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ORTAOKUL MATEMATIK DERS KiTAPLARINDA BULUNAN PROBLEM
KURMA ETKINLIKLERININ ULUSLARARASI DUZEYDE KARSILASTIRILMASI

Nazan MERSIN?, Cigdem KILIC?

oz

Bu ¢alismada Tiirkiye, Singapur ve Kanada matematik ders kitaplarinda bulunan problem kurma etkinliklerinin karsilagtirmali
olarak incelenmesi amaglanmistir. Dokiiman analizi yonteminin kullanildigi bu ¢alismada 6ncelikle ders kitaplarinda bulunan
problem kurma etkinlikleri belirlenmis sonrasinda ise bu etkinlikler tiirlerine, 6grenme alanlarina ve alt 6grenme alanlarina
gore siiflandirilmigtir. Problem kurma etkinliklerinin ii¢ iilkenin ders kitaplar1 arasinda en fazla Kanada en az Singapur ders
kitaplarinda oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte yar1 yapilandirilmis tiirde problem kurma etkinliklerinin diger iki tiire gore
ayrica Kanada ders kitaplarinda daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ogrenme alanlar1 agisindan iig iilkenin de en fazla sayilar ve
islemler 6grenme alaninda problem kurma etkinligine sahip oldugu buna karsin higbir {ilkenin ders kitabinin olasilik 6grenme
alanyla ilgili problem kurma etkinligi igermedigi anlagilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde iig {ilkenin de problem kurma
etkinliklerine yeterince yer vermedigi, var olan etkinliklerin de tiirlerine, 6grenme alanlarina ve alt 6grenme alanlarina gore
dengeli bir dagilim gostermedigi sonuglarina ulagilmistir. Bu nedenle kitap yazarlarina problem kurma etkinliklerine yeterince
ve nitelikli olarak yer vermeleri gerektigi konusunda dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Problem kurma, karsilagtirmali egitim, ders kitabi, uluslararasi karsilagtirma, kiiltiirlerarasi Karsilagtirma

INTERNATIONAL COMPARISON OF PROBLEM-POSING ACTIVITIES IN
MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS

ABSTRACT

This study seeks to analyze the problem-posing activities in the math textbooks of Turkey, Singapore and Canada. To do so, it
draws on the document analysis method, and first identifies the problem-posing activities in the textbooks and then classifies
these activities by type, learning area and sub-learning area. Overall, the problem-posing activities are overall most frequently
available in the CAN textbooks and least frequently available in the SGP textbooks. This study, on the other hand, shows that
most of the problem-posing activities are in the semi-structured type, relative to the other two types, and this type is most
frequently found in the Canadian textbooks. The findings on learning areas yield that all the countries have the highest number
of the problem-posing activities in the learning area of numbers and operations; however, there is no problem-posing activity
in the learning area of probability in any of the textbooks. This study reports that these three countries fail to give prominence
to problem-posing activities and that the problem-posing activities available do not show a balanced distribution by type,
learning area and sub-learning area. Considering these, this study concludes with the suggestion to include an adequate number
of high-quality problem-posing activities in mathematics textbooks.

Keywords: Problem posing, comparative education, mathematics textbook, international comparison, crosscultural
comparison
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1. GIRIS

Matematik egitiminde &grencilere kazandirilmas: amaglanan temel becerilerden biri olan problem ¢6zme (PC)
lizerine sayisiz arastirma yapilmistir ve bu say1 giderek artmaktadir. Son 30 yil igerisinde PC ile baglantili olan
problem kurma (PK) ile ilgili calismalarin yapildig1 ve iilkelerin 6gretim programu reformlarmda PK’ye iligskin
profilin gelistirildigi gézlenmistir (6rn. Cin Egitim Bakanligi, 2011; Gencer, 2019; Isik vd., 2012; Kar vd., 2010;
Kilig, 2017; Kruteskii, 1976; Milli Egitim Bakanligi1 [MEB], 2005; National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000; Simsek, 2012). Nitekim iyi problem kurucularin ayn1 zamanda iyi birer problem ¢6ziicii oldugu
ya da bunun tam tersinin dogru oldugu ifade edilmektedir (Xie & Masingila, 2017).

Ingilizcede “problem posing” olarak ifade edilen ve dilimizde yaygimn olarak “problem kurma” olarak kullanilan
bu beceri; “bir problemin yeniden diizenlenmesi” (Leung, 1993; Silver, 1994); “bastan problem olusturma veya
problemin verilerinin degistirilerek yeniden olusturulmasi” (Ticha & Hospesova, 2009); “verilen bir durum veya
deneyimden yeni bir problem olusturma” (NCTM, 2000); “6grencilerin somut durumlara yonelik yaptiklar:
yorumlar1 anlamli birer matematiksel problem olarak bigimlendirmesi” (Stoyanova & Ellerton, 1996) veya
“dgrencilerin farkli metotlar yoluyla bastan problem iiretmesi” (Kojima vd., 2009) seklinde farkli arastirmacilar
tarafindan tanimlanmistir. Ev Cimen ve Yildiz (2017) ise PK’y1 6grenciye sekil, tablo, gorsel vb. herhangi bir
durum, gercek yagam durumu veya serbest bir durum verildiginde, 6grencinin gegmis deneyimlerini ve iist biligsel
becerilerini kullanarak degisik tiriinler olusturmasini beklemek seklinde 6zetlemistir.

PK etkinliklerinin &grencilerin, diisiincelerini PC prosediirlerinin 6tesine genisletmesini gerektirebilen, biligsel
olarak zorlayici gorevler olmasindan dolay1 (Cai & Hwang, 2002) farkli 6grenme tiirlerini tetikleyecegi (Doyle,
1983) ve Ogrencilerin zengin matematiksel gelisimleri i¢cin entelektiie]l baglamlar saglayabilecegi ileri
stiriilmektedir (Cai vd., 2016). Buradan hareketle PK etkinliklerinin katkilar1 ve neden matematik egitiminde yer
almasi gerektigi asagida daha detayli olarak ele alinmustir.

1.1. Problem kurma etkinlikleri matematik egitiminde neden yer almahdir?

PK etkinliklerinin hem matematik hem de okuma gibi diger alanlarda 6grencilerin 6grenmelerine pek ¢ok fayda
sagladig1 belirtilmistir (Kilig, 2014; Liv vd., 2020; Rosenshine vd., 1996). PK etkinliklerinin &grencilerin
bagarilarini, yaraticihigmi ve matematiksel bilgilerini gelistirmeye yardimci oldugu (Singer vd., 2013; Otun &
Njoku, 2020); matematik 6grenimi swrasindaki 6grencilerin yanlis anlamalarmi ortadan kaldirip matematik
fobilerini azaltmada etkili oldugu (Altun, 2001; Cai vd., 2012), 6grencileri matematik dersine motive ettigi (Cai
vd., 2012; Presmeg & Van Harpen, 2013), 6grencilerin matematiksel bilgiyi entegre etme becerilerini ortaya
cikardigi (Kilig, 2017) belirtilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmede
yardimci olarak (Cankoy, 2014), problem ¢6zme becerilerini daha iyi gelistirdigi (Cai & Hwang, 2002; Kalayci,
2014; Kilig, 2011; Suarsana vd., 2019), kavramlarm ve siireglerin kavrayisina iligkin i¢goérii kazandirmada
(English, 1997) etkili oldugu ileri siiriilmiistiir. Carke¢1 (2016) tarafindan PC’yi farkli bir gekilde ele almak olarak
ifade edilen PK’nin, 6grencilerin iliskilendirme, akil yiiriitme ve iletisim becerilerini gelistirdigi (Cai vd., 2016;
NCTM, 1991) ifade edilmistir. Ayrica PK belirli bir durumu kegfetmeyi amaglayan problemlerin iiretilmesini ve
onu ¢dzme siirecinde bir problemin yeniden formiile edilmesini igerdiginden, 6grencileri PC’ye tesvik etmek hem
ogrencilerin problem durumlarini anlamasmi hem de daha gelismis PC stratejilerinin olugmasini destekleyecektir
(Cai vd., 2016). PK becerisinin yukarida belirtilen tiim katkilar1 géz 6niinde bulunduruldugunda iilkelerin 6gretim
programlarinda ve ders kitaplarinda yer almasi bunun yansimasi olarak da ders kitaplarinda PK’ye iligkin
etkinliklere yer verilmesi beklenmektedir.

1.2. Arastirmanin farkh perspektiflerden problem kurma tiirleri 6nemi

Literatiir incelendiginde PK’ye yonelik farkli yaklagimlarm oldugu goriilmektedir. Silver’in (1994) yaklasimina
gore PK tiirleri ¢oziim dncesi, ¢oziim sirasi ve ¢dziim sonrasi olmak tizere ii¢ kategoride incelenmektedir. Coziim
oncesi PK tiiriinde verilen bir durumla ilgili olarak 6grencilerden problem kurmasi beklenirken, ¢dziim sirast
PK’de ¢oziimii verilen bir probleme iliskin yeni bir problem kurulmasi mantig1 vardir. C6ziim sonrasi PK tiiriinde
ise daha dnceden ¢oziillmiis bir problemin amaglarmnin degistirilerek yeniden yazilmasi s6z konusudur.

Chrisstou vd. (2005) tarafindan ileri siiriilen bir diger yaklasima gore PK stratejileri 4 kategoride incelenmistir.
Bunlardan ilki 6grencilere herhangi bir durum verilerek problem kurmalarmm istendigi diizenleme, ikincisi
ogrencilerin probleme yonelik verilen bir cevaptan yola ¢ikarak yeni bir problem kurmasini igeren se¢me,
iciinciisii 6grencilerin matematiksel islemleri kullanarak problem kurmasi olan kavrama ve diizenleme, sonuncusu
ise Ogrencilerin gorsel temsilleri kullanarak problem kurmalarmin istendigi doniistiirme/ transfer etme
kategorileridir.

Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan ortaya atilan ve arastirmacilar tarafindan en ¢ok tercih edilen yaklagim
yapilandirilmig, yari yapilandirilmis ve serbest PK etkinlikleri olmak tizere {i¢ grupta incelenmektedir.
Yapilandirilmis PK tiirlinde 6grencilere bir problem veya ¢oziimii verilerek, onlardan benzer yapida bir problem
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kurmalar1 beklenirken, yar1 yapilandirilmig PK tiirii 6grencilere verilen bir durumdan daha 6nceki bilgi ve
becerilerinden yararlanarak yeni bir problem kurmalar1 veya yarim kalmis bir problemi tamamlamalari seklinde
ifade edilebilir. Serbest PK tiiriinde ise 6grencilere dogal veya yapay olarak verilmis herhangi bir durumdan kolay
veya zor problem iiretmeleri istenir.

1.3. Matematik ders kitaplar

Ogrencilere d6grenme, 6gretmenlere dgretim agisindan zengin firsatlar saglayan ve temel kaynak olarak smif
caligmalar1 lizerinde biiyiik etkileri gdzlenen ders kitaplarinin, matematik dgretiminin omurgasini olusturdugu
ifade edilmektedir (da Ponte & Marques, 2007; Fan vd., 2013; Kajander & Lovric, 2009; Yan, 2017). Bir konu
kategorisinde belirli bir egitim seviyesi saglamak iizere tasarlanmig, sistematik olarak organize edilmis materyal
olan ders kitaplarinin (Kilpatrick, 2014), ait olduklart iilkelerin 6gretim politikalarmm uygulanmasimda 6nemli bir
rol oynadig1 (Oates, 2014) ve 6grenme ve Ogretime yonelik genis bir vizyon sunma roliine sahip oldugu
belirtilmektedir (Dole & Shield, 2008).

Ilkokul ve ortaokullarda soyut olan matematik programlarini temsil eden matematik ders kitaplarinin giinliik sinif
uygulamalarinda yaygin olarak kullanildig: bilinmektedir (Mullis vd., 2012). Matematik ders kitaplarinin smifta
uygulanan pedagojik yaklagimlar ile 6grencilere sunulan 6grenme firsatlarini belirlemede ve 6grencilere konularin
ne zaman Ogretilebilecegi gibi konularda kritik bir gorev aldig ifade edilmistir (Johansson, 2005; Stylianides,
2009; Valverde vd., 2002). Ayrica ders kitabmin sagladig1 ornekler, etkinlikler, alistirma gibi matematiksel
gorevler, matematik dersi yonergelerinin ana odagini olugturmaktadir (Pepin & Haggarty, 2001; Silver vd., 2009;
Thomson & Fleming, 2004). Boylelikle ders kitabinda yer alan bilgi ve pedagojik yaklasim ile sinifta 6gretilmesi
amaglanan matematik programi otomatik olarak gergeklestirebilir (Tan vd., 2018).

Ders kitaplar1 6grencilerin matematikteki performanslarini tahmin etmede 6nemli materyaller oldugundan, bazi
aragtrmalar ders kitaplarinin analizlerinin 6grenci basarisindaki farkliliklar1 acgiklamada 6nemli bir arag
saglayabilecegini vurgulamaktadir (Reys vd., 2004; Zhu & Fan, 2006). Ders kitaplarmin dgrencilerin matematik
ogrenme firsatlarini olusturmada iyi bir kaynak oldugu bulgusu, 1990'lardan sonra farkli iilkelerin ders kitaplarmin
analizlerine odaklanan bir dizi calisma ile sonuglanmistir (Ozer & Sezer, 2014).

Matematik ders kitaplarmda sunulan problemler, 6grencilerin matematik 6grenme firsatlarinin temelini olusturur
(Doyle, 1983; NCTM, 2000). Ders kitaplarinin icerik analizinin yani swra (TOrnroos, 2005), ders kitabi
problemlerini 6grencilerin matematik 6grenme firsatlarii1 gérmek igin bir pencere olarak analiz etmek, egitim
aragtirmalarinda baska bir yararli fikirdir (Li, 2000). Ders kitaplarimin analizleri, uluslararasi karsilagtirmalarin
ogretme ve dgrenmedeki rolii nedeniyle cok dnemli hale gelmistir (Fan, 2013). Bu arastrmada da gelecekteki ders
kitaplarinin tasarlanmasma 1sik tutabilmesi amaciyla matematik ders kitaplarindaki PK etkinliklerinin analiz
edilmesi 6nemli goriilmektedir. hale

1.4. Arastirmanin gerekgesi ve mantigi

Yapilan arastirmalarin biiyiik cogunlugunda PK’nin matematik etkinliklerinin merkezinde ve matematik 6gretim
programlarinin 6nemli bir bileseni oldugu belirtilmistir (Cai & Jiang, 2017; Deringdl, 2020; Ev Cimen & Yildiz,
2016; Kilig, 2011; Singer vd., 2013). PK etkinliklerinin 6grencilerin matematigi 6grenmeleri ve anlamlandirmalari
iizerindeki etkisi dikkate alindiginda, matematik ogretiminde daha merkezi bir rol oynamasi igin hem
ogretmenlerin hem de 6grencilerin rahatlikla ulasabilecegi hazir kaynaklarin olmasi gerekli goriilmektedir (Lu &
Wang, 2006; Wang & Lu, 2000). Ogretimsel degisim ve gelisim icin giiglii birer ara¢ olan dgretim programlarmnimn
potansiyel uygulanmis sekli olarak goriilen matematik ders kitaplarinin, dgretim programi ile 6gretmen ve
ogrenciler arasinda koprii olusturdugu géz 6niine alindiginda (Cai & Howson, 2013; Chen & He, 2016), matematik
ders kitaplarinda PK etkinliklerinin yeterli 6lgiide yer almasi gerektigi savunulmaktadir. Ancak halihazirda, bu
ders kitaplarinin dayandigi miifredat standartlarmin aksine, 6grencilerin ve gretmenlerin gergekte kullandiklar
matematik ders kitaplarinda PK’ye odaklanan bir aragtirma eksikligi vardir (Cai vd., 2016). Ders kitaplar1 6gretme
ve Ogrenme siirecinde Snemli bir rol oynadigindan ve cogunlukla neyin Ogretilecegini ve Ogrencilerin ne
Ogrenecegini belirlediginden, ders kitaplarmin analizi 6grenci basarisindaki farkliliklarin nedenlerine iliskin
iggoriiler saglayabilir (Fuson vd., 1988; Reys vd., 2004; Zhu & Fan, 2006). Ulkeler arasida ders kitab
karsilagtirmalari ise temel matematiksel fikirleri 6gretmek ve 6grenmek i¢in alternatifler saglar (Ding & Li, 2010).

Literatiir incelendiginde matematik ders kitaplarindaki problem kurma etkinliklerini inceleyen az sayida
¢aligmanm oldugu goriilmustiir (Cai & Jiang, 2017; Dering6l, 2020; Ev Cimen & Yildiz, 2017). Cai ve Jiang
(2017) Cin ve Amerika’da okutulan ilkokul matematik ders kitaplarindaki PK etkinliklerini kargilastirmali olarak
incelemistir. Sonug olarak Cin matematik ders kitabindaki PK etkinliklerinin Amerika ders kitaplarindakinden
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak her iki tilkenin de genel anlamda diisiik oranda PK etkinligine sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte PK etkinliklerinin her iki iilkede de sayilar ve islemler 6grenme
alaninda daha fazla oldugu sonucu elde edilmistir. Cin kitaplarinda biitiin 6grenme alanlarina iliskin PK etkinligine
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ornek bulunurken, Amerika kitaplarinda 6lgme ile ilgili bir etkinlik bulunamamustir. Ayrica Cin kitaplarinda
verilen bir bilgi veya 6rnek bir soruya dayali PK etkinlik tiirti, Amerika ders kitaplarinda ise belirli bir aritmetik
isleme dayali PK etkinlikleri daha fazla yer almistir. Ev Cimen ve Yildiz (2017) tarafindan yapilan bir baska
calismada ise Tiirkiye’de ortaokul diizeyinde okutulan MEB ve 0zel yaymevlerine ait matematik ders
kitaplarindaki PK etkinlikleri incelenmistir. Sonug olarak bir kitap haricinde diger kitaplarda PK etkinliklerinin
sinirli sayida oldugu sonucuna ulasmiglardir. Bununla birlikte isleme uygun PK tiiriinde ve sayilar ve islemler
o0grenme alani ile ilgili PK etkinliklerinin en fazla sayida oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde ulusal diizeydeki
ilkokul matematik ders kitaplarindaki PK etkinliklerini inceleyen Deringdl (2020) birinci smnif matematik ders
kitaplarinda PK etkinligine rastlamamistir. Ayrica serbest tiirde PK etkinliklerine dair bir 6rnek bulurken en fazla
yar1 yapilandirilmig tiirde PK etkinliklerinin oldugu goriilmiistiir. Simif seviyesine gore incelendiginde ise tigiincii
smif ders kitaplarinda daha fazla PK etkinliginin oldugu belirlenmistir.

Ders kitaplarmda PK etkinliklerinin ne diizeyde yer aldigmi smirli sayida g¢aligmanin incelemesi ve bunlardan
yalnizca birinin tlkeler arasi karsilastirma igermesi, uluslararasi diizeyde bagar1 gosteren iilkelerin PK
caligmalarma yaklasimini 6grenme ve referans alma acisindan eksikliklerin oldugunu gostermektedir. Bu
¢alismanin ise bu eksikligi gidermede bir basamak olarak kabul edilebilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim PISA ve
TIMSS gibi uluslararas: diizeyde Tiirkiye’ye nazaran yiiksek basar1 gdsteren Kanada ve genellikle zirvede olan
Singapur gibi iki lilkenin ders kitaplar1 karsilastirma igin referans alinmistir. Ayrica elde edilen sonuglarm ders
kitab1 yazarlarima icerik planlama agisindan bir yol haritasi ¢izebilecegi 6ngoriilmektedir.

1.5. Aragtirmanin problemi

Bu caligmada Tiirkiye, Singapur ve Kanada’da ortaokul matematik 6gretiminde kullanilan matematik ders
kitaplarindaki PK etkinliklerinin karsilastirmali analizinin yapilmasi amaglanmigtir. Buna bagl olarak arastirma
problemi; “Tirkiye, Singapur ve Kanada ortaokul matematik ders kitaplarindaki problem kurma etkinlikleri
acisindan nasildir?” seklindedir.

Alt problemler ise;
Tirkiye, Singapur ve Kanada matematik ders kitaplarinda bulunan problem kurma etkinlikleri

1- Ogrenme alanlarina gore nasil degismektedir?

2- Problem tiirleri ve 6grenme alanlarna (ikisi birlikte dikkate alindiginda) gore nasil degismektedir?

3- Ogrenme alani, alt 5grenme alam ve problem tiiriine (iicii birlikte dikkate alindiginda) gére birlikte
nasil degismektedir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Tirkiye, Singapur ve Kanada ortaokul matematik ders kitaplarindaki PK etkinliklerinin incelendigi ve
karsilastirildigr bu ¢alismada nitel aragtrma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir (Bowen, 2009).
Tematik analiz ve icerik analiziyle yakindan iliskili olan dokiiman analizi, i¢erigi dikkatlice inceleme, gézden
gecirme ve yorumlama, veri igindeki Oriintiileri tanima, ortaya g¢ikan temalar1 sekillendirme ve kategorileri
olusturma gibi yinelemeli bir siiregten olugsmaktadir (Bowen, 2009). Karsilastrmali ¢alismalar, 6grencilerin
matematikteki 6grenme deneyimleri ile ilgili beklentilerdeki benzerlik ve farkliliklar1 anlamak igin tilkeler arasinda
ders kitaplarinda sunulan problemlerin analizine dikkat ¢gekmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada veri analiz kaynagi
olarak ders kitaplar1 kullanilmistir. Bu baglamda bu ¢aligmada ise Stonoyava ve Ellerton (1996) tarafindan ortaya
atillan kavramsal ¢ergeveden yola ¢ikarak Ev Cimen ve Yildiz’m (2016) gelistirdigi yaklagim kullanilmistur.

2.2. Tiirkiye, Singapur ve Kanada ders kitaplarimin se¢imi

PK etkinliklerinin karsilagtirmali olarak incelendigi bu ¢aliymada TR (Tiirkiye), SGP (Singapur) ve CAN (Kanada)
matematik ders kitaplari incelenmistir. Bu ii¢ iilkenin se¢ilmesinin nedeni ise TIMSS ve PISA gibi uluslararasi
diizeyde matematik basarisini 6lgen sinavlarda CAN ve SGP’nin TR’ye nazaran daha yiiksek basar1 sergilemesi
ve TR kitaplarmm bu iilkelerin ders kitaplartyla karsilastirilmas: suretiyle ne gibi eksik veya arti yonlerinin
oldugunun arastirilmak ve bu dogrultuda 6nerilerde bulunulmak istenmesidir.

Tiirkiye’de uygulanan Matematik Dersi Ogretim Progranmi’na (ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar)
(MEB, 2018) bakildiginda, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Prograni kismi sayilar ve islemler, cebir, geometri
ve Olgme, veri isleme ve olasilik olmak {izere bes 6grenme alanindan olugmaktadir. Singapur matematik dersi
Ogretim programina bakildiginda say1 ve cebir, 6lgme ve geometri, istatistik ve olasilik 6grenme alanlarindan
olusurken (Singapur Egitim Bakanligi, 2013), Kanada matematik dersi 6gretim programinda ise sayi, cebir, veri,
uzamsal diisiinme ve finansal okuryazarlhiktir.
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TR ders kitaplar1 6zel yaymevleri ve MEB’e bagli olmak iizere iki tiirde hazirlanmaktadir. Bu ¢alismada MEB
yaymlarma gore daha giincel olan 6zel yaymevlerinin hazirladigt ders kitaplar: tercih edilmigtir. SGP’de ders
kitaplar1 6zel yaymevleri tarafindan hazirlanmakta ancak Egitim Bakanligmim onayina bagli olarak okullarda
okutulmaktadir. Bu nedenle 6zel bir yaymevi olan Shinglee Publishers tarafindan basilan ve OEB tarafindan
okutulmasi onaylanan New Syllabus serisi Singapur’u temsil eden kitaplar olarak se¢ilmistir. Kanada’y1 temsil
etmek {izere, ortaokullarda en fazla kullanilan matematik kitab1 olan Make Sense serisi secilmistir. Tablo 1°de
calismada incelenen kitaplara iligkin bilgiler verilmistir.

Tablo 1.
Calismada Incelenen Kitaplar
Simif/Ulke Tiirkiye
Ortaokul Matematik 5. Smif Ders Kitabi, TUNA Yaymlari, 2019
Tiirkiye Ortaokul Matematik 6. Simf Ders Kitab,, OGUN Yaynlar1, 2019
Ortaokul Matematik 7. Swnif Ders Kitabi, Ekoyay Yayinlari, 2019
Ortaokul Matematik 8. Smif Ders Kitabi, Kok E Yaymlari, 2019
New Syllabus Primary Mathematics 5A-5B, Shing Lee, 2018
Singapur New Syllabus Primary Mathematics 6A-6B, Shing Lee, 2018
New Syllabus Mathematics 1(7. Sinif), Shinglee, 2018.
New Syllabus Mathematics 2(8.smif), Shinglee, 2018
Math Make Sense 6, Pearson, 2009
Math Make Sense 7, Pearson, 2007
Kanada

Math Make Sense 8, Pearson, 2008
Math Make Sense 9, Pearson, 2009

2.3. Verilerin analiz gercevesi ve siireci

Bu ¢alismada Ev Cimen ve Yildiz’in (2017), Stonoyava ve Ellerton’un (1996) PK cercevesini temel alarak
gelistirdigi kuramsal g¢erceve kullanilmistir,. Buna gore PK etkinlikleri serbest, yari yapilandirimis ve
yapilandirilmis problem olarak siniflandirilmistir. Yar1 yapilandirilmig PK tiirleri ise Tablo 2’de goriildiigii tizere
sonuca/birime uygun, isleme uygun, problem ciimlesine uygun, grafige uygun, gorsele uygun, tabloya uygun,
matematiksel kurala uygun, oriintiiye uygun ve benzetime uygun olmak tizere dokuz alt kategoride incelenmistir.

Tablo 2.
Problem Kurma Etkinligi Tiirleri

1.Serbest PK Etkinlikleri

Herhangi bir bilgi vermeden ve smirlama yapmadan
6grenciden problem kurmasi istenir.

Ogrenciye bir problem verilir ve bu probleme benzer bir
problem kurmasi istenir.

2.Yapilandirilmis PK Etkinlikleri
3.Yan Yapilandirilmig PK Etkinlikleri

Ogrenciye bir sonug veya birim veya birim verilerek
Sonuca/Birime Uygun ¢ozlldiigiinde bu sonucu verecek sekilde bir problem
kurmas: istenir.
Ogrenciye islem veya ¢bziim verilir. Bu islem veya
¢dziime uygun problem kurmasi istenir.
Ogrenciye bir ciimle verilir ve bu ciimleyi tamamlayan
veya iceren bir problem kurmasi istenir.
Ogrenciye veriye dayali tamamlanmis veya eksik bir

Isleme Uygun

Problem Ciimlesine Uygun

Grafige Uygun grafik verilebilir. Buna dayanarak bir problem kurmasi
istenir.
Gérsele Uygun Ogrenciye model, diyagram vb. bir gorsel verilerek bu

gorselin kullanildigi bir problem yazmasi istenir.

Bir tablo verilerek, dgrenciden bu tablodaki verilere
uygun problem kurmasi istenir.

Ogrenciye matematiksel bir kural verilerek buna uygun
problem kurmasi istenir.

Ogrenciye sayilar veya nesnelerin oldugu bir Oriintii
verilerek buna uygun problem kurmasi istenir.
Ogrenciye gergek somut bir nesne verilerek bu nesneyi
iceren bir problem kurmas: istenir.

Tabloya Uygun
Matematiksel Bir Kurala Uygun
Oriintiiye Uygun

Benzetime Uygun

Ug iilkenin de incelenecek kitaplari belirlendikten sonra her iilkenin matematik ders kitaplarinda bulunan PK
etkinlikleri belirlenmistir. Bu etkinlikler sayfa numaralar1 ve kitap isimleriyle excel dosyasma kodlandiktan sonra
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her etkinligin hangi tiirde oldugu, hangi 6grenme alam ve alt dgrenme alaninda oldugu belirlenmistir. ki
aragtirmact tarafindan yapilan kontroller ve gériigmeler sonunda kategorilerin uygunluguna fikir birligine varilarak
karar verilmistir. Sonrasinda her {ig iilkenin ders kitaplarinda yer alan PK etkinlikleri; tiirlerine, 6grenme alanlarina
ve alt 6grenme alanlarma gore tablolastirilarak sunulmus ve karsilastirmali yorumlar1 yapilmustir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Bu calisma insanlarla ilgili veya deney hayvanlariyla ilgili herhangi bir veri toplama siireci igermemektedir. Bu
nedenle “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Aragtirma ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi gerektigi
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri
Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

3. BULGULAR

Tiirkiye (TR), Singapur (SGP) ve Kanada (CAN) matematik ders kitaplarindaki problem kurma etkinliklerinin
incelendigi bu ¢caligmada elde edilen bulgular aragtirma problemleri dogrultusunda asagida verilmistir.

Tablo 3.
Ders Kitaplarindaki Problem Kurma Sayilarimin Ulkelere Gére Karsilastirilmasi
Ulkeler TR SGP CAN Ortalama
f % f % f % f %
Toplam 37 40,2 12 13 43 46,7 30,6 100

Tablo 3 incelendiginde TR matematik ders kitaplarmda 37, SGP’de 12, CAN’da 43 PK etkinliginin oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla en fazla CAN, en az SGP ders kitaplarinda PK etkinligi yer almistir. Ug iilkenin ders
kitaplarindaki ortalama PK etkinligi sayisinin 30,6 oldugu g6z 6niine alindiginda TR ve CAN’n ortalama iizerinde
kalirken, SGP’nin ortalama altinda oldugu gdrtilmiistiir.

Tablo 4.

Ders Kitaplarindaki Problem Kurma Sayilarinin Ulkelere ve Ogrenme Alanlarina Géore Karsilastirilmasi

. . TR SGP CAN Ortalama
Ogrenme Alani/Ulkeler f % f % f % f %
Sayilar ve islemler 22 59,4 5 41,6 31 72,1 19,3 63,1
Geometri ve Olcme 14 37,8 1 8,3 1 2,3 5,3 17,3
Cebir 1 2,7 5 41,6 11 25,6 5,7 18,6
Veri isleme - - 1 8,3 - - 0,3 1
Olasihk - - - - - - - -
Toplam 37 100 12 100 43 100 30,6 100

Tablo 4 ders kitaplarinda yer alan PK etkinliklerinin 6grenme alanlarina gére dagilimmi gostermektedir. Buna
gore TR’de en fazla sayilar ve islemler 6grenme alaninda (%59,4) olmak iizere, geometri ve 6lgme (%37,8) ile
cebir (%2,7) 6grenme alanlarinda PK etkinliklerinin yer aldig1 goriilmiistiir. SGP’ye bakildiginda en fazla sayilar
ve islemler (%41,6) 6grenme alaninda olmak iizere olasilik harig¢ tiim alanlarda PK etkinliginin oldugu, CAN’da
ise diger iilkelere benzer olarak en fazla sayilar ve islemler (%72,1) 6grenme alaninda, sonrasinda cebir (%25,6)
ile geometri ve dlgme (%2,3) 6grenme alanlarinda PK etkinliklerinin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
sayilar ve iglemler (31) ile cebir (11) 6grenme alanlarinda en fazla CAN’mn, geometri ve 6lgme (14) dgrenme
alaninda en fazla TR nin, veri isleme 6grenme alaninda ise yalnizca SGP’nin (1) matematik ders kitaplarmda PK
etkinliklerinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Genel olarak bakildiginda ii¢ iilkede toplam en fazla sayilar ve
islemler 6grenme alaninda (%63, 1), sonrasinda ise sirastyla geometri ve 6lgme (%17,3), cebir (%18,6), veri isleme
(%]1,1) 6grenme alanlarinda PK etkinligi bulunmaktadir.

Tablo 5.
Ders Kitaplarindaki Problem Kurma Sayilarimin Problem Tiiriine Ve Ulkelere Gére Karsilastirilmast
R TR SGP CAN Toplam
Problem Tiirii/Ulkeler f % f % f % " %
Yapilandirilmis Problem Kurma 23 62,2 1 8,3 2 47 26 28,3
Serbest Problem Kurma - - 4 33,3 5 11,6 9 9,8
Sonuca/Birime Uygun 2 5,4 - - 4 9,3 6 6,5
Yan Isleme Uygun 10 27 2 16,7 24 558 36 39,1
Problem Ciimlesine Uygun 2 5,4 1 8,3 - 3 3,3
Yapilandirlmis N
Problem Kurma Grafige Uygun - - 1 8,3 - - 1 1,1
Gorsele Uygun - - 1 8,3 5 11,6 6 6,5
Tabloya Uygun - - 2 16,7 3 7 5 5,4
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Tablo 5 (devamu).
Ders Kitaplarmndaki Problem Kurma Sayilarimin Problem Tiiriine Ve Ulkelere Gore Karsilastirilmast

R TR SGP CAN Toplam
Problem Tiirii/Ulkeler f % f % f % f %
Yari Matematiksel Kurala Uygun - - - - - - - -

Yapilandirilmis C)riintiiye Uygun - - - - - - - -
Problem Kurma Benzetime Uygun - - - - - - - -
Toplam 37 100 12 100 43 100 92 100

Tablo 5°te TR, SGP ve CAN ders kitaplarinda yer alan PK etkinliklerinin tiirlerine gére Karsilastirilmasi
yapilmistir. Buna gore TR ders kitaplarinda yer alan PK etkinliklerinin %62,2’si yapilandirilmis PK tiiriinden (23)
olugmaktadir. TR’de serbest tiirde PK etkinligi bulunmazken, 2’si (%5,4) sonuca/birime uygun, 10’u (%27) isleme
uygun, 2’si (%5,4) problem ciimlesine uygun olmak iizere 14 yar1 yapilandirilmis PK (YYPK) etkinligi yer
almaktadir. SGP kitaplar1 incelendiginde yapilandirilmis 1 (%8,3) ve serbest tiirde 4 (%33,3) PK etkinligi tespit
edilmistir. Bununla birlikte 2’si (%16,7) isleme uygun, 1’1 (%8,3) problem cilimlesine uygun, 1’i (%8,3) grafige
uygun, 1°1(%38,3) gorsele uygun, 2’si (16,7) tabloya uygun olmak {izere 7 (%58,3) YYPK etkinligi belirlenmistir.
Dolayisiyla SGP matematik ders kitaplarinda en fazla YYPK etkinligi bulunmaktadir. Ayrica SGP’de diger iki
iilkeye nazaran PK etkinliklerinin tiirlerine gore daha dengeli bir dagilim izledigi soylenebilir.

CAN matematik ders kitaplar1 incelendiginde yapilandirilmis tiirde 2 (%4,7), serbest tiirde 5 (%11,6) PK etkinligi
bulunmustur. Yar1 yapilandirmus tiirde ise toplamda 36 (83,7) PK etkinligine rastlaniimistir. Bunlarin 241 (%55,8)
isleme uygun, 5’1 gorsele uygun (%11,6), 3’1 (7) tabloya uygun tiiriinde PK etkinlikleridir.

Yapilandirilmig PK tiiriine ii¢ iilke arasinda en fazla TR ders kitaplarinda rastlanirken, serbest PK tiiriiniin SGP ve
CAN kitaplarinda benzer sayida yer aldig1 belirlenmistir. YYPK etkinligi sayisi toplamda en fazla CAN matematik
ders kitaplarinda bulunmustur. Bunun alt kategorileri incelendiginde ise sonuca birime uygun, gorsele ve tabloya
uygun PK etkinliginin en fazla CAN, isleme uygun ve problem ciimlesine uygun PK etkinliginin en fazla TR,
grafige uygun PK etkinligin ise en fazla SGP ders kitaplarmda oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte her ii¢ tilkenin
kitaplarinda da matematiksel kurala, oriintiiye ve benzetime uygun tiirlerinde PK etkinligine ulasgilamamustir.

Tablo 6.
Yapilandirilmis Problem Kurma Etkinliklerinin Ogrenme Alani Ve Ulkelere Gére Karsilastirilmast

Etkinlik Tiirii Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alanmi TfR S?P C?\N T?gp'
Dogal sayilarda islemler 5 - 1 6
Sayilar ve Islemler Kesirlerde Islemler 3 1 - 4
Ondalik Sayilar 1 - - 1
Yapilandirilms Agcilar 3 - - 3
Problem Kurma Alan Olgme 6 - - 6
Geometri ve Olcme  Geometrik Cisimler 3 - - 3
Sivi Olgme 2 - - 2
Cokgenler - - 1 1

Tablo 6’da TR, SGP ve CAN matematik ders kitaplarinda yer alan yapilandirilmig PK etkinliklerinin 6grenme
alanlar1 ve alt 6grenme alanlarma gore karsilastirilmasi verilmistir.

Ug iilkenin ders kitaplarinda yer alan yapilandiriimis PK etkinliklerinin yalnizca sayilar ve islemler ile geometri
ve 0lgme 6grenme alanlarinda oldugu belirlenmistir. Sayilar ve islemler 6grenme alaninda yapilandirilmis tiirde
11 PK etkinliginin oldugu goriilmektedir. Bunlar igerisinde dogal sayilarda islemler alt 6grenme alani ile TR’de
5, CAN’da 1, kesirlerde iglemler ile TR’de 3, SGP’de 1, ondalik sayilar ile TR’de 1 yapilandirilmig PK etkinligi
yer almustir.

Asagida incelenen ders kitaplarinin sayilar ve iglemler 6§renme alantyla ilgili yapilandirilmig PK etkinligi
ornekleri verilmistir.

Sekil 1’de TR altinci siif matematik ders kitabinda yer alan sayilar ve islemler 6grenme alani, dogal sayilarda
islemler alt 6grenme alanryla ilgili yapilandirilmis PK etkinligine yer verilmistir.

Problem Kuralim

+ Problem gozme basamaklanm kullanarak problem kuralim. Siz de kurulan problemi gozonoz ve
benzer bir problem kurunuz. Kurdugunuz problemi cozonoz.

Aykut pastaneden 7 simit, Ufuk ise 5 simit aliyor. Aykut simitlere 4 TL fazla odeme yaptiina gore
Ufuk‘un simitlere kag lira odedigini bulunuz.

Sekil 1. Yapilandirilmis problem kurma etkinligi (TR 6.sinif; s. 32)
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Sekil 2°de SGP 6. sinif matematik ders kitabinda yer alan sayilar ve islemler 6grenme alani ve kesirlerde islemler
alt 6grenme alanina iliskin 6rnek verilmistir.

I MATHS JOURNAL

Write a word problem involving at least two out of the four operations involving
fractions.

Example

The four operations
are addition, subtraction,

on food. He saved ‘EI of the remainder and divided multiplication and division.

Mr Ho spent i of his salary on transport and z

the rest equally among his 4 children. What

fraction of Mr Ho$ salary did each child get?

Sekil 2. Yapilandiriimis problem kurma etkinligi (SGP 64, s. 76)

Geometri ve Olgme Ogrenme alanmna yonelik her ii¢ iilkenin matematik ders kitaplarinda toplamda 15
yapilandirilmis PK etkinliginin oldugu goriilmiistiir. Alt 6grenme alanlar1 agisindan bakildiginda alan 6lgmeye
yonelik TR’de 6, geometrik cisimler ve agilara yonelik TR’de 3, siv1 6l¢me ile ilgili TR’de 1 ve cokgenlerle ilgili
CAN’da 1 yapilandirilmis PK etkinliklerinin oldugu belirlenmistir. Yapilandirilmig PK tiiriinde en fazla dogal
sayilarda islemler ve alan 6lcme alt 6grenme alanlarinda etkinliklerin oldugu ortaya ¢ikmistir. Toplamda TR’ nin
ders kitaplarinda SGP ve CAN’a gore daha fazla yapilandirilmig PK etkinliginin oldugu géze ¢arpmaktadir.

Sekil 3’te CAN 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lgme 6grenme alani ve ¢okgenler alt
O0grenme alanna iligkin 6rnek verilmistir.

7. The side length of a regular hexagon is 11 cm.
a) Write an equation you can solve to find
the perimeter of the hexagon.
b) Solve the equation.

8. Use questions 6 and 7 as a guide.
a) Write your own problem about side length and perimeter of a figure.

b) Write an equation you can use to solve the problem.
¢) Solve the equation.

Sekil 3. Yapilandwriimis problem kurma etkinligi (CAN 7.sinif, s. 225)

Sekil 4’te TR smif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lgme 6grenme alani ve geometrik cisimler alt
O0grenme alanmna iligkin 6rnek verilmistir.

Proolem Kurahm

v Problem gozme basamaklanm kullanarak problem kurabm. Siz de  kurulan problemi gozonoz we
benzer bir problem kurunuz. Kurdugunuz problemi ghzanoz.

Ayse Hamim, teneke kutu ile sii yag almig ve hacmi 840 cm®
olan yagdanhdm doldurmugiur. Teneke kutunun boyutlan yandaki ge-
kilde verildigine gore kutuda kalan yagin yoksekligini bulunuz.

Sekil 4. Yapilandirilmis problem kurma etkinligi (TR 6.sin1f, s. 325)
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Tablo 7.
Serbest Problem Kurma Etkinliklerinin Ogrenme Alam ve Ulkelere Gére Karsilastirilmast
Problem Tiirii  Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alan TR SGP CAN  Top.
f f f f
Dogal sayilarda islemler - - 2 2
Sayilar ve Islemler ~ Oran ve Orant1 - 1 1 2
Yiizdeler - - 1 1
SKeJE;S: Problem Geometri ve Olgme Geometrik Cisimler - 1 - 1
Cebirsel Ifadeler - 1 - 1
Cebir Esitsizlikler - 1 - 1
Esitlik ve denklem - - 1 1

Tablo 7°de TR, SGP ve CAN ortaokul matematik ders kitaplarinda mevcut olan serbest PK etkinliklerinin 6grenme
alanlar1 ve alt 6grenme alanlar1 yoniiyle karsilagtirilmasi sunulmustur. Buna gore serbest PK etkinliklerinin cebir,
sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme 6grenme alanlarinda yer aldigi belirlenmistir. Sayilar ve islemler 6grenme
alaninda toplamda 5 serbest PK etkinligiyle karsilasilmigtir. Alt 6grenme alanlar1 agisindan incelendiginde dogal
sayilarda iglemler ile ilgili CAN’da 2, oran-orantt ile ilgili SGP’de 1 ve CAN’da 1, yiizdeler ile ilgili CAN’da 1
serbest PK etkinligi oldugu belirlenmistir. TR’de ise her {i¢ 6grenme alaninda serbest PK etkinligine
rastlanmamuistir.

Sekil 5’te CAN 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan sayilar ve iglemler 6grenme alani ve oran-oranti alt
o0grenme alanmna iligkin rnek verilmistir.

What is a unit rate?
Describe the types of problems you can solve using unit rates.
Write your own problem that involves a unit rate.

Sekil 5. Serbest problem kurma etkinligi (CAN 8.smif; s. 306)

Sekil 6’da CAN 6. smnif matematik ders kitabinda yer alan sayilar ve igslemler 6grenme alani ve yilizdeler alt
O0grenme alanma iligkin 6rnek verilmistir.

Write your own problem you could solve using multiples.
Solve your problem.

Sekil 6. Serbest problem kurma etkinligi (CAN 6.smntf, s. 58)

Geometri ve 6lgme 6grenme alaninda yalnizca SGP matematik ders kitaplarinda serbest PK etkinligi bulunmustur.
Bu etkinlik ise geometrik cisimler alt 6grenme alaninda yer almaktadir. Sekil 7°de bu etkinlik yer almaktadir.

. ACTIVITY @ @ TIME

Work in groups of 4 = -

Create a word problem that involves the volume WAl you need:

of water in a rectangular or cubical container /
Discuss the edges that need to be provided,
and the different ways 1o solve for the unknowns

in the question.

9 Present your problem for the rest of the class 1o solve.

Sekil 7. Serbest problem kurma etkinligi (SGP 6B, s. 75)
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Cebir 6grenme alaninda toplamda 3 serbest PK etkinligi belirlenmistir. Alt 6grenme alani yoniiyle incelediginde
bunlardan 1’inin cebirsel ifadelerle ilgili SGP kitaplarinda, 1’inin esitsizliklerle ilgili SGP kitaplarinda digerinin
ise esitlik ve denklem ile ilgili CAN matematik ders kitaplarinda yer aldig1 goriilmiistiir.

Sekil 8’de SGP 6. smif matematik ders kitabinda yer alan cebir 6grenme alani ve cebirsel ifadeler alt 6grenme
alanma iligkin 6rnek verilmistir.

ACTIVITY @@ TIME

Wworkinpaois. ~TTTTTTTTTETITEER - - ;
o Ask your partner a question that includes a What you need:
" simple algebraic expression 1 |~
e Get your partner to write the algebraic = i \
" expression on the whiteboard and explain
how he found the algebraic expression,
Example
Nora has x pens. Sam has Sam has (x + 4) pens.
4 more pens than Nora. How
many pens does Sam have?
i
9- Check your partner’'s answer.
o Switch roles and repeat o to 9
Sekil 8. Serbest problem kurma etkinligi (SGP 64, s. 7)
Tablo 8. ) )
Yar1 Yapiulandirilmig Problem Kurma Etkinliklerinin Ogrenme Alani ve Ulkelere Gore Karsilastirilmasi
Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam Y.Y Problem Sekli TfR SCfEP C'?N T(;p.
Dogal Sayilar Tabloya Uygun - - 1 1
Sonuca/Birime Uygun 2 - 1 3
Isleme Uygun 9 - 11 20
Dogal sayilarda islemler Problem Ciim. Uygun 2 1 - 3
Sayilar ve islemler Gorsele Uygun - 1 3 4
Tabloya Uygun - - 1 1
. . Sonuca/Birime Uygun - - 1 1
Kesirlerde Islemler fsleme Uygun i i 7 7
Yiizdeler Tabloya Uygun - 1 1 2
Cebirsel ifadeler Sonuca/Blrlme Uygun - - 2 2
Isleme Uygun - 2 - 2
Cebir oo Isleme Uygun 1 - 6 7
Esitlik ve Denklem Gorsele Uygun _ i 1 1
Dogrusal Denklemler Grafige Uygun - 1 - -
Veri isleme Veri Analizi Tabloya Uygun - 1 - 1

Tablo 8’de TR, SGP ve CAN matematik ders kitaplarinda yer alan YYPK (yar1 yapilandirilmis problem kurma)
etkinliklerinin 6grenme alani ve alt 6grenme alanlar1 acisindan karsilastirilmasi verilmistir. YYPK etkinliklerinin
sayilar ve islemler, cebir ve veri igleme 6grenme alanlarinda yer aldig1 goriilmiistiir.

Sayilar ve islemler 6grenme alaninda toplamda 32 YYPK etkinligi belirlenmistir. Bunlardan 1’inin dogal sayilar
alt 6grenme alanryla ilgili ve tabloya uygun YYPK etkinligi olarak CAN matematik ders kitaplarinda oldugu
goriilmiistiir. Dogal sayilar ve islemler alt 6grenme alaniyla ilgili sonuca/birime uygun YYPK tiiriinde 2’si TR’de,
1’i CAN’da olmak iizere 3; isleme uygun YYPK tiiriinde 9’u TR’de, 11’i CAN’da olmak iizere 20; problem
climlesine uygun tiiriinde 2’si TR biri SGP olmak tizere 3; gorsele uygun YYPK tiiriinde 1’1 SGP, 3’ CAN olmak
iizere 4; tabloya uygun YYPK tiiriinde ise 1 etkinlik CAN matematik ders kitaplarinda bulunmustur.
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Sekil 9°da CAN matematik ders kitaplarinda yer alan sayilar ve islemler 6grenme alaninin dogal sayilar alt
O0grenme alanma iligkin tabloya uygun tiirtinde YYPK etkinligine drnek verilmistir.

2. The table shows the populations of the e e Population
western provinces and territories in 2006. Territories
Find the total population of
ol popu British Columbia 4113 487
the 4 western provinces.
- Alberta 3290 350
b) How many more people live in
Saskatchewan than in Nunavut? Saskatchewan 968 157
¢) Make up your own problem about Manitoba 1148 401
these data. Solve it. Yukon Territory 30 372
Northwest Territories 41 464
Nunavut 29 474

Sekil 9. Tabloya uygun yart yapilandirilmis problem kurma etkinligi (CAN 6. sinif, s. 53)

Sayilar ve iglemler 6grenme alaninin bir bagka alt 6grenme alani olan dogal sayilarda iglemler alt 6grenme alaniyla
ilgili sonuca/birime uygun tiirlinde YYPK etkinligi Sekil 10°da yer almaktadir.

Sira Sizde
3 ig¢i, 5 glin ve 9 igci verilerini kullanarak orant ile ilgili bir problem kurup ¢ézliniz.

Sekil 10. Sonuca/Birime uygun yari yapilandwrilmis problem kurma etkinligi (TR 7, s. 148)

Sekil 11°de ise dogal sayilarda islemler alt 6grenme alani ile ilgili SGP matematik ders kitabinda gorsele uygun
tiiriinde YYPK etkinligi yer almaktadir.

ey . ACTIVITY W W TIME
BRI = I T

Work in groups of 4.

What you need:

\

S .
Schoo " %

o Look at the picture shown.

1= km . ,
Sam's B Community
centie

home

e Create a word problem involving any two of the operations (+, -, x, +).
e Show how you solve the problem on

Q Exchange word problems with other groups to solve.

Sekil 11. Gérsele uygun yart yaptlandirilmig problem kurma etkinligi (SGP 64, s. 82)

Sekil 12°de dogal sayilarda iglemler alt 6grenme alani ile ilgili CAN matematik ders kitabinda gorsele uygun
tiirlinde YYPK etkinligi yer almaktadir.
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5 Five Day Ice Storm Canadi (5]
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ch Cily |Eastern Ontarlo or Grasshopper
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fast-moving Ked Kelowna € against swarms of voracious
A n‘élen?:;ms clouded the view grasshoppers that are poised to destro,
| "(S lricl‘\"sy“()kmnb"" k:‘:z\ re of Route millions of dollars worth of crops. ¥
Gt prompted \““ Falls and Penm“’s“- The government of Albera recendy
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|| Briten Colrieds fies n the POYE s e grasshopper dsmage could cos beween
are bal

Montreal received over 100 MM
Bg | daring the stor.

Splore)

Read the articles above.

$80 million and $100 million chis year.

» Use the numbers in the articles.
Write a problem you would solve using each operation:

- addition + subtraction
+ multiplication « division

Sekil 12. Gorsele uygun yart yapilandirilmis problem kurma etkinligi (CAN 6, s. 51)

Sekil 13°te ylizdeler alt 6grenme alani ile ilgili SGP matematik ders kitabinda tabloya uygun tiiriinde YYPK
etkinligi yer almaktadir.

2. () Complete Table 8.2,

In words Pis % of Q. Ris % of §. Tis % of U.
Percentage P=20%xQ R= xS r'= % xU

. | . .
Fraction P= (fraction)xQ R=% x§ T= Iraction) x U
Decimal Pn____x0 R=___xS§ T=125xU

Table 8.2
(i) Draw a model to illustrate each of the relationships, i.e. Pand @, R and §, and T and U,

(iiii) Create a question similar to one of the three columns in Table 8.2 and challenge your classmate

Sekil 13. Tabloya uygun yart yapilandirilmis problem kurma etkinligi (SGP 7, s. 200)

Cebir 6grenme alaninda toplamda 12 YYPK etkinliginin oldugu goriilmiistiir. Bunlardan cebirsel ifadeler alt
O0grenme alaniyla ilgili sonuca birime uygun tiiriinde 2 tane CAN’da, isleme uygun tiiriinde 2 tane SGP’de YYPK
etkinliginin oldugu sonucuna ulasilmistir. Esitlik ve denklem alt 6grenme alaniyla ilgili isleme uygun tiiriinde 1’i
TR, 6’s1 CAN’da olmak iizere 7; gorsele uygun tiiriinde 1 tane CAN.’da YYPK etkinligine ulasiimistir. Dogrusal
denklemler alt 6grenme alaninda ise grafige uygun tiiriinde 1 YYPK etkinligi SGP ders kitaplarinda bulunmustur.

Sekil 14’te cebir 6grenme alaninin cebirsel ifadeler alt 6grenme alaniyla ilgili isleme uygun tirinde YYPK
etkinligine yer verilmistir.

Work in pais. T s :
Look at the algebraic equations given. What you need:
(@ w-6=14 (b) 3x+3=18 Q\
() 30-2y =20 (d) 52=95

Choose an equation and write a word problem to describe the
equation.

Get your partner to draw a mode! and solve the word problem.

Check your partner’s answer.

Switch roles and repeat o to o

900 O ©

Sekil 14. Isleme uygun yar: yapilandirilmis problem kurma etkinligi (SGP 64, s. 22)
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Sekil 15°te cebir 6grenme alaninin esitlik ve denklem alt 6grenme alaniyla ilgili isleme uygun tiiriinde YYPK
etkinligine yer verilmistir.

8. Take It Further Use the information on the sign to the right.
a) Write a problem that can be solved using an equation. Straight Lanes
b) Write the equation, then solve the problem.
¢) Show how you could solve the problem
without writing an equation.

Sekil 15. Géorsele uygun yart yapulandirilmis problem kurma etkinligi (CAN 7, s. 239)

Veri isleme 6grenme alaninda ise yalnizca veri analizi alt 6grenme alanmni kapsayan 1 tane tabloya uygun YYPK
etkinliginin SGP kitaplarinda oldugu gériilmiistiir. Bu etkinlik ise sekil 16°da belirtilmistir.

Create a spreadsheet to record the amount of time spent on different

activities
Example
A B C D
1
2 Activity Number of hours
3 Sleeping Q9
4 Watching television 2
5 Eating 5
6 Doing homework 2
7 Reading 4
8 Playing 2
9

Use the tools in the software 1o construct a pie chart.

Look at the pie chart and write down some questions that you can ask

Sekil 16. Tabloya uygun yari yapilandwrilmis problem kurma etkinligi (SGP 6B, s. 85)

4.TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada Tiirkiye, Singapur ve Kanada ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan PK etkinlikleri tiirlerine,
O0grenme alanlarina ve alt 6grenme alanlarina gore karsilastrmali olarak incelenmistir. Bulgular incelendiginde
PK etkinliklerinin toplamda en fazla CAN, en az SGP ders kitaplarmmda oldugu goriilmiistiir. SGP matematik
Ogretim programlarinin 6ncelikli olarak problem ¢dzmeye odaklanmasi (Hoe, 2013; Singapur Egitim Bakanlgi,
2006) bu sonucu agiklamaktadir. Nitekim problem ¢6zme SGP matematik 6gretim programinin gelismesinde kilit
faktor olarak rol oynamustir (Singapur Egitim Bakanligi, 2007).

Ogrenme alanlarma gore incelendiginde tiim 6grenme alanlarinda PK etkinligine sahip hicbir ders kitabi
bulunamamistir. Bununla birlikte ii¢ ililkede de benzer olarak PK etkinliklerinin sayilar ve islemler 6grenme
alaninda yogunlastig1 belirlenmistir. Bu bulgu ise Dering61 (2020), Ev Cimen ve Yildiz (2017) ve Cai ve Jian’in
(2017) elde ettigi sonuglar ile ortiismektedir. Ayrica PK etkinliklerinin sayilar ve islemler 6grenme alaninda
yogunlagmasi bu 6grenme alaninin geleneksel olarak ilkdgretim matematiginin odak noktasi olmasindan ve kitap
tasarimcilarinin  geleneksel beklentilerle uyum saglamak amaciyla kasitli olarak bu alana dikkat c¢ekmek
istemelerinden kaynaklanmig olabilir (Cai vd., 2016). Geometri ve dlgme 6grenme alaniyla ilgili en fazla TR
kitaplarinda PK etkinligi bulunmustur. Ancak diger iilkelerdeki geometri ve lgmeyle ilgili PK etkinliginin azlig1
Ogretim programlarinda geometri ve Olgmenin kapladigi alanla orantili degildir. Aslinda geometri dinamik
geometri gibi yazilimi gibi araglarin problem kurmayi destekledigi bir alandir (Christou vd., 2005). Ancak
incelenen PK etkinliklerinden higbirinde Ogrencilerin problem kurmalarint tesvik etmek i¢in herhangi bir
teknolojik aracin kullanilmamas: dikkate degerdir (Cai vd., 2016). Olasilik 6grenme alaniyla ilgili ise g tilkede
de PK etkinliginin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu durum ise her ii¢ iilkenin 6gretim programinda olasilik
konusuna oldukga sinirli yer verilmesinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica veri isleme dgrenme alaniyla ilgili TR
ve CAN kitaplarinda herhangi bir etkinlik bulunmazken yalnizca SGP ders kitaplarinda bir etkinlik bulunmustur.
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Bu sonuglar Ev Cimen ve Yildiz’in (2017) bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Cebir 6grenme alanina
bakildiginda en fazla CAN en az TR ders kitabinda PK etkinligine rastlanmistir. CAN ve SGP’de cebir 6gretimi
ilkokulda TR’de ise ortaokulda dgretilmeye baslanmaktadir. Bu baglamda CAN ve SGP’nin erken cebirlestirmeye
vurgu yapmasi cebirle ilgili PK etkinliklerinin TR’ye nazaran yiiksek olmasinin nedeni olabilir.

Matematik ders kitaplar1 PK tiirlerine gore incelendiginde TR’de en fazla yapilandirilmis PK etkinliklerinin
bulundugu buna karsin serbest PK etkinliklerinin yer almadigi belirlenmistir. SGP ve CAN ders kitaplarinda
benzer olarak en fazla yar1 yapilandirilmis, en az yapilandirilmis PK etkinlikleri yer almistir. Yapilandirilmis PK
etkinliklerine en fazla yer veren iilkenin TR, en az yer verenin ise SGP oldugu goriilmistiir. Serbest PK
etkinliklerine SGP ve CAN ders kitaplar1 birbirine yakin sayilarda yer verirken, YYPK etkinliklerine ise en fazla
CAN en az SGP ders kitaplar1 yer vermistir. YYPK etkinlikleri diger iki PK tiiriiyle karsilastirildiginda ders
kitaplarinda daha fazla yer verilen etkinlik tiiriidiir. TR’de serbest PK etkinliklerinin olmamasi aksine en fazla
yapilandirilmis PK  etkinliklerinin olmast 6grencilerin ¢esitli temsiller kullanmalarini, 6zgiin problemler
olusturmalarmi nispeten kisitlamaktadir. Buna karsin YYPK ve serbest PK etkinliklerine daha fazla yer veren
CAN ve SGP ders kitaplar1 ise dgrencilerin yaraticiigini desteklemektedir. Genel olarak bakildiginda PK
etkinliklerinin tiirlerine gore {i¢ lilkede de homojen bir dagilim gostermedigi sdylenebilir.

Alt 6grenme alanlarina gére PK etkinliklerinin ders kitaplarinin hi¢birinde dengeli bir dagilim izlemedigi sonucuna
ulagilmistir. Yapilandirilmis PK etkinliklerinin TR’de en fazla alan 6lgme ve dogal sayilarda iglemler alt §grenme
alanlarinda oldugu, SGP ve CAN’1n ise TR’den farkli olarak ¢ok daha az sayida ve herhangi bir 6grenme alanina
yogunlagmayan yapilandirilmig PK etkinliklerine sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica sayilar ve islemler ile geometri
ve 6lgme hari¢ diger 6grenme alanlarinda herhangi bir yapilandirilmis PK etkinligine rastlanmamistir. TR’de yer
almayan, SGP ve CAN ders kitaplarinda birbirine yakin sayida bulunan serbest PK etkinliklerinin sayilar ve
islemler, geometri ve dlgme ile cebir 6grenme alanlarina dagildiklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte SGP ders
kitaplarindaki serbest PK etkinliklerinin CAN’dakilere gore alt 6grenme alanlar1 agisindan daha dengeli bir
dagilim sergiledigi gortilmiistir.

YYPK etkinlikleri diger iki PK tiiriinden farkli olarak ii¢ {ilkenin de ders kitaplarinda en fazla yer verilen tiir
olmustur. YYPK etkinliklerinin TR’de en fazla sayilar ve islemler 6grenme alaninin dogal sayilarda islemler alt
O0grenme alaninda oldugu goriilmekle birlikte isleme uygun tiiriinde YYPK etkinliklerinin agirlikli oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu yoniiyle Ev Cimen ve Yildiz’m (2017) bulgulariyla 6rtiismektedir. SGP’nin ise TR’ye
benzer olarak sayilar ve islemler 6grenme alaninda daha fazla YYPK etkinligine sahip oldugu ancak alt §grenme
alani agisindan cebirsel ifadeler alt grenme alaninda, tiir agisindan ise tabloya uygun ve isleme uygun YYPK’larin
daha fazla sayida oldugu belirlenmistir. CAN matematik ders kitaplarinda TR’ye benzer olarak en fazla sayilar ve
islemler 6grenme alaninda ve dogal sayilarda islemler alt 6grenme alaninda YYPK’larin oldugu goriilmiistiir.
CAN’da YYPK etkinliklerinden en fazla isleme uygun tiirliniin yer aldig1 sonucuna varilmistir. Bununla birlikte
YYPK etkinliklerinin alt 6grenme alanlarina gore CAN ders kitaplarinda TR ve SGP ders kitaplarina gore daha
dengeli oldugu belirlenmistir.

YYPK ler tiirlerine gore incelendiginde tabloya uygun tiiriinde en fazla CAN ders kitabinda etkinlige rastlanirken,
TR’de tabloya uygun YYPK etkinligi bulunamamustir. Sonuca/birime uygun tiiriinde en fazla CAN ders kitabinda
etkinlik yer almistir. Buna karsin SGP ders kitabinda sonuca/birime uygun bir YYPK etkinligine rastlanmamuistr.
Isleme uygun tiiriindeki YYPPK etkinlikleri benzer olarak ii¢ iilkede de en fazla tercih edilmis iken, iicii arasinda
en fazla CAN matematik ders kitaplarinda bulunmaktadir. Problem ciimlesine uygun tiiriindeki YYPK etkinlikleri
TR ve SGP tarafindan tercih edilirken CAN kitaplarinda rastlanmamistir. Gorsele uygun YYPK etkinlikleri TR
kitaplarinda yer almamistir. Ancak CAN 6nde olmak tizere SGP ve CAN ders kitaplarinda gorsele uygun YYPK
ornekleriyle karsilagilmigtir. Bunun yaninda grafige uygun tiriindeki YYPK etkinliklerine yalnizca SGP
kitaplarinda, tabloya uygun tiiriinde olanlar1 ise SGP ve CAN kitaplart yer vermistir. SGP veya CAN ders
Kitaplarmda yer verilen YYPK etkinlikleri arasinda tabloya uygun, gorsele uygun ve grafige uygun tiirtindeki
YYPK’lara yer verilmemistir. Ek olarak her {i¢ iilkenin de ders kitaplarinda yer alamayan YYPK etkinlik tiirleri
vardir. Bunlar da yontem bolimiinde belirtildigi iizere, matematiksel kurala (Pisagor teoremi gibi), driintiiye ve
benzetime uygun YYPK tiirleridir. Ug iilke arasinda tiirlerine gére YYPK dagilimlarinin SGP ders kitaplarinda
daha homojen bir dagilim sergiledigi, en dengesiz dagilimin ise TR ders kitaplarinda oldugu anlasilmistir. Benzer
sekilde YYPK’lar 6grenme alanlarma goére SGP ders kitaplarinda, alt 6grenme alanlarinda ise CAN ders
kitaplarinda daha dengeli bir dagilim sergilemiglerdir. Bununla birlikte CAN ders kitaplarinda PK etkinliklerinde
gorsellige daha fazla 6nem verilmesi yoniiyle TR ve SGP kitaplarindan farklilastigi sdylenebilir. Ayrica SGP
matematik ders kitabindaki PK etkinliklerinde c¢oklu temsillerin kullanilmasma daha fazla 6nem verildigi
goriilmiistiir. Bu durum ise bu etkinliklerin daha fazla 6grenciye hitap etmesine ve Ogrencilerde daha derin
anlamlar olugturmalarini saglayabilir.

Ug iilkenin matematik ders kitaplarinda da PK etkinliklerinin dengeli bir dagilim sergilemedigi gozlenmistir.
Ulkelerin ders kitaplarinda yer alan PK etkinliklerinin her §grenme alaninda ve alt grenme alaninda bulunmamasi
bir eksiklik olarak goriilmektedir. Bununla birlikte PK tiirleri ve alt tiirlerinin dagilimi da gerek {ilkeler arasi
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gerekse Ogrenme alanlari bakimindan kendi i¢inde homojen dagilmamistir. PK etkinliklerinin &grencilerin
yaraticilig1 lizerinde dogrudan etkisi oldugu dikkate alindiginda ders kitaplarinda farkl tiirde ve farkli 6grenme
alanlarinda yeterinde PK etkinligine yer verilmesi gerektigi ileri siiriilmektedir (Silver, 1997). Ancak her fi¢
iilkenin ders kitab1 yazarlarmin da gerek nicelik gerekse nitelik agisindan PK etkinliklerine sinirh diizeyde yer
verdigi diisiiniilmektedir. Bu yoniiyle Cai ve Jian (2017), Ev Cimen ve Yildiz (2018) ve Dering6l’iin (2018)
bulgular1 benzerlik gostermektedir.

Ozet olarak bu galisma Cai ve Jian’mn (2017) belirttigi gibi hem ulusal hem de uluslararasi olarak matematik
Ogretim programlarina PK etkinliklerini dahil etme konusundaki anlayisimiza katkida bulunmakla beraber PK
etkinliklerini 0gretime sistematik olarak entegre etme ihtiyacini ortaya koymaktadir. Ek olarak bu c¢alisma
matematik ders kitaplarinda yer alan yani amaglanan 6gretim programina (miifredata) odaklanmistir. Ancak ders
kitaplarinda yer alan PK etkinliklerinin gercek smif ortaminda kullanimi hakkinda herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamigtir. Daha sonraki ¢alismalarda farkl {ilkelerin ders kitaplarinin PK etkinlikleri kargilastirilabilecegi
gibi, ortaokul diizeyinde yaptigimiz bu ¢alisma ilkokul ve ortadgretim matematik ders kitaplarmi incelemeye ve
uluslararasi karsilagtirmaya yonelik olabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. INTRODUCTION

It has been previously reported that problem-posing activities provide many benefits to students' learning in areas
including mathematics and reading (Kilig, 2014; Rosenshine et al., 1996). Problem-posing activities help improve
students' achievement, creativity and mathematical knowledge (Ellerton & Cai, 2013; Otun & Njoku, 2020; Singer
et al., 2013). It is effective in eliminating the misunderstandings of students during mathematics learning and
reducing their mathematics phobia (Altun, 2001; Cai et al., 2012), motivating students to mathematics lesson (Cai
et al., 2012), revealing students' ability to integrate mathematical knowledge (Kilig, 2017). Considering the effect
of problem-posing activities on students' learning and interpretation of mathematics, it is necessary to have ready-
made resources that both teachers and students can easily access to play a more central role in mathematics teaching
(Lu & Wang, 2006; Wang & Lu, 2000). Given that mathematics textbooks, which are seen as a potential applied
form of curricula, which are powerful tools for instructional change and development, create a bridge between the
curriculum and teachers and students (Cai & Howson, 2013; Chen & He, 2016), in mathematics textbooks, it is
advised that problem-posing activities should be performed properly. However, there is currently a lack of research
focusing on problem-posing in the mathematics textbooks used by students and teachers, contrary to the curriculum
standards on which these textbooks are based (Cai et al., 2016). Because textbooks play an important role in the
teaching and learning process and often determine what to teach and what students will learn, analysis of textbooks
can provide insights into the reasons for differences in student achievement (Fuson et al., 1988; Reys et al., 2004;
Zhu & Fan, 2006). A limited number of studies have examined the extent of problem-posing activities in textbooks,
and only one of them includes cross-country comparisons, showing that there are deficiencies in learning and
referencing the approach of countries that have achieved international success to problem-posing studies. This
present study will potentially contribute to the efforts to eliminate such deficiency. Further, the results obtained
may hopefully draw a roadmap for textbook authors in content planning.

2. METHOD

This study draws on document analysis, one of the qualitative research methods (Bowen, 2009). It further analyzes
the mathematics textbooks of TR (Turkey), PPP (Singapore) and CAN (Canada). The reason for sampling these
three countries is that CAN and SGP demonstrate higher success in exams such as TIMSS and PISA where
mathematics achievement is assessed at an international level. This study, comparing TR textbooks with the
textbooks of the other two countries, investigates the potential weaknesses or strengths, and offers some
suggestions in this regard. The theoretical framework of this study is the one developed by Ev Cimen and Yildiz
(2017) based on the problem posing framework of Stonoyava and Ellerton (1996). Accordinglt, problem-posing
activities are classified as free, semi-structured or structured problems.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

This study has comparatively examined the problem-posing activities in the middle-school mathematics textbooks
of Turkey, Singapore and Canada by type, learning area and sub-learning area. The findings reveal that the
problem-posing activities were overall most frequently available in the CAN textbooks and least frequently
available in the SGP textbooks. This finding may be perhaps best explained with the primary focus of the SGP
mathematics curricula on problem solving (Singapore Ministry of Education, 2006). The analysis of the activities
by learning areas yielded no activity in any learning area in all the textbooks. On the other hand, a common piece
of finding in all the three countries is that the problem-posing activities are concentrated in the area of learning
numbers and operations. This finding is congruent with the results obtained by Dering6l1 (2020), Home Grass and
Yildiz (2017) and Cai and Jian (2017). As for the probability learning area, this study concludes that there is no
problem-posing activity in any of the textbooks of the countries. Also, while there is no activity related to the data
processing learning area in the TR and CAN textbooks, only one activity is available in the SGP textbooks. These
results are supported by Ev Cimen and Yildiz (2017) as well. Unlike the other two types of problem-posing
activity, semi-structured type is the most frequently used type of problem-posing activity in the textbooks of all
the three countries. The semi-structured type is mostly found in the learning area of numbers and operations and
in the sub-learning area of operations in natural numbers in the textbooks of Turkey; on the other hand, the semi-
structured problem-posing activities are predominantly common in the process-appropriate type. This study further
yields no balanced distribution of the problem-posing activities in the mathematics textbooks of these three
countries. The absence of any problem-posing activity in the textbooks of the countries is considered as a
deficiency in every learning area and sub-learning area. Besides, the types and sub-types of the problem-posing
activities are not homogeneously distributed both across countries and in terms of learning areas. Considering that
problem-posing activities have a direct effect on students' creativity, it is suggested that a sufficient number of
problem-posing activities should be included in textbooks in different types and different learning areas (Silver,
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1997). Overall, this study contributes to our understanding of including problem-posing activities in mathematics
teaching programs both nationally and internationally, as Cai and Jian (2017) stated, and reveals the need to
systematically integrate problem-posing activities into teaching. In addition, this study focuses on the intended
curriculum in mathematics textbooks. Still, there is no study performed on the use of problem posing activities in
textbooks in a real classroom environment. Further research may concentrate on comparing the problem-posing
activities of the textbooks of different countries or seek to examine primary and secondary school mathematics
textbooks and compare these books internationally.

ARASTIRMANIN ETIiK iZNi

Bu calisma insanlarla ilgili veya deney hayvanlariyla ilgili herhangi bir veri toplama siireci igermemektedir. Bu
nedenle “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi gerektigi
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir1
Eylemler” baslig altinda belirtilen eylemlerden higbiri ger¢eklestirilmemistir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI
1. yazarm arastirmaya katki orani %60, 2. yazarmn aragtirmaya katki orani %40’ tir.
Yazar 1: Aragtirmanin tasarlanmasi, veri analizi, raporlagtirma.

Yazar 2: Danigmanlik, gegerlik ve giivenirlik caligmalari.

CATISMA BEYANI

Aragtirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden baglant1 yoktur.

1279



