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Sach mese (Quercus cerris L.)’nin fidan Kkalitesi iizerinde tiip boyutu ve kokgiik
kirmanin etkisi

Ayse Deligoz®™ 2, Osman Genger?

Ozet: Bu calisma, iilkemizdeki kurak ve yar1 kurak bolgelerde yapilan agaglandirma calismalarinda tercih edilen tiirler arasinda
yer alan sagh megede (Quercus cerris L.) tiip boyutu ve kokgiik kirmanin fidan kalitesi tizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismada dort farkli tiip boyutunda (11x22 cm, 12x25 cm, 14x35 cm ve 18x30 cm) kokgiik kirma islemleri
(kontrol ve kokgiik kirma) ile yetistirilen 1+0 yash fidanlarda baz1 morfolojik (kok bogazi ¢api, fidan boyu, govde ve kok kuru
agirhgi, gévde:kok orani, ana kok sayisi, yan kok sayisi, gilirbiizliik indisi vb.) ve fizyolojik (govde ve kok toplam karbonhidrat
icerigi, kok gelisme potansiyeli) fidan 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, tiip boyutu ana kok sayisi ve govde
toplam karbonhidrat icerigi diginda Slgiimii yapilan diger fidan kalite ozellikleri tizerinde etkili bulunmustur. Kokeiik kirma
islemi ise govde:kok orani, capt 1 mm’den biiyiik yan kok sayisi, giirbiizlik indisi, gévde toplam karbonhidrat igerigi ve kok
gelisme potansiyeli tizerinde etkisiz bulunmustur. Kokgiik kirma iglemi uygulanan fidanlarda tiip boyutu arttik¢a kok bogazi ¢api,
fidan boyu, govde kuru agirligi, ana, yan ve toplam kok kuru agirhigr arttirmistir. Kokeiik kirma iglemi ana kok sayisint arttirmis,
kok yiizdesi ve kok toplam karbonhidrat igerigini diigiirmiistiir. En biiyiik tiip boyutunda daha kalin ¢apl, boylu, daha agir, yan
dal sayis1 ve yan kok sayisi daha yiiksek fidanlar iiretilmistir.
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Effects of container size and radicle pruning on seedling quality of Turkey oak
(Quercus cerris L.)

Abstract: This aim of this study was to assess the effect of container size and radicle pruning at the time sowing on seedling
quality in Turkey oak (Quercus cerris L.), which are among the preferred species in afforestation studies in arid and semi-arid
regions in our country. In the study, some morphological (root collar diameter, height, shoot and root dry weight, shoot:root ratio,
number of main roots, number of lateral roots, sturdiness ratio etc.) and physiological (shoot and root total carbohydrate content,
root growing potential) characteristics were determined in 1+0 year old seedling grown in four different polybag sizes (11x22 c¢m,
12x25 cm, 14x35 cm and 18x30 cm) with or without radicle pruning. According to the results, the container size had significant
effect on the seedling quality, except for the number of main roots and stem total carbohydrate content. The radicle pruning did
not affect the shoot: root ratio, the number of lateral roots greater than 1 mm in diameter, the sturdiness quotient (seedling
height:diameter ratio), the stem total carbohydrate content and the root growing potential. The root collar diameter, height, shoot
dry weight, main, lateral and total root dry weight increased with increasing polybags size with radicle pruning. Radicle pruning
increased number of main roots, but the root percentage and root total carbohydrate content were decreased. Seedling grown in
the largest polybags had greater diameter, taller, heavier, higher the number of lateral branches and the number of lateral roots.
Keywords: Turkey oak, Seedling quality, Seedling height, Root collar diameter, Root growth potential, Morphology

1. Giris ve Cobanoglu, 2019; Tirkes, 2020). Kiiresel iklim

degisikligi ile meydana gelen 1sinma; ormanlara ve orman

Iklim degisikligi, ¢ollesme, ormansizlasma, biyolojik
cesitlilik kaybi, kuraklik gibi ¢evre problemleri her gecen
giin insan yasamini belirgin bir sekilde etkilemektedir. Bu
problemlerin ¢ogunun temelinde ormanlarm yok olmasi
yatmaktadir. Ulkemiz cografi konumu itibari ile iklim
degisikliginden en c¢ok etkilenecek iilkeler arasinda yer
almaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi, arazi kullanimindaki
degisiklikler, ormansizlastirma ve sanayi siirecleri gibi insan
etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazi birikimlerindeki
hizli artisin dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda
yerkiire sicakligindaki artis ve bunun sonucu olarak ortaya
cikan etkiler iklim degisikligi olarak tanimlanmaktadir (igci

yangmlarma etki etmektedir. Diger taraftan ormanlarin
azalmas: nedeniyle karbondioksit emiliminin yeterince
yerine getirilememesi ise isinmayi tetiklemektedir (Batan ve
Toprak, 2020). Bu nedenle ormanlik alanlarin korunmasi
amaciyla cesitli nedenlerle yok edilen orman alanlarmin
ozellikle kurak-yarikurak bolgelerdeki bozuk yapilarin
agaclandirma ve diger imar-ihya caligmalari ile tekrar
verimli  hale getirilmesi, ormanlarin ¢ok  yonli
fonksiyonlarinin  geri kazanilmasi agisindan oldukga
6nemlidir.
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Son yillarda gerek Avrupa’da gerekse Tiirkiye’de dogal
genig yaprakl tiirlerle yapilan agaclandirma ¢aligmalarinin
o6nem kazandig: belirtilmektedir (Ayan vd., 2020). Topragin
korunmasi ve yararlanabilir orman kaynagmi arttirmak
amaciyla Orman  Genel  Midirligii'nce  yapilan
agaclandirma ¢alismalarinin ¢ogunlugu lilkemizin toprak ve
iklim kosullar1 bakimindan en zor sartlari tagiyan yar1 kurak
sahalarda yapilmaktadir (Tiifek¢i vd., 2016). Kurak ve yari
kurak soguk bélgelerden I¢ Anadolu’daki uygun ekolojik
kosullarda ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeyi ve
giineyindeki uygun ekolojik kosullarda kullanilabilecek
tirler arasinda sagli mese tiirii de gosterilmistir (Boydak ve
Caligkan, 2014). Sacli mese 25-30 metreye kadar boy, 1-1.2
metre cap yapabilen genis tepeli bir agactir. Ulkemizin
Kuzeydogu ve Dogu Anadolu bélgeleri disindaki diger
bolgelerinde genis bir yayilisa sahiptir. Deniz seviyesinden
1500-1900 m yiiksekliklere kadar ¢ikabilir (Yaltirik, 1984,
Angin ve Ozkan, 1993).

Kurak ve yart kurak alanlardaki basari igin Oncelikle
yorenin ekolojik kosullarina uygun tiir ve orijin se¢imi,
uygun bir fidanlik teknigi ile bu alanlar icin kaliteli fidan
iiretimi, uygun arazi hazirligi, kaliteli fidanlarin dikimi ve
bakimi esas olmalidir. Kapli fidan kullanimi bu sahalardaki
basar1 acisindan oldukca &nemlidir (Alptekin ve Imal,
2010). Kapli fidan firetiminde yetistirme ortami, kap
ozellikleri ve boyutu olduk¢a énemlidir. Uygulamada farkl
boyutlarda kapli fidan kullanimi yaygindir. Bununla birlikte
uygun kap boyutlari, tipleri, nitelikleri ve basar1 durumu
hakkinda yapilmig ¢aligma sayisi oldukga kisithdir.

Kok biiylimesi bir kabin ortam hacmiyle smirhidir. Kap
ozellikleri, kok gelisimini ve dolayisiyla da fidan gelisimini
etkilemektedir. Kaplarda yetistirilen fidanlar kok gelisimini
ve iglevini etkileyebilir ve bunun sonucu olarak da kok
morfolojisini degistirebilir (Mathers vd., 2007). Degisen kok
morfolojisi kiiciik boyutlu kaplarda daha belirgin hale
gelebilir. Ayrica, kiiciikk hacimli kaplar ile kok sistemi
sinirlandirildiginda, koék ve govde arasindaki hassas denge
bozulabilir (NeSmith ve Duval, 1998). Fizyolojik islevlerini
yerine getirebilen iyi bir kok sistemi, fidanlarin yagamasi ve
gelisimi igin gereklidir. Bir kok sisteminin olusumu
¢imlenme asamast ile baglar ve fidanlik uygulamalar kok
gelisimini biiyiik 6lciide etkileyebilir (Hahn ve Hutchison,
1978). Yeni dikilen fidanlarin dikim stresinin iistesinden
gelebilme yetenegi, kok sistem biiyiikligii ve dagilimindan
etkilenmektedir (Sutton, 1980; Grossnickle, 2005). Tyi bir
kok sistemine sahip kaliteli fidanlar, dikim sonrasi hayatta
kalma ve gelisimi kolaylastirir (Chouial ve Benamirouche,
2016). Tiim bu hususlar ¢er¢evesinde bu ¢aligmanin amaci
ekim sirasindaki kokgiik kirmanin ve tiip boyutunun sagh
mese fidanlarinda Ozellikle kok gelisimi olmak tizere
fidanlarin  bazi morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri
iizerindeki etkisini ortaya koymaktir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Tohum temini, deneme deseni ve fidan tiretimi

Arastirma materyali tohumlar, Isparta Orman Bolge
Miidiirliigii, Siitciiler Orman Isletme Miidiirliigii, Sipahiler
Orman Isletme Sefligi sinirlar icinde yer alan 1280 m
yiikseltili sagli mese mesceresinden (32° 26' 46" K, 41° 68'
95" D) 2018 yilmin kasim ayinda toplanmistir. Oda
kosullarinda 24 saat suda bekletilen tohumlardan bos ve
glirik olanlart ayiklanarak kalan tohumlar polietilen

torbalarda +4°C’deki soguk hava deposunda ekim tarihine
kadar saklanmigtir. Ekim calismalar1 2019 yili mart ayinda
ISUBU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Fidanlhigi’nda gerceklestirilmistir. Yetistirme ortami olarak
turba-perlit (3:1) karisimi igeren dort farkli boyuttaki (11x22
cm, 12x25 cm, 14x35 cm ve 18x30 cm) polietilen tiiplere
tohumlar ekilmistir. Kontrol ve kokgiik kirma olmak tizere
iki islem 4 farkli tiip boyutunda {ii¢ tekerriirlii olarak
uygulanmistir. Her tiipe 1’er adet tohum ekilmistir. Kokgiik
kirma isleminde soguk saklama siiresince ¢imlenen
tohumlarin kokgiikleri dipten 1 cm mesafeden bag makasi
ile kesilmistir. Kontrol igleminde ise kokg¢iik boylar1 en fazla
1 cm olan tohumlar kullanilarak, herhangi bir kesim islemi
uygulanmamistir. Tohumlar, ¢imlenmeler tamamlanincaya
kadar gegen siirede diizenli araliklarla, ¢imlenmeler
tamamlandiktan sonra yagissiz giinlerde hava sicakligina
bagli olarak 3-4 giinde bir sulanmigtir. Yaz boyunca
stirdiirilen sulamalar sonbahar yagislarinin baslamasi ile
tamamlanmistir. Yabanci ot gelisimine bagli olarak belli
araliklarla ot alim1 gergeklestirilmistir.

2.2. Morfolojik él¢iimler

2020 yili subat ay1 sonunda dort farkli tiip boyutunda
kontrol ve kokeiik kirma islemi ile yetistirilen sagli mese
fidanlar1 tiiplerinden  sokiilmiistir. Fidan morfolojik
ozelliklerinden kok bogaz ¢api, fidan boyu, gévde ve kok
kuru agirhigy, yan dal sayisi, kok sayisi (ana kok sayisi, yan
kok sayisi, ¢apt 1 mm’ den biylik yan kok sayisi),
govde/kok orani, Dickson kalite indeksi, giirbiizliik indisi ve
kok yiizdesi belirlenmistir.

2.3. Fizyolojik ol¢iimler

Fidan fizyolojik ozelliklerinden toplam karbonhidrat
icerigi ve kok gelisme potansiyeli tespit edilmistir. Kok
gelisme potansiyelinin tespiti i¢in her bir islemden toplam
18 fidan (6 x 3 yineleme) kullanilmistir. Her bir fidanin kok
sistemi iizerinde yeni olusmus beyaz kok uglar1 bulunuyorsa
bu yeni kokler makas yardimiyla uzaklastirilmistir. Fidanlar
humus ve perlit karisimi (3:1 hacim olarak) iceren enso
kaplara dikilmis ve kontrollii kosullarda (19/23°C, % 55-80
bagil nem, 16 saat fotoperiod) bitki biiylitme odasina
yerlestirilmistir. Diizenli sulama yapilarak 30. giin sonunda
fidanlar sokiilmiistir. Sokimiin ardindan yeni olusan
lem’den uzun beyaz kok uglari sayilarak kok gelisme
potansiyeli  belirlenmistir. Karbonhidrat analizi i¢in
kullanilan fidanlarin gévde ve kok ornekleri 65 °C’de 48
saat kurutulmus, sonrasinda kahve o&giitiicli yardimiyla
ogiitilmiistiir. Toplam karbonhidrat igerigi (serbest sekerler)
(mg g% govde ve kdk drneklerinde Dubois vd. (1956) gore
fenol silfiirik asit yontemine gore belirlenmistir. Ayrica
fidanlarin TSE standartlarina gore kalite
degerlendirmelerinde TS 5624/Mart 1988 no’lu Yaprakl
Orman Agaci Fidanlar1 standardi esas alinmistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 20.0 istatistik paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir. Tiip boyutu ve kok
kirmanin  fidan morfolojik ve fizyolojik ozellikleri
tizerindeki etkisini belirleyebilmek amaciyla varyans analizi
uygulanmigtir. Varyans analizi sonucunda istatistiksel
anlamda 6nemli farkliliklarin bulunmasi durumunda Duncan
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testi uygulanmigtir. Gerekli verilerde analiz Oncesi

doniigtimler uygulanmustir.
3. Bulgular

Tiip boyutu ana kok sayis1 diginda, kokeiik kirma islemi
ise govde:kok orani, 1 mm’den biiyiikk yan kok sayisi ve
girbiizlik indisi disindaki diger Ol¢imii yapilan fidan
morfolojik ozellikleri iizerinde istatistiksel anlamda etkili
bulunmustur (Cizelge 1). Tip boyutu x kokciik kirma
etkilesimi ise yan kok sayisi disinda dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 1).

Tiip boyutu ve kokgiik kirma islemlerinin fidanlarin
morfolojik 06zellikleri tiizerindeki etkisi incelendiginde
(Cizelge 2); Kok bogazi ¢cap1 2.94 mm ile 5.67 mm arasinda,
fidan boyu 7.15 cm ile 16.23 cm arasinda, govde kuru
agirlig1 0.17 g ile 1.16 g arasinda, yan kok agirligi 0.11 g ile
0.55 g arasinda, ana kok agirligi 1.03 g ile 4.94 g arasinda
ve toplam kok kuru agirhgr 1.14 g ile 5.49 g arasinda
degismektedir. En biiyiik tiip boyutunda (18x30 cm) en
yiiksek kok bogazi ¢api, fidan boyu, gévde kuru agirhigi ve
yandal sayisi, 11x22 cm tiip boyutu ile 12x25 cm tiip
boyutunda ise en diisiik kok bogazi ¢api elde edilmistir. En
kisa boylu ve govde kuru agirligr bakimindan daha diisiik
fidanlar ise 12x25 cm tiip boyutunda {iretilmistir. Kontrol
fidanlar1 ile karsilastirldiginda kokeiik kirma isleminin
yapildig1 tohumlardan elde edilen fidanlarda kok bogazi
¢api, fidan boyu, govde kuru agirligi, yandal sayisi, ana kok,
yan kok ve toplam kok kuru agirligi degerleri daha
yiiksektir. Tiip boyutu arttikca kok kuru agirliklarin da
arttigl belirlenmistir. Govde: kok oran1 bakimindan en
kiigiik tiip boyutunda en biiylik govde:kok orani elde
edilirken, diger tiip boyutlar1 daha kii¢lik govde:kok oranlart
ile kendi iglerinde benzer bulunmustur (Cizelge 2).

Kokeiik kirma iglemi ana kok sayisini arttirmistir
(Cizelge 2). Kontrol igleminde elde edilen tiim fidanlarda

ana kok sayis1 1 adet iken, kokgiik kirma islemlerinde en
fazla 6 adet olarak belirlenmistir. Yan kok sayist ve 1
mm’den biiyiikk yan kok sayist en biiyiik tlip boyutunda
(18x30 cm) daha fazladir. Kok yiizdesi bakimindan en iyi
sonucu veren grupta 12x25 cm, 14x35 cm ve 18x30 cm tiip
boyutlar1 yer almakta ve bu ii¢ tiip boyutu benzerdir. En
kaliteli fidanlar Giirbiizliik indisine gore 12x25 cm ve 14x35
cm tiip boyutlarinda elde edilirken, Dickson kalite indeksine
gore en biiyiikk tiip boyutunda (18x30 cm) belirlenmistir
(Cizelge 2).

Tiip boyutu ve kokgiik kirma islemlerinin fidanlarin
fizyolojik oOzellikleri iizerindeki etkisi incelendiginde ise
(Cizelge 3); Koklerde belirlenen en yiiksek toplam
karbonhidrat igerigi en biiyiik tiip boyutunda (18x30 cm)
kontrol isleminde elde edilmistir. Diger tiip boyutlarinin
toplam karbonhidrat igerigi benzerdir (Cizelge 3). Kokgiik
kirma islemleri bazinda degerlendirme yapildiginda ise
kontrol fidanlarinda daha yiiksek kok toplam karbonhidrat
icerigi tespit edilmistir. En biiyiik tiip boyutunda yetistirilen
fidanlarin kok gelisme potansiyeli en yiiksektir. Kok
gelisme potansiyeli en az olan fidanlar ise 11x22 cm, 12x25
cm ve 14x35 cm tiip boyutlarinda elde edilmigtir. Kok¢iik
kirma islemi kok gelisme potansiyeli tizerinde etkili
bulunmamustir.

TSE tarafindan Mart 1988°de genis yaprakli agag¢ fidani
standardina gore tiiplii saglhi mese fidanlar1 2 kalite sinifina
ayrilmistir. Bu siniflandirmaya goére 1. smif tiipli mese
fidanlarin ¢apinin en az 5 mm ve boyunun en az 40 cm
olmas1 gerekirken, II. sinif fidanlarin ¢apinin en az 4 mm ve
boyunun en az 30 cm olmasi gerekmektedir (Cizelge 4).
TS5624/Mart 1988  tarihli standarda gére yapilan
degerlendirmede, sacli mese fidanlarinin kalite siniflarina
dagitimi yapilmistir. Buna gore, tiip boyutu ve kokeiik
kirma islemlerinde elde edilen tiim fidanlarin standart disi
kaldigi tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 1. Fidan morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari

Tiip boyutu (A) Kokgiik kirma (B) AXxB
Ozellikler F degeri P degeri F degeri P degeri F degeri P degeri
Kok bogazi ¢apt (mm) 65.74 <0.001 49.35 <0.001 1.62 .186
Fidan boyu (cm) 35.40 <0.001 13.28 <0.001 1.75 157
Govde kuru agirhg: (9) 47.46 <0.001 29.12 <0.001 1.03 .380
Yan kok agirligi (g) 19.56 <0.001 5.89 <0.05 2.46 .065
Ana kok agithig1 (g) 60.29 <0.001 10.43 <0.01 61 607
Toplam kok agirligr (g) 60.53 <0.001 11.15 <0.01 .63 .598
Govde:kok orant 8.39 <0.001 1.27 .262 .60 .616
Yandal sayisi (adet) 8.14 <0.001 7.90 <0.01 .04 .991
Ana kok sayisi (adet) 1.14 .336 583.69 <0.001 1.14 .336
Yan kok sayis1 (adet) 428 <0.01 6.93 <0.01 3.24 <0.05
Yan kok sayisi>1 mm (adet) 8.29 <0.001 .09 .766 13 .941
Kok yiizdesi (%) 12.36 <0.001 4.209 <0.05 35 789
Giirbiizliik indisi 7.26 <0.001 0.000 .987 1.42 .238
Dickson kalite indeksi 36.80 <0.001 6.41 <0.05 2.08 .105
Govde karbonhidrat igerigi (mg g% 1.66 215 .007 933 .23 .873
K&k karbonhidrat icerigi(mg g?) 7.63 <0.01 7.83 <0.05 4.65 <0.05
Kok gelisme potansiyeli (adet) 3.64 <0.05 3.55 .063 48 .696
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Cizelge 2. Tiip boyutu ve kokeiik kirma islemlerinin 1+0 yash sa¢li mese fidanlarin morfolojik &zellikleri iizerindeki etkisi
- ; Tiip boyutu (cm) N
Ozellik fslem 11x22 12x25 14x35 18x30 Ortalama
Kontrol 3.03 2.94 3.36 4,55 3.47b
Kok bogazi gapt (mm) Kokeiik kirma 3.64 3.43 4.16 5.67 4.23a
Ortalama™ 3.34c 3.19¢c 3.76b 5.11a
Kontrol 8.60 7.15 8.40 12.74 9.22b
Fidan boyu (cm) Kokgiik kirma 10.75 7.33 10.10 16.23 11.10a
Ortalama™ 9.68b 7.24¢ 9.25b 14.49a
Kontrol 0.30 0.17 0.38 0.80 0.41b
Govde kuru agirhigi (g) Kokeiik kirma 0.53 0.30 0.66 1.16 0.66a
Ortalama™ 0.41b 0.24¢ 0.52b 0.98a
Kontrol 0.11 0.18 0.32 0.36 0.24b
Yan kok agirligi (g) Kokgeiik kirma 0.13 0.31 0.30 0.55 0.32a
Ortalama 0.12¢ 0.24b 0.31b 0.46a
Kontrol 1.03 1.12 2.14 3.99 2.07b
Ana kok agirligi (g) Kokeiik kirma 1.42 1.47 2.98 4.94 2.70a
Ortalama™ 1.23c 1.29¢ 2.56b 4.47a
Kontrol 1.14 1.30 2.47 435 2.31b
Toplam kok agirligi (g) Kokeiik kirma 1.55 1.77 3.27 5.49 3.02a
Ortalama™ 1.34c 1.54c 2.87b 4.92a
Kontrol 0.29 0.17 0.23 0.20 0.22a
Govde/kok orani Kokgeiik kirma 0.36 0.20 0.21 0.22 0.25a
Ortalama 0.33a 0.19b 0.22b 0.21b
Kontrol 0.43 0.13 0.10 0.83 0.38b
Yandal say1si (adet) Kokeiik kirma 0.83 0.43 0.43 1.43 0.78a
Ortalama™ 0.63b 0.28b 0.27b 1.13a
Kontrol 78.28 85.82 83.56 83.83 82.87a
Kok yiizdesi (%) Kokgiik kirma 74.18 83.89 82.80 82.44 80.82b
Ortalama™ 76.23b 84.86a 83.18a 83.14a
Kontrol 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00a
Ana kok sayisi (adet) Kokeiik kirma 3.00 2.83 3.20 3.30 3.08b
Ortalama™ 2.00a 1.92a 2.10a 2.15a
Kontrol 11.47 13.10 10.70 12.07 11.83b
Yan kok sayisi (adet) Kokgiik kirma 10.30 12.43 13.93 20.47 14.28a
Ortalama™ 10.88b 12.77b 12.32b 16.27a
Kontrol 0.13 0.40 0.33 1.03 0.48a
Yan kok sayisi>1 mm (adet) Kokgiik kirma 0.20 0.37 0.50 0.93 0.50a
Ortalama™ 0.17b 0.38b 0.42b 0.98a
Kontrol 28.21 24.81 25.23 27.11 26.34a
Giirbiizliik indisi Kokgeiik kirma 30.27 21.67 24.41 28.94 26.32a
Ortalama™ 29.24a 23.24b 24.82b 28.02a
Kontrol 0.05 0.10 0.17 0.26 0.14a
Dickson kalite indeksi Kokgiik kirma 0.07 0.06 0.12 0.20 0.11b
Ortalama™ 0.06¢c 0.08¢c 0.14b 0.23a

*Siitun {izerinde farkl1 harfi igeren ortalamalar arasinda anlamh fark bulunmaktadir (p<0.05)
"Satir lizerinde farkli harfi igeren ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmaktadir (p<0.05)

Cizelge 3. Tiip boyutu ve kokeiik kirma islemlerinin 140 yash sa¢li mese fidanlarin fizyolojik 6zellikleri iizerindeki etkisi

N . Tiip boyutu (cm) Ortalama”
Ozellik fslem 11x22 12x25 14x35 18x30
. . L. Kontrol 36.36 39.04 37.37 34.62 36.85a
(Gn‘]’g‘éf_’l;"plam karbonhidratigerigi oy ik irma 34.27 41.72 37.88 34.23 37.02a
Ortalama™ 35.32a 40.38a 37.62a 34.42a
Kok toplam karbonhidrat igerii Kontrol 22.85 21.42 20.06 27.51 22.96a
(mg o) Kokeiik kgma 14.66 16.14 23.90 23.82 19.63b
Ortalama 18.76b 18.78b 21.98b 25.67a
Kontrol 0.58 1.75 1.25 2.83 1.60a
Kok gelisme potansiyeli (adet) Kokgiik kirma 0.42 0.33 0.67 2.08 0.88a
Ortalama™ 0.50b 1.04b 0.96b 2.46a

*Siitun {izerinde farkl1 harfi igeren ortalamalar arasinda anlamh fark bulunmaktadir (p<0.05)
"Satir lizerinde farkli harfi igeren ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmaktadir (p<0.05)
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Cizelge 4. TS5624/Mart 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasina goére fidan dagilimi

Kalite siniflar1 (%)

Tiip boyutu  Kokeiik kirma Fidan say1s1 Boy: En az 40 cm Boy: En az 30 cm TO|E.|ﬁm Iskarta
Cap: En az 5 mm Cap: En az 4 mm ( )

11x22 cm Kontrol 30 0.0 0.0 0.0 100
Kokeiik kirma 30 0.0 0.0 0.0 100

12%25 cm Kgntrf)l 30 0.0 0.0 0.0 100
Kokeiik kirma 30 0.0 0.0 0.0 100

14535 cm Kontrol 30 0.0 0.0 0.0 100
Kokeiik kirma 30 0.0 0.0 0.0 100

18x30 cm Kontrol 30 0.0 0.0 0.0 100
Kokeiik kirma 30 0.0 0.0 0.0 100

4. Tartisma ve sonug¢

Kapl fidan iiretiminde kap boyutu ve kaplarin tasarim
ozellikleri fidan kalitesinin 6nemli belirleyicileridir (Landis
vd., 1990). Ozellikle hacmi, bir kabim en belirgin ve dnemli
ozelliklerinden birisidir. Optimum kap boyutu, tiir,
yetistirme siklig1, ¢evresel kosullar ve biiyiime mevsiminin
uzunlugu gibi birgok faktdre bagl olarak degisir. Sagli mese
fidanlarinda tlip boyutunun ve kokg¢iik kirmanin etkisinin
aragtirlldigr bu caligmada, 6nemli fidan kalite kriterleri
arasinda yer alan kok bogazi ¢apiin ve fidan boyunun hem
tip boyutundan hem de koke¢iik kirma isleminden
etkilendigi belirlenmistir. Tiip boyutlarindaki artiga bagl
olarak kok bogazi ¢apinin da arttig1 tespit edilmistir. Fidan
boyu igin yapilan degerlendirmelerde de en biiyiik tiip
boyutunda (18x30cm) en boylu fidanlar yetistirilirken,
12x25 cm tiip boyutunda en kisa boylu fidanlar {iretilmistir.
Benzer sekilde Abera vd. (2018)’nin Acacia nilotica, Acacia
tortilis, Dobera glabra ve Ziziphus spine-christi tiirlerinde 3
farkli tlip boyutunda (8x15 cm, 10x15cm ve 15x15 cm
ebatinda) gerceklestirdikleri calismada da en biiyiik tiip
boyutunda (15x15 cm) daha boylu ve kalin ¢apl fidanlar
iretilmistir. Diger taraftan ti¢ farkli tiip boyutunda (170, 650
ve 1250 cm®) giibreli ve giibresiz ortamda yetistirilen
Quercus pagoda L. fidanlarinin boyu, giirbiizliik belirteci,
yaprak alani ve yaprak, govde ve kok agirliklart orta ve
biiyiik tiip boyutunda kii¢iik tiip boyutuna oranla tiip boyutu
arttikca c¢ap artmig fakat istatistiksel fark g¢ikmamusgtir.
Govde gapinda ise tiip boyutu etkisi dnemsiz bulunmustur
(Howell ve Harrington, 2004). Sa¢li mese fidanlarinda
kokeiik kirmanin kok bogazi ¢capina ve fidan boyuna olumlu
bir etkisi soz konusu olup, tiim tlip boyutlarinda kontrol
fidanlarina gore daha kalin ¢apli, boylu fidanlar Giretilmistir.
Benzer sonug kokgiikleri kirilan  Quercus ilex L.
fidanlarinda da elde edilmistir (Caliskan, 2014). Bir
yasindaki tiiplii Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.)
fidanlarinda da kokeiik koparma igleminde daha kalin ¢apli
fidanlar ftretilirken, kokg¢iik koparilmasinin fidan boyu,
govde taze ve kuru agirhigimi etkilemedigi belirlenmistir
(Calikoglu vd., 2007). Aym sekilde kasnak mesesinde
kokeiik kirma islemi fidan boyu iizerinde etkisiz
bulunmustur (Tilki ve Alptekin, 2006). Geng¢ vd. (2000)
tarafindan Kasnak mesesi (Quercus vulcanica Boiss.)
tiirtinde yapilan ¢alisma ise kokgtik kirma islemi kok bogazi
capini etkilememistir.

Fidan gelisiminde artan tiip boyutunun ve kokeiik
kirmanin olumlu etkisi yan dal sayisi, govde kuru agirligi,
yan kok, ana kok ve toplam kok kuru agirhginda da elde
edilmistir. Nitekim fidan kok bogazi ¢cap1 daha kalin olan ve
fidan boyu daha uzun olan en biiyiik tiip boyutunda (18x30

cm) yetistirilen fidanlarin yan dal sayisi, govde ve kok kuru
agirhigl degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. Govde:kok orant,
fidanin ¢evresindeki kisith kaynaklari telafi etme ve boylece
rekabette basarili olma ve hayatta kalma yeteneginin
anahtarlarindan birisidir (Maskova ve Herben, 2018).
Genellikle kaliteli fidanlarin gdvde:kdk oranmin tiiplii
fidanlarda 2/1 ve altinda oldugu belirtilmistir (Haase, 2008).
Calismamizda sa¢hi mese fidanlariin govde:kdk orani 2’in
altindadir. Govde:kdk orami ve kok agirliginin yasama
ylizdesi ile iligki oldugu bircok arastirmada bildirilmistir
(Thompson, 1985; Larsen vd., 1986). Kok sistemi, fidan
gelisimi ve dikimden sonraki yasama yiizdesini etkileyen
onemli bir ozelliktir (Haase, 2008). Bu calismada tiip
boyutunun ana kdk sayisi lizerinde onemli bir etkisi s6z
konusu degilken, kokgiik kirma islemi ana kok sayisini
artirmistir. Tiim tiip boyutlarinda ortalama ana kok sayisi
kontrol fidanlarinda 1 adet iken, kokgik kirma islemi
uygulanan fidanlarda ortalama 3 adet olarak belirlenmistir.
Kokgiik kirmanin birden fazla ana kok dallanmasina neden
oldugu birgok calismada bildirilmistir. Ornegin, ¢imlenen
tohumlarda radikula kesimi yapilan Siirt-Pervari orijinli
ceviz (Juglans regia L.) fidanlarinda ana kok sayist kontrol
fidanlarina gore yaklasik 3 kat artmistir (Tongug ve Aydin
2019). Quercus ilex fidanlarinda ise kokgiik kirma islemi
ana kok sayisim 2.8 kat arttirmigtir (Calisgkan, 2014).
Quercus garryana Dougl.ex Hook. tiirlinde de benzer
sonuglara ulagilmistir (Devine vd., 2009). En biiyiik tiip
boyutunda yan kok sayist ve ¢cap1 1 mm’den biiylik yan kok
sayisi daha yiiksektir. Birgok c¢aligmada ¢apt 1 mm’den
biiyiik yan kok sayist fidan geligiminin tahmininde yararl
bir dl¢iim kriteri oldugu vurgulanmistir. Yan koékler toplam
kok ylizey alanini arttirirlar ve buda daha fazla su ve besin
alimi, daha disiik dikim stresi ve dikim sonrasi daha iyi
yagsama yiizdesi ve gelisim ile ilgilidir (Thompson, 1991;
Thompson ve Schultz 1995; Shultz ve Thompson, 1997;
Gould ve Harrington, 2009).

Bu calismada Ingiltere’de yapilan giirbiizliik indisi
smiflamasma gore farkli boyutlardaki polietilen tiiplerde
kontrol ve kokeiik kirma iglemi ile yetistirilen saghi mese
fidanlarinin tamam giirbiizliik indisi 50’nin altinda oldugu
icin iyi fidan smifinda yer almustir. Dickson kalite indeksi
ise artan tiip boyutu ile artmustir. Birgok ¢alismada Dickson
kalite indeksinin fidanin arazideki yasama ylizdesi ve
gelisiminin potansiyel bir giiclinil yansittig1 vurgulanmistir

(Manas vd., 2009). Dikimi takiben yavaslayan
fotosentezden kaynaklanan asimilat yetersizligi, kok
karbonhidrat igerigi sayesinde onemli olciide

giderilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007). En bilyiik tiip
boyutunda kok toplam karbonhidrat igerigi ve kok gelisme
potansiyeli de yiiksektir. Kokeik kirma islemi ise
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koklerdeki toplam karbonhidrat igerigini diisiiriirken, kok
gelisme potansiyelini etkilememigtir. Kaliteli fidan, iyi bir
arazi performansinin gostergesi olarak kabul edilmektedir
(Sharma ve Negi, 2018). Kok bogazi capmin ve fidan
boyunun dikkate alindigi TS 5624/Mart 1988 no’lu Yaprakl
Orman Agaci Fidanlar standardina gore; en boylu ve kalin
capli fidanlarin yetistirildigi en biiyiik tiip boyutu ve kokeiik
kirma islemindeki fidanlarin tamaminmn 1skarta fidan
oldugu, 2. kalite sinifinda bile olmasi gereken en az 30 cm
boya fidanlarin ulasamadigi goriilmektedir. Bu durum
mevcut standartta tiir bazinda ayrima gidilmeden biitiin
mese tiirleri i¢in tek bir siniflandirma yapilmis olmasi ile
agiklanabilir.

Sonug olarak; 1+0 yash sagli mese fidanlarinda tiip
boyutu ve kokeiik kirma islemi fidan kalitesi tizerinde etkili
bulunmustur. Tiip boyutlarindaki artiga bagh olarak kok
bogazi ¢api, fidan boyu, yan dal sayisi, govde kuru agirligi,
yan kok, ana kok ve toplam kok kuru agirliginda artmais,
kokgik kirma isleminin ise bu artisa olumlu katkisi
olmustur. Kokgiik kirma birden fazla ana kok dallanmasina
neden olurken, biiyiik tiip boyutu kok toplam karbonhidrat
icerigini ve yan kok sayisini arttirmistir. Bu caligmanin
sonuglari genis yaprakli tiirlerde kullanilan mevcut TS
5624/Mart 1988 no’lu Yaprakli Orman Agaci Fidanlar
Standardi’nin da en azindan tiir bazinda giincellenmesi
gerekliligini de ortaya koymaktadir. Yine kap tipi,
yetistirme ortami gibi kok sistemini etkileyen faktorler
konusunda da detayli arastirmalarin yapilmasina ihtiyag
bulunmaktadir. Fidanlik sonuglarina gore, kalin ¢apli, boylu,
agir ve yan kok sayis1 yiiksek 140 yash sachh mese fidan
dretimi i¢in biyiik tiip boyutu (18x30 cm) Onerilebilir.
Bununla birlikte tlip boyutu ve kokg¢lik kirmanin fidan
kalitesi tizerindeki etkisi konusunda karar verirken sadece
fidanlik sonuglarina gore hareket etmek elbette yeterli
olmayacaktir. Mutlaka yetisme ortamina gore bu fidanlarin
arazideki yasama yiizdesi ve gelisim performanslari
konusunda detayli bir aragtirma yapilmasi durumunda daha
giivenilir sonuglara ulasilacagi goz ardi edilmemelidir.
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