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Anahtar kelimeler: Ozet. Hayvanaligin yogun olarak yapildigi Agr-Eleskirt'te yiksek yem kalitesine sahip yem

Cesit  adaptasyonu, ekim  pezelyesinin ekim alani ve bu bitki ile ilgili yirtilmiis bir bilimsel calisma bulunmamaktadir.
dénemleri, kaba yem Uretimi,

calites Dolayisiyla bdlgede yem bezelyesi tariminin yayginlastiriimasi igin gesit adaptasyonu ve ekim
yem kalitesi.

zamani gibi temel agronomik calismalarin tamamlanmasi dnem arz etmektedir. Mevcut ¢alisma ile
Agri-Eleskirt kosullarinda uygun yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.) gesitleri ve ekim
zamanlarinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amacla Ozkaynak, Taskent, Kirazli ve Uriinli cesitleri
15'er glin araliklarla (Nisan basi, Nisan sonu ve Mayis basi) ekilerek ciceklenmeye baslama tarihi,
bitki boyu, bitki basina dal sayisi, ana sap kalinligi, kuru madde orani, yas ve kuru ot verimi ile kalite
ozellikleri (ham protein orani, NDF ve ADF orani) degerlendirilmistir. Deneme, 2018 yilinda sulu
kosullarda tesaduf bloklarinda béllinmis parseller deneme desenine goére g tekrarlamali olarak
kurulmustur. Analiz sonucu incelenen parametreler Gzerine ekim zamani (kuru madde orani haric)
ve gesitlerin (bitki boyu, dal sayisi, NDF ve ADF orani haric) etkisi Snemli bulunmustur. Bu sonuglara
*Sorumlu yazar gore, en yliksek ham protein icerigi, yas ot ve kuru ot verimleri ile en diigiik NDF ve ADF oranlari
stemel33@hotmail.com Nisan basinda yapilan ekimlerde belirlenmistir. Ayrica yiksek verim ve kaliteye sahip ot Gretimi icin
Taskent ve Uriinlii cesitlerinin bolge ekolojisine uygun olduguna karar verilmistir.

Determination of Herbage Yield and Some Quality Characteristics of Forage Pea
Varieties Sown at Different Times as Summer in Agri-Eleskirt Conditions

Keywords: Abstract. In Agri-Eleskirt, where animal husbandry was intensely carried out, there is no scientific

Variety adaptation, sowing  study and cultivation area for forage pea with high feed quality. Therefore, it is important to complete
dates, roughage production,

) the basic agronomic studies such as variety adaptation and sowing time in order to popularize the
forage quality.

forage pea agriculture in the region. With the present study, it was aimed to determine the suitable
forage pea (Pisum sativum ssp. arvense L.) varieties and sowing dates in Agri-Eleskirt conditions. For
this purpose, Ozkaynak, Taskent, Kirazli and Uriinlii varieties were sown at 15-day intervals (beginning
of April, end of April and beginning of May) and evaluated in terms of herbage yield (beginning of
flowering, plant height, number of branches per plant, stem thickness, dry matter ratio, fresh and dry
herbage yield) and quality characteristics (crude protein ratio, NDF and ADF ratio). The experiment
was established according to a split plot in randomized block design with three replicates under
irrigated conditions in 2018. As a result of the statistical analysis, the effect of sowing date (except for
the dry matter ratio) and varieties (except for the plant height, number of branches per plant, NDF
and ADF ratio) on the examined parameters was found to be significant. According to these results,
the highest crude protein content, fresh and dry herbage yields and the lowest NDF and ADF ratios
were determined in the sowings made in the beginning of April. In addition, it has been decided that
Uriinli and Taskent varieties would be suitable for the ecology of the region for roughage production
with high yield and quality.

**Bu calisma, xxx ait Yiiksek Lisans tezinin bir bolimadur.
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GiRIS

Karli bir hayvancilik icin hayvanlara yedirilen yemin ucuza mal edilmesi gerekmektedir. Ucuz yem kaynagdi
olarak da cayir-mera alanlarindan temin edilen veya tarla ziraati icerisinde Uretilen kaba yemler, hayvan besleme
acisindan énemli bir yer tutmaktadir. Bu anlamda tGlkemizde yaygin olarak yetistiricili§i yapilan yonca, korunga ve
fig gibi baklagil turleri ile cim, misir ve sorgum gibi bugdaygil tlrleri dnemli kaliteli kaba yem kaynaklarinin basinda
gelmektedir (Tan ve Temel, 2012; Tan, 2018). Ayrica son yillarda Devlet tarafindan yapilan desteklemelerle yem
bitkisi tirlerinin cesitliliginde ve ekim alanlarinda énemli artislar olmustur (TUIK, 2021). Bu tiirlerden bir tanesi de
ylksek kalitede yem materyali (ot, tohum ve kes) lretebilen ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen yem
bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.) tiridir (Tekeli ve Ates, 2007; Gécmen ve Ozaslan Parlak, 2017; Keskin
ve ark., 2021). Nitekim Ulkemizde yem bezelyesi tarimi son bes yilda 6nemli oranda artis gostererek, 2018 yili
itibariyle 104.377 dekarlik bir ekim alanina ulasmistir (TUIK, 2020). Ancak diger yem bitkisi tirlerinde oldugu gibi
yem bezelyesi tiriinde de tarla ziraati igerisindeki ekim alanlari arzu edilen seviyelere ulasamamistir. Bunda
bdlgelere gére uygun yem bitkisi tiir ve gesitlerinin gelistirilmemis olmasi, bu turlerle ilgili tohumluk problemlerin
yasanmasl ve bdlgelere gére uygun ekim zamani ve cesit adaptasyonu gibi temel bazi agronomik calismalarin
tamamlanmamis olmasinin biytk bir etkisi bulunmaktadir (Tan, 2018).

Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan Agri ilinde topografik yapi ve karasal iklim 6zelliginden dolayi cayir-mera
alanlari dnemli bir yer tutmakta (TUIK, 2021) ve bu nedenle bélgede hayvancilik yogun bir sekilde yapilmaktadir.
Gunkil cayir-mera alanlari hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir girdi olan kaba yem temininde énemli bir kaynak
durumundadir. Ayrica bdlgede vejetasyon siiresinin kisa olmasi nedeniyle yetistirilebilecek rlin gesitliligi kisith
olup, halk gecimini bitkisel Gretimden ziyade hayvancilik yaparak saglamaktadir. Ancak bélgenin hayvan sayisi
dikkate alindiginda cayir-mera alanlarindan elde edilen kaba yem miktari, hayvanlarin dengeli beslenmesi icin
yeterli bulunmamaktadir. Bu nedenle bolge ciftgisinin tarla tarimi icerisinde yonca, korunga ve fig gibi yem bitkisi
turlerinin yetistiriciligine yogun bir sekilde yer verdikleri gortlmustir. Ancak duslk sicakliklara dayanabilen,
yiksek ot ve tane kalitesine sahip yem bezelyesi tiriiniin bdlgede yetistiriciliginin yapiimadigi ve bu nedenle yem
bezelyesi tirinin alternatif yem kaynagi olarak bolge igin bir avantaj olabilecegi diistiinilmektedir.

Genis bir adaptasyon yetenegine sahip olan yem bezelyesi baklagil familyasi icerisinde yer alan tek yillik bir
tirdlr. Tam ciceklenme déneminde bicilen otu %20 civarinda ham protein icerebilmektedir (Tekeli ve Ates, 2007).
Yine toprak, iklim ve uygulanan kiltirel kosullara bagll olarak dekara 250-1000 kg arasinda kuru ot
Uretebilmektedir (Tekeli ve Ates, 2007; Sheaffer ve Moncada, 2012; Tan ve ark., 2013; Alatlrk ve ark., 2021; Temel
ve ark., 2021). Ancak yiksek miktar ve kalitede ot Uretimlerinin elde edilebilmesi icin dncelikle bdlge ekolojisine
uygun gesit adaptasyon calismalarinin tamamlanmasi gerekmektedir. Clink farkli ekotiplerden orijinlenen ve islah
calismalariyla gelistirilen cesitler farkli genetik yaplya sahip olmakta ve ortam kosullarina farkli tepki
gosterebilmektedirler. Bu nedenle de birim alandan elde edilen verim ve kalite performanslar farkhhk
gosterebilmektedir. Nitekim farkli cografyalarda dncesinde yapilan ¢alismalarda ot verim ve kalite 6zelliklerinin
cesitler arasinda farklilik gésterdigi ortaya konmustur (Timuragaoglu ve ark., 2004; Agikgodz ve ark., 2007; Cil ve
ark., 2007; Sayar ve ark., 2009; Geren ve Alan, 2012; Uzun ve ark., 2012; Seydosoglu, 2013; Tan ve ark., 2013;
Kadioglu ve Tan, 2018; Temel ve ark., 2021). Ayrica birim alandan elde edilen otun verim ve kalitesini optimize
etmek i¢in bolge kosullarina gore uygun ekim tarihlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla farkh cografik
bolgelerde uygun ekim zamanlarinin belirlenmesine yonelik ¢cok sayida arastirma yurttilmus, verim ve kalite
degerleri Uizerine ekim zamanlarinin dnemli etkisinin oldugu belirtilmistir (Glindogdu, 2006; Shaukat ve ark., 2012;
Mukherjee ve ark., 2013; Ton, 2013; Kadioglu ve Tan, 2018; Konuk ve Tamkog, 2018; Temel ve ark., 2021). Ancak
hayvanciligin yogun olarak yapildigi Agri (Eleskirt)'da ot verim ve kalite ozellikleri tGzerine farkli yem bezelyesi
cesitleri ve ekim zamanlarinin etkisini ortaya koyan herhangi bir calisma bulunmamaktadir.

Yiratulen bu calisma ile 4 yem bezelyesi ¢esidi ve 3 farkli ekim zamani incelemeye alinmis ve incelenen
ozellikler (bazi verim ve kalite parametreleri) agisindan bdlge icin uygun yem bezelyesi cesitleri ve ekim
zamanlarinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma 2018 yilinda 1860 m rakima sahip Agri ili Eleskirt Ovasinda (42°37'- 43°00' dogu boylami ile 39°42'-
39°45' kuzey enlemleri) ylrutilmustir. Bolge karasal iklim 6zelligine sahip olup yetisme siiresi boyunca arastirma
sahasinin uzun yillar ve 2018 yilina ait bazi iklim degerleri Cizelge 1'de sunulmustur. Cizelge 1 incelendiginde,
uzun yillar ortalamasina gore ortalama sicaklik, nispi nem ve toplam yagis miktarlari sirayla 15.3 °C, %60 ve 219.1
mm, olarak kaydedilmistir. Denemenin yirutuldiga 2018 yil Nisan-Agustos aylarina ait toplam yagis miktari ise
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218.4 mm, ortalama sicaklik 16.8 °C ve nispi nem degeri %57.8 olarak 6lgtlmustir (MGM, 2019). Deneme alaninin
bazi toprak 6zelliklerini belirlemek icin 0-30 cm derinliginde ekim dncesi yeter miktarda toprak ornekleri alinmig
ve analizler Agn ili Merkez Toprak Analiz Laboratuvarinda yaptinlmistir. Analiz sonucu deneme sahasi
topraklarinin; killi-tinli yapida, tuzsuz (%0.03), hafif alkali karakterde (pH 7.6), organik madde (%1.41) ve kireg
icerigi (%0.77) dusuk, yarayish potasyum icerigi yiksek (111.5 kg K>O da™"), fosfor icerigi ise orta (7.85 kg P.Os da
") seviyede oldugu belirlenmistir (Kacar, 2012).

Cizelge 1. Arastirma sahasinin uzun yillar (1940- 2017) ve 2018 yili yetisme sezonuna ait bazi iklim 6zellikleri*.
Table 1. Some climatic characteristics of the study region for long years and the growing season of 2018*.

Aylar Yagis miktari (mm) Ortalama sicakhik (°C) Ortalama nispi nem (%)
UYO** 2018 uyo 2018 uYyo 2018
Nisan 70.3 30.2 5.9 9.0 71.7 57.3
Mayis 70.3 95.2 11.9 125 65.7 74.5
Haziran 441 71.7 164 17.0 59.7 66.1
Temmuz 21.5 8.1 21.0 23.1 53.3 444
Agustos 129 13.2 21.2 22.6 494 46.8
Toplam/Ortalama 219.1 2184 15.3 16.8 60.0 57.8

*MGM: 2018, **, Uzun yillar ortalamasi

Metot

Arastirmada ilkemizde tescil edilen 4 yem bezelyesi cesidi (Taskent, Ozkaynak, Uriinlii ve Kirazh) ve 3 farkl
ekim zamani (ED+; 5 Nisan, ED; 21 Nisan ve EDs; 6 Mayis) faktodr olarak yer almistir. Glibre materyali olarak da,
%21'lik amonyum sulfat ve %39-42'lik triplestiperfosfat gibreleri tercih edilmistir. Calisma 2018 yili bahar
doéneminde sulu kosullarda Tesaduf Bloklarinda Bolinmus Parseller deneme desenine gore (¢ tekerriirli olarak
kurulmustur. Ekim zamanlari ana parsellere, gesitler ise alt parsellere yerlestirilmistir. Ekim donemleri arasinda 15
glnlik bir zaman diliminin olmasina 6zen gosterilmistir. Denemede toplam 36 parsel yer almis ve her bir parselin
alani (uzunlugu 5.0 m x genisligi 1.75 m) 8.75 m? olarak planlanmistir. Ana parseller arasinda 2.0 m, alt parseller
arasinda 1.25 m ve bloklar arasinda ise 1.5 m bosluk birakilmis ve toplam arastirma alani 652.5 m? (uzunluk 36.25
m x en 18.0 m) olmustur. Ekimler 35 cm sira araliginda 5 sira olacak sekilde yapilmis ve dekara 12 kg tohumluk
kullanilmistir (Geren ve Alan, 2012). Tohum yatagi ve parselizasyon islemlerinden sonra her ekim déneminde
dekara 4.0 kg saf N ve 12 kg saf P,Os gelecek sekilde glibreleme islemleri yapilmis ve topraga karistirilmistir (Ates
ve Tekeli, 2017). Her ekim déneminde tohumlar, topragin tavda oldugu dénemde markdrle 4.0 cm derinliginde
acllan cizilere elle yapilmis ve Gzerleri bastinimistir (Geren ve Alan, 2012). Bitkiler toprak ylizeyine ¢iktiktan sonra
ihtiyag duydugu dénemde (yapraklarin pérsimeye basladigi vakit) yeter miktarda su, salma sulama yéntemi ile
karsilanmistir. Parsel, blok ve sira aralarinda olusan yabanci otlar ise elle capalama ve ¢cekme ydntemi ile kontrol
altina alinmistir. Son asamada bitkiler bicim olgunluguna geldiginde kenarlardan birer sira ve baslardan da 0.5
m’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmis ve geriye kalan kisimlarda 6rnekleme ve 6lcim islemleri yapilmistir.
Hasatlar bitkilerdeki alt baklalarin tam seklini aldigi, ancak tane doldurmaya heniliz basladigi dénemde orak
vasitasiyla toprak seviyesinden bicilerek gerceklestirilmistir (Acikgdz ve ark., 2007). Parseldeki bitkilerin ekim tarihi
ile %10'nun ¢iceklendigi tarih arasinda gecen giin sayisi ciceklenmeye baslama zamani olarak alinmistir (Agikgoz
ve ark., 2007). Hasat donemine gelen parsellerde hasat 6ncesi hasat alani icinde kalan kisimda tesadiifen 10 bitki
secilerek, bitkilerin cm cinsinden boyu (Sarigicek, 1995), dijital kumpasla mm cinsinden ana sap kalinliklari ve bitki
basina dal sayilar 6lgilmustir (Tan ve ark., 2013). Daha sonra parsel kenarlarindan birer sira ve baslardan da 0.5
m'lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmis ve geriye kalan 4.2 m?'lik kisim bigilerek bitkilerin yas ot verimleri (kg da-
"), kuru madde oranlari (%) ve kuru ot verimleri (kg da™") Acikgdz ve ark. (2007) ve Timuragaoglu ve ark. (2004)
tarafindan gelistirilen yontemler kullanilarak belirlenmistir. Son asamada ise kurutulup 6gutilen yem drneklerinde
Mikro Kjeldahl metoduna gére belirlenen toplam %N oranlar 6.25 katsayisi ile carpilarak ham protein orani
(AOAC, 1997), Van Soest ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen ydntem kullanilarak da asit ¢ozilicllerde
¢6ztnemeyen lif (ADF) ve notr ¢oziiclilerde ¢oziinemeyen lif (NDF) oranlari belirlenmistir.

Galisma sonucunda elde edilen veriler JMP 5.0.1 istatistik paket programinda tesadif bloklarinda bolinmdis
parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve dnemli ¢ikan ortalamalarin gruplandiriimasi
LSD testine gore yapilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Ciceklenmeye Baslama Zaman (giin) ve Bitki Boyu(cm)

Farkli donemlerde ekilen yem bezelyesi cesitlerinin ciceklenmeye baslama zamanlari ve bitki boylarina ait LSD
degerleri, 6nemlilik diizeyleri ve ortalama degerler Cizelge 2'de sunulmustur. Cizelge 2 incelendiginde, ekim
zamanlari agisindan giceklenmeye baslama zamanlari farklilik gdstermis ve 89.8 gun ile en geg giceklenme ilk ekim
zamaninda, 71.1 giin ile en erken ciceklenme ise son ekim déneminde tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu sonuclar,
ekim donemi geciktik¢e bitkilerin daha erken bir zaman diliminde ciceklenmeye basladiklarini gostermistir. Bu,
gec ekimlerde daha ylksek hava sicakligina maruz kalan bitkilerin genaratif olgunluga daha erken bir donemde
gecmesinden kaynaklanmis olabilir. Clinku toplam sicaklik gereksinimlerini daha kisa zaman diliminde karsilayan
bitkiler daha erken bir dénemde generatif asamaya gecebilmektedirler (Pulvento ve ark., 2010; Tan ve Temel,
2019). Nitekim farkl ekolojilerde yapilan calismalarda ekim zamanina bagh olarak ciceklenmeye baslama
zamanlarinin farkhlik gosterdigi ve en geg ciceklenmenin erken dénemde yapilan ekimlerden elde edildigi rapor
edilmistir (Sayar ve ark., 2009; Geren ve Alan, 2012; Temel ve ark., 2021). Ciceklenmeye baslama zamanlari cesitler
arasinda da farklilik gostermis ve en erken ciceklenme 73.1 giin ile Kirazli'da, en geg ciceklenme ise 85.7 glin ile
Uriinli cesidinde saptanmistir (Cizelge 2). Olusan bu farkhliklar cesitlerin genetik yapisina bagh olarak erkenci
veya gecci olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim ayni cesitlerin yer aldigi farkl ekolojilerde ydiritilen
calismalarda da Kirazli'nin erkenci, Ozkaynak'in da gecci bir ¢esit oldugu rapor edilmis (Konuk ve Tamkog, 2018;
Temel ve ark., 2021) ve bu sonuglar mevcut arastirma bulgulariyla paralellik g&stermistir. Ayrica tlkemizin farkl
ekolojik kosullarinda yiritilen calismalarda da giceklenmeye baslama zamanlarinin gesitler arasinda farklilik
gosterdigi ortaya konulmustur (Seydesoglu, 2013; Yériik, 2016; Omeroglu, 2018).

Cizelge 2. Farkl ddnemlerde ekilen yem bezelyesi cesitlerinin ciceklenmeye baslama zamani ve bitki boyu.
Table 2. The flowering time and plant height of forage pea varieties grown in different periods.
Ciceklenmeye baslama zamani (giin) Cesit Bitki boyu (cm) Cesit

Gesitler Q) Ep, ED, ED; Ortalama  ED; ED, ED; Ortalama
Kirazl 82.0 73.0 64.3 73.1d* 1343 102.0 97.4 1112
Ozkaynak  92.7 813 743 828b  127.1 104.9 9.5 109.5
Taskent 88.7 76.7 69.0 781c 1266 103.1 97.5 109.1
Uranla 95.7 84.7 76.7 857a 1317 100.2 90.7 107.5
ED. ortalama 89.8 a** 789 b 711 ¢ 799  1299a* 1026b  955c¢ 109.3
LSD degeri  ED: 0.73, C:0.73, ED x C: 6.d. ED: 6.72, C: 6.d., ED x C: 6.d.

** farkli harfleri takip eden ortalamalar %1 seviyesinde énemlidir, 6.d. 5nemsiz deger. ED: Ekim dénemi.

istatistiki olarak sadece ekim zamaninin énemli bulundugu bitki boyu agisindan incelendiginde en yiiksek bitki
boyu 129.9 cm ile Nisan basinda yapilan ilk ekim zamaninda, en disik boylanma ise 95.5 cm ile Mayis basinda
yapilan son ekim ddneminde tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu sonuglar, ekim zamanin gegiktiriimesiyle bitki
boylarinda 6nemli disuslerin oldugunu gdstermistir. Bu ge¢ ekimlerde artan hava sicakliklarina maruz kalan
bitkilerin yeterli bir boylanma gdstermeden generatif asamaya ge¢mis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Clinki
yem bezelyesi gibi serin mevsim bitkilerinde artan hava sicakliklari bitkilerde vejetatif gelismeyi sona erdirmekte,
generatif asamaya gecmelerine neden olmaktadir (Tan, 2018). Nitekim farkli bolgelerde yiritilen ¢alismalarda
da ekim déneminin geciktirilmesiyle bitki boylarinda 6nemli azalamlarin oldugu rapor edilmistir (Kaya ark., 2003;
Sarikaya, 2019; Temel ve ark., 2021).

Ana Sap Kalinligi (mm) ve Dal Sayist (adet bitki")

Agri-Eleskirt kosullarinda farkli yem bezelyesi cesitleri ve ekim zamanlarinin test edildigi bu calismada ana sap
kalinhgr ve dal sayisina ait ortalama degerler Cizelge 3'te sunulmustur. Ana sap kalinligi ekim dénemleri arasinda
onemli farklilik gostermis ve en yiiksek sap kalinligi son dénemde yapilan ekimde (3.03 mm) belirlenmistir. Bu,
gec yapilan ekimlerde artan i1sik ve sicaklik siddetine bagli olarak bitkilerin yeterli bir boylanma gdstermeden bicim
olgunluguna gelmesinden kaynaklanmis olabilir. Cesitler agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek sap kalinhklari
Uriinli (2.97 mm), Taskent (2.92 mm) ve Ozkaynak (2.91 mm) cesitlerinde 6lciilmiis ve bu cesitlerin sap kalinliklari
ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 3). Igdir ekolojik kosullarinda yuritilen bir calismada da Taskent (2.81
mm) ve Ozkaynak (2.84 mm) cesitlerinin Kirazli (2.42 mm) cesidinden daha yiiksek bir sap kalinligina sahip oldugu
rapor edilmis (Temel ve ark., 2021) olup, bu bulgular mevcut arastirma sonuclarini destekler nitekliktedir. Mevcut
calismada bitki basina dal sayisi sadece ekim donemleri arasinda dnemli bulunmustur. Buna goére en yiiksek dal
sayisi ayni istatistiki grupta yer alan ikinci (1.6 adet) ve lclincli ekim (1.7 adet) zamaninda, en dusik deger ise 1.3
adet ile ilk ekim déneminde belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Farkli donemlerde ekilen yem bezelyesi cesitlerinin ana sap kalinhgi ve dal sayisi.
Table 3. The stem thickness and number of branches of forage pea varieties grown in different periods.

Cesitler (O) Ana sap kalinhgi (mm) Cesit Dal sayisi (adet bitki") Cesit
ED;, ED; ED3 Ortalama ED4 ED, ED3 Ortalama

Kirazli 2.64 2.56 2.91 271b*> 13 1.5 17 15
Ozkaynak 2.91 2.82 2.99 291a 1.5 1.7 1.6 1.6
Taskent 3.04 2.76 2.96 292 a 14 1.6 1.6 1.6
Urinli 2.93 2.73 3.26 297 a 1.2 1.5 1.7 1.5
ED. ortalama 2.88 ab* 272 b 3.03a 2.88 1.3 b** 1.6a 1.7 a 1.6
LSD degeri  ED: 0.22, C:0.12, EZ x C: 6.d. ED: 0.09, C: 6.d., EZx C: 6.d.

** ve *, farkli harfleri takip eden ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 seviyesinde 6nemlidir, 6.d. nemsiz deger. ED: Ekim dénemi.

Bu sonuglar ekim déneminin gegiktiriimesiyle bitki basina dallanmanin daha fazla olustugunu goéstermistir.
Nitekim Van kosullarinda yem bezelyesi ile yirutilen bir calismada son donemde yapilan ekimlerin erken
doénemde yapilan ekimlere gore daha fazla dal sayina sahip olduklari rapor edilmistir (Glindogdu, 2006).

Yas Ot Verimi (kg da') ve Kuru Ot Verimi (kg da’')

Agri-Eleskirt kosullarinda farkli zamanlarda ekilen yem bezelyesi gesitlerinin yas ot ve kuru ot verimlerine ait
onemlilik diizeyleri, LSD ve ortalama degerler Cizelge 4'te sunulmustur. Ekim donemlerine bagl olarak elde edilen
yas ot verimleri 1026.2 — 2053.1 kg da™', kuru ot verimleri ise 204.4 — 398.2 kg da' arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2). Mevcut bu sonuclar ekim zamani geciktikce yas ve kuru ot verimlerin 6nemli oranda distiguni
gOstermistir. Bu, erken donemde yapilan ekimlere gére geg tarihte yapilan ekimlerde bitkilerin ortam kosullari ve
kilturel uygulamalardan daha az istifade etmesinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim benzer sonuclar farkli ekolojik
kosullarda yuritllen galismalarda da ortaya konmus ve ekim zamaninin geciktiriimesiyle bitkilerin yas ot ve kuru
ot verimlerinde 6nemli kayiplarin yasandigi rapor edilmistir (Sarikaya, 2019; Temel ve ark., 2021). Ayrica ekim
doénemlerine bagh olarak yas ot verimlerinde 6nemli farkliliklar gorildigu oncesinde yuritilen calismalar
tarafindan da ortaya konmustur (Kaya ve ark., 2003, Dizdemir ve ark., 2004). Cesitler acisindan
degerlendirildiginde en disiik yas ot (1231.7 kg da™") ve kuru ot (239.5 kg da™") verimleri Ozkaynak cesidinde
belirlenirken, en yiksek yas ot verimi Taskent (1792.7 kg da™")'te, kuru ot verimi ise ayni istatistiki grupta yer alan
Uriinli (319.1 kg da™") ve Tagkent (317.7 kg da™") ¢esitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli donemlerde ekilen yem bezelyesi cesitlerinin yas ot ve kuru ot verimleri.
Table 4. The fresh and dry hay yields of forage pea varieties grown in different periods.

Cesitler (O) Yas ot verimi (kg da™") Cesit Kuru ot verimi (kg da") Cesit

ED, ED; EDs Ortalama ED;, ED, ED3 Ortalama
Kirazh 17714 1276.2 981.0 13429 c** 369.3 261.5 202.4 277.7 b**
Ozkaynak 1600.0 1104.8 990.5 1231.7d  319.0 207.0 1925 2395 ¢
Tasgkent 2540.0 1714.3 1123.8 1792.7a 4587 2741 2204 3177 a
Uranli 2301.0 1580.9 1009.5 16305b 4457 309.4 202.2 319.1a
ED. ortalama 2053.1 a** 14190b 1026.2 ¢ 14994 398.2a** 263.0b 204.4 ¢ 288.5
LSD degeri  ED: 6142, C:104.46, ED x C: 180.92 ED: 38.05, ¢:23.97, ED x C: 41.53

** farkli harfleri takip eden ortalamalar %1 seviyesinde 6nemlidir. ED: Ekim donemi

Cesitlerin farkli genetik yapiya sahip olmalari buna neden olmus olabilir. Oncesinde farkli ekolojik kosullarda
ylrGtilen arastirmalarda da yas ot (1156.13-4057.2 kg da™") ve kuru ot (189.6-1190.3 kg da™") verimlerinin cesitler
arasinda 6nemli farkhliklar gosterdigi rapor edilmistir (Tekeli ve Ates, 2003; Timuragaoglu ve ark., 2004, Bilgili ve
ark., 2007; Sayar ve ark., 2009; Geren ve Alan, 2012; Uzun ve ark., 2012; Seydosoglu, 2013; Kavut ve ark., 2016;
Yorik, 2016; Konuk ve Tamkog, 2018; Temel ve ark., 2021). Cesitler arasinda olusan bu farkhhklarin arastirmanin
yapildigi bolgenin ekolojik kosullarindan, kultirel uygulamalardan ve cesitlerin farkli genetik yapiya sahip
olmalarindan kaynaklandigi distintiimektedir.

Ekim zamani x gesit interaksiyonu acisindan yas ot ve kuru ot verimleri istatistiki olarak dnemli farklilik
gostermistir. Buna gore en yuksek yas ot verimi ilk dénemde ekimi yapilan Taskent (2540.0 kg da™") cesidinde
(Sekil 1a), en yiiksek kuru ot verimi ise erken dénemde ekimi yapilan Taskent (458.7 kg da™") ve Uriinli (445.7 kg
da") cesitlerinde (Sekil 1b) alinmistir. ikinci ekim dénemine gére liclinci ekim zamaninda Ozkaynak ve Kirazli
cesitlerine ait yas ot verimlerinin diger iki ¢eside gore daha disik bir oranda azalma gdstermesi yas ot verimi
agisindan ikili interaksiyonun énemli ¢ikmasina neden olmus olabilir. Kuru ot verimi agisindan ise, birinci ekim
zamanina gore ikinci ekim doneminde Taskent cesidinin diger cesitlere gére daha yiiksek oranda dusus
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gdstermesi ve ikinci ekim dénemine gére de lglincii ekim zamaninda Ozkaynak cesidinin diger cesitlere gore
daha duslk bir oranda azalma go&stermesi ekim donemi x cesit interaksiyonun énemli ¢cikmasina neden olmus
olabilir. Dolayisiyla gesitlerin ekim zamanlarina gore farkli tepki gostermesi yas ot ve kuru verimlerinin dnemli
¢tkmasina neden olmustur.
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** farkli harfleri takip eden cizimler %1 seviyesinde énemlidir.
Sekil 1. Yas ot (a) ve kuru ot verimi (b) Uzerine ekim dénemi x gesit interaksiyonunun etkisi.
Figure 1. The effect of sowing period x variety interaction on the fresh herbage (a) and dry herbage yield (b).

Kuru Madde Orant (%) ve Ham Protein Orant (%)

Farkli zamanlarda ekimi yapilan yem bezelyesi ¢esitlerinin ortalama kuru madde ve ham protein oranlari
Gizelge 5'de verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde kuru madde orani sadece gesitler agisindan énemli bulunmus ve
en yiksek kuru madde orani %20.70 ile Kirazli'da, en disik deder ise Taskent cesidinde belirlenmistir. Farkh
ekolojik kosullarda ayni cesitlerle yuritilen calismalarda da Kirazli ¢esidinin daha yiksek, Taskent ¢esidinin ise
daha distk kuru madde oranina sahip oldugu bulunmustur (Kavut ve ark., 2016; Temel ve ark., 2021). Ayrica
Tirkiye'nin farkh bolgerinde yapilan arastirma sonuclarinda kuru madde oranlarinin cesitler arasinda farkhhk
gosterdigi ortaya konmustur (Acikgoz ve ark., 2007; Bilgili ve ark., 2007; Geren ve Alan, 2012).

Cizelge 5. Farkli donemlerde ekilen yem bezelyesi gesitlerinin kuru ot ve ham protein orani.
Table 5. The dry matter and crude protein ratio of forage pea varieties grown in different periods.

Cesitler (Q) Kuru ot orani (%) Cesit Ham protein orani (%) Cesit

ED; ED» EDs Ortalama ED4 ED, EDs Ortalama
Kirazli 20.97 20.57 20.57 20.70 a**  20.19 19.48 16.53 18.73 b*
Ozkaynak 19.93 18.73 19.53 1940b 2174 2143 20.78 2132 a
Taskent 18.00 15.97 19.63 17.87c  21.20 18.94 18.22 19.45b
Uriinli 19.37 19.50 19.97 1961b 2139 19.77 19.57 20.24 ab
ED. ortalama 19.57 18.69 19.93 19.39 21.13a* 1990 b 18.77 ¢ 19.94
LSD degeri  ED: 6.d., C: 1.04, ED x C: 6.d. ED: 0.53, C:1.72, EDx C: 6.d.

** ve *, farkl harfleri takip eden ortalamalar sirasiyla %1 ve %5 seviyesinde énemlidir, 6.d. dnemsiz deger. ED: Ekim dénemi.

Mevcut calismada ham protein orani ekim doénemleri ve ¢esitler arasinda onemli farkhhklar géstermistir
(Cizelge 5). Ekim ddnemleri acisindan degerlendirildiginde ekim zamaninin gegiktirilmesiyle yem érneklerinin ham
protein igeriginin azaldigr gorilmustir. Buna gore en yliksek ve en dlisiik ham protein oranlari sirasiyla ilk ve son
ekim déneminde belirlenmistir (Cizelge 5). Bu, erken dénemde yapilan ekimde dal sayisi ve ana sap kalinliginin
diger ekim dénemlerine gére daha duistk olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 3). Clinkii yem materyali
olarak tercih edilen bitkilerde dulslik dal sayisi ve sap kalinligi yaprak/sap oranini arttirmakta, bu da yemin ham
protein igeriginin ylksek olmasina neden olmaktadir (Sarikaya, 2019). Nitekim yaprak kisimlari hiicre i¢ci maddeler
(nisasta, seker, protein ve yag) yoniinden saplara gére daha zengindirler (Onal Asci ve Acar, 2018). Konu ile ilgili
olarak dncesinde yapilan arastirmalarda da ekim zamani geciktikce bitkilerin ham protein oranlarinin azaldigi ifade
edilmistir (Tekeli ve Ates, 2007; Turk ve ark., 2007; Temel ve ark., 2021). Cesitler agisindan incelendiginde, gesitlerin
ham protein icerikleri %18.73 ile %21.32 arasinda degisim gdstermis ve Ozkaynak cesidi %21.32 ile diger
cesitlerden daha yliksek bir ham protein icerigine sahip oldugu gorilmdstir (Cizelge 5). Bu, esitlerin farkli genetik
yapilya ve doku organizasyonuna sahip olmalarindan kaynaklamis olabilir. Igdir kosullarinda yurdtilen bir
calismada da Taskent cesidi ile ayni istatistiki grupta yer alan Ozkaynak cesidi en yiiksek, Kirazli ise en disiik ham
protein oranina sahip oldugu rapor edilmis (Temel ve ark., 2021) ve bu sonuclar bizim arastirma bulgularimizla
paralellik gdstermistir. Ayrica Tlrkiye'nin farkli ekolojik kosullarinda yiirltilen arastirmalarda da ham protein
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oraninin gesitler arasinda farkhlik gosterdigi ifade edilmistir (Tekeli ve Ates, 2007; Uzun ve Asik, 2009; Uzun ve ark.,
2012; Omeroglu, 2016).

Notr Coziiciilerde Coziinemeyen Lif Orant (%) ve Asit Coziiciilerde Coziinemeyen Lif Orant (%)

Agri-Eleskirt kosullarinda farkl yem bezelyesi ¢esitleri ve ekim donemlerinin test edildigi mecut calismada, notr
¢ozucllerde ¢oziinemeyen lif (NDF) ve asit ¢ozlcllerde c¢oziinemeyen lif (ADF) orani lizerine sadece ekim
zamanlarinin etkisi istatistiki olarak édnemli bulunmustur (Cizelge 6). Cizelge 6 incelendiginde, ekim dénemleri
geciktirildikce yemlerin NDF ve ADF iceriklerinin arttigi ve en distk oranlarin ise ilk ekim zamaninda belirlendigi
gorlilmustir. Bu, ilk ekim zamanlarina gore son ddnemde yapilan ekimlerde dal sayisi ve ana sap kalinhginin daha
ylksek olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 3). Clinki bitki saplar yaprada gore daha fazla miktarda seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin gibi hiicre disi maddeler icermektedir (Onal Asci ve Acar, 2018).

Cizelge 6. Farkli donemlerde ekilen yem bezelyesi cesitlerinin notr ve asit ¢dzlictlerde ¢dzlinemeyen lif (NDF ve ADF) orani.
Table 6. The neutral and acid detergent fiber ratio (NDF and ADF) of forage pea varieties grown in different periods.

. NDF orani (%) Cesit ADF orani (%) Cesit
Gesitler (C) g5 ED, ED; Ortalama  ED; ED, ED; Ortalama
Kirazh 41.07 45.67 45.76 4417 31.69 31.75 32.83 32.09
Ozkaynak 41.84 44.61 46.51 4432 30.23 33.05 35.74 33.01
Taskent 41.66 41.50 44.59 42.59 32.89 33.67 35.56 34.04
Uriinli 4237 44.02 47.44 44.61 34.55 36.08 36.33 35.65
ED. ortalama 41.74 c**  4395b 46.08 a 4392 3234 c** 3364b 35.11 a 33.70
LSD degeri  ED: 1.81, C: 6.d., ED x C: 6.d. ED: 1.28, C:6.d., ED x C: 6.d.

** farkli harfleri takip eden ortalamalar %1 seviyesinde énemlidir, 6.d. dnemsiz deger. ED: Ekim dénemi
SONUC

Karasal iklim ¢zelligine sahip Agri-Eleskirt kosullarina uygun yem bezelyesi cesitleri ve ekim zamanlarinin test
edildigi bu calismada; ekim zamanlarina gore gesitlerin giceklenmeye baslama giin sayisi 71.1-89.8, sap kalinligi
2.71-2.97, bitki boyu 107.5-111.2 cm, dal sayisi 1.5-1.6 adet, yas ot verimi 1231.7-1792.7 kg da™!, kuru madde orani
%19.40-20.70, kuru ot verimi 277.7-319.1 kg da™’, ham protein orani %18.73-21.32, ADF orani %32.09-35.65 ve
NDF orani %41.74-46.08 arasinda degisim gdstermistir. incelenen verim &zellikleri acisindan Taskent ve Uriinl(,
kalite dzellikleri agisindan ise Ozkaynak ve Uriinlii gesitleri ilk sirada yer almistir. Ayrica Nisan baginda yapilan ilk
ekim déneminde elde edilen otun verim ve kalitesi en yiksek seviyede bulunmus ve ekim zamani geciktirildikge
otun verim ve kalitesinde 6nemli disuslerin yasandigi belirlenmistir. Sonug olarak bdlgede yiksek verim ve
kalitede bir kaba yem tretimi icin Uriinlii ve Taskent cesitlerinin uygun oldugu ve yazlik ekimlerin ilk firsatta
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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