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OZET

Fen Bilimleri dersi gibi doga bilimleri derslerinde deney yontemlerin yaparak yasayarak 6grenme siireclerinde etkili
oldugu sdylenebilir. Laboratuvarlarin nitelik ve nicelik olarak yetersizligi veya yoksunlugu nedeniyle, deney yapma
imkanlarinin kisith oldugu okul ve sinif ortamlarinda, teknolojinin getirmis oldugu yeni imkanlarla dijital deneylerin
gerceklestirilmesi, alternatif bir ¢éziim olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismanin amaci, ilkokul Fen Bilimleri dersinde
kullanilan dijital deneylerin 6grenci basarisina etkisini arastirmaktir. Bu amagla 4. Sinif Fen Bilimleri dersi “Kuvvetin
Etkileri” konusunun islenmesinde, mevcut 6gretim programi ile dijital deneylerle 6gretim arasinda, 6grenci basarisi
acisindan farklilik olup olmadig: karsilastirilmistir. Arastirmaya 10 deney grubu, 10 da kontrol grubu olmak tizere
toplam 20 dérdiincii sinif 6grencisi katilmistir. Calismada dijital deneylerin 6grencilerin akademik basarisindaki
etkisini belirleyebilmek icin 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin verileri,
MEB 4. smif ders kitabinda ki 6lcme degerlendirme sorularindan olusan basari testi ile toplanmistir. Kontrol
grubunda mevcut 6gretim programi uygulanirken, deneysel ¢calismanin yapildigi gruba ise dijital deneylerden olusan
olusan program uygulanmistir. Veriler Microsoft Excel 365 uygulamasinin, t-testi modiili ile analiz edilmistir.
Bulgular 1s5181nda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deney 6ncesi ve sonrasi puanlari arasinda ise anlamli bir
farklilik bulunmustur. Dijital deneylerin, 6grencilerin akademik basarisi iizerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri egitimi, dijital deney, akademik basar.

THE EFFECT OF USING DIGITAL EXPERIMENTS IN SCIENCE COURSE ON STUDENT
SUCCESS

ABSTRACT

It can be said that experimental methods in natural sciences lessons such as the Science course are effective in
learning by doing. Performing digital experiments with the new possibilities brought by technology in school and
classroom environments where experimentation opportunities are limited due to the insufficiency or lack of
laboratories in terms of quality and quantity has emerged as an alternative solution. The aim of this study is to
investigate the effect of digital experiments used in Primary School Science course on student achievement. For this
purpose, it has been compared whether there is a difference in terms of student achievement between the current
curriculum and the teaching with digital experiments in the teaching of the "Effects of Force" subject of the 4th grade
Science course. A total of 20 fourth grade students, 10 experimental group and 10 control group, participated in the
study. In the study, quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used to determine the effect
of digital experiments on students' academic achievement. The data of the research were collected by the
achievement test consisting of assessment and evaluation questions in the MEB 4th grade textbook. While the
current curriculum was applied in the control group, a program consisting of digital experiments was applied to the
group in which the experimental study was conducted. The data were analyzed with the t-test module of Microsoft
Excel 365 application. In the light of the findings, a significant difference was found between the pre-experiment and
post-experiment scores of the students in the experimental and control groups. It has been concluded that digital
experiments have an effect on the academic success of students.
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GIRIS
Milli Egitim Bakanhigi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda da belirtildigi gibigiiniimiizde
teknoloji ve bilim alaninda yasanan hizhi degisim, toplumlarinve bireylerin ihtiyaclarinin
degismesi, egitim 6gretim alanindaki gelismeler ve yenilikler bireylerden beklenen rolleri de
dogrudan etkilemistir(MEB 2018). Ders islenislerinde 6gretmen bir 68retici olmaktan ¢ikip cogu
zaman bir rehber ve yol gosterici konumundadir. Ogrenci ise dinleyen, ezberleyen kisi degil daha
cok yaparak- yasayarak karar veren, deneyerek, test ederek dgrenen ve bu 6grenmeleriyle
yorum yapabilen kisidir.Egitim teknolojilerinde yasanan son gelismelerle birlikte, Fen Bilimleri
derslerindedgrencilerin daha etkili ve kalici 6grenmesine katki saglamak, 6gretim ortamini
zenginlestirmek amaciyla egitim teknolojilerinden yararlanilmasi gerekliligine iliskin birgok
arastirma yapilmistir (Sakiz ve digerleri, 2014). Ayrica 2020-2021 egitim déneminde yasanan
koronaviriis pandemisi nedeniyle uzaktan egitimle beraber egitim teknolojilerinin, deneyimsel
egitimi yansitan sanal gerceklik, yapay zeka ve artirilmis gercgeklik ile hazirlanan dijital egitim
iceriklerinin uygulanmasi modern ¢agin miihim bir gereksinimi olarak disiiniilebilir (S6zen,
2020).
Toplumlarin gelecek nesilleri agisindan, Fen Bilimleri egitimi etkili bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle, bircok modern iilkenin egitim sisteminin temel amaclarindan biriside fen egitiminin
kalitesini arttirmaktir (MEB, 2004, Demirbas, 2008). [lkokulda Fen Bilimleri dersi dogays,
cevreyi, insanlari, bilimi anlamak i¢in égrencide temel olusturur. Ilkokul dénemi égrencilerin
somuttan soyuta gectikleri donem oldugu icin Fen Bilimleri dersinde de kavramlar1 ve olaylari
anlamak icin somut yasantilara gerek duyarlar. Dolayis1 ile yaparak yasayarak 6grenme ve
deneyerek 6grenme bu dénemde fen égretimi icin gereklidir. Ilkokul fen programinda da
deneyle 6grenmeye yonelikbir¢cok kazanim bulunmaktadir.
Ilkokul Fen Bilimleri dersi icin, deneysel ¢alismalar ve laboratuvar ¢alismalar1 6grencilerinderse
olan ilgisini artirir. Ayrica 6grenmenin gerceklesmesi ve kaliciligl agisindan énemlidir.Yapilan
bir aragtirmadailkégretimdefen laboratuvar: kullanilmasinin 6grencilerde derse ve konuya karsi
daha fazla ilgi goriilmesine sebep oldugu belirtilmistir. Fen Bilimlerinde kullanilan deneylerin
Ogrencilerin derse katilmlarimi artirdifina deginilmistir (Yesilyurt, M., 2004, Yesilyurt, M,
2005). Fen Bilimlerinde deney yontemi ile 68renilen bir bilgi, bir olay 6grencilerin sebep sonug
iligkilerini anlamasina, 6grendigi bilgiyi yorumlamasina, benzer durumlarda ¢ikarim yapmasina
yardimci olur. Bu da 6grencilerin dersten keyif almasinin yaninda bir¢ok yonden gelismelerine
olanak saglar.
Ancak yapilan baska bir arastirmaya gore laboratuvar bulunana bir¢ok okulda Fen Bilimleri
derslerinde laboratuvar gerektiren deney etkinliklerinin yeterince yapilmadigl saptanmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin yaklasik yarisi, 6grencilerin ise %601 malzemeeksikliginden
nedeniyle deney yapilamadigini, 6grencilerin %37’si ise oOgretmenlerinin deney yapmak
istemedigini Oneslrmiislerdir. Arastirmanin sonucunda o6gretmenlerden bazilarinin deney
laboratuvarlarindanfaydalanmadigi, giinliik hayatta ¢evremizde bulunan malzemelerle bile
yapilabilecek deneyleri dahi yapmadan gectikleri gézlemlenmistir (Giines, 2013) Bu konuda
baska calismalar da incelendiginde, Tiirkiye’de ilkokul diizeyinde 6gretmenlerin ve 6grencilerin
deney yapma oranlarinin diisiik oldugu goriilmektedir.Ogretmenlerin goriislerine gére bu
durumun nedenleri arasinda deney malzemesi sikintisi, uygun olmayan deney diizeneklerinin
hazirlanmasinin uzun siirmesi, ders mufredatinin fazla olmasi, ders siirelerinin deney icin yeterli
olmamas1 gibi nedenler siralanmaktadir (Cepni, Kiiciik ve Ayvaci, 2003). Bu arastirmalar
laboratuvar1 olan ya da okullarda yapilmis olsa bile iilkemizde bircok okulda durum aynidir.
Hatta bazi ilkokullarda laboratuvar mevcut degildir. Bu nedenle deneyler yapilamamaktadir.
Glinlimiiz sartlarinda teknolojinin egitimin her kademesinde kolaylikla yer almasiyla birlikte
deneyler icin teknolojik fikirler kullanilmaya baslanmistir. Yapilan bazi calismalarda bilgisayar
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teknolojilerinden faydalanilan 6gretim ortamlarinda ki 6grenci kazanimlarinin, geleneksel
yontemlerin uygulandigt  smif ortaminda ki kazanimlara goére  daha fazla oldugu
gozlemlenmistir (Kiyici, 2005) Baska bir arastirmada ise gore sanal laboratuvar uygulamalar ile
O0gretmen merkezli Ogretim yontemi karsilastirllmis ve sanal laboratuvar uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basarisinda ve Ogrenilenlerin kaliciiginin saglanmasinda daha etkili
oldugu goriilmiistiir (Duman, 2016). Fen Bilimleri derslerinde bilgisayar animasyonlarinin
kullanildig1 bir arastirmada ise, 6grencilerin dersin igerigini gorsel olarak da zihinlerine
kodladig1 fark edilmistir. Bu durumda 6grenci verilen icerigi hem gorsel hem de s6zlii olarak
zihnine kodladiginda ve zihninde bunlari1 yeniden yapilandirdiginda daha anlamlh ve kalic1 bir
6grenme gerceklemis olabilir. Boyle bir 6grenmede 6grenilen bilginin akilda kalicilig1 ve yeniden
hatirlanmasi daha kolay olacaktir (Sezgin ve Kéymen, 2002).

Bu calismalardan da anlasildig1 lizere Fen Bilimleri dersinde deney yontemi kullanilmasi ve
ilkokul o6grencilerinin yaparak yasayarak o6grenmesi, ders ilgisi ve 6grenmelerin kalicilig
acisindan onemlidir. Bu deneyler yapilirken teknolojiden yararlanilmasi ise bircok ydénden
faydasi olan bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1. Arastirmanin Amaci
Bu calismanin amaci, Ilkokul Fen Bilimleri dersinde kullanilan dijital deneylerin 6grenci
basarisina etkisini arastirmaktir. Bu amacla 4. Simif Fen Bilimleri dersi “Kuvvetin Etkileri”
konusunun islenmesinde, yapilandirmaci yaklasimla MEB kitabina uygun mevcut 6gretim
programiyla dijital deneylerle 6gretim arasinda, 6grenci basarisi acisindan farklilik olup
olmadigi karsilastirilmistir.

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli
Bu ¢alismada deneysel desenlerden Ontest-sontest deney-kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Calisma 2020-2021 oOgretim yilinda 4.Sinifta 6grenim goéren toplam 20 6grenci
uizerindeyapilmistir. Calismaya katilan 6grenciler, kisisel 6zellikler bakimindan ( yas, cinsiyet,
aile yapisi, ekonomik durum gibi) rastgele secilirken, gruplarin belirlenmesinde akademik basari
diizeylerine gore 6grencilerin gruplara esit dagilimina dikkat edilmistir.
Bu ¢alisma, belirlenen bir Fen Bilimleri ders konusunun dijital deneylerle 6gretimin 6grencilerin
basarilarina etkisinin ne oldugunun ol¢iilmesi ile ilgilidir. Uygulama konusu olarak “Kuvvet ve
Hareket “ konusunun 'Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasina yonelik deneyler yapar”
kazanimi secilmistir. Oncelikle 6grencilere kazanim ile ilgili sorulardan olusan én test
uygulanmistir. Daha sonra kontrol grubuna MEB kitabina uygun bicimde yapilandirmaci
yaklasima uygun c¢alismalar gerceklestirirken deney grubuna bunlara ilaveten dijital deneylerle
egitim verilmistir. Egitimin sonunda ise son test yapilarak 6grencilerin belirlenen kazanima
ulasma diizeyi degerlendirilmistir.

2.2. Arastirma Gurubu
Arastirma grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda istanbul/Giingéren ilcesinde bulunan bir
ilkokulun 4. simf égrencileri olusturmustur. Ogrencileri pandemi nedeniyle haftada iki giin okula
gelmektedir. Uygulama siirecinden 6nce ogrenciler okula gelme giinlerine gére Kontrol ve
Deney olarak iki esit gruba ayrilmistir. Kontrol grubu 10, deney grubulO o6grenciden
olusmaktadir. Arastirma grubunun belirlenmesinde uygun nitelikteki O6grencilerin segimleri
olciit 6rnekleme yoluyla gerceklestirilmistir. "Olgiit 6rnekleme; belirli niteliklere sahip olan
kisiler, nesneler,olaylar veya durumlardan olusabilir. Bu durumda belirlenen 6lciitii karsilayan
birimler (nesneler, olaylar vb.) 6rnekleme almrlar (Bilyiikéztirk ve dig., 2010). Olgiit
orneklemenin temel anlayisi dnceden belirlenmis bir dizi olciitii karsilayan durumlarin
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calisimasidir (Yildirnm ve Simsek, 2005). Bu baglamda arastirmaci tarafindan onceden
hazirlanmus bir élgiit listesi kullanabilir. Bu arastirmada Ogrenciler;

1- [lkokul 4. sinif Ogrencisi olan,

2- Fen Bilimleri dersine ilgi duyan,

3- Isitsel, gorsel ve zihinsel sorunu olmayan,

4- Kekemelik, damak catlakligi, dilalt1 bag1 problemleri baglaminda kendini ifade etme

sorunu yasamayan Olciitleri baglaminda belirlenmistir.

Tablo 1. Arastirma Grubunun Fen Bilimleri Sinav Puanlari

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci  Fen Bilimleri  Ogrenci  Fen Bilimleri

(6) Notu (0) Notu
01 63 01 65
02 79 02 83
03 94 03 75
04 85 04 85
05 87 05 75
06 78 06 65
07 66 07 86
08 85 08 97
09 96 09 95
010 75 010 76

Tablo 1'de 1izah edildigi gibi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin dagiliminda,
ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri géz oOniinde bulundurulmustur. Deney ve kontrol
gruplarinda 60-70 arasi notu olan 2'ser 6grenci; 70-80 arasi notu olan 3'er 6grenci; 80-90 arasi
notu olan 3'er 6grenci; 90-100 arasi notu olan 2'ser 6grenci yer almistir.

2.3. Veri Toplama Araglar
Arastirmada veri toplama araci olarak basari testi uygulanmistir. Basari testi”Kuvvetin cisimlere
hareket kazandirmasina yonelik deneyler yapar” kazanimini 6l¢gmek amaciyla MEB 4. sinif ders
kitabinda ki o6l¢gme degerlendirme sorularindan secilmistir. Uygulanan ontest ve sontest
birbirinin aynis1 olup 10 sorudan olusmaktadir. Kuvvetin cisimlere hareket etkileri olan
(hizlanma, yavaslama, durma, hareket etme ve siirtiinme kuvveti) kavramlarini icermektedir.

2.4. Veri Analizi

Deneysel desen modeli icin 6ntest- sontest kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirma
gurubundan, 10 6grenciden olusan deney grubu ve yine 10 68renciden olusan kontrol gurubu
secilmistir. Her bir guruptaki 6grencilerin dntest ve son testte aldiklar1 puanlar belirlendikten
sonra gruplar birbirleri ile karsilastirilmistir. Bu karsilastirmanin temel istatistik 6zellikleri
ortalama deger, standart sapma ve aritmetik ortalama hata degerleri kullanilarak belirlenmistir.
Secilen gruplarin modele uygunlugu acisindan, bu 6zelliklerin karsilastirilmasi ile deney ve
kontrol gruplarinin desenleri arasinda deney 6ncesi anlaml bir fark olup olmadig kontrol
edilmigtir.

Dijital deneylerin Fen Bilgisi dersi kazanimlarini 6grenmedeki etkisini analiz etmek igin
toplanan, veri setinin istatistiksel ozellikleri olarak standart sapma, aritmetik ortalamalar ve
varyans degerleri hesaplanmistir. Verilere bagh olarak farkh varyanslar varsayarak bagimsiz
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orneklem t testi metodu kullanilmistir. Analiz Microsoft Excel 365 uygulamasinin, t-testi
modiilii ile gerceklestirilmistir.

3. Bulgular
Calismada ilkokul Fen Bilimleri dersi miifredatinda yer alan

«

Kuvvetin Etkileri”
konusununislenilmesinde, siniflarda giincel olarak uygulanan ders anlatim yontemleri ile dijital
deneylerden yararlanarak 6grenilmesi arasindaki  farkliklar degerlendirilmistir. “Kuvvetin
cisimlere hareket kazandirmasina yonelik deneyler yapar” kazanimi O6gretilirken iki grup
olusturulmus,gruplardan birinde ders islenisinde dijital deneyler kullanilirken, diger grupta
kullanilmamistir.Orneklem icin secilen 6grenciler ilkokul 4.sinifa devam eden 20 6grenciolup,
rastgele deney ve kontrol gurubu olarak iki es gruba ayrilmislardir.

Her bir gruba”Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasina yonelik deneyler yapar” kazanimini
olcmeye yarayan ontest ve sontest uygulanmistir.Ontest ve sontest siireclerinde, her iki
orneklem grubuna da, ilgili kazanimlara uygun 10 soru sorulmustur.

Calisma oncesi olusturulan deney ve kontrol gruplarina 6n test uygulanmistir. Asagida verilen
Tablo 1 e bakildiginda, 6n test sonucu deney grubunun “Kuvvet Hareket Degerlendirme "testi
puaninin aritmetik ortalamasinin 55, kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin ise 56 oldugu
gorilmektedir, 6n test sonuclarinin t testi degerlendirilmesine goére deney grubu ile kontrol
grubunun basarisi arasinda 6énemli bir fark yoktur.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplari i¢in On Test Karsilastirmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma  sd t P
Deney Grubu 10 55 18.028 361.111 2.160 0.884350
Kontrol Grubu 10 56 9.165 93.333

Yukaridaki tablodada goriildiigii gibi ¢alismaya baslamadan 6nce gruplar arasinda ontestleri
karsilastirildiginda on bilgileri birbirine esittir. Her bir gruba konu anlatilmadan dnce ontest
uygulanmis konu anlatilirken kontrol grubuna diiz anlatim, soru-cevap yontemi ile gilinliik
hayattan ornekler verilmistir. Deney grubunda ayni konu islenirken tiim bu yontemlerin yani
sira bilgisayar ortaminda dijital deneyler de kullanilmistir. Calismada kullanilan dijital deneyler
Colorado Universitesi cevrimici PEHT Interaktif Simiilasyonlar uygulamasinda yer alan dijital
fen deneyleridir. Dijital deney yontemi kullanilirken deneyi siniftaki bilgisayar kullanilarak
Ogrencilerin hepsinin deneye katilmalarina ve kendilerinin uygulama yapmalarinaimkan
verilmistir. Ders islenisleri tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarina sontest
uygulanmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplari i¢in Son Test Karsilastirmasi

Gruplar N Ortalama  Standart Sapma sd t P
Deney Grubu 10 87 11.000 134.444 2101 0.000076
Kontrol Grubu 10 62 9.798 106.667

Tablo 3 incelendiginde deney grubunun “Kuvvet Hareket Degerlendirme”testi puaninin
aritmetik ortalamasinin 87, kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin 62 oldugu
goriilmektedir.Sonuglara goére her iki grupta da oOn testlerine gore puan artisi
gozlenmistir.Goruldigi lizeret-testine gore iki grubun o6n testlerinde t degerleri 0,05 ten
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biiytiktiir yani farklilik yoktur. Ancak son testlerindeP(T<=t) degeri 0,05 ten daha kigtktiir. Bu
durumda deney grubu ve kontrol grubu 6grenmeleri arasinda farklilik olustugu belirlenmistir.
Deney ve kontrol grubunun son testleri arasindaki aritmetik ortalamadaki farklilik ve t testi
degerlendirmesinde P(T<=t) degerinin 0.000076 olmas1 bize dijital deneylerle ders islenme-
sinin ve konu anlatiminin basariy: artirdigim1 gostermektedir. Ogrencilerinbilgisayar kullanarak
dijital deneyler yapmalariderslere katilimlarini artirmis ve verilen kazanimlar1 daha iyi
O6grenmelerini saglamistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilan ¢alismanin bulgularina gore bilgisayar ortaminda dijital deneyler kullanilarak 6gretimin
uygulandigl deney grubu ile ders islenisinde diiz anlatim,soru-cevap vb. yontemlerinuygulandigi
kontrol grubu ontestleri aritmetik ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik yokken (t=2.160,
p<0,884350),deney grubunun sontest aritmetik ortalamasi ile kontrol grubunun sontest
aritmetik ortalamasi arasinda farkedilir bir farkliik goriilmiistiir(p>0.000076).Konunun
islenmesinden sonra gruplardan ikisinde de akademik basariartmasina ragmen, deney
grubununbasarisinin diger gruba gore fark edilir derecede daha fazla arttig1 goriilmektedir.
Sonug¢ olarakFen Bilimleri derslerinde deney yapilmasini gerektiren kazanimlar teknolojiden
yararlanarak dijital deneylerle Ogretilebilmektedir.Bilgisayar ortaminda dijital deneyler
kullanilarak yapilan derslerin, deney yapilmadan gecilen ancak deneysel bir kazanimi
olanderslere goredgrenmede daha etkili oldugu belirlenmistir. Bilgisayar ortaminda
dijitaldeneylerin kullanimi egitim programlarinda yer alankazanimlarin 6grencinin sahip
oldugu yaparak yasayarak oOgrenme istegine cevap verebilecek bicimde islenmesineyardimci
olmaktadir.Ayrica ders islenisi sirasinda deney grubundaki 6grencilerin derse ilgilerinin daha
fazla oldugu fark edilmistir

Bu calisma ve daha 6nce yapilan benzer arastirmalar da(Duman ve Avci, 2004; Giines, Dilek,
Topal ve Nesrin, 2013; Kiyic1 ve Yumusak, 2005; Yavru ve Gilirdal, 1998) gostermektedir ki Fen
Bilimleri dersi ile deney calismalar1 ayrilmaz bir biitiindiir. Deneyler 6grenci basarilarini olumlu
yonden etkilemektedir. Ancak deney calismalarinda fiziksel sartlar, miifredatin yogunlugu,
Ogrenci ve O6gretmen tutumlar1 gibi nedenler etkili oldugundan gerekli deneylerin yapilmasi
zorlasmaktadir. Boyle durumlardabilgisayar ortaminda dijital deneyler kullanilarak yapilan
dersler zaman ,mekan ve uygulama ag¢isindan kolaylik saglamaktadir. Ayrica pandemi gibi
zorunlu durumlarin egitim sistemini uzaktan egitim uygulamalarina zorladigi durumlarda
bilgisayar ortaminda dijital deneylerlebu kazanimlari verebilmenin 6nemi daha da artmaktadir.
Bu calismadan elde edilen sonuclar kapsaminda gelistirilen 6neriler asagida izah edilmistir;

. Calisma siirecinde kullanilan dijital deneyler 'Kuvvet ve Hareket' tnitesi ile ilgili
hazirlanmis olup bu inite ile sinirhidir. Egitim miifredatimizda var olan diger konular ic¢in
etkinlikler hazirlanarak dijital deneylerin baska kazanimlar iizerindeki etkililigi arastirilabilir.

. Uygulama laboratuvar imkani olmayan bir okulun 4. sinif 6grencileri ile gerceklestirilmis
ve sonug olarak kazanimlara ulasma diizeyinde basar1 gozlenmistir. Laboratuvarin bulundugu
okullarda da bu ¢alisma tekrarlanip dijital deneylerin basariya etkisi incelenebilir

. Dijital deney uygulamalariyla "Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasina yonelik
deneyler yapar" kazanimina iliskin basarinin arttigi sonucuna ulasiimistir. Farkli iinitelerde,
farkli kazanimlarda cesitli etkinlikler hazirlanarak dijital deneylerin akademik basariya etkisi
incelenebilir.

. Bu arastirmada dijital deneylerle diiz 6gretim, soru-cevap yontemleri karsilastirilmistir.
Bu ders anlatim yontemleri disindaki diger yontemler karsilastirilarak dijital deneylerin etkililigi
arastirilabilir..
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