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OZET

Bu caligmada devekusu yumurtalarnnin kulucka verileri ve yumurta biiytkligtinin kulucka performanst tzerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Sivas ve Kayseri illeri ¢evresindeki 6zel igletmelerden bir sezonda (Mart-Eylil 2002)
elde edilen 586 yumurtadan 544 adeti ¢aligmada kullanilmistir. Yumurtalar biytikliklerine gére kiiciik (<1450 g), orta boy
(>1450 g, <1650 g) ve biyiik (>1650 g) olarak ti¢ grupta ele almms, buna gore orta boy yumurtalar toplam yumurtalarin
%54 tnt, buyik boy yumurtalar %24’tni ve kiicik yumurtalar da %22°sini olusturmustur. Yumurtalarn tamamimda
dolstizliik orani ortalamast %228 olarak elde edilirken kiiciik, orta boy ve buytk yumurtalarda dolstzlik oranmna ait
ortalamalar arasi fark énemsiz bulunmugtur (P>0,05). Caligmada kulugka stiresi 38-50 gtin arasinda degiserek ortalama 43,58
gin olarak elde edilmis ve kulugka stiresi acisindan yumurta buyiklagine gore yapilan gruplar arasi fark onemsiz
bulunmustur (P>0,05). Inkitbasyon boyunca yumurtalardaki agirlik kaybr ortalamast %13,70 olurken kiigtik, orta boy ve
buytik yumurtalarda bu orana ait ortalamalar aras1 fark énemli bulunmustur (P<0,01). Tim yumurtalardaki embriyonik 6lim
orant ortalamast %19,30 olurken kiiciik, orta boy ve biiytik yumurtalarda embriyonik 6lim degerleri arasindaki fark istatistiki
acidan énemsiz bulunmugtur (P>0,05). Kulugkadan ¢ikan civeivlerin ortalama agirliklart 1037 g olurken; kiiciik, orta boy ve
buytk yumurtalarda civciv agirlik ortalamalar ve civeiv agirlik yuzdeleri arast farklar énemli bulunmugtur (P<0.01). Tum
yumurtalara ait cikim giici ve kulucka randmmani sirasiyla %75,00 ve %57.90 olurken; kiiciik, orta boy ve biytk
yumurtalarda ¢ikim giicii ortalamalan aras1 farkliliklar istatistiki agidan énemli (P<0,05); kulugka randumam ortalamalar
arast farkliliklar istatistiki agidan yitksek derecede énemli bulunmustur (P<0,01).

Anahtar Kelimeler: Devekusu, yumurta biyiikligt, kulucka performanst

ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE EGG WEIGHT ON THE HATCHABILITY OF AFRICAN BLACK OSTRICH
(STRUTHIO CAMELLUS) EGGS

To determine the incubation of: ostrich eggs with the effects ofi egg weight, 544 eggs from ten female African Black
ostriches were used in two commercial farm in Sivas and Kayseri provinces of:central Anatolia during a laying season. The
average weight ofieggs in a season was 1552 g. The eggs were evaluated as small, medium and large and the distribution was
54% medium, 24% large and 22% small. The average infertility rate was 22.8% and the differences between the small,
medium and large eggs were not significant (P>0.05). The average incubation period was 43.58 days (38-50 days). In terms
ofiincubation period, the differences between the egg size groups were not significant (P>0.05). The average weight loss of:
eggs during incubation was 13.70% and the difterences between the small, medium and large eggs were significant (P<0.01).
The average embryonic mortality rate was 19.30%. In terms ofi embryonic mortality the differences between the small,
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medium and large eggs were not significant (P>0.05). The average weight of hatched chicks was 1037 g and the differences
between small, medium and large eggs were significant (P<0.01). Hatchability of the fertile eggs and the hatchability of the
eggs set were 75.00% and 57.90%; While the difference between of fertile eggs between small, medium and large eggs were
significant (P<0.05) the differences for the hatchability of egg set were statistically highly significant (P<0.01).

Key Words: Ostrich, egg size, hatchability

Girig

Ureme, vetistiriciligi yapilan ¢iftlik hayvan
tiirlerinin hemen hepsinde tretimin temel tagt
olarak ele alnabilir (Schalkwyk ve ark.,
1996). Evcil kanathilarin yapay kulugkasi
giiniimiizde bagarili bir sekilde yapilabilmesine
karsin, embriyonik gelisimle ilgili problemler
hala ¢6zillmeye calisilmaktadir. Cikimla ilgili
sorunlar en basta kulugka teknigindeki hatalar
olmak ftzere, dolsiizlik, yetersiz yumurta
hijyeni, hastaliklar ve damizliklarin yanlig
beslenmesi gibi faktorlerden
kaynaklanmaktadir (Tullet, 1990). Devekusu
yumurtalarinin  yapay kulugka basart orani
tavukla karsilasgtinldiginda dasiktir
(Schalkwyk ve ark., 1996).

Devekusu yumurtalarinin ortalama agirligi,
More (1996) tarafindan 1302 g, Ipek ve
Sahan (1999) tarafindan 1490 g, Deeming ve
ark. (1993) tarafindan iki ayn ¢aligmada 1446
ve 1437 g, Ak ve ark. (1999) tarafindan 1508
g, Ak ve ark. (2003)'nin farkli besleme
uyguladiklan iki grup i¢in 1600 ve 1537 g,
Rizzi ve ark. (2002) tarafindan 1530 g, Fraga
ve ark. (2002) ile Galip (2001) tarafindan
1538 g olarak bildirilmistir.

Devekusu  yumurtalarinda  dolsizlagi,
Philbey ve ark. (1991), gineydogu
Avustralya’da 7 ayn g¢iftlikteki toplam 823
vumurtada %3 ile %75 arasinda; Deeming ve
ark. (1993) %13.3; Deeming (1995a) %?22.2;
Rizzi ve ark. (2002) 9%30,3; More (1996),
giineydogu Avustralya’da 12 ciftlikten aldigt
910 yumurtada %30,5; Wilson (1997), iki ayn
denemede %9 ve %37, Galip (2001) %18.6
olarak bildirmiglerdir. Schalkwyk ve ark.
(1996), dolsiizlugi %17,1 olarak elde etmis ve
yumurta tretim performanst ile dolsiizlik
arasinda negatifi bir korelasyon (r=-0,20) tespit
etmislerdir.

Devekusu yumurtalarinda kulugka siiresi
39-59 gin arasinda degismekle birlikte
ortalama 42 gindir (Deeming, 1996a). Bu
streyi Deeming (1995b) 42.6 giin, Ak ve ark.
(1999) 46,5 giin, Sahan ve ark. (2003) 42,9
giin, Schalkwyk ve ark. (2000) iki farkli
caligmada 41,6 ve 42,6 gin, Galip (2001)
43,06 giin olarak elde etmislerdir. Deeming ve
ark. (1993), iki ayrn c¢aligmada kulugka
stiresini ortalama 45,9 ve 43,3 giin olarak elde
etmig, kulugka siiresinin ve kabuk delme
igleminin biyilkk yumurtalarda daha uzun
stirdigini bildirmislerdir.

Gonzalez ve ark. (1999), kigik, orta ve
biiyiik olarak ayirdiklart ii¢ grup yumurta igin
agirhk kaybimi sirasivla %114, %14,7 ve
%12,1 olacak sekilde orta boy yumurtalardan
elde edilen sonucu diger iki gruptan yiiksek
bulmug (P<0,05); vumurta agirlik kaybi ile
biiyilk por sayisi arasinda pozitifi (1=0,64),
kabuk kalinligr arasinda negatifi (r=-0,14)
korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Inkiibasyondaki devekusu yumurtalarinin
ortalama agirlik kaybi c¢esitli arastirmalarda
(Deeming ve ark., 1993; Deeming, 1995a ve
b; Galip, 2001; Gefen ve ark., 2001;
Horbaiiczuk ve ark., 1999; ipek ve Sahan,
1999; More, 1996; Rizzi ve ark., 2002;
Wilson ve ark., 1997) %11,08-17 4 arasinda
bildirilmigtir. Deeming (1995b), devekusu
vumurtalarinin ortalama agirlik kaybimi 1411
g, 1380 g wve 1335 g vumurta agirlik
ortalamasina sahip {i¢ grup icin sirasiyla
%13.87,  %12,67 ve  %I11,93 olarak
belirlemistir.

Embriyonun  normal  gelisimi  ig¢in
inkiibasyon ve ¢ikim esnasindaki, inkiibasyon
sicakligt ve shresi, nem orani, havalandirma,
hijyen, yumurtalarin yonii ve dondirilmesi
gibi c¢evresel faktorler oldukga  kritiktir
(Wilson, 1996). Yapilan ¢aligmalarda
embriyonik oliim oranlan %14,3-35,0 arasinda
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bildirilmektedir (Deeming, 1995a; Deeming
ve ark., 1993; Galip, 2001; Ipek ve Sahan,
1999; More, 1996; Schalkwyk ve ark., 1996).

Diger eveil kanatlhilardaki gibi
devekuglarinda da civeiv agirligt baglangictaki
vumurta  agirhgmin - %60-65"1  kadardir
(Deeming, 1996a; Wilson, 1996). Cikimdaki
civeiv agirlhigr farkl aragtirmacilar tarafindan,
(Galip, 2001; ipek ve Sahan, 1999; Preez ve
ark., 1992; Schalkwyk ve ark., 2000; Wilson
ve ark.,, 1997) 780-1090 g arasinda
bildirmigtir. Gonzalez ve ark. (1999), kigiik,
orta ve biyik boy olarak ayirdiklan
vumurtalardan ¢ikan civcivlere ait ortalama
agirliklan sirasiyla 805 g, 929 g ve 1109 g elde
etmis ve civeiv  agirhgmin yumurta
agirligindan etkilendigini tespit etmislerdir
(P<0,05).

Tavuk, hindi veya 6rdek siiriilerine ait orta
boy yumurtalar, kiigik ve biiyik boylarla
karsilagtinldiginda, daha iyi ¢ikim giciine
sahiptir. Devekuslarinda yapilan ¢alismada
kiiguk, orta ve buyik yumurta gruplarn igin
¢ikim giicii sirasiyla 9%50,0, %77,1 ve %68,2
olarak elde edilmis ve farklar istatistiki olarak
onemli (P<0,10) bulunmustur (Gonzalez ve
ark., 1999). Cikim gici farkli arastirmacilar
tarafindan (Ak ve ark., 2003; Deeming ve
ark., 1993; Deeming, 1995a; Galip, 2001;
Horbaticzuk ve ark., 1999; More, 1996;
Philbey ve ark., 1991; Rizzi ve ark., 2002;
Schalkwyk ve ark., 1996) %43-85,1 arasinda
bildirilmektedir.

Ipek ve Sahan (2002), kigik, orta ve
biiyik olarak tige ayirdiklan  yumurta
gruplarinin kulugka performanslarini
inceledikleri aragtirmada, yumurta baglangig
agirhigimin, ¢ikim giicii, kulucka randimam ve
civeiv agirligr uzeri etkisini yiksek derecede
onemli (P<0,01), yumurta agirlik kaybi ve
inkiibasyon siiresi tizerine etkisini ise ¢énemli
(P<0,05) bulmuslardir. Ayni arastirmada, en
yitksek ¢ikim ve kulugka randimani ile en
uygun agirlik kaybi (%13,94) orta agirliktaki
vumurtalardan, en uzun inkiibasyon siiresi ise
biiyikk yumurtalardan elde edilmistir.

Devekusu endiistrisinin  geligebilmesi igin
ozellikle kulugka, civeivlerin ilk w¢ aylik
yasam donemi ve hastaliklar izerinde onemle
durulmalidir (Sahan, 2001). Son 10-15 yilda

dinya c¢apinda yogun bir ilgi gorerck alt1
kitada birgok tulkeye yayilmig bir endiistri
olmasina ragmen, devekusu yetistiriciliginin
bir ¢iftlik hayvani olarak basariya ulasabilmesi
icin gerekli olan yapay kulugka caligmalan
hakkindaki arastirmalar yetersizdir (Gefen ve
Ar, 2001; Gonzalez ve ark., 1999). Bu
aragtirmada, devekusu yumurtalarinin kulugka
verileri ile yumurta biyikliginin kulugka
performanst  6zellikleri  iizerine  etkilerinin
belirlenmesini  amaglanmaktadir.  Aragtirma
sonuglanmin ~ Tirkive’de ki devekusu
yetistiriciligi ve Ozellikle kulugka yonetimi
konusundaki bilgi ag¢igina katki saglamasi
beklenilmektedir.

Gerec ve Yéntem

Aragtirmanin hayvan materyalini Sivas ve
Kayseri illerindeki iki 6zel devekusu
isletmesinde bulunan iki disi bir erkekten
olusan tglii gruplar (trio) seklinde yetistirilen,
3,5-5 yagh 10 disi ve 5 erkek Afrika Karasi
(African Black) ki devekuslan
olusturmaktadir. Bu 6zel isletmelerden 2002
yili Mart ve Eylil aylan arasini kapsayan
dretim sezonunda e¢lde edilen 586 adet
yumurtadan 544 adedi kulugkaya alinmig, 14
giin sonundaki kontrollerde doélsiiz oldugu
anlagilan 124 yumurta aynlarak 420 adet ile
galigma yiritilmustir.

Biitin yumurtalarin kulugka iglemleri baska
bir 6zel isletmede bulunan, 140 yumurta
kapasiteli dijital kontrollii tam otomatik
gelisim, t¢ kasali dijital kontrolli ve tam
otomatik cikim makinesinde
gergeklestirilmistir. Yumurtalarin, 1sikla
kontrollerinde 150 watt ampulii bulunan ahsap
kutu seklindeki diizenek, tartimlarinda ise 0,1 g
hassasiyetli elektronik tartidan yararlanilmistir.

Aragtirma boyunca igletmelerin  bakim,
besleme ve idare konularinda herhangi bir
uygulama degisikligi yapimamistir. Iki ayri
isletmedeki damizlik devekuslarina da 25x40
m boyutlarindaki 1000 m*’lik ayn padoklarda
iki digi bir erkekten olusan triolar tarzinda
yetistirme uygulanmigtir. Her bir padokta 3,5
m yiksekliginde iki vani tam kapali, disa
bakan kismi kismi kapali (yvemleme amaciyla),
diger tarafi tamamen agik 3x3 m boyutlarinda
birer sundurma mevcuttur. Isletmelerde kaba
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vem olarak hayvan bagma yaklagik 3 kg yonca
ogle saatlerinde verilirken; kesifi yem olarak,
%18 ham protein, %16 ham selilloz ve 2450
Kcal’kg ME igeren pelet tarzdaki damizlik
devekusu yemi hayvan bagina toplam giinliik 2
kg olacak sekilde sabah ve aksam giinde iki
kez verilmigtir. Su ise hayvanlarm Oniinde
surekli bulundurulmustur.

Yumurtlamalan takiben, en kisa siirede
toplanan yumurtalar, tartilarak tizerlerine
yumurtlama tarithi ve isletmesi yazilarak
depolama i¢in hazirlanan bolimlere almmastir.
Elde edilen yumurtalar, yumurtlama tarihleri
ve agirliklanyla birlikte kayit edilmigtir. 10
giinii gegmemesi hedeflenirken bazi nedenlerle
15 giine varan depolamalardan sonra
yumurtalar, igerisinde bol talag bulunan,
saglam kolilerle kulugka igleminin vapilacagi
isletmeye karayolu ile nakledilmistir. Nakil
igleminin  bitiminde  yumurtalar  geligim
makinesine konulmadan 6nce yaklagik 8-10
saat dinlendirilmisgtir.

Hava kamaralar iiste gelecek sekilde ve dik
pozisyonda gelisim makinesine yerlestirilen
yumurtalar, otomatik olarak 2 saatte bir uzun
ckseni  etrafinda  90°  dondirilmugtir.
Elektronik diizenege sahip gelisim
makinesindeki sicaklik 36.5°C, relatif nem
%25 olacak sekilde ayarlanmistir. Kulugkanin
14 {incii giiniinde dol kontrolii i¢in yumurtalar
lamba diizenegi ile muayene edilmis, dolsiiz
oldugu anlagilanlar makineye konulmamustir.

Gelisim makinesinde 38 ginii gegiren
yumurtalar, buradan alinarak 1sik kontrolleri ile
gelisimleri  incelenip, tartilmis ve ¢ikim
makinesine yerlestirilmiglerdir. Yine elektronik
olarak kontrol edilen ¢ikim makinesinde
sicaklik 36°C, nem oram1 da %40 olacak
sckilde  ayarlanmigtir.  Cikan  civcivler
tartildiktan sonra kurumalart i¢in 8-10 saat
daha makine icinde birakildiktan sonra,
kendileri ig¢in ayrilmig bolumlere alinmustir.
Kulugka iglemi ile birlikte, dolsiiz yumurtalar,
38 inci giindeki agirliklan, kulugka siireleri,
embriyonik o¢liimler, ¢ikan civciv sayist ve
civeiv agirliklan kaydedilmistir.

Y: Ziya Ograk, A. Altinel

Yumurtalar buyikliklerine gore kigiuk
(21450 g), orta boy (>1450 g, <1650 g) ve
biyilk (>1650 g) olarak ¢ grupta cle
almmigtir. Yumurtalardan elde edilen veriler
kullanilarak, ¢ikim giicii ve kulugka randimant
degerleri asagidaki gibi hesaplanmustir:

Cikan civciv sayist
Cikim Gicti = X 100

Makineye konulan d6llii yumurta sayist

Cikan civciv sayisi
Kulugka Randimani = X 100

Makineye konulan yumurta sayist

Aragtirmada farkli yumurta biyikliugi
gruplarinn (kiigiik, orta ve biiyiik boy) kulugka
stresi, yumurta agirlik kaybi, civeiv agirligy,
civeiv agirligr yizdesi gibi 6zellikler yoniinden
karsilagtirilmas1 amaciyla tek yonlii varyans
analizi  (One-way  ANOVA)  yontemi
uygulanmig,  hangi  gruplar  arasimdaki
farkliligin 6nemli oldugunu belirlemek amaci
ile de Tukey HSD c¢oklu kargilagtirma testi
yapitlmigtir. Embriyonik 6liim orani, ¢ikim
giici, kulugka randimani ozellikleri
bakimindan arastirma gruplarinin
karsilagtirilmas1 amaci ile ise khi-kare testi
uygulanmustir. Istatistiksel hesaplamalar igin
SPSS 14,0 paket programindan yararlanilmigtir
(Ozdamar, 2002).

Bulgular

Yumurtalarin ortalama agirhignt 1552 g
olarak clde edilirken, yumurtalarin
buyiiklikklerine gore dagilimma bakildiginda
orta boy yumurtalar toplam yumurtalarin
%3547 int, buyik boy yumurtalar %24 inii ve
kiigiik yumurtalar da %22’sini olusturmustur.

Calismada kullanilan yumurtalarin
buyiiklikklerine ve dolsiizliik durumlarma gore
dagilimlarn Tablo 1’de verilmigtir. Doélsiizlik
orani, kiigiik, orta ve biyikk boy yumurta
gruplarinda sirasiyla %288, %194 ve %24.8
olarak bulunmustur (X’=4,59; P=0,101).
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Tablo 1. Yumurta buyikligine gore, dolstiz yumurta sayilari ve oranlarimn dagilimu.
Table 1. The infertile egg numbers and percentages in relation to groups of the egg size.
Yumurta Agirhg Délsiiz Yumurta
Yumurta Biiyiikligi
n X S, n %
Kugtlk 118 1317 10,03 34 28.8
Orta 293 1566 2,97 57 19,4
Biytik 133 1730 4,65 33 24.8
Genel 544 1552 6,71 124 22.8
Onemlilik (P) 0,101
Calismada  kulugka siresi  38-50  giin Calismada inkiibasyon boyunca

arasinda degiserck ortalama 43,58 gin elde
edilmigtir.  Yumurta  biyikligine gore
gruplandirilan yumurtalara ait kulugka siiresi
ortalamalarnt arasindaki fark istatistiki agidan
onemsiz bulunmug (P>0,05) ve Tablo 2°de
gosterilmigtir.

vumurtalarin  baglangic agirliklarina  gore
kaybettikleri agirlik yiizdeleri Tablo 2°de
verilmigtir. Biyukligiine gore gruplandirnlan
vumurtalarda gozlemlenen agirlik kaybi
ortalamalart arasindaki fark istatistiki agidan
yiiksek derecede 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 2. Yumurta buytklugine gore, kulucka siiresi, yumurta agirlik kaybi, civeiv agirlign ve civeiv agirlik yuzde

degerleri.
Table 2. Incubation period, weight loss of eggs, weight of hatched chicks and % weight of hatched chicks in relation
to egg size.
Kulugka Yumurta Agirhk PRSI Civeiv Agirhg
Yumurta Siiresi (giin) Kaybi (%)~ ChevABrhEiE) %)
BiiyiikHigii n
X S, X S, X S, X S,
Kugik 55 44,02° 0,29 10,72° 0,22 916" 6,76 69,18" 0,20
Orta 189 43.42° 0,16 14,94 0,17 1023" 364 6535 0,16
Biyik 71 43,68" 0,26 12,71° 0,22 1170° 5,95 67,41° 0,22
Genel 315 43,58 0,12 13,70 0,15 1037 5,41 66,48 0,14
Onemlilik (P) 0,195 0,001 0,001 0,001
(Kugiik yomurta <1450 g, 1450 g < Orta boy yumurta <1650 g, Bityiik yumurta >1650 g)
* Aym stitunda farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark énemlidir (P<0,01).
Calismada kulugkadan ¢ikan civcivlerin derecede 6nemli  bulunmustur  (P<0,01).

ortalama agirliklan ve baglangic yumurta
agirliklarina gore civeiv agirhign ve civeiv
agirlik oranlar yine Tablo 2°de gosterilmistir.
Yumurta biyikligine gore gerek civeiv
agirliklan gerekse civeiv agirhik yizdeleri
arasindaki farklar istatistiki agidan viitksek

Yumurta bityiikligii gruplarindaki embriyonik
Olim oranlart ve 6nem kontrolleri Tablo 3’de
sunulmugtur. Caligmada, yumurta biyikligi
gruplarinin embriyonik 6liim orani bakimindan
farkliliklart  istatistiki  agidan  Gnemsiz
bulunmustur (P>0,05).
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Tablo 3. Yumurta buyiklugine gére embriyonik éliimler.
Table 3. Embrionic mortality in relation to egg size.

Y: Ziya Ograk, A. Altinel

Yumurta Embriyonik Oliim 5
Biiyiikdiigii " Adet % *
Kuguk 118 29 24,58
Orta 293 47 16,04 46407
Biyiik 133 29 21,80
Genel 544 105 19,30

0D P=0,05

Yumurta buyiklugii gruplarnindaki ¢ikim
giicii ve kulugka randimani oranlari ve 6nem
kontrolleri Tablo 4’de verilmistir. Yumurta
biyikliginin ¢ikim giici  tizerine  etkisi

istatistiki agidan 6nemli (P<0,05), kulugka
randimani Uzerine etkisi ise yuksek derecede
onemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 4. Yumurta biyikltgine gore ¢ikim gicti ve kulugka randimani degerleri.

Table 4. Hatchability of fertile eggs and hatchability of egg set according to egg size

Yumurta Cikim Kulucka )
Biiyiiklii gii n Giicii (%) Randimam (%) X
Kiguk 118 65,48 46,61
Orta 293 80,08" 8,17 64,51 12,53
Bityitk 133 71,00 53,38"
Genel 544 75,00 57,90
* . P<0,05
# - Pp<(0,0]

Tartigma ve Sonu¢

Calismada kullanilan yumurtalarin ortalama
agirligy, bir ¢ok literatiir bildirimlerine
benzerlik gosteritken (Ak ve ark., 1999; Ak
ve ark.; 2003; Deeming, 1996a; Fraga ve
ark. 2002; Galip, 2001; Kreibich ve
Sommer, 1995; Rizzi ve ark., 2002), bazi
calismalardan (Deeming ve ark., 1993; ipek
ve Sahan, 1999; More, 1996) clde edilen
degerlerden daha yitksek bulunmustur.

Aragtirmadaki yumurtalardan elde edilen
%22.8°lik  dolsiizlik  orani,  Deeming
(1995a)’in Zimbabwe’de elde ettigi sonuglarla
benzerlik gosterirken; Deeming ve ark.
(1993) nin, Galip (2001)’in ve Schalkwyk ve
ark. (1996) nin degerlerinden yiksek; Rizzi ve
ark. (2002)’'nin  ve More (1996)’un
degerlerinden daha disik elde edilmistir.

Wilson ve ark. (1997) iki ayn denemede %9
ve %37, Philbey ve ark. (1991), 7 ayn giftlik
igin %5 ile %75 arasimndaki dolsiizlik
oranlariyla birbirinden oldukga farkli sonuglar
elde etmiglerdir.

Literatiirlerde ortalama 42 giin olarak kabul
edilen devekusu yumurtalarinin yapay kulucka
siuresi  (Deeming, 1996a; Kreibich ve
Sommer, 1995; Wilson, 1996), c¢alismada
43,58 gin ile bildirilenin biraz tizerindedir.
Ancak kulugka siiresinin itk ya da bireysel
faktorler, vumurta agirligi, c¢evre sicakligi,
ortamin nemi ve depolama siiresi gibi gevresel
faktorlerden etkilendigi kabul edilmektedir
(Deeming ve ark., 1993; Reiner ve Dzapo,
1995). Nitekim kulugka siiresini, Schalkwyk
ve ark. (2000), iki farkli ¢caligmada 41,6 ve
42,6 giin; Deeming ve ark. (1993), yine iki
ayr ¢aligma icin 45,9 ve 43,3 giin; Deeming
(1995b), 42,6 gun; Ak ve ark. (1999), 46,5
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giin; Sahan ve ark. (2003), 42,9 giin; Galip
(2001) 43,06 giin olarak farkli bildirmislerdir.
Yumurta biyukligi gruplarina gore, kulugka
stiresinin  degigimi istatistiki agidan Onemsiz
bulunmus, nitekim Ipek ve Sahan (2002),
kulugka siiresi acisindan yumurta biyikligii
gruplarindan kiigik ve orta boy yumurtalar
arasindaki farki onemsiz bulurken sadece
biiyilk yumurta grubundaki kulugka siiresini
diger gruplardan farkli olarak bildirmislerdir.

Caligmada inkiibasyon boyunca
vumurtalarin ~ basglangic  agirliklarina  gore
kaybettikleri agirlik yizdeleri %13,70 olarak
saptannmugtir. Elde edilen bu deger, Deeming
(1995a)’in, Gafen ve Ar (2001)1n,
Horbaniczuk ve ark. (1999)’nin %25 nem
oranina sahip inkiibasyon uyguladigi grup ile,
Rizzi ve ark. (2002) nin degerleriyle benzerlik
gosterirken; More (1996)’un elde ettiginden
disik; Deeming (1996a), ve Wilson
(1996)°un bildirimlerinden biraz disik; Ipek
ve Sahan (1999)’m degerlerinden yiiksek
bulunmustur. Yine bu deger, Wilson ve ark.
(1997) nin yaptig1 iki ayrn denemeden biri igin
disik biri iginse yiiksek; Galip (2001)’in iki
ayn sezon igin elde ettigi degerlerden biri igin
disik biri igin de benzer; Deeming ve ark.
(1993)’nin  iki ayn c¢alismasindan biriyle
benzer  birinden  yiksek  bulunmusgtur.
Baslangi¢c yumurta biyiikkligine gore kiigik,
orta boy ve biyik yumurta gruplart igin
ortalama yumurta agirhk kaybt degerleri
arasindaki fark istatistiki agidan  Gnemli
bulunurken, benzer sonuglari, Gonzalez ve
ark. (1999) ve Ipek ve Sahan (2002) da
bildirmiglerdir. Yumurta biyiikliigiine gore en
az agirlik kaybi oraninin kiigiik yumurtalardan
olmasi, zayifi porositeyle, biyiik
yumurtalardaki oranin  disiik olmasi ise
vumurta hacminin agin  biyvik olmasiyla
iligkilendirilebilir.

Inkiilbasyon ~ boyunca  yumurtalardaki
embriyonik 6liim orami ortalamast %19,30
olarak elde edilmistir. Bu deger More
(1996)’un, Schalkwyk ve ark. (1999)’nin,
yine Schalkwyk ve ark. (1996)'nin, Ipek ve
Sahan (1999)’in  sonuglarina  benzerlik
gosterirken; Deeming (1995a)’in, Sahan ve
ark. (2003)’nin, Deeming ve ark. (1993) nin
embriyonik 6liim oranlarindan dusitk; Galip
(2001)'in iki farkhh w1l igin elde ettigi

degerlerden de yiksek bulunmustur. Yapilan
caligmalarda embriyonik o6lim oram ile
vumurta  agirhk  kaybi ve civeiv
malpozisyonlarnin yakindan iligkili oldugu
bildirilmistir (Ipek ve Sahan, 2002; Rizzi ve
ark., 2002). Deeming (1995b), biyik
vumurtalardaki embriyonik olimlerin yiiksek
olmasini, bu yumurtalardaki duagitk agirlik
kaybma baglamistir. Ipek ve Sahan (2002)
yumurta biiyiikligine gore (hafif, normal ve
agir) gruplandirarak vaptiklart c¢aligmada,
vumurta agirlik siniflarinin erken, orta ve geg
embriyo Olumleri tlizerine etkisinin 6nemli
oldugunu (P<0,01), 6zellikle yiiksek orandaki
orta ve ge¢ dénem embriyo Slimlerinin hafif:
ve agir yumurtalarda goruldigini
bildirmiglerdir.

Calismada kuluckadan ¢ikan civeivlerin
ortalama agirliklant 1037 g, baglangi¢ yumurta
agirliklarina gore civeiv agirhk oranlan da
ortalama %66,48 olarak elde edilmigstir. Civciv
agirligr degeri literatiir bildirimlerine uygun
iken civeiv agirlik orani bir miktar yiksektir
(Deeming, 1996a; Wilson, 1996). Elde edilen
ortalama civciv agirligi degeri, Wilson ve ark.
(1997)’nin, Schalkwyk ve ark. (2000) nin,
Preez ve ark. (1992) nin degerlerinden yiiksek
iken; Ipek ve Sahan (1999)’1n civciv agirli
degerinden disiikk; Galip (2001)’in iki sezona
ait degerlerinin birinden yiiksek birinden de
disitk bulunmustur. Kiigiik, orta ve buyuk boy
olarak yumurta biuyikligine gore vapilan
gruplandirmada gerek civeiv agirliklan gerekse
civeiv  agirlik  yizdeleri arasindaki  farklar
istatistiki agidan 6nemli bulunarak, Gonzalez
ve ark. (1999) ve ipek ve Sahan (2002)’mn
benzer ¢alismalanyla ortiismektedir.

Calismada elde edilen %75,00°1lik ortalama
ctkim giicii degeri, Horbanczuk ve ark.
(1999)’nin, Rizzi ve ark. (2002)'nin ve
Schalkwyk ve ark. (2000) nin ortalama ¢ikim
giici  degerleri ile benzesirken; More
(1996)’un, Schalkwyk ve ark. (1996)’nin ve
Deeming (1995a)’in degerlerinden yiksek; Ak
ve ark. (1999), Deeming ve ark. (1993),
Schalkwyk ve ark. (2000) ’nin
bildirimlerinden biraz yiiksek; Galip (2001)’in
degerinden diisik; Ak ve ark. (2003)'nin iki
ayri grup tzerindeki ¢aligmasi i¢in de birinden
disiik birinden yiksek bulunmustur. Yumurta
biyikligine gére en yiikksek ¢ikim giicii orta
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boy yumurtalardan alinmig ve ortalamalar
arasindaki fark istatistiki agidan Snemli
bulunmustur. Benzer sonug Gonzalez ve ark.
(1999)ynmn  ve Ipek ve Sahan (2002)’mn
caligmalarinda da elde edilmistir. Yumurta
biyikligine gore, en yiksek ¢ikim gici
degerinin orta boy yumurtalardan almmasi, bu
yumurtalardaki por yogunlugu ve kulugka
stirecindeki agirlik kaybi ile agiklanabilir. Zira
yumurta biiyiikligiine bagl olarak,
inkiibasyonda kaybedilen agirlik (su kaybi),
embriyoda 6deme bagli olimlere yol agan
onemli bir unsurdur (Cooper, 2001). More
(1996), 12 ayn giftlikten elde ettigi 910
yumurtayla  yaptigi  aragtirmada,  g¢ikimi
ctkileyen en onemli iki faktorii, inkiibasyon
baslangicindaki yumurta  agirhigt ve
inkiibasyon siiresince kaybedilen agirlik kaybi
olarak bildirmigtir. Gonzalez ve ark. (1999),
yumurta buyikligine gore yaptiklart benzer
c¢aligmada, yumurta biyikliginin yumurta
agirlik kaybt ve yumurtalardaki buyik por
yogunluguna etkili olmasiyla birlikte, en
viksek ¢ikim giciini  (%77,1) orta boy
yumurtalardan elde etmiglerdir. Meir ve Ar
(2008) tavuklarla vaptiklart  c¢aligmayla,
vumurta agirhk kaybinin  %9’dan az ve
%l6°dan fazla oldugu durumlarda ¢ikimin
onemli 6lgide distigina bildirmislerdir.

Calismada kulugka makinesine konan tiim
yumurtadan elde edilen ortalama kulugka
randimanm %357,90 olmustur. Bu deger literatiir
bildirimlerine uygundur (Ak ve ark., 1999;
Schalkwyk ve ark., 2000; 99). Elde edilen bu
sonug, Deeming ve ark. (1993)’nin ve Galip
(2001)’in  sonuglarindan  duasiuk  olurken;
Deeming (1995a)’in, Deeming (1996b)’in,
Ipek ve Sahan (1999)'m, Rizzi ve ark.
(2002)’nin, Horbaiiczuk ve ark. (1999)’nin
elde ettikleri degerlerden daha viiksek
olmustur. Ipek ve Sahan (2002) kulucka
randiman iizerine yumurta agirhiginin etkisini
onemli bulurken (P<0,01), en yuksek kulugka
randimanint %50,00 ile normal agirlik sinifina
giren (orta boy) yumurtalardan, en disik
kulugka randimanim ise %41,86 ile agir
yumurtalardan elde etmiglerdir. Bu ¢aligmada
elde edilen sonuglarm, baz1 yazarlarin
bildirdiginden farkli ¢ikmasi, arastirmada
kullanmilan  devekuglarindaki 1tk farkina,
yetistirmede uygulanan disi-erkek oranina,

Y: Ziya Ograk, A. Altinel

ciftlik idaresi ve beslenmeye, yumurtlamalar
takiben vapilan toplama islemine, depolama
stiresi ve kosullarna, inkiibasyonda uygulanan
sicaklik ve nem degerlerine, inkiibatérdeki
yumurtalarm durus pozisyonu ve dondiirme
sayilarina, tim iglemlerde uygulanan hijyene
bagli olarak agiklanabilir (Cooper, 2001).

Sonug olarak, devekusu tretiminin énemli
bir ayagini olusturan kulugka isleminin,
uygulanacaglt bolgenin iklim ve ¢evresel
faktorlerinden ziyade kendi i¢ dinamiklerinden
daha fazla etkilendigi; yine orta biyiiklikteki
yumurtalarm kulugka performanslarinin daha
iyi elde edilmesine dayanilarak vetistiriciligin
ve 1slah caligmalarinin bu dogrultuda e¢le
almmasinin vararli olacagi séylenebilir.
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