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OZET

Legionellozis, legionella turleri icerisinde 6zellikle Legionella pneumophila serogrup 1 tarafindan olusturulan, basta
insanlar olmak tizere hayvanlarda da goriilebilen bakteriyel bir infeksiyondur. Bu caligmada, solunum yolu semptomlari olan
kopeklerde L. pneumophila serogrup 1 etkeninin varligi Tirkiye’de ilk kez aragtirildi. Solunum sistemi hastalig1 semptomlari
gosteren 96 adet kopekten bakteriyolojik, PCR ve ELISA incelemeleri yapmak icin sirastyla kan, serum ve idrar érnekleri
alind1. Kiiltiir amaciyla pediatrik lizis izolator tiplere alinan kanlardan BCYE agara ekimler yapildi. Etken identifikasyonu
amactyla legionella lateks aglitinasyon kiti kullanildi. Serum 6rneklerinden DNA ekstraksiyonlart QIAamp DNA Mini
ekstraksiyon kiti ile yapild: ve érnekler bakterinin mip geni varligi yéniinden PCR yontemiyle incelendi. Idrar érneklerinde
bakteriyel antijen varligi ELISA kiti ile incelendi. Kultiir, PCR ve ELISA testleri sonucunda, tiim 6rnekler negatif olarak
saptand1. Hayvanlarda Legionelloz infeksiyonlarmin varligi hakkinda oldukga smirli sayida calisma bulunmaktadir. Bu
aragtirmada incelenen omeklerde negatif sonuclarm bulunmasinda, émek sayisi, 6rnek tiri, mevsim faktérinin etkili
olabilecegi dusiintilmektedir. Ulkemizde 6zellikle pet hayvanlarmnda bu konu hakkinda daha ileri ¢aligmalarm yapilmasi
gerektigi, kliniklere solunum sistemi sorunlari ile getirilen, etkeni belirlenemeyen olgularda legionellozisin de
aragtirilmasimin hastaligin varliginin belirlenmesi acisindan yararlt olacagi dugtintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Legionella pneumophila, kopek, PCR, ELISA, kiltiir

ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF LEGIONELLA PNEUMOPHILA SEROGROUP 1 PRESENCE IN CLINICAL
SYMPTOMED DOGS BY CULTURE, PCR, AND URINARY ANTIGEN METHODS

Legionellosis is a bacterial infection which is generated especially by Legionella pneumophila serogroup 1 and can be
seen particularly in humans in animals. In this study, dogs with respiratory symptoms were examined for the precense of L.
pneumophila serogrup 1, for the first time in Turkey. Blood, sera and urine samples were collected from 96 dogs with
respiratory symptoms for bacteriological, PCR, and ELISA examinations, respectively. For culture, blood samples collected
with pediatric lysis isolator tubes were inoculated to BCYE agar. Latex agglutination kit was used for the identification. The
DNA extraction was made from serum samples by using QlAamp DNA Mini extraction kit then the samples were examined
for the presence of Mip gene by PCR. The presence of bacterial antigen in urine samples were examined with an ELISA kit.
As the results of culture, PCR and ELISA tests, all the samples were found to be negative. There are very limited studies on
the occurrence of Legionellosis in animals. The number and type of the samples collected and seasonal factors might have

Birinci yazarin doktora tezinden dzetlenmigtir.
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played a role for the negative result obtained in this study. In conclusion, further studies relating this disease are needed
especially for pet animals. For determining the disease status in our country each case with respiratory symptoms and
indeterminate infectious agents should be examined for the presence of legionella species.
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Giris

Legionelloz basta insanlar olmak iizere
hayvanlarda da  gorilebilen, pneumoni
tablosundan o¢liime kadar gidebilen, basta
Legionella pneumophila olmak iizere diger
legionella tirlerinin de olusturdugu, akut
karakterde, bakteriyel bir infeksiyondur (Fabbi
ve ark., 1998; WHO, 2009; Yardimci, 2006).

Hastalik ilk  olarak, 1976 tarithinde
Philadelphia’da bir otelde gorillen zatiirre
salginindan sonra belirlenmigtir (Kayabek,
2002; Yardmmci, 2006). Legionella tiirlerinin
icerisinde en patojen tiir L. preumophila 'dir. L.
pneumophila infeksiyonlarindan ise en fazla L.
pneumophila  serogrup 1 sorumludur
(Amemura-Maekawa ve ark., 2005; Rojas
ve ark., 2005). Etken hiicre igerisinde ¢ogalma
yetenegine sahiptir. Bu o6zellik macrophage
infectivity potentiator (mip) gen tarafindan
kodlanan virulens faktériiyle ilgilidir (Ozerol
ve ark., 2006). L. pneumophila dogal su
kaynaklarinda ve yapay su sistemlerinde
yaygin olarak bulunur (Amemura-Maekawa
ve ark., 2005; Kayabek, 2002; Liick ve ark.,
2002). Infeksiyonun bulasma sekli insanlarda
gorilen salginlarda incelenmigtir. Bulagma, L.
pneumophila ile kontamine suyun su dagitim
ve sogutma sistemleriyle acrosolize hale
gelerek ortama yayilmasi sonucu bakteriyi
igeren su damlaciklarinin inhalasyonu ya da
aspirasyonu ile meydana gelmektedir (Ozerol
ve ark., 2006; Sonder ve ark., 2008).
Salginlar, ¢ogunlukla vyaz ve sonbahar
aylarinda gorilmektedir (Kayabek, 2002).

L. pneumophila sadece insanlara 6zgii bir
patojen degildir ve bu etkenle farclerde ve
kobaylarda infeksiyon  olusturulmus  ve
infeksiyon  sonrast  Slimler  gorilmiistir
(Rolstad ve Berdal, 1981). Legionellalarin
gevresel kaynaklarda yaygin olarak bulunmast
ve insanlarda gorillen legionella olgulan yurt
disindaki bazi aragtirmacilant hayvanlarmm da
Legionella spp. ile infekte olabilecegi

disiincesine  yoneltmistir (Barth ve ark.,
1983; Collins ve ark., 1982). Ik olarak
1978°de Page ve Lattimer (1978) tarafindan,
komplement fikzasyon yontemiyle sigir,
koyun, at ve kobaylarda chlamydia ve
legionella anikorlann arastinlmis ve atlarda
disiik seviyede (%6) legionella antikorlar
saptannustir. Izleyen yillarda sigir, domuz,
kopek, koyun, keg¢i ve vahsi hayvanlardan
alman kan serumlarinda vapilan serolojik
caligmalarda degisik oranlarda anti-legionella
antikorlart saptanmistir (Barth ve ark., 1983;
Bazovska ve ark., 1992; Boldur ve ark.,
1987; Cho ve ark., 1984; Collins ve ark.,
1982; Pan ve Yang, 1999). Hayvanlarda dogal
olarak ortaya c¢ikan, klinik belirtileri ve
cevresel incelemeleri de iceren ilk olgu Fabbi
ve ark. (1998) tarafindan 20 ginlik bir
buzagida bildirilmistir. Burada belirlenen
histolojik ve patolojik bulgularin insanlarda
gorilen bulgularla gok benzedigi
belirlenmigtir. Buzaginin akcigerlerinden 1.
pneumophila serogrup 1 ve serogrup 10,
karacigerinden ise serogrup 1 izole edilmistir.
Elektirikli bir su 1siticisindan  alman  ve
buzagiya verilen sitlerin sulandirilmasinda
kullanilan su Omeginden 1. preumophila
serogrup 1 izole edilmisitir. Bunlarin yaninda
alman su Orneklerinde Acanthamoeba ve
Naegleria tirii amipler de tiretilmistir.

Tirkiye’de yapilan aragtirmalarda bu
etkenin sadece beseri hekimlik ve cevresel
izolatlart tizerinde durulmustur ve veteriner
hekimlik ve hayvan sagligi agisindan yapilan
herhangi bir aragtirma mevcut degildir.
Insanlar iizerine yapilan arastirmalar da sinirh
sayidadir (Bagdath ve ark., 2004; Erdogan
ve Arslan, 2005; Ozerol ve ark., 2006). Bu
nedenle hayvanlarda gorillen pneumoni
olgularinda bu infeksiyon akla gelmedigi gibi
sagaltimi1 amaciyla da herhangi bir uygulama
yaptlmamaktadir. Calismamizda kopeklerde
gorilen pneumoni ve solunum  yollan
infeksiyonu  olgulaninda L. preumophila
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Yontemleri Ile Avastilmast

serogrupl varliginin kultir, PCR ve ftriner
antijen aranmasi yontemleriyle aragtirilmast
ve bu tam yontemlerinin kargilagtirmali olarak
degerlendirilmesi amaglanmisgtir.

Gerec ve Yontem
Ornekleme

Kopeklerde  Legionella  pneumophila
infeksiyonunun tahmini prevalansi %50 kabul
edilerek, %95 giiven diizeyi ve %10 absolut
kesinlige gore solunum bozuklugu
semptomlar gosteren 96 képekten ek alindi
(Diker, 1994). Orneklerin almmasi kasim ve
mart aylan arasinda gergeklestirildi. Her bir
kopekten, kiltirde kullanilmak tizere kan,
PCR i¢in kan serumu ve driner antijen
aranmasi i¢in ELISA’da kullanilmak {izere
idrar Omekleri alindi. Kan ornekleri, kan
kiltirinde  kullanilmak  dizere, vakumlu
izolator tiiplerin (wampole isolator 1.5,
OXOID BC505C) igerisine direkt olarak
alindi. Aliman 6rnekler izolator tiipiin kullanim
kitapcigina uygun olarak laboratuvara getirildi
ve ekimleri yapildi. Koépeklerden, PCR’da
kullanmilmak tizere, igerisinde antikoagulan
bulunmayan farkli tiiplere kan 6rnekleri alindi
ve soguk zincir altinda Mikrobiyoloji Anabilim
Dali  laboratuvarma  getirildi.  Santrifiyje
edilerek serumlann ayrildi. Serumlar steril
mikrosantrifiyj tiplerine almarak PCR’da
kullanilmak izere - 20 °C’de saklandi.
ELISA’da iriner antijen aranmasi amaciyla,
idrar alimi sistosentez yontemiyle
gergeklestirildi. Omekler soguk zincir altinda
Mikrobiyoloji  Anabilim Dali laboratuvarina
getirildi.  Steril  mikrosantrifiiy  tiplerine
aktarilarak ELISA’da kullamlmak tzere +4
°C’de saklandi.

L. pneumophila serogrup 1 ATCC 33152
Referans sus olarak kullanilmak iizere Istanbul
Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii,
Temel ve Endistrivel Mikrobiyoloji Anabilim
Dali’ndan temin edildi.

Kiiltiir

L. pneumophila’nin izolasyonu amaciyla
Reinhardt ve ark. (1987)'min kullandig:
izolator tiip yontemi uygulandi. Bunun igin 96

kopekten vakumlu izolator tiplere 1,5 ml
miktarinda aliman kan émeklerinden, 0,1 ml
almarak BCYE-a (Himedia, MS813) agara
vayma ckim yontemiyle ekimleri vapildi, 35
°C’de, %5 CO;’li ortamda 14 giin siireyle
inkubasyona birakildi. Besiyerleri ireme
yoniinden her giin diizenli olarak kontrol
edildi. Birinci giinde olusan iremeler dikkate
almmadi. Ikinci giinden sonra olusan gri beyaz
renkte, mukoid karakterde kolonilerden Gram
ve Giemsa boyamalar yapilarak incelendi. L.
pneumophila  serogrup 1 ATCC 33152
susundan kontrol amaciyla BCYE-a agara
ckim vapildi ve inceleme 6rneklerivle ayni
kosullarda inkubasyona birakildi. Giemsa ile
iyl boyanan, Gram boyama ile zayif boya alan,
Gram negatifi kokobasil ya da basillere ait
koloniler, biyokimyasal testler ve latex
agliitinasyon  testleri  (Oxoid, DRO800M)
uygulanarak identifiye edildi.

PCR
Serum orneklerinden DNA
Ekstraksiyonu: Serum omeklerinden

Legionella DNA’sinin ekstraksiyonu, QIAamp
DNA Mini c¢kstraksiyon kiti (QIAGEN)
yontemine gore yapildi.

Pozitif kontrol hazirlanmasi: Pozitif
kontrol amaciyla kullanilan  Legionella
pneumophila  serogrup 1 ATCC 33152
susundan , BCYE-a agara ckim vapildi. 35
°C’de 3-5 giin inkubasyondan sonra treyen
kolonilerden, aseptik  kosullarda  6ze
vardimiyla almarak, saglikli bir kopekten
alman kan serumuna karigirildi ve yogunluk
Mac Farland 0,5’¢ gore ayarlandi. Bu
serumdan Legionella DNA’smin ¢lde edilmesi
amaciyla da yukaridaki yontem kullanildi.

DNA  amplifikasyonu:  Ekstraktlardan
DNA amplifikasyonu kit igeriginde (Aqua
Screen, Minerva Biolabs 34-1025) iretici
firma tarafindan belirlenen yoénteme gore
yapildi. Mastermix, kitin yonergesine gore
hazirland:.

Kross kontaminasyonu onlemek amaciyla
ilk once ckstraktlardan ve negatif kontrol
olarak deiyonize DNA free sudan 5’er ul
almarak her biri 0,2 ml’lik PCR tiplerine
(axygen) konuldu. Daha sonra kit icerisinde
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verilen pozitif kontrolden ve Legionella
pneumophila  serogrup 1 ATCC 33152
susundan hazirlanan pozitif  kontrol
ckstraktindan 5°er ul alinarak, 0,2 ml’lik PCR
tiplerine konuldu. Her bir PCR tiipiine 20’ser
ul master mix eklendi. Tim PCR tipleri
thermocycler’a (Techne TC-312 Thermal
cycler) yerlestirildi. DNA amplifikasyonu 94
°C’de 2 dakika (1 siklus), sirayla 94 °C’de 30
sanive, 60 °C’de 30 saniye, 72 °C’de 30
saniye (35 siklus) siireyle gerceklestirildi.

Jel Elektroforez Yoéntemiyle DNA’nin
Saptanmasi: 100 ml 1X TBE buffer'a
(Biobasic INC) 1,5 gr agaroz (Applichem)
katilarak %1,5 oraminda jel hazirlandi. DNA’s1
amplifiye edilmig irinler yikleme solusyonu
(Genemark DLO02) ile kanistirildi. Elektroforez
islemi 100 wvoltta 30-45 dakika siireyle
(vaklasitk 2,5 com vyiritilecek — sekilde)
gergeklestirildi.  Elektroforez  sonunda  jel
cthidium bromide (Biobasic INC)
solusyonuyla boyandi. DNA bantlarn UV
transmilat6r (Biometra) kullanilarak gézlendi.

Sonuclarin Degerlendirilmesi: Agaroz jel
elektroforez sonucunda, Internal kontrollerde
191 bp, pozitif kontrollerde 275 bp’de bantlar
olustu. 275 bp molekiler agirliginda bant
olusumu pozitif olarak degerlendirildi. Negatif
kontrolde 191 bp, pozitif kontrollerde 191 bp
ve 275 bp molekiiler agiliginda bant olusumu
testin uygulama dogrulugunu belirledi.

ELISA

Idrarda antijen aranmas i¢in Aoki ve ark.
(2003)  tarafindan  uygulanan ELISA
yonteminden  yararlanildi.  Uretici  firma
tarafindan idrar Omeklerinde Legionella
prneumophila serogroup 1 antijeninin aranmasi
amaciyla  gelistirilen  kitte  (Diagnostic
Automation, INC.) belirtilen yonteme gore
vapildt  ve  kitin = yOnergesine  gore
degerlendirildi.

S. Aksel Yalgin, A. llgaz

Bulgular
Kiiltiir bulgular:

Kan ¢6rneklerinin BCYE-a agarda on dort
giinlik inkubasyonlar1 sonucunda Legionella
spp. ve L. pneumophila izole edilmedi. L.
pneumophila serogrup 1 ATCC 33152 kontrol
susundan Giemsa boyama yontemi ile yapilan
boyama sonucu bakterinin  mikroskobik
gorintumii Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. L. pneumophila serogrupl ATCC33152’nin
mikroskobik gérintimii

Figurel. The microscopic appearance of L.
prneumophila serogroupl ATCC33152

PCR bulgular

Serum  omeklerinde L. preumophila
DNA’sma ait bant olusumu saptanmadi.
Negatif kontrolde 191 bp molekiiler agirhiginda
internal kontrol bantlari, kit igerisinde bulunan
pozitif kontrol ile referans sustan hazirlanan
pozitif kontrolde 191 bp ve 275 bp molekiiler
agirliginda bantlar saptandi (Sekil 2).
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45 M

191bp internal kontrol bantlar

275bp pozitif kontrol bantlari

1- (-) kontrol, 2- (+) kontrol, 3- serum 6mekleri, 4- L. pneumophila ATCC33152 ile hazirlanan (+)

kontrol, 5- (+) kontrol, M- 100 bp’lik DNA marker.

Sekil 2. PCR sonrasi elektroforezde gekillenen bantlarin gérintiisti

Figure 2. The image of the bands that occure at electrophoresis after PCR

ELISA bulgulan

Tim idrar 6meklerinde 0,15 OD degerinin
altinda  degerler saptandi.  Idrarlar L.
pneumophila serogrup 1 antijeni yoniinden
negatif bulundu.

Tartisma

Philadelphia’da bir otelde ortaya c¢ikan
salgmin incelenmesiyle 1977°de bir pneumoni
ctkeni olarak adi konulan Legionella
pneumophila Tzerine dinyada c¢cok sayida
arastirma yapilmig ancak Tirkiyede bu etken
tizerinde yeteri kadar durulmamistir. Diinyada
ise bu infeksivonla ilgili hayvanlar iizerinde
caligmalar halen devam etmektedir.

Legionella infeksiyonlarnin tam metodlarn
arasinda kultir altin standart olarak kabul
edilir. Ancak Legionellalarin izolasyonu igin
geligtirilen optimal bir kan kiltir metodu
bildirilmemistir  (Liick ve ark., 2002;
Reinhardt ve ark., 1987). Fabbi ve ark.
(1998) tarafindan 20 gunlik bir buzagida
ortaya cikanlan L. preumophila infeksiyonu

olgusunda akciger, karaciger, dalak ve bobrek
otopsi materyallerinden aseptik  kosullarda
alman doku o6rneklerinden, BCYE agar
yiizeyine yayilarak direkt ekimler yapilmistir.
Akciger ve karacigerden L. pneumophila izole
edilmigtir. Reinhardt ve ark. (1987),
kobaylarda L. prneumophila ile olusturduklar
deneysel infeksiyon modelinde bifazik BCYE
(agar-broth) yontemi, pediatrik izolator tip
yontemi, buffy coat ekimi ve direkt ekim
olmak iizere dort farkli kan kultiri metodunu
karsilagtirmali olarak incelemisler, 15 kobayin
tamaminda bu yontemlerle kandan L.
pneumophila serogrup 1 izole etmiglerdir. Bu
calismada arastirmacilar ilk o6nce izolator
metodun L. preumophila tlzerine inhibitor
etkisinin bulunup bulunmadigim W82-063A
standart L. pneumophila serogrup 1 susunu
kullanarak arastirmiglar ve fizyolojik tuzlu su
ile sulandinlmis L. prneumophila serogrup 1
siispansiyonunun izolatér tiip metoduyla
kiltiire edilmesi sonucunda tremede 6nemli
derecede inhibitdr etkinin = gorilmedigini
belirtmiglerdir. Baron ve Scott (2005)
tarafindan insanlar izerinde vapilan bir
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c¢aligmada en iyl Uremenin izolatér tiipler
kullanmilarak ~ sedimentin  BCYE  agara
inokulasyonu ile elde edildigini belirtmiglerdir.

Bu aragtirmada da, Reinhardt ve ark.
(1987)'nin uyguladig1 izolator tip yontemi
kullanildi. Legionella  infeksiyonlarinda
gorillen bakteriyemi olgularinda kandaki
gergek bakteri konsantrasyonu bilinmemekte,
ancak 10-700 cfu/ml arasinda degistigi
disinillmektedir.  Aragtirmacilar ~ kandaki
bakteri konsantrasyonunun 50-100 cfu/ml’den
az olmasi durumunda etkeni saptamanin daha
zor olabilecegini  belirtmigler ve  kiltir
amaciyla daha ¢ok konsantre edilmis yada
amplifiye edilmig kan Omeklerinin tercih
edilmesinin yararli olabilecegini belirtmiglerdir
(Reinhardt ve ark., 1987). Dorn ve Barnes
(1979), Legionellozis olgularinda L.
pneumophila’nin kandaki konsantrasyonunun
bilinmedigini, pneumoni ile iligkili  bir
infeksiyon  oldugundan  hastaligm  akut

doneminde  bakterinin  kanda  degisen
konsantrasyonlarda bulunabilecegini
belirtmiglerdir.

Bu c¢alismada vena jugularisten alinan
kanlar izolator tiiplere aktarildi. Besiyerlerinin
inkubasyonu sonrasinda siklikla
Staphylococcus spp. kontaminasyonu gorildii.
Bunun nedeninin 6mek alimi  sirasinda
gevresel bir kontaminasyonun olugmasi ya da
kopeklerde bu etkenin  yol ac¢tigr  bir
infeksiyonun neden oldugu bakteriyemi varligi
olabilecegi disunildii. Reinhardt ve ark.
(1987)'nin  yaptiklan c¢aligmada en fazla
kontaminasyonun izolator metodda
goruldugini fakat bu durumun istatistiksel
olarak sonucu etkilemedigini belirtilmiglerdir.

L. pneumophila infeksiyonlarinda idrarla
atilan L. preumophila serogrup 1 antijenlerinin
saptanmasi amaciyla birgok ticari ELISA kiti
geligtirilmistir  (Benson ve ark., 2000;
Guerrero ve ark., 2004; Horn ve ark., 2001).
Bu yontem, erken ve hizli bir sekilde taniya
ulagilabilmesi ve bir an o6nce antibiyotik
tedavisine karar verme agisindan yararl bir test
yontemidir (Guerrero ve ark., 2004). Diger
tant metodlaryla karsilastirildiginda,
omeklerin kolay saglanabilmesi, sensitivitesi
ve spesifitesi yiikksek bir test olmasi ve pontiac

S. Aksel Yalgin, A. ligaz

atesi gibi nonpneumonik olgularin  da
saptanabilmesi bakimindan {riner antijen
aranmasit  yOnteminin  birgok  avantaji
bulunmaktadir (Liick ve ark., 2002). Aoki ve
ark. (2003) tarafindan vapilan c¢aligmada,
farclerde olugturulan deneysel infeksiyon
modelinde idrar 6mekleri L. ‘preumophila
serogrup 1 yonuniinden ticari ELISA kitleri ile
test edilmig, antijen attlminin 30 giin kadar
artarak devam ettigi belirtilmistir.

Legionella infeksiyonlarmin = PCR  ile
tanisinda tiim legionella tiirlerinin saptanmasi
amaciyla 35S rRNA, 16S rRNA, L
;pneumophila’nin saptanmasi amaciyla da mip
(macrophage infectivity potentiator) genleri
hedefi alimmaktadir (Liick ve ark., 2002).
Matsiota-Bernard ve ark. (1994) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada hastalardan balgam,
brongiyal aspirat ve bronkoalveoler lavaj sivist
ornekleri alinmis ve bu ticari kit ile ckstrakte
ve amplifiye edilmistir. Aragtirmacilar bu ticari
kitin bronkoalveoler lavaj sivi 6meginde de
uygulanabilecegini ve uygulama kolayligi ve 1
giinde sonug alinabilmesi bakimindan kiiltiir
metoduna alternatifi olabilecegini
belirtmiglerdir.

Bu calismada ELISA i¢in idrar ve kiiltiir
igin kan ornekleri alman 96 koépekten ayrica
PCR ile bakterinin genetik materyalini aramak
amaciyla serum 6rnekleri alindi. Lindsay ve
ark. (2004), serum omekleri kullanarak
yaptiklarnt PCR ¢aligmasinda hastaligin erken
dénemlerinde ve birden ¢ok ¢érnek alinmasinin
testin sensivitesini artirmasi yoniinde vyararli
olabilecegini belirtmiglerdir. Yapilan
aragtirmalarla da legionella infeksiyonlarinin
tanisinda  serum  6rnekleri  kullanilarak
uygulanan PCR yontemiyle 6zellikle hastaligin
akut doneminde olmak iizere iyilesme
doneminde  de  etkenin  saptanabildigi
belirlenmistir (Diederen ve ark., 2006; Liick
ve ark., 2002).

Bu calismada, 6mek toplama agamasinda
invaziv metodlara gerek  duyulmamast,
solunum yollar1 6rneklerinde ihtiyag duyulan
araglar gibi 6zel ekipman gerektirmemesi ve
orneklerin antemortem doénemde alinabilmesi
agisindan noninvaziv yontemlerle saglanan
kan, serum ve idrar Omekleri tercih edildi.
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Yéntemleri lle Arastiridmast

Ormekler kasim ve mart aylan arasinda
toplandi.  Insanlar arasindaki legionella
salgmlarinin daha ¢ok yaz aylarinda goriildigi
g6z onine almdiginda yaz aylarinda da
solunum yolu hastaligi bulunan koépeklerden
omeklerin almmasinin infeksiyonun varligimin
belirlenmesi bakimindan vararli olabilecegi
digiinildii.  Bunun  yaninda  6rneklerin
barinaklarda bulunan kopeklerden saglanmast
ve akciger rontgeni gibi tant kriterlerinin
kullanilamamasinin, pneumoni tanisini
zorlagtirdigt g6z Onine almirsa, Ozellikle
kliniklere getirilen ve antibiyotiklere cevap
vermeyen  pneumoni  olgularinda, basta
bronkoalveoler lavaj sivisi olmak tizere
omekler almmasinin hastaligin  antemortem
donemde saptanabilmesinde etkili olabilecegi
digiinildii.  Aynca  pneumoni  nedenli
olimlerde basta akciger olmak iizere ig
organlarindan ekimler yapilmasinim, hastaligin
klinik olarak varliginin belirlenmesinde yararlt
olabilecegi disiintilmustiir. Bunlarin yaninda
seroepidemiyolojik ¢alismalarin da yapilmasi
infeksiyonun ~ varliginin  ortaya  konmasi
acisindan oldukg¢a énemlidir.

Dinyada hayvanlar arasinda ilk klinik
siipheyle gelen ve izolasyon vyapilan L.
pneumophila infeksiyonu olgusu Fabbi ve
ark. (1998) tarafindan 20 giinlikk bir buzagida
bilildirilmistir. Aragtinicilar yaptiklan serolojik
caligmalarda evcil hayvanlarda Legionella
antikorlarina  rastladiklarini ~ belirtmiglerdir.
Ancak bu konuda yapilan ¢aligmalarin yeterli
olmadig1 gercektir. Bu calismalarin kopekler
diginda  diger evcil hayvanlarda da
uygulanabilecegi disiiniilmelidir. Insanlarda
yapilan ¢alismalar g6z 6niine alindiginda etken
izolasyonu ve seroepidemivolojik tanidaki
basarinin  saglanabilmesinde o6rnek  sayisi,
omek tiri ve mevsim faktoriinin de 6nemli
oldugu g6z ardir edilmemelidir.
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