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Investigation upon microbiological aspects offish, feed and water pertaining to some 
rainbow trout (oncorhynchus mykiss) farms in Ankara district. 

Summary: This study was undertaken to determine the microbiological qualities of rainbow trout skin, feed 
and water samples obtained from 3 trout farms in Ankara district. A total of 126 samples as 84 skin. 21 feed and 21 
water samples were used. Aerob mesophyl viable count. Enterobacteriaceae, Coiiform, Pseudomonas spp. and yeast-
mould counts were determined with drop plate technique. 

As a result of this study, microorganism count levels in the skin samples obtained from A, B and C farms 
were determined as follows: aerob mesophyl viable count levels were 1.4x10* cfu/cm2, 2.9x10* cfu/cm2 and 5.5x10* 
cfu/cnr: Eiuerobarteriaceae levels were 2.6xl0 3 cfu/cnr, 2.6x10s cfu/cnr and 5.2x10" cfu/cm2: Coiiform count levels 
were 1.5x10' cfu/cnr, 1.3x10' cfu/cm3 and 5.0xI04 cfu/cm2; yeast-mould levels were l . lxIO 5 cfu/cm1, 2.1x10s 

cfu/cm3 and 9.7x10'' cfu/cm3; Pseudomonas spp. counts were 1.0x10J cfu/cm2, 2.1x10s cfu/cm3and 3.7xl0 3 cfu/cm2. 
respectively. 

Mean counts were determined in water samples obtained from A. B and C farms as follows: aerob mesophyl 
viable count levels were 1,2x10s cfu/ml, 3.6x10* cfu/ml and 2.3x104 cfu/ml: Enterobacteriaceae levels were 2.0x10" 
cfu/ml, 7.2x10' cfu/ml and 2.9x10'cfu/ml; Coiiform count levels were l . lxIO 2 cfu/ml. 2.9x10' cfu/ml and<2.0x!0 ; 

cfu/ml; yeast-mould levels were 7.8xl0 3 cfu/ml, 2.2x1ü"1 cfu/ml and 1.4x10' cfu/ml: Pseudomonas spp. counts were 
7.5xl0 4 cfu/ml. 3.9x10s cfu/mland 1.2x10' cfu/ml, respectively. 

Mean counts were determined in feed samples obtained from A, B and C farms as follows: aerob mesophyl 
viable count levels were 1.3x105 cfu/g. 3.2x105 cfu/gand 9.7x10scfu/g: yeast-mould levels as 9.1xI0? cfu/g, 1.4x104 

cfu/g and 2.6xl05 cfu/g, respectively. 
As a conclusion, rainbow trout samples had poor hygienic qualities and especially consuming these trout 

samples could cause a potential risk for public health as a result of harbouring to pathogenic microorganisms such as 
E.coli. Thus, those farms must be controlled periodically. 
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Özet: Bu çalışma Ankara ili ve çevresine ait 3 alabalık çiftliğinden temin edilen alabalık, yem ve suların 
mikrobiyolojik kalitelerinin araştırılması amacıyla yapıldı. Çalışmada 84 gökkuşağı alabalığı deri Örneği, 21 yem ve 
21 su örneği olmak üzere toplam 126 örnek materyal olarak kullanıldı. Aerob mezofıl genel bakteri, enterobakterilcr, 
koiiform grubu bakteriler, Pseudonıonas spp. ve maya-küf sayısının belirlenmesinde damla plak tekniği kullanıldı. 

Analiz bulguları sonucunda A. B ve C çiftliklerinden temin edilen alabalık deri örneklerinde aerob mezofıl 
genel bakteri sayısı sırasıyla ortalama 1.4x106 kob/cm2. 2.9x106 kob/cm:. 5.5x10s kob/cm2 düzeyinde, 
enterobakterilerin sayısı sırasıyla ortalama 2.6xl03 kob/cm2. 2.6x10s kob/cm3. 5.2xl04 kob/cm3 düzeyinde, koiiform 
grubu bakteri sayısı sırasıyla ortalama 1.5x10' kob/cm3, 1.3x10s kob/cm3. 5.0xlOJ kob/cm2 düzeyinde, maya ve küf 
sayısı sırasıyla 1.1x10s kob/cm:, 2.1x10s kob/cm3. 9.7xi0 4 kob/cm2 düzeyinde, Pseudonıonas spp. sayısı sırasıyla 
1 .OxlO4 kob/cm3. 2.1x10s kob/cm2. 3.7x103 kob/cm2 düzeyinde tespit edilmiştir. Ayrıca alabalık örneklerin 2'sinde 
E.colİ izole edilmiştir. 

İncelenen su örneklerinde aerob mezofıl genel bakteri sayısı A, B ve C çiftliklerinde sırasıyla ortalama 
1.2x10s kob/ml, 3.6xl06 kob/ml, 2.3xl04 kob/ml düzeyinde, enterobakterilerin sayısı sırasıyla ortalama 2.0xI0 3 

kob/ml, 7.2x10' kob/ml, 2.9x1ü1 kob/ml düzeyinde, koiiform grubu bakteri sayısı sırasıyla ortalama l.lxlO 3kob/m!, 
2.9x10' kob/ml, <2.0xI03 kob/m! düzeyinde, maya ve küf sayısı sırasıyla ortalama 7.8xl03 kob/ml. 2.2x10-' kob/ml, 
1.4x10'' kob/m! düzeyinde. Pseudonıonas spp. sayısı sırasıyla ortalama 7.5xl04 kob/ml, 3.9x10s kob/ml, 1.2x103 

kob/ml düzeyinde tespit edilmiştir. 
İncelenen yem örneklerinde aerob mezofıl genel bakteri sayısı A, B ve C çiftliklerinde sırasıyla ortalama 

13x10 s kob/g, 3.2x10s kob/g, 9.7x10s kob/g düzeyinde, maya ve küf sayısı sırasıyla ortalama 9. lx 103 kob/g, 1.4x104 

kob/g, 2.6xl03 kob/g düzeyinde tespit edilmiştir. 
Sonuç olarak çalışmada mikrobiyolojik yönden İncelenen alabalık, yem ve suların hijyenik kalitesinin 

düşük olduğu ve özellikle E.coli gibi patojen mikroorganizmaları içermesi nedeniyle halk sağlığı açısından risk 
oluşturabileceğinden bu tür işletmelerin düzenli olarak denetimlerinin yapılması gerektiği görüşüne varılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Gökkuşağı alabalığı, deri, mikrobiyolojik kalite, yem, su. 

G i r i ş 

Hayvansal kaynaklı gıdalar içinde yer alan balık eti, protein, vitamin ve mineral 

bakımından zengin, sindirimi kolay bir besin kaynağıdır . Bu özelliklerinin yanı sıra yapısal 

özellikleri bakımından yumuşak ve sulu olması , bağ dokusunun çok az olması (%2), pH sının 

6.8-7.2 arasında olması, doymamış yağ asitlerinden zengin olması , iç organları ç ıkart ı lmadan 

piyasaya sunulması nedeniyle mikroorganizmalar ın üremesi ve gelişmesi için uygun bir ortam 

oluşturmakta ve bunun sonucu olarak da yeterli hijyenik ve teknolojik koşullarda muhafaza 

edilmediği takdirde insan sağlığı açısından risk oluşturmaktadır (24). 

Gıda kaynaklı hastalıklar nedeniyle her yıl Amerika Birleşik Devletleri 'nde 76 milyon 

hastalık olgusunun meydana geldiği ve bunların 5 milyonunun ölümle sonuçlandığı 

bildirilmektedir (8). Gıda kaynaklı infeksiyonların etiyolojisine bakıldığında başta 

Campylobacter spp., Salmonella spp., Shigella spp., E. colİ 0157, Yersinia enterecolitica. 

Listeria monocytogenes ve Vibrio spp. olmak üzere bakteriyel patojenlerin büyük (%75) rol 

oynadığı bildirilmiştir (7). 

İngi l tere 'de balık ve deniz kabuklularının tüket i lmesine bağlı olarak 1981 yıl ında 141, 

1982 yılında ise 451 hastalık vakasının şekillendiği bildirilmiştir. Donmuş karides tüketen 16 

kişinin Salmonella infeksiyonu geçirdiği, uskumru, konserve sardalya, tuna balığı ve diğer 

balıkları tüketen 51 kişinin scombrotoksin zehirlenmesi geçirdiği, midye ve İstiridye tüketen 7 

kişinin Hepatit A infeksiyonuna yakalandığı bildirilmiştir (2). 
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İ spanya 'da Gonzalez ve ark. (14), tarafından havuz ve nehirlerden elde edilen toplam 
979 adet kahverengi alabalık, gökkuşağı alabalığı ve turna balığının deri, solungaç ve iç 
organları ile havuz sulan mikrobiyolojik yönden incelenmiştir . Yapılan incelemeler 
sonucunda gökkuşağı alabalıklarının derilerinden swab yöntemi ile alman örneklerde aerob 
mezofıl bakteri sayısı 8 .32xl0 2 kob/cm 2 , psikrotrof bakteri sayısı 6 .31x l0 2 kob/cm 2 . anaerob 
bakteri sayısı 6 .92x l0 2 kob/cm 2 , enterobakterilerin sayısı l.OOxlO 1 kob/cm 2 , enterokok sayısı 
0 kob/cm 2 olarak bulunmuştur . Ayrıca aynı çal ışmada incelenen su örnekler inde aerob 
mezofıl bakteri sayısının 1 .74xlO J kob/ml, psikrotrof bakterileri sayısının 1 .5 lx lO 3 kob/ml, 
anaerob bakterileri sayısının 2 . 5 7 x l 0 2 kob/ml, Enterobacîeriaceae sayısının 5.89x10' kob/ml, 
Enterococci sayısının ise 1.91x10' kob/ml olduğu tespit edilmiştir. 

Heinitz ve Johnson (16), tarafından 1991 ve 1995 yılları arasında A B D ' d e 1080 adet 
dumanlanmış balık ve deniz kabukluları (midye, istiridye) Listeria, Salmonella, Clostridium 
açısından incelenmiştir . 156 dumanlanmış balığın 5 ' İnden Salmonella izole edilmiştir. 
Salmonella izole edilen 5 balıktaki serotipler grup B, E l , E2 ve E4 olarak bildirilmiştir. 

Ülkemizde yapılan çalışmalara bakıldığında Sar ıeyyüpoğlu (22), tarafından 100 adet 
gökkuşağı alabalığı mide ve bağırsak floraları ile 24 su ve 8 yem örneği aerobik 
mikroorganizmalar açısından incelenmiştir . Yapılan incelemeler sonucunda alabalıkların mide 
ve bağırsak florasında %28.0 Enterobacter, %13.6 Aeromonas, %11.0 Bacillus, %8.3 
Streptococcus, %1A Pseudomonas, %7J0 Micrococcus, 965.8 Vibrio, %5.0 Escherichia coli, 
%3.8 Acinetobacter, %3.4 Flavobacteriunı, 962.3 Achromobacter, 961.1 Corynebacterium, 
%1.0 Staphylococcus, %1.0 Salmonella, %0.7 Shigella, 960.5 Alcaligenes ve 960.1 Proteus 
türü izole edildiği bildirilmiştir. 

Bu çal ışmada alabalıkların çeşitli patojenlerle kontamine olması sonucu insan sağlığını 
olumsuz etkilemesi nedeniyle alabalıkların derisindeki mikroorganizma düzeyinin 
belirlenmesi, ayrıca yem ve sudaki mikroorganizma yüküne bakılarak kontaminasyon 
nedenlerinin araştırılması amaçlanmışt ı r . 

M a t e r y a l ve M e t o t 

Örnekler: Ankara ilinde gökkuşağı alabalığı (Oncorhynchus my kiss) yetiştiren 3 
alabalık çiftliğinden bir yıl boyunca temin edilen 84 gökkuşağı alabalığı, 21 yem ve 21 su 
örneği olmak üzere toplam 126 örnek kullanıldı. Alabalık, yem ve su örnekleri özel termoslu 
kaplara alındı ve soğuk zincir altında laboratuvara getirildikten hemen sonra mikrobiyoloj ik 
yönden analiz edildi. 

Alabal ık örneklerinin hazır laması: Nedolulıa ve Westhoff (20) tarafından bildirilen 
metod doğrul tusunda alabalıkların derisinden 10 cm x 1 cm alanında swab örnekleri alınarak 
%0.1 ' l i k 10 ml steril peptonlu su ile stomaeherde 2-3 dakika homojenize edildi. Hazır lanan bu 
ana homojenattan steril peptonlu su ile 10"0' ya kadar dilüsyonlar hazırlandı. 
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Yem örneklerinin hazırlanması: Alabalıkların yedikleri yem örnekler inden aseptik 
koşullarda yaklaşık 200g alınarak Iaboratuvara getirildi. Yem örneklerinden 10'ar g tartılarak 
üzerine 90 ml %0,1 ' l ik steril peptonlu su ilave edildi ve stomacherde 2-3 dakika homojenize 
edildi. Ana homojenattan steril peptonlu su ile 10" ' ya kadar dilüsyonlar hazırlandı (1). 

Su örneklerinin hazır lanması: Nedoluha ve Westhoff (20) tarafından bildirilen 
metod doğrul tusunda alabalıkların yaşadıkları havuzdan aseptik koşullarda su örnekleri 
alınarak 500 m l ' l i k steril renkli cam şişeler içinde Iaboratuvara soğuk zincirde getiri ldi . 
Alınan bu su örneklerinden 10'ar ml alınarak üzerine 90 ml %0.1 ' l ik steril peptonlu su ilave 
edildi ve stomacherde 2-3 dakika homojenize edildi. Hazırlanan bu ana homojenattan steril 
peptonlu su ile 10" ' ya kadar dilüsyonlar hazırlandı (5). 

Mikrobiyolojik analizler: Toplam aerob mezofil genel bakteri sayısının 
belirlenmesinde Plate Count Agar ( O X O I D CM325) kullanıldı. Damla plak yöntemi ile ekim 
yapılan plaklar 37°C'de 48 saat inkübe edildikten sonra değer lendirmeye alındı (10). 

Enterobakterilerin sayımında Violet Red Bile Glucose Agar ( O X O I D CM484) 
kullanıldı. Damla plak yöntemi ile ekimi yapılan plaklar 37 T " d e 24-48 saat inkübe edildi. 
İnkübasyon sonunda l -2mm çapında kırmızı-viyole renkli koloniler değerlendirildi (4). 

Koli form grubu mikroorganizmaların sayımında Violet Red Bile Agar ( O X O I D 
CM107) kullanıldı. Damla plak yöntemi ile ekimi yapılan plaklar 37 °C 'de 48 saat inkübe 
edildi. İnkübasyon sonunda 2 mm çapında etrafı kırmızı zonla çevrili koloniler kol i form 
grubu mikroorganizma olarak değerlendiri ldi (15). 

E.coîi sayımında Violet Red Bile Agar ( O X O I D C M I 0 7 ) ' d a üreyen presipitasyon 
oluşturan vişne renkli kolonilerden örnekleme yöntemi ile seçilen 5 tipik koloni EC Medium'a 
(DIFCO 0314-17-2) inoküle edildi. Tüpler 44,5 "C'de 24 saat inkübe edildikten sonra asit ve 
gaz oluşturan pozitif tüplere İndol, Met i l red, Voges Proskauer ve Sitrat ( I M V C ) testleri 
yapıldı . I M V C testinde +, + , -, -, veya -, + , -, - şeklinde elde edilen bulgular E. coli olarak 
değerlendiri ldi (17). 

Maya-küf sayımında %10' luk tartarik asit ile pH 's ı 3.5'e ayarlanan Potato Dextrose 
Agar ( O X O I D CM139) kullanıldı. Damla plak yöntemiyle ekimi yapılan plaklar 25 ° C ' d e 5 
gün inkübe edildikten sonra oluşan koloniler maya-küf yönünden değerlendirildi (19). 

Pseudomonas spp. sayımında Pseudomonas Agar Base ( O X O I D C M 559) kullanıldı. 
Damla plak yöntemiyle ekimi yapılan plaklar 30 °C 'de 24-48 saat inkube edildi. İnkübasyon 
sonunda oluşan kolonilere oksidaz testi uygulandı . Oksidaz pozit if koloniler Pseudomonas 
spp. yönünden değerlendirildi (6). 

İstatistiksel analizler: Bu çal ışmada elde edilen verilerin istatistiksel yönden 
değerlendir i lmesinde varyans analiz testi ve Duncan yöntemi uygulandı (23). 
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B u l g u l a r 

Ankara i l i ve çevresine ait 3 alabalık çiftliğinden temin edilen 84 gökkuşağı 
alabalığının deri örneklerinden izole edilen ortalama aerob mezofıl genel bakteri, 
enterobakteri, koliform bakteri, maya-küf ve Pseudomonas spp. sayılarının istatistiksel analiz 
sonuçları da tablo l 'de belirtilmiştir. Bu tabloya göre aerob mezofıl genel bakteri sayısı 
bakımından çiftlikler arasındaki fark önemsiz bulunmuştur . İncelenen alabalık deri 
örnekler inde enterobakteri, koüform bakteri ve Pseudomonas spp açısından çiftlikler 
arasındaki fark önemli olup en yüksek değerler B çiftliğinden elde edilmiştir. Alabalık 
örneklerinin 56 ' s ından (%66.6) enterobakteriler, 33 'ünden (%39.2) koliform bakteriler. 
2'sinden (%2.3) E. coli, 80'inden (%95.2) maya-küf, 34 'ünden (%40.4) Pseudomonas spp. 
izole edilmiştir. 

Tablo 1. Farklı çiftliklerden alınan alabalık örneklerinde saptanan mikroorganizmaların logaritmik 
sayılan (log| 0) ve istatistiksel analiz sonuçlan 

Table 1. Logaritmic vaiue (log l 0) of microorganisms detected in trout samples colİected from 
different farms and statistical resuîts 

Çiftlik 
türü ve 
örnek 
savısı 

Parametre Aerob 
mezofıl 
genel 

bakteri 

Enterobakteri Koliform 
bakteri 

Maya 
Küf 

Pseudomonas 
spp. 

x~ 6.14 3.41a 1.17a 5.04 4.00ab 

A Sx 5.75 3.32 1.00 4.60 3.98 

n:28 Min 4.07 0.00 0.00 2.30 0.00 

Max 7.00 4.78 2.30 5.90 5.43 

6.46 5.41b 5.11b 5.32 5.32b 

B Sx 5.96 4.85 4.72 5.00 5.00 

n:28 Min 2.70 0.00 0.00 0.00 0.00 

Max 7.25 6.07 6.00 6.47 6.32 

6.74 4.71b 4.70b 4.98 2.57a 

C Sx 5.07 4.32 4.34 4.53 2.23 

n:28 Min 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

Max 6.25 5.68 5.68 5.79 3.60 

F 0.06" 16.63*"* 12.18*" 0.05 3"9 

a, b: Ayın sütundaki farklı harfleri taşıyan grup ortalamaları arasındaki fark önemlidir. 

*: p<0.05 

***: p<0.001 

-: p>0.05 
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A, B ve C çiftliklerinden alınan 21 su örneğinde aerob mezofıl genel bakteri, 
enterobakteri, koliform bakteri, maya-küf ve Pseudomonas spp. sayılarının istatistiksel analiz 
sonuç lan da tablo 2'de belirtilmiştir. İncelenen su örnekler inde aerob mezofi! genel bakteri 
sayısı açısından çiftlikler arasında fark önemli olup değerler B çiftliğinde en yüksek 
bulunmuştur . Su Örneklerinin 4 ' ünden (%19) enterobakteriler, 2'sinden (%9.5) koliform 
bakteriler. 19'undan (%90.4) maya-küf, 15'inden (%71.4) Pseudomonas spp. izole edilmiştir. 
E. coli saptama sınırının altında (<2 .0x l0 ! kob /ml ) bulunmuştur . 

A , B ve C çiftliklerinden alman 21 yem örneğinde aerob mezofil genel bakteri, maya-
küf sayılarının istatistiksel analiz sonuçlan da tablo 3'de belirtilmiştir. Bu tabloya göre aerob 
mezofıl genel bakteri ve maya-küf sayı lan açısından çiftlikler arasındaki fark önemsiz olup, 
koliform bakteriler, E.coli ve Pseudomonas spp. saptama sınırının altında ( < 2 . 0 x l 0 2 kob/g) 
bulunmuştur . Yem örneklerinin Tinden (%4.7) enterobakteriler, 10'undan (%47.6) maya-küf 
izole edilmiştir. 

Tablo 2. Farklı çiftliklerden alınan su örneklerinde saptanan mikroorganizmalann logaritmik sayılan 
(logıo) ve istatistiksel analiz sonuçları 

Table 2. Logaritmic value (log, 0) of microorganisms detected in water samples collected from 
different farms and statistical results 

Çiftlik türü ve 
örnek sayısı 

Parametre Aerob mezofil 
genel bakteri 

Maya-Küf Pseudomonas 
spp-

X 5.07a 2.89 4.87 

A Sx 4.92 2.44 4.80 

n:7 Min 4.11 0.00 0.00 

Max 5.79 3.36 5.66 

"x 6.55ab 3.34 5.59 

B Sx 6.54 6.34 5.58 

n:7 Min 3.90 0.00 0.00 

Max 7.39 7.20 6.43 

x" 4.36b 3.14 3.07 

C Sx 3.60 2.66 2.95 

n:7 Min 4.00 2.30 0.00 

Max 4.55 3.55 3.82 

F 3.61* 1.15- 1.29-

a, b: Aynı sütundaki farklı harfleri taşıyan grup ortalamaları arasındaki fark önemlidir 
*; p<0.05 

p>0.05 
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Tablo 3. Farklı çiftliklerden alınan yem Örneklerinde saptanan mikroorganizmaların logaritmik sayıları 
(logıo) vc istatistiksel analiz sonuçlan 

Table 3. Logaritmic value (logıo) of microorganisms detected in feed samples collected from different 
farms and statistical results 

Çiftlik türü ve örnek Parametre Aerob mezofil Maya-Küf 
sayısı genel bakteri 

T 5.11 3.96 

A Sx 4.97 3.86 

(n:7) Min 0.00 0.00 

Max 5.83 4.72 

5.50 4.14 

B Sx 5.49 4.14 

(n:7) Min 3.30 0.00 

Max 6.34 5.00 

İt 5.98 3.41 

C Sx 5.98 3.28 

(n:7) Min 3.00 0.00 

Max 6.83 4.14 

F 0.36 1.13 

Not: Sütunlar arası fark önemsizdir 

T a r t ı ş m a ve S o n u ç 

Bu çal ışmada, Ankara i l i ve çevresine ait 3 alabalık çiftliğinden temin edilen 84 
gökkuşağı alabalığı deri örneği, 21 yem ve 21 su örneğinde aerob mezofil genel bakteri, 
enterobakteriler, koliform bakteriler, E.coli, maya-küf ve Pseudomonas spp. yönünden 
incelenmiştir . 

Çal ışmada A , B ve C alabalık işletmelerinde yetiştirilen alabalıkların derisindeki aerob 
mezofil genel bakteri sayısı sırasıyla 1.4xl0 6 kob/cm 2 . 2 . 9 x l 0 6 kob/cm 2 , 5 . 5 x l 0 6 kob/cm 2 

olarak saptanmıştır . Diler ve ark (13) alabalıkların derisinde aerob mezofil genel bakteri 
sayısını 10 2-10 7 kob/g, Horsley (18) tatlı su salmonunda 10 2-10 4 kob/cm 2 olarak 
belirlemişlerdir. Bu çal ışmada saptanan değerler pek çok literatürle benzerlik gösterirken 
International Commission on Microbiological Specification for Foods ( ICMSF) ' un Önerdiği 
değer olan 5.0x10'^ kob/cm 2" den ve ayrıca Su Ürünleri Yöne tmel ig i ' nde belirtilen 1.0x10 s 
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kob/cm 2 den daha yüksek bulunmuştur (3,9). Bu çal ışmadan daha düşük olarak Nedoluha ve 
ark (21), aerob mezofıl genel bakteri sayısını levrekde 3.1 x 10 4 kob/cm 2 , Gonzalez ve ark (14), 
gökkuşağı alabalığında 8.0x10" kob/g olarak belirlemişlerdir . İstatistİki açıdan çiftlikler arası 
fark önemli olup B ve C bölgesinden alman alabalıklardaki enterobakteri ve kol iform 
bakterilerin oranı A bölgesinden alınan alabalıklardan daha yüksek, Pseudomonas spp. oranı 
ise B bölgesinde en yüksek bulunmuştur . Yapılan ça l ı şmada Pseudomonas spp. ve 
enterobakterilerin gökkuşağı alabalığında dominant o lduğu belirlenmiştir . Horsley (18), 
Atlantik salmonunun bakteriyel florasını araştırdığında balığın mikroflorasınm yaşadığı 
ortamı yansıttığı görüşünü vurgulamıştır . Alabalıklar yaşadıkları suyun bakteriyel florasını 
taşımakla birlikte derilerindeki mukusun tnhibe edici etkisi nedeniyle bakteri 
kompozisyonunda değişiklikler meydana gelebilmekte, bu da farklı balık işletmelerine ait 
alabalıklarda bakteriyel floranın değişebileceği görüşünü desteklemektedir. 

Çal ışmada A , B ve C alabalık işletmelerine ait havuz suyundaki aerob mezofil genel 
bakteri sayısı sırasıyla 1.2xl0 5 kob/ml, 3 . 6x l0 6 kob/ml, 2 . 3 x l 0 4 kob/ml olup. B iş le tmesinde 
yüksek olduğu görülmüştür. Çal ışmayla benzer olarak Austin ve Austin (11) havuz suyundaki 
aerob mezofıl genel bakteri sayısının İO ' - IO 6 kob/ml, Diler ve ark (13) Seniçbey iş le tmesinde 
10 2-10 5 kob/ml, Aksu işletmesinde ise I 0 2 - 1 0 4 kob/ml arasında değiştiğini, ça l ışmadan daha 
düşük olarak da Gonzalez ve ark (14) aerob mezofıl genel bakteri sayısının 1.0x10 kob/ml 
olduğunu belirtmişlerdir. 

Çal ışmada A, B ve C alabalık işletmelerindeki alabalıkların pelet yemlerindeki aerob 
mezofil genel bakteri sayısı sırası yla 1.3xl0 5 kob/g, 3 . 2 x l 0 5 kob/g, 9 . 7 x l 0 5 kob/g olarak 
bulunmuştur . Austin ve Zahradi (12) pelet yemdeki bakteri sayısının 4 .0xlO J kob/g, Diler ve 
ark (13) 10 4 kob/g o lduğunu belirtmişlerdir. Bu çal ışmada üç çiftlikte de pelet yemlerdeki 
bakteri yükünün "yem maddeleri ve karma yemlere ilişkin tebl iğde" (1) belirtilen 2 .0xl0°"dan 
yüksek olduğu, bunun da balık yemlerinin depolama koşullarının yetersizliğinden 
kaynakladığı kanısına varılmıştır. 

Çal ışmada yem ve su örneklerinden maya-küf izole edilmiştir . Alabalıkta da maya-küf 
bulunması , yem ve su kaynaklı bir kontaminasyonun olabileceğini düşündürmektedi r . 
Enterobakteri, koliform bakteri ve Pseudomonas spp. gibi mikroorganizmalar sudan izole 
edilirken yem de bulunamamışt ır . Bu nedenle alabalıklara kontaminasyonun su kaynaklı 
olabileceği kanısına varılmıştır. 

Çal ışma sonucunda alabalıkların deri örnekler inde aerob mezofil genel bakteri ve 
kol iform bakteri sayısı 24307 sayılı Su Ürünleri Yönetmel iğ inde belirtilen değer lerden yüksek 
bulunmuştur . Yine çal ışmada elde edilen analiz bulguları sonucunda Pseudomonas spp. ve 
enterobakterilerin gökkuşağı alabalığının derisinde dominant o lduğu ayrıca E.coli gibi 
patojenleri içerdiği görülmüştür. Sularda yapılan analiz bulguları sonucunda elde edilen 
değerler TS 266 (5)'da belirtilen değerlerden yüksek bulunmuştur . Yine balık yemlerindeki 
aerob mezofıl genel bakteri sayısı "Yem hammaddeleri ve karma yemlerde bulunan bakteri ve 
mantarların seyreltme metodu ile kültürel say ımlan"na ilişkin tebliğ ( l ) ' d e belirtilen 
değerlerden yüksek bulunmuştur . Alabalıkların E.coli gibi patojenleri içermesi nedeniyle 
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potansiyel sağlık tehlikesine yol açabi leceğinden, bu tür işletmelerde balıkların hijyenik ve 
teknik koşullara uygun havuzlarda yetiştirilmesi ve balık yemlerinin uygun koşullarda 
depolanması öneri lmektedir . 
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