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G i r i ş 

Uçan, yürüyen ve kemiren her türlü zararlı hayvana genel utarak "pesl" adı 
verilir (1). PeStisîÜÖ "peni" adı verilen bu zararlı lara savaş amacı ile bilinçli ve istemli 
olarak kullanılan ç e k özel konuma sahip maddelerdir ¿10). Taşkaya da (2004) 
pestisiüeri, "besin maddelerinin üretimi ve tüket imine kadarki süreçte besin değerini 
bozan ve bitkilere tarar veren böcekleri mikroorganizmalar ı ve diğer zararlıları yok 
etmek için kullanılan kimyasal maddelere pekiş i l adı verilmekledir" seklinde 
tanımlamıştır . 

Pestisitler kul anı m amaçlar ına göre, a kari s it. afısıl. fumigantT funııisır, herbisir. 
insekıisiı, ikzodi&it, larursit. mullusit. mil is i) , nematosil, rodendisiL repeHant, zararlı 
gelişimi düzenleyici ler , plantasyon gelişimini düzenleyici ler , depolama kayrplanm 
önleyici ler ve depolama zararlılarım kontrol edici ajanların da dahil o lduğu 22 gruba 
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ayrı lmaktadır (7). Festisitlerin % 4 6 ' s ı m n herbisit, % 31'n.Ni insekiisit, % I8.4'unun 
fungisil ve geri kalanmın da rodenlisil, nematosiu mollusit gibi diğer çeşit lerden 
oluştuğu tahmin edilmektedir 410), 

D ü n y a d a ve T ü r k i y e ' d e Pest is İ t K u l l a n ı m ı 

D ü n y a d a pestisit kul lanımı 1930'lu yıl larda D D T ' ile başlamış. 1960-1970'lerde 
[cıksik organik fosforlular ile devam etmiş , 1980-19901 arda düşük toksisiteli kalıcı 
olmayan doğal bi tki piterinleri ile yapay pirerinlerin kullanımı ile gel işmiş ve en son 
1990'larda genetik olarak modıfiye bitkilerin üretimi aşamas ına gelinmiştir (9). 

Pestisitler sadece profesyonel kullanıcılara değil küçük paketler halinde normal 
toplum bireylerinin kul lanımına da sunulmaktadır . Güler ve Çobanoglu (1997) 
pestisillcrin başlıca kullanım alanlarım aşağıdaki şekilde sıralamışlardır: 

1. Tarımsal Üret im 

2. Bahçecil ik 

3. Balık Yetiştiriciliği 

4. Ormancı l ık 

5. Süs amaçl ı bölgelerde (parklar, bahçeler, boyalar, oyun a lan la r ı . .0 

6. Tütsülerne ve kereste korumacıl ığı 

7. Endüstriyel böcek kontrolü 

fi. İnşaat IDuvar kağıdı yapış i ınc ı lan , boyalar, sıvacılık vb.) 

9. Ev ve bahçeler 

10. Deniz böcek kontrolü 

11. Sucu I bö tek kontrolü 

12. G ıda saklanması 

13. Hayvancıl ık 

14. Toplum hijyeni, böcek kontrolü 

15. Beşeri ilaç olarak 

B u kullanım alanlarına birkaç örnek vermek gerekirse: Methoprene kedi 
pirelerinin yumurtalar ına karşı etki l idir ve erişkinlerin de 4ten lizasyon unu 
sağlamaktadır . RotenoneT balıklardaki parazitlerin öldürülmesi amacıyla 
kullanılmaktadır ve evcil hayvanlardaki pire vc diğer ek toparazi ileri ö ldürmek üzere de 
kullanılmaktadır . Sıçan otu güçlendir i lmiş biç imiyle Norveç sıçanlarının öldürülmesi 
amacıyla kullanılmaktadır . %2-5 konsantrasyonda karbaril tozları evcil hayvanlarda 
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özell ikle 4 haftadan büyük olan kedi ve köpeklerde pirelerin öldürülmesi amacıy la 
kullanı lmakladır , aynea farelerden kaynaklanan lifüsle savaş programında oryantal 
sıçan piresinin yok edilmesinde de da kul lanı lmaktadır . Sprey ve toz olarak erişkin 
sivrisinek kontrolünde kullanı lmakladır , Biyolarvisil ler sivrisineklerin larvalarına karşı 
öldürücü etkiye sahiptir bu nedenle dünyada yaygın olarak sıtma kontrolünde 
kul lanı lmaktadır (5). 

D ü n y a d a yılda yaklaşık 2.3 mi lyon kg aktif madde kul fa mi maktadır . Bunların 
yarısını da istenmeyen bitkilerin yok edilmeni için kullanılan herbisitier oluşturmaktadır . 
Pcstisiflerin %S0"i tarım sektöründe kullanılmakta, evlerde ve endüstr ide 
tüketi lmektedir (9). Büro , okul, hasiane, büyük mağazalar , restoranlar, sportif tesisler, 
yiyecek depolan, oteller, tiyatrolar, süper marketlerde de başlıca hamam böceği , sinek, 
lermit ve kemiricilerle s avaşmak üzere böcekler le savaş amacıyla yaygın olarak pestisit 
kullanılmakladır (5). 

Pestisi! tüketiminin, endüstriyel ve ekonomik gel işme düzeyine bağlı olarak artış 
gösterdiği belirlenmiştir. Tarımsal alanlarda pestisit kullanımı esas al ındığında, hektar 
başına Japonya, Avrupa ülkeleri . A B D ' d e yüksek boyutlarda peşlisi! ıükeiildi£i ve 
Ç i n ' i n bu ülkeleri de takip ettiği bildiri lmekledir (3). Buna göre tarımsal arazilerin Şfi 
5ö ' s ına sahip ge l i şmekle ulan ülkeler pesEisitlerin % 25 ' in i lükelmekte iken. tarımsal 
arazilerin % 18'ine sahip sanayi leşmiş ülkeler Üretilen pestisitlerin ^ 67'sini 
kul lanmaktadır (7). 

Dünya pestisit üretim ve lüket im boyutlarının sürekli arlarak 1945-1975 yı l lan 
arasında ik i karma ulaştığı. 1975-1985 yılları aras ında ise önceki dönemin de üstüne 
çıktığı bildirilmektedir- Böylece 1985 yılı itibariyle dünya ypllık tüket iminin 3 milyon 
tona ulaştığı ve bu miktarın 600 bin tonluk kısmının gel işmekle olan Ülkeler tarafından, 
geri kalan miktarın da gelişmiş ülkelerde tüketildiği tespit edilmiştir (3, ti). Son yıllarda 
dünya pestisit l l l keti mi ildeki artış bir duraklama sürecine girmekle birlikte. 1983-1993 
yıllarında %3.4, 1993-3994'de ise fejfc5*flfc bir artış olduğu belirtilmektedir. 1993¬
1995 yılları arasında Hollanda ve Yunanistan A B ' n i n en yoğun. Belç ika ve Finlandiya 
ise en düşük pestisit tüketen ülkeleri olarak bildirilmektedir (3, 8). 

Türk iye 'de pestisit tüketimi etken madde bazında, 2002 yılında 1979 yılına göre 
ortalama % 2.05 ' l ik bir artış ile 45 3 ' lük bir düzeye ulaşmıştır. Bu delerlere göre 
Türk iye 'n in 22 yılda pestisit tüket iminde ortalama yıllık artışı, özel l ikle de 19S3-I995 
yıllan arasında dünya pesÜHl tüket imindeki artışın allında kalmaktadır . T ü r k i y e ' d e 
hektar başına yıllara göre pestisit tüketimi 40G-70Ü g düzeyindedir . Buna göre 
Türk iye 'n in A B ülkelerine göre oldukça az miktarda pestisit tükettiği görülmektedir . 
1993-1997 döneminde hekiar başına düşen etken madde mikları en düşük 490 g ile 
L994'de, en yüksek miktar isc 706 g ile I997 h de tespit edilmişt ir (13). 

Tü rk iye ' de oldukça heterojen bir peşlisi! tüketimi vardır. Mevcut veriler 
doğrul tusunda ülkemizin yıllık peslisit tüket iminin % 4Û'ı Adana, İçel ve Antalya 
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. i m i : . I - 1 yoğunl ıhmakta bu dcgerkrc İzmir bölgesinin de ilavesi ile birlikte tüketim 
uranı 65 ' in Uicrinc çıkmaktadır ı.'ı Buna güre eniansif tarım yapıLan A k d e m ; ve Ege 
bölgelerinde peşl is i! ııl ket iminin Türkiye or ta lamasının çok üzer inde olduğu 
görülmekledir . Ege ve Akdeniz bölgeleri preparai olarak ülke (ükel ımmın 1 35 n inden 
fazlasına balla bazı y ı l lardı 50'sine vahıp iken. Dogu ve Güneydoğu Anadolu 
bölgelenndekı kullanım Ülke t ukeumınm ancak 10'u kadardır {13i . 

Peslisit lerln K u l l a n ı m ı n d a n Kaynak lanan Ç e v r e ve G ı d a K o n t a m i n a s y o n i a r ı 

Her şeyden önce tarım, özellikle de modern üre t im yöntemler i çevre kirliliğinin 
bir nedenidir- Tarımsal faaliyetler yoluyla toprak, su. hava vc doğal denge gibi lUm 
çevresel u r u m etkilenmektedir Diğer israftan da çevre kirliliğinin kurbanı olmakladır 
T ı n ı n dışı kaynaklardan yayılan zararlı maddeler su, toprak ve havayı kirletmekle, 
bunun sonucu olarak tarım ürünler inde zararlarla karşı laşı lmakladır . Bunun da oiesinde 
tarım olanları, sanayi, konut ve ulaştırma sekıörlcrının ihtiyacı çerçevesinde tarımsal 
üren m alanının dışına kaymakladı r (11) Tarımsal kirliliğin oluşumu Şekil l 'de 
gösteril mis t i r 

i N B H . i M m i N B H . i M m 

-on»* 

Şekil 1. TVırmal Kirliliğin Oluşumu 
Figüre I - Funnatıon flf Atutuliural M l u i m n 

T a n ı m a l savaş, çevre sağlığı h ızmel le ı i . insan ve hayvanlann dış paraziılerinı 
kontrol e ımek amacıyla doğrudan toprağa, çevreye , kültür biıkılerine ve besin değen 
olan hayvanlara uygulanan bu tur ilaçla, kullanılma seçenekler inin tur gereği olarak 
kaçınılmaz şekilde çevre betm kirlenmesine katılırlar UO). 

Tarımsal alanlara, orman veya bahçelere uygulanan pcslısit ler havaya, su ve 
toprağa* oradan da bu ortamlarda yalayan diğer canlılara geçmek le ve dönüşüme 
uğramaktadır . Bir pestısıtın çevredeki hareketlerim onun kimyasal yapısı , fiziksel 
ö reli iki en, formlilasyon tipi , uygulama şekli , ik l im ve tarımsal koşullar gibi faktörler 
etkilemekledir. Pestisillenn püskürtülerek uygulanması s ırasında bir kısmı evaporasyon 
ve dağı lma nedeniyle kaybolurken, d iğer kısmı b i tk i üzer inde ve toprak yüzeyinde 
kalmaktadır. Havaya karışan peşlisi! rüzgarla taşınabil ir ; yağmur , sis veya kar yağışıyla 
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tekrar yeryüzüne dönebilir . B u yolla hedef ü lmayan diğer organizma ve bitkilere ulaşan 
peşlisi!, bunlarda kalıntı ve toksisiteye neden olabilir . Toprak ve biiki uygulamalar ından 
sonra toprak yüzeyinde kalan pcsiisiller, yağmur sulan ile yüzey akışı şeklinde veya 
toprak içerisinde aşağıya doğru y ıkanmak suretiyle taban suyu ve diğer su kaynaklarına 
ulaşabilirler. Egim T bi tki örtüsü, formülasyon, toprak t ip i ve yağış miktarına bağlı olarak 
taşınan pestisitler, bu sularda balık ve diğer omurgas ız su organizmalar ının ö lmes ine : bu 
organı zm al ardaki pestisit kalıntısının insanların gıda zincirine girmesi ve konta mı ne 
o lmuş suların içi lmesivle kronik toksisitenin şeki l lenmesine neden olmakladı r (12, 14, 
15). Güler ve Çobanoğlu { I 9 § 1 ) . pestisitlerin doğadaki hareketlerini Şekil 2'deki gibi 
göstermişi erdirT 

Toprağa geçen pestisitler güneş ışınlarının etkisiyle fotokimyasal degradasyona, 
bitki , toprak mikroorganizmalar ı ve d iğer organizmalar ın etkisiyle biyolojik 
degradasyona uğramakla ; toprak katı maddeleri (kil ve organik madde) [aralından 
adsorplanıp desorpl anmak la veya kimyasal degradasyona uğramaktadırlar. Toprak içine 
geçmiş pestisitler kapıller su vasıtasıyla loprak yüzeyine taşınmakla ve buradan havaya 
karışabilmektedir . Toprakta pestişitin tutulmasıyla harekeli ve biyolojik alımı 
engellenmekle ve çeşitli şekil lerde degradasyonu ile ya toksik özelliğini kaybetmekte ya 
da daha toksık metabol itleri ne dönüşebi lmektedi r . Pestisitin kendisinin ya da loksik 
dönüşüm ürünlerinin hedef olmayan yerleri veya organizmalar ı kontamine etmesi 
i l e n m e d i ğ i n d e n lüm bu olayların bilinmesi ve incelenmesi önem ı ş ı m a k l a d ı r (12,15) . 

Türkiye 'de zirai mücadelede yaklaşık L25U çeşit ilaç kullanılmaktadır . İlaç 
kalıntısı nedeniyle yurldışına ihraç edilemeyen yaş sebze ve meyvenin imha edilmeyip 
iç piyasaya sürüldüğü iddiaları endişeleri artmakla beraber, araştırmalara göre piyasada 
satılan eı ve süt ürünlerinde tarım ilacı kalıntısına ras t lanmakladır (2). 
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Bnkimn direki ynila veya toprakra kalan peşlisin kendi bünyesine alması ve bu 
bitkilerin insan gıdası veya hayvan yemi olarak kullanılması sonucunda pesEifiiler 
insanların gıda zincirine girmekledirler 415). İkinci dünya Savaşı ve sonrasında lafım 
İ M olarak yaygın bir şekilde kullanılan DDT, toprakta bozulmaksızın 20 yıl gibi uzun 
bir s Lire kalmakla, ayrıca doga olay karıyla kullanıldığı bölgelerin çok uzaklarına 
rasunabilmektedir Topraktan besinlere geçen D D T . özellikle yağ dokusunda birikerek el 
vc süt tüketimi için risk olıışiurrnaktadrr- D D T . kronik maruz kalma durumunda 
özellikle sinir sisteminde tahribat yapmakla, anne karnındaki bebeğin gelişimini 
bozmakla ve anne sütUnde dahi bulunabilmekledir H ) . 

Evcil hayvanlar çeşitli yollarla (sindirim, salonum, deri) pestisiıleri alırlar. 
Yemlerdeki pesiısıi kalıntıları hayvanların bağırsaklarından absorbe edilirler. Bazı 
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pesiısiEİef dışkı ve idrarla u k u i u ı i alılırlar Diğer bir bulaşma şekli de, zararlıların 
kontrolü için mseklı sı ilerle hayvanların ve barındıkları yerlerin (ahır, kıl met vi) 
L ı ğ l a n m a s ı şeklinde otur. Bu pesi ısnlenn kalıntıları hayvanın sülünde, yumurtasında ve 
etinde çıkabilir Ankara 1 da 1994 yılında 3000 adetlik bir ellik piliç kümesinde 7 gUnlük 
Civcivlerin 2SCX) adedinin 2 gün içinde öldüğü görülmüş ve yapılan incelemeler 
sonucunda karma yeme ilave edilen buğday karmasında 2.5 ppm düzeyinde aldicarb 
kalıntısının bulunduğu anlaşılmıştır. Civcivlerde 1 hafta devam eden kronik zehirlenme 
7 günün sonunda ölümle sonuçlanmışın- (12). Pettısıtlerin yiyecek döngüsüne girişi 
-"•kıl .Vde larif edilmiştir: 

S o n u ç 

Her ne kadar ülkemiz gerek dünya, gerekse A B standartlarına göre düşük 
miktarda pestmt lükeuyor&a da. Özellikle ıntaraıf U n m yapılan bölgelerimizde tüketim 
gelişmiş ülkeler düzeyindedir Bu bölgelerin Türkiye'deki bitkisel ve hayvansal 
üretimin büyük çoğunluğunu gerçek leşi irdiği gûz Önüne alındığında durumun önemi 
daha da artmakladır. Çevre koşullarına » n derece dayanıklı olan ve ülkemizde de sık 
kullanılan organik klorlu insekl ısı iler, cıvalı fungisiller ve polıklomhı Tem İler yıllarca 
etkin bir biçimde çevrede kalarak zararlı etkilerini ortaya koyabilmektedir. Bunlardan 
lıpofılik peşlisi* olarak adlandırılan organik klorlu inse kî i s itler; ruminanllann kontamıne 
bitkileri tüketmeleri ile süt yağında birikmekte, o bölgede bulunan hayvanlar için kalıcı 
bir konlıminasyon kaynağı oluşturmakladır Tanm Bakanlığı verilerine göre, u>n iki 
yılda ihraç edilen 700 ton ürünün, ilaç kalıntısı yüzUnden iade edilmesi de konunun 
önemim bir kal daha anırmakladır. Sonuç olarak, pestısnlenn kalıntı problemi 
[tluşlurmamaii için yapılacak mücadele bir butun olarak değerlendinlmelı ve yasal 
önlemler daha da arttır? İm alıdır. 
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