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YUMURTACI TAVUKLARIN YEMINE YUKSEK DOZDA iLAVE EDIiLEN
BAKIRIN YUMURTA URETIMIi, YUMURTA KABUK AGIRLIGI VE
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Effects of High Dose Copper Addition to Feed of Laying Hens on Egg Production,
Egg-Shell Weight and Egg-Shell Thickness

Summary: The aim of the study was to assess the effect of dietary copper on egg production and
cgg-shell quality. In this study. 60 White Leghorn hens, 20 weeks of age, were used. The hens divided into
two experimental groups and one control group. Each groups included 20 hens. Experimental groups received
certain copper addition in their feed. when the control group was given no extra copper in their feed. The
collected eggs were analysed in terms of their shell thicknesses and shell weights, parametrically.

During the first 42 days (early scven weeks) of the experiment. no significant difference has been
observed about the egg yields in between these three groups. But later. experiment-1 group yielded more eggs
than did other two groups (p<0.05). While the control group showed thicker egg shells through the early
periods (The first four period), for the last three periods, the egg-shell weights from the same group proved to
have been heavier than those from both experimental groups. as observed in this study of 70 days of a
duration. As conclusion, it can be suggested that the high-dose copper in diets of laying hens has resulted in
negative effects on egg quality. But 250 mg/kg Cu in diets effects on egg production positively .

Key Words: Copper. White Leghorn, Egg production, Egg-Shell Weight, Egg-Shell Thickness.

Ozet: Yumurta tavugu vemine katilan bakirn yumurta verimi ve kabuk kalitesi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada 60 adet, 20 haftalik bevaz leghorn yumurta tavugu kullamimis ve
deneme 70 giin sirmistir. Denemede yer alan tavuklardan her bir grupta 20 adet hayvan olacak sekilde bir
kontrol ve iki adet deneme grubu olusturulmustur, Kontrol grubunun vemine deneme siiresince disaridan bakir
ilave edilmezken, deneme-1 ve 2 gruplarmin yemlerine ise galismanin ilk giininden itibaren bakir katilmisur.
Cahgmada ginltik olarak yumurtalar toplanarak yumurta savisi, kabuk kalnligi ve afirh@i ol¢imleri
yapilmustir.
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Calismanin ilk 42 giind siiresince, yumurta verimi agisindan tiim gruplar arasinda énemli bir farklilik
bulunamamistir. Fakat daha sonraki giinlerde deneme-1 grubunda, diger gruplara oranla daha fazla yumurta
elde edilmistir (p<0.05). Calisgmanin ilk 4 perivodunda deneme gruplarina gore. kontrol grubunun yumurta
kabuklarimin daha kalin olduklan gézlenmistir. Yine son G periyotta kontrol grubunun yumurta kabuklarinim
diger iki deneme grubuna gore daha agir oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak yeme yiksck dozda katilan
bakirin yumurta kalitesini olumsuz vonde etkilemesine kargin yeme 250 mg/kg dozda kaulan bakirin yumurta
verimini olumlu yonde etkiledigini ileri sartlebilir.

Anahtar kelimeler: Bakir, White Leghorn, Yumurta verimi. Yumurta kabuk kalinhgi, Yumurta
agirhg.

Giris
Bakir (Cu) organizmada 6nemli gorevleri olan ve Ozellikle bitkisel kaynakl
besinlerde bol miktarda bulunan bir elementtir. Bakir i¢eren bilesikler, canhlarda gesitli
hastaliklarin sagaltimlarinda ve antiseptik amaglarla kullanilmaktadir (5, 6). Ayrica Cu,

organizmada da Onemli gorevleri yerine getirir (13). Bakir, en ¢ok karaciger ve
bobrekte birikir (2, 4, 16).

Kanatli hayvanlarda verim 6zelliklerini arttirmak amaciyla yeme Cu ilavesi ve
Cu zehirlenmeleri lizerine son zamanlarda daha sik arastirma yapilmaya baslanmustir (1,
3, 9, 10). ABD Ulusal Arastirma Konseyi kanatli hayvanlar tarafindan tolere edilebilen
en yiiksek yem Cu diizeyinin 300 mg/kg oldugunu bildirmistir (7). Pesti ve Bekalli (9,
10) vemine 250 mg/kg Cu katilan broylerlerde et veriminin, yumurta tavuklarinda ise
yumurta veriminin arttigini bildirmislerdir. Chiou ve ark. (3) ise yemine 400, 600 ve
800 mg/ke’lik dozlarda Cu ilavesinin hem yumurta verimini ve hem de yumurta kabuk
agirhgim giderek azalttiZini fakat yeme 200 mg/kg Cu ilavesinin yumurta verimini ve
kabuk agirhgini arttirdigint ileri stirmislerdir. Al-Ankari ve ark. (1) ise yaptiklan
arastirmada ABD Ulusal Arastirma Konseyi (7), Pesti ve Bekalli (10) ve Chiou ve ark.
(3)'nin yeme 200 mg/kg Cu ilavesi ile elde ettikleri sonuglari desteklemeyen sonuglara
ulagmislardir, Adi gecen arastirmada (1), bir grup yumurta tavugunun yemine 250
mg/kg CuSO0,.5H,0, diger bir grup yumurta tavugunun vemine ise 250 mgkg
Cu(C,H;0,).H,0 ilave edilmis ve her iki grupta birden yumurta verimi ile yumurtadaki
lipid ve kolesterol diizeylerinin degistikleri gozlenmistir. Tortuero ve Fernandez (14)
Streptococcus faecius ile infekte edilen yumurta tavuklarinda serum Cu diizeyinin
distiigiinii, ancak yumurta veriminin degismedigini bildirmislerdir. Bu c¢alismada
yumurta tavugu yemine katilan yiiksek dozda bakirin yumurta verimi ve kabuk kalitesi
iizerine etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada toplam 60 adet 20 haftalik beyaz leghorn yumurta tavugu
kullanilmis ve deneme 70 giin siirmiigtiir. Denemede, biri kontrol diger ikisi ise
deneme grubu olmak iizere li¢ grup olusturulmustur. Kontrol grubu deneme siiresince
standart yumurtact tavuk yemi ile beslenmis ve disaridan yeme Cu eklenmemistir.
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Deneme-1 ve 2 gruplann da calisma siiresince standart yumurta tavudu yemiyle
beslenmelerinin yani sira ¢alismanin ilk giiniinden itibaren analitik bakir yeme
karistinlarak verilmistir. Bakir bilesigi olarak, CuSO,.5H,0 kullanilmis ve deneme-1
grubunun yemine 250 mg/kg. deneme-2 grubunun yemine ise 500 mg/kg dozlarda ilave
edilmistir.

Calismanin 2, 4, 6, 8 ve 10. haftalarinin bitimlerinde toplanan yumurtalar
numaralandirilarak bir giin sonra incelenmiglerdir. Yumurta analizlerinden once
yumurtalar yikanip kurulanmislardir. Yumurta kabuk kalinhklarmin ve agirhklarinimn
dlctilebilmesi i¢in, yumurtalar kirilip kabuk zarlarindan ayrildiktan sonra, kabuklar 103
°C’de 24 saat kurutulmuglardir. Yumurta kabugu agirhg: Precisa 125 A SCS marka
hassas terazi kullanilarak belirlenmistir. Yumurta kabuk kalinliklarini saptamak igin ise
bir kumpas kullanilmistir. Kabuk kalinliklari, yumurtanin sivri ve kiit uglan ile orta
kismimin karsilikhi iki yiiziinden olmak iizere alinan toplam dort parcanin kalinhklar:
Olglilerek ve ortalamalari alinarak belirlenmistir (15). Hayvanlarin bireysel yumurta
verimleri ise giinliik olarak izlenmistir. Verilerin istatistiki analizi gruplar arasinda one-
way ANOVA (SPSS, 11.5) kullanilarak varyans analizi ile degerlendirilmistir (12).
Gruplara ait veri ortalamalar1 arasindaki farklhiliklar Duncan testi ile karstlastirilmistir.
Karsilastirma gruplarina ait veriler 0.05 giivenlik esifine gore istatistiksel analize tabi
tutulmustur (11). Ortalama degerler x+SD olarak verilmistir.

Bulgular

Kontrol, deneme-1 ve deneme-2 gruplarina ait yumurta verimi, yumurta kabuk
kalinhgi ve yumurta kabuk agirligi Tablo 1 ve 27 de verilmistir.

Tablo-1 incelendigi zaman, ilk 42 giin boyunca gruplar arasinda yumurta
verimleri agisindan anlaml farkliliklarin olmadigi, ancak 43-56 giinliik ile 57-70 giinlitk
donemlerde deneme-1 grubunda bulunan hayvanlarin diger iki grupta bulunanlara gore
daha fazla yumurta verdikleri (p<0.05) goriilmektedir.

Tablo-2 incelendigi zaman, 70. giinde elde edilen  yumurtalarin kabuk
kalinhiklar1 bakimindan gruplar arsinda anlamli farkliliklar olmadigi, buna karsin 14, 28,
42 ve 56. giinlerde kontrol grubunda elde edilen yumurtalarin diger gruplardan daha
kalim kabuklara sahip olduklar (p<0.05) goriilmektedir. 14 ve 28. giinlerde toplanan
yumurtalarda, yumurta kabuk agirhi@i agisindan gruplar arasinda dnemli farkliliklar
goriilmedigi, ancak 42, 56 ve 70. giinlerde kontrol grubuna ait yumurta kabuklarinin
deneme gruplarina gére daha agir olduklari (p<0.03) goriilmektedir.
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Tartisma

Bakir, yumurtaci tavuk yeminin igeriZinde bulunan elementlerden biridir (6).
Yumurtaci tavuklarda yeme bakir ilavesinin yumurta verimi ve kabuk kalitesine etkisini
arastirmak lizere bir ¢ok galisma yapilmustir (1, 3, 10).

Tablo 1. 14’er giinliik periyotlar halinde giinliik ve bireysel yumurta verimleri (adet).
Table 1. Daily and individual egg yields of each 14 days succession ( n=20)

Giinler Gruplar X+SD
K 11.64+3.13
1-14 giinler arasi D, 11.43x4.05
D, 13.14+5.52
K 17.07+3.02
15-28 giinler arasi D, 17.14+3.01
D, 17.86+2.93
K 19.07+3.08
29-48 gtinler arast D, 19.43+2.56
D, 18.712.46
K 17.86+2.21°
43-56 giinler arasi D, 21.64+4.43"
D, 19.57+2.95"
K 18.43+4.60°
57-70 gunler arasi D, 20.00+£4.77°
D, 18.29+4.29"

"¢ Her bir stitundaki farkl harfler arasinda p< 0.05 duizeyinde ¢nem vardir.

K= Kontrol grubu, D;= Deneme- 1 grubu, Ds= Deneme- 2 grubu.

Chiou ve ark. (3) yemine 400, 600, 800 mg/kg Cu, Al-Ankari ve ark. (1) ise
yemine 250 mgkg CuSO,5H;O veya Cu(C,H;0,);.H,O ilave edilen yumurta
tavuklarinda yumurta veriminin azaldigmi bildirmelerine karsin, Pesti ve Bakalli (10)
125 ve 250 mg/kg yem dozda CuSQ,.5H,0 alan 30-39 haftalik yumurta tavuklarinda, 4.
haftadan itibaren yumurta veriminin artu@ini yine Chiou ve ark. (3)’da yemine 200
mg/kg Cu eklenen tavuklarda benzer sekilde yumurta veriminin arttigini
belirlemislerdir. Yapilan calismada ise, ¢alismanin 6. haftasindan itibaren Cu alan
gruplara ait yumurta tiretimlerinin kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu ve daha
diisiik dozda Cu (250 mg/kg yem Cu) alan deneme-1 grubundaki hayvanlarin, deneme-2
(500 mg/kg yem Cu alan) grubuna gére daha fazla yumurta verimine sahip oldugu
saptanmustir. Bulgularimiz, Pesti ve Bakalli (10)'nin ve Chiou ve ark. (3) yemine 200
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mg/kg Cu eklenen tavuklarda bildirdigi sonuglar ile uyum gostermekle birlikte, Al-
Ankari ve ark (1)’nin elde ettigi sonuglara uymamaktadir. Yumurta verimi agisindan
arastirmalar arasinda goriilen bu farkhiliklarin gevresel etkenler, kullamlan Cu formlan
ve hayvanlarin yaslarinin farkl: olmasina bagl olarak ortaya ¢iktig1 ileri siiriilebilir.

Tablo 2. Yumurta kabuk agirligi (g) ve yumurta kabuk kalinligi (mm)
Table 2. Egg-shell weights (g) and The egg-shell thickness (mm)

Giinler Gruplar Kabuk agirhigi (g) | Kabuk kalinhigi (mm)
X+SD X+SD
K (n=12) 6.25:0.72 0.43220.06°
14. giin D, (n=17) 6.22+0.97 0.398=0.04™
D, (n=20) 6.74+1.02 0.378+0.03"
K (n=15) 6.45+0.76 0.42520.03"
28. giin D, (n=17) 6.29+0.73 0.41320.03*
D, (n=17) 6.25+0.88 0.4080.03"
K (n=16) 6.18+0.35* 0.419+0.02°
42. giin D, (n=18) 5.71£0.69° 0.403£0.02°
D, (n=19) 5.56+0.58" 0.402+0.03"
K (n=17) 7.3420.66" 0.3930.03°
56. giin D,(n=23) 6.97=1.38" 0.384+0.02%"
D; (n=18) 6.23+0.86" 0.37320.02"
K (n=18) 6.41+0.94* 0.40120.02
70. giin Dy(n=21) 5.94+0.45" 0.390+0.02
D; (n=19) 6.1320.55% 0.395+0.02

"¢ Her bir situndaki farkli harfler arasinda p< 0.035 duzeyvinde onem vardir.
K= Kontrol grubu, D)= Deneme- 1 grubu, D.= Deneme- 2 grubu.

Chiou ve ark. (3) yaptiklari ¢alismada yemine 400, 600 ve 800 mg/kg’lik Cu
katilan yumurtaci tavuklarin yumurta kabuk agirhklarinin ¢alisma siiresince giderek
azaldigini ileri stirmiiglerdir. Tarafimizdan yapilan ¢alismada ise, denemenin ilk iki
periyodunda (0-28. giinler arasinda) yumurta kabuk agirhifi agisindan 3 grup arasinda
bir farklihk saptanmamasina karsin, son iig periyotta (42-70. giinler arasinda) Cu verilen
deneme-1 ve deneme-2 gruplarina ait yumurta kabuk agirhklarinin kontrol grubuna gére
daha diisiik olduklari gozlenmistir. Bulgularimiz Chiou ve ark. (3)’min 400, 600 ve 800

mg/kg Cu ilavesi ile elde ettikleri sonuglarla uyum gostermektedir.
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Sonug olarak, kanatli hayvanlarda yeme ilave edilen Cu’in doza bagli baz

etkilere yol actigi gdzlemlenmistir. Yumurta tavuklarinda yeme 250 ve 300 mg/kg.
dozlarda Cu katiliminin yumurta kabuk kalitesini azaltmasina kargm, 250 mg/kg
dozunda Cu ilavesinin yumurta verimini artirdig1 ileri siiriilebilir.
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