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KIVIRCIK VE DAGLIC IRKI KUZU DERILERINDEKI KOLLAGEN
MIKTARININ TAYINi VE BUNUN MAMUL DERi UZERINE ETKIiSI'

Selver PAPAKCI™ Aysen FIRAT™

The determination of collagen in Kivircik and Daghc lamb skins and the influence on
finished leathers

Ahstract: In this study, determination of collagen in Kivircik and Daghg lamb skins and its
influence on leather quality depending on race, age and sex were studied. The materials were skins of Daglg
and Kivircik Breed for meat and which are native animals for Turkey, giving durable products valued in terms
of end use. The aim was to determine earlist possible slaughter age for the best quality leather production
according to the outcome. The lambs were chosen from Balikesir-Kepsut vicinity in the Western Anatolia
region. Each breed had 12 males and 12 females slaughtered at the age of 3 and 6 months. Total 48 skins were
processed. After the slaughter, the skins were tested for the determination of the amount of collagen after
soaking, for the amount of Chromium Oxide after neutralization and for the physical parameters after
finishing. The physical parameters studied included the measurement of thickness, parallel and perpendicular
clongations and respective tensile strengths, grain cracking, burst strength and tear strength. The results
indicated that the amount of collagen increased with age in both sexes and the breeds and in turn, the best
slaughter age was concluded to be the 6 months of age for both breeds valued on the finished products in
terms of physical parameters, particularly with respect to tensile, tear and grain cracking strengths.
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Ozet: Bu calismada, ilkemize 6zgii Daglg ve Kivircik ki kuzu derilerinin sanayi agisindan
Gnemli kriterleri esas alinarak, kollagen miktarinin tespit edilmesi, kollagen miktarinin mamul deri kalitesi
zerine etkisinin farkl ik, yas ve cinsiyet gruplarina ait derilerde nasil degistigini belirlemek amaglanmustir.
Elde edilecek bulgular dogrultusunda Kaliteli deri (iretimi i¢in en erken kesim yasimin belirlenmesi
hedeflenmistir. Arastirmada Balikesir-Kepsut yoresinde besi amac ile vetistirilen Daglig ve Kivircik irkina ait
her bir irktan 12 disi, 12 erkek ve 3 avhik ve 6 aylik olmak tizere 2 farkh vas grubuna ait 2 farkli donem kuzu
derisi kullamlmistir. Toplam 48 adet kuzu derisi iglenmigtir. Kesim sonucu elde edilen derilerde 1slatma
isleminden sonra kollagen, nétralizasyon isleminden sonra kromoksit analizleri ile mamul hale getirildikten
sonra fiziksel testler (kalinhk. paralel ve dik uzama, paralel ve dik kopma, sir¢a gatlamasi, deri patlamasi ve
yirtilma dayammu) yapilmistir. Daglic ve Kivircik irkina ait kuzu derilerinde gerek irk ve gerekse cinsiyet
bakimindan yasla orantili olarak kollagen oraninin arttig1 ve buna bagh olarak mamul deri kalitesini belirleyen
fiziksel dayanim ozelliklerinin de (dzellikle kopmaya, yirtilmaya ve sirca catlamasina karg1) arttifi dikkate
alindiginda. Kaliteli deri tiretimi i¢in her iki rkta da en uygun kesim yasinin 6 ayhik yasta olacag: soylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Kollagen, deri, kuzu
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Giris
Koyun yetistiriciligi Tiirkiye Ekonomisinde énemli bir yer tutmaktadir. Genis bir
koyun populasyonuna sahip Ttirkiye’de oran bakimindan yerli irklar énemli bir paya
sahiptir. Dagh¢ ik, tilkedeki verli koyun irklart arasinda % 12.3’liikk oranla populasyon

bitytikligii bakimindan figiincii sirada yer alir. Kivircik irki, Tiirkiye’deki toplam koyun
varhiginin % 7,7’sini olugturur ve bu oranla dérdiincii sirada yer ahir (30).

Koyun yetistiriciliinde daha cok et, siit ve yapagi verimi ¢n planda tutulmakta
ve bu verimlerin artirilmas: yoniinde ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Derileri ise kesimden
sonra elde edilen bir yan iiriin olarak deger kazanir. Ancak, giiniimiizde bir yan {iriin
olmakla birlikte ham deri de ekonomik éneme sahip bir iiriin haline gelmistir (2).

Kiiciikbas hayvan derilerinin ikinci en biiyilk kimyasal bileseni kollagendir.
Kollagen sekilli bir protein oldugu gibi viicuttaki birgok fonksiyonu ve dayanikhlig:
bakimindan oldukg¢a 6nemli bir materyaldir. Kollagen, ham derinin dermis tabakasinin,
tendon, kikirdak, kemik, dentin ve gbziin ag tabakasmin biiyiik bir bilesenidir. Aym
zamanda, organlar arasindaki gevsek bag dokusunda, kas, akciger, organ kapsulalarinda
ve viicut bogluklarinin duvarlarinda, karaciger ve bébrekte bulunur (9).

Kollagen liflerinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri hayvanin yas durumu ile
yakindan iliskilidir. Genellikle yash hayvanlarin dokusu geng hayvanlara nazaran daha
fazla kollagen icerir. Biiylime ¢agini tamamlamis hayvanlara ait kollagen lifleri daha
kuvvetli yapilanmis olurlar. Yaslar ilerleyen hayvanlarin kollagenine polisakkaritler ve
diger karbonhidratlar daha siki baglanirlar. Yaghi hayvanlarin  kollageninde
protofibrillerin siralanmasi geng hayvanlara oranla daha diizgiindiir (17).

Artan ve Sunagoglu (12) calismalarinda yas, irk ve cinsiyete gore derilerde
kollagen oranlarinin degistiini bildirmislerdir.

Bu g¢alismada tilkemize 6zgii Dagli¢ ve Kivircik ki kuzu derilerinin sanayi
agisindan onemli kriterleri esas alinarak, kollagen miktarinin mamul deri kalitesi iizerine
etkisinin farkli irk, yas ve cinsiyet gruplarina ait derilerde nasil degistigini belirlemek
amaglanmigtir. Elde edilecek bulgular dogrultusunda kaliteli deri {iretimi igin en erken
kesim yaginin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyali besi amaciyla yetistirilen Daglig ve Kivircik erkek ve disi
kuzu derilerinden saglanmistir. Bu amagla ayni ay icerisinde dogmus 24 bas erkek (12
bas Daglig, 12 bas Kivircik) ve 24 bas disi (12 bas Daglic, 12 bas Kivircik) olmak iizere
toplam 48 bas kuzu segilmistir.

Kuzular 3 ayliga geldiklerinde i¢lerinden herbir irktan 6 erkek ve 6 disi olmak
tizere toplam 24 bas kuzu kesilmis ve derileri alinarak aragtirmanin ilk materyali
olusturulmustur. 6 ayhk yasta ikinci grup kuzular da kesilerek aragtirma materyali
tamamlanmistir.

Tulum seklinde yiiziilip cikartilan taze ham deriler, tuzlanmig ve 21 giin
‘bekletildikten sonra islentiye almmustir (18). Deriler bu esnada 1slatma (7), kireglik (25),
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kire¢ giderme (23), sama (29), yag giderme (27), piklaj (25), krom tabaklama (25),
notralizasyon (6), boyama-retenaj (28) ve yaglama (22) islemlerinden gegirilmistir.

Kimyasal ve fiziksel analizler i¢in derilerden laboratuvar ornekleri alinmistir
(4). Alinan &rnekler fiziksel testlerden once %65+2 bagil nem igeren ve 20+2 °C’deki
kondisyonlama odasinda 48 saat stireyle kondisyonlanmis ve daha sonra olgiimler
yapilincaya kadar desikatorde saklanmustir (5). Kimyasal testler kollagen ve krom oksit
tayinini icermektedir. Kollagen tayini kollagene 6zgii bir amino asit olan hidroksiprolin
miktarmin saptanmastyla spektrofotometrik olarak yapilmistir (8). Krom oksit tayini
krom retenaj isleminden sonra deri 6rneginden 1 g civarinda alinan numunelerde

iyodimetrik metot ile yapilmistr (8). Fiziksel olarak kalinlik, kopma dayanimi ve uzama
orani, sir¢a catlamasi ve deri patlamasi, yirtilma dayanimi testleri yapilmistir (8, 21).

[statistiksel analizler gruplar iginde ve arasinda t-testi ve korelasyon analizleri
ile yapilmustir.

Bulgular

Arastirmada incelenen parametrelerin  diizeyleri ve gruplarin istatistiki
karsilastiniimalart Tablo 1, 2 ve 3’de gosterilmektedir. Herbir yasta Kivircik ve Daglig
rklarimin karsilastiriimalar1 Tablo 1°de verilmektedir. Arastirmada Daghe kuzu derileri
icin saptanan ortalama kollagen oranlari, Kivircik irkindakilerden daha yiiksek
bulunmustur (p<0.01). Krom oksit miktar1 6 aylik Dagli¢ irkinda 6 ayhk Kivircik
irkindan daha yiiksek saptanmustir. Fiziksel dayanim ozellikleri de genel olarak Daglig
irkinda Kivireik irkindan daha yiiksek bulunmustur.

Herbir irk icinde yaslarin karsilastiriimalart Tablo Z'de verilmektedir. Her 2
irkta da 6 ayliklarda kollagen miktar1 3 ayliklardan istatistiki olarak daha yiiksek
saptanmustir  (p<0,01). Fiziksel dayanim o6zellikleri ozellikle Kivireik irkinda 6

ayliklarda 3 ayliklardan daha ytksek bulunmustur.

Kivirctk ve Daglic kuzu derilerinde cinsiyete bagl olarak incelenen
parametrelerin diizeyleri ve istatistiki karsilastirilmalari Tablo 3’de gosterilmistir. 3
aylik Daglic ve Kivircik irklarinda erkek kuzu derileri icin saptanan ortalama kollagen
oranlar1 disi kuzu derileri icin bulunan ortalama kollagen oranlarindan daha yiiksek
bulunmustur. Fiziksel dayanim ozellikleri genel olarak erkek ve disiler arasinda farkh
bulunmamuistir.

Kollagen ile dik uzama arasinda —0,557 oraninda negatif ve kollagen ile
yirtilma dayanimi arasinda 0,449 oraninda pozitif bir korelasyon saptanmistir. Fiziksel
dayanim 6zelliklerinin de kendi aralarinda pozitif korelasyonlu oldugu bulunmustur.
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Tablo 1. Kivircik ve Dagli¢ kuzu derilerinde irka bagli olarak kollagen ve deri kalitesini
belirleyen faktorlerin diizeyleri

3 aylik 6 aylik

Parametrelér Kwviretk Dagli¢ Kwvirctk Daglic
Kollagen (%) 60,6+0,08  60,9+0,04%* 62.5£0,03 63,0+0.04**
Cr:0; (%) 6,350,065 6,56+0,082 6.23+0,101 6,53+0,082**
Kalinhk (mm) 1.00+£0,005 1,01+0,003** 1,000,005 1,00+£0,004
Paralel uzama (%) 66,1+1,18 65,2+1,01 64,9+0,64 63,9+1,13
Dik uzama (%) 112.2+3,81 109,7+1.44 94,8+0.87 92,4+1,92
Paralel kopma (kgf!cmz) 96.8+4.94 119,2+2.47** 117,5£2,75 128,6+7,52
Dik kopma (kgﬁ'cmz) 92,1+1.53 115,5+4,20** 103.8+4,56 114,3£3,59
Sirga gatlamasi (kgf/mm) 1.89+0,029 2,01+0,015%* 2,000,027 2,03+0,016
Deri patlamas: (kgf/mm) 1,90+0,030 2,13+0,030%* 2,04+0,033 2,11+0,044
Yirtilma dayanimi (kgf/mm) 5.63+0,111 5,61+0,122 6,47+0,083 7,94+0,105%*

** p<0,01 Ortalama * Standart hata

Tablo 2. Kivircik ve Daglig kuzu derilerinde yasa bagli olarak kollagen ve deri kalitesini
belirleyen faktorlerin  diizeyleri (n=12).

Kwiretk Daglic
Parametreler 3 aylik 6 aylik 3 aylik ¢ aylik
Kollagen (%) 60.6£0,08  62,5£0,03%* 60.9+0,04  63,0£0,04%*
Cr20: (%) 6,350,065 6,23+0,101 6,56+0,082 6,530,082
Kalinhk (mm) 1,00£0,005 1,000,005 1,010,003 1,00+0.004
Paralel uzama (%) 66,1£1,18 64,9+0,64 65,2+1,01 63.9+1,13
Dik uzama (%) 112.243,81 94,8+0,87** 109,7£1,44  92.4+],92%*
Paralel kopma (kgf/cm®) 96,8+4,94  117.5£2,75%* 119,2+2,47 128,6+7,52
Dik kopma (kgf/cm?) 92,1%1,53 103,8+4,56%* 115.544,20 114,3+3,59
Sirca gatlamasi (kgf/mm) 1,890,029 2,00+0,027** 2,010,015 2.03+0,016
Deri patlamasi (kgf/mm) 1.90+0,030 2,04+0,033** 2,130,030 2.11+0,044
Yirtiima dayammu (kgf/mm) 5,630,111 6,47+0,083** 5,61+0,122 7,94+0,105%*

** p<0,01 Ortalama + Standart hata

Tablo 3. Kivircik ve Daglig kuzu derilerinde cinsiyete bagh olarak kollagen ve deri kalitesini
belirleyen faktorlerin diizeyleri (n=6).

3 Ayl k 6 Ayl k
Verarsiialin Kivircik Daghig Kivirecrk Dag li ¢
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi

Kollagen (%) 609+005 | 60,5**+0,12 | 61.0 0,04 60.8 £ 0,06 | 62,5 0,06 62,5 0,05 63,0 £005 | 63,0 £0,03

Krom Oksit (%) | 626+.0,084 | 6,44+ 0.092 | 6.49 20.131 | 6,61 % 0,109 | 648 20,071 | 5,98%*+0,125 | 6,55 £0.102 652 £ 0,13

Kalnhk (mm) 1,0040,005 | 1,00+ 0,008 | 1.01£0,007 [ 1,01 £ 0,004 | 1,00£0,009 | 1,00 £ 0,006 | 1.00 £ 0,005 1.00 £ 0,00

P.Uzama (%) | 659 £ 1,17 | 663 £ 1,94 | 66,7 £065 | 63,7 £ 1,82 | 635 £ 0,71 | 664**+ 0,70 | 655 + 125 | 622 £ 173

D, Uzama (%) 110.8+3,06 | 113,1 £ 6,62 | 108,6£2,68 | 1107 £ 1,99 | 932 £ 1.09 | 965 £ 1,01 (913 + 1,28 N6+ 3,74

fkg"_‘:;";' 10274372 | 908 £892 | 11494446 [ 12274190 |[119.04239 | 11602519 [ 1403£1049 | 1169 £ 920
D. Kopma + 2 " = ik 5 3
gty | 9362084 | 905 292 | 11064675 | 1195 £519 | 10722737 | 10052 571 | 11484350 | 11394667
v | 1860029 | 19320013 | 20420030 | 198 + 0008 | 19520011 | 200020016 | 2012 0011 | 2052002
[(’.;f ;ﬂ;"n’;" 1,840,050 | 1.96 £ 0,009 | 2,070,018 | 2,19%*20,044 |2,0220053 | 206£0044 |221 £ 0,080 | 2.05  0.01
Y('k’?;}';’;')‘“ 562£0,110 [ 5,67 £ 0200 | 5.64£0,159 |559£0,195 |646+0128 | 647 £0,119 | 801£0.143 | 7.8620.16

** : p< 0,01 Ortalama £ Standart hata
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Tartisma

Arastirmada kollagen oram1 3 ayhk Kivircik derilerinde %60,6, Daglig
derilerinde %60,9, 6 aylk Kivircik derilerinde %62,5 ve 6 aylk Daglig derilerinde
%63,0 olarak bulunmustur. Her iki irkta kollagen oraninin 6 ayliklarda 3 ayhklardan
daha yiiksek oldugu saptanmistir (p<0,01). Irk olarak da Dagli¢ irkinda, Kivircik
rkindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir (p<0,01). Cinsiyet bakimindan ise 3 ayhk
Kivircik erkek derilerinde %60.9, disi derilerinde %60,5, Dagli¢ erkek derilerinde
%61,0, disi derilerinde %60,8, 6 ayhk Kivircik erkek derilerinde %62,5, disi derilerinde
% 62,5, Dagli¢ erkek derilerinde %63,0 ve disi derilerinde % 63,0 olarak bulunmustur.

Derinin kuru maddesindeki kollagen yiizdesini Neuman ve Logan (20) kopekte
64,3, kobayda 72,1, insanda 71,9, Dikmelik (16) oglaklarda 62,7, kegilerde 67.5,
Tancous (26) ve Deasy (15) sigirlarda 57,5 ve 59,4, Artan (10) Dagliglarda %46.9
olarak saptadiklarini agiklamislardir.

McLaughlin ve Theis (19) dana ve sigirda kuru madde iizerinden kollagen
bilesimini sirasi ile %84,0 ve %87,2 oraninda bulduklarini bildirmislerdir.

Artan ve Sunagoglu (12), 6 yash merinos disi derilerinde kollagen oranini
%359,1 vasindaki Akkaraman erkek derilerinde %64 ve 4-6 yas arasindaki disi Dagli¢
koyun derilerinde %64 olarak bulduklarini bildirmiglerdir.

Bowes ve Raistrick (13), dana derilerinde yasin deri bilesenine olan etkisini
arastirmak {izere yapmis olduklari ¢alismalarinda, deri maddesi miktarinin yas ile
birlikte arttigin1 ancak, 7. aydan itibaren sabit kaldigimi bildirmislerdir.

Bulunan degerler Dikmelik (16)’in oglak ve kegilerde buldugu degerlere yakin,
Tancous (26) ve Deasy (15)’nin sifirlar i¢in bulduklari degerlerden yiiksek ve Artan
(10)"in Dagliglar i¢in bulmus oldugu degerden yiiksek, Artan ve Sunagoglu (12)'nun
Merinos disi derileri, Akkaraman erkek ve 4-6 yas arasindaki disi Daglig koyun derileri
i¢in bulmus olduklar1 degerlere vakin olmustur. Aradaki farklarin materyal ve islenti
seklinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Arastrmada kollagen oraninin yas
ilerledikge arttigi belirlenmis olup, Bowes ve Raistrick (13)’in bulgulari ve
Harmancioglu ve Dikmelik (17)’in yash hayvan derileri gen¢ hayvan derilerine oranla
daha fazla kollagen ihtiva eder goriisii ile paralellik gdstermektedir.

Arastirmada farkli ik, yas ve cinsiyet gruplarina ait deriler igin saptanan
fiziksel dayanim ozellikleri giysilik deriler igin verilen standartlarin (3, 8) iizerinde
olmustur.

Kollagen oranlari dikkate alinarak krom oksit oranlar karsilastirildiginda
arastirmada bulunan krom oksit oranlari, Dikmelik (16)’in oglak ve kegi derileri i¢in
bulmus oldugu %Z2,25 ve %3,63 degerlerinden, Afsar (1)in, 6-7 aylik Daglic ve
Kivircik kiirk-siiet derileri i¢in bulmus oldugu %2,03 ve %1,91 degerlerinden, Akin
(2)'in  Akkaraman disi koyun derileri ig¢in bulmus oldugu %3,31 ve %3,25
degerlerinden, 5 aylklar i¢in bulmus oldugu en yiiksek deger olan %4,42’den, Sipahi ve
ark. (24) in Dagliglarin kis rasyonu igin bulduklari %4,9 ve Kivirciklar igin bulmus
olduklar %35,24 degerlerinden yiiksek olmustur.
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Kollagen oranlan dikkate alindiginda Afsar (1)'in oglak ve kil kegisi derileri
icin bulmus oldugu krom oksit orami ile bu ¢alismada bulunan krom oksit oranlart
arasinda yasa baglh olarak ters oranti yani azalma oldugu saptanmistir. Bulunan degerler
ile literatiirlerde verilen degerler arasindaki farkin materyal ve islenti yodnteminin
farklilhigindan kaynaklandig: tahmin edilmektedir.

Paralel ve dik kopma (kgffem?®) bakimindan en vitksek degerleri 124,1, 114,9
degerleri ile Daglic ki, 111,6, 106,1 degerleri ile disi ve 123,1, 109,1 ortalama
degerleri ile 6 aylik kuzu derileri gdstermistir.

Sirga ¢atlamasi (kgf/mm) bakimindan 2,02 ile Dagli¢ 1rk1,{2,00 ile disi ve 2,04
ortalama degeri ile 6 aylik kuzu derileri, deri patlamas: (kgf/mm) yoniinden 2,13 ile
Daglig, 2,06 ile digi ve 2,09 ortalama degeri ile 6 ayhk kuzu derileri, yirilma dayanimi
(kgf/mm) 6zelligi agisindan 6,83 ile Daglig, 6,46 ile erkek ve 7,20 ortalama degeri ile 6
aylik kuzu derileri en yiiksek degerleri gostermislerdir.

Artan (10), kollagen madde yiizdesi arttikca kopmaya, yirtilmaya ve sirga
catlamasina karst direncin arttigini, uzama oraninin ise azaldigini bildirmistir.

Yine Artan (11), Daglic derilerinin tabaklama sonucunda Akkaramanlara
oranla kopmaya, yirtilmaya ve sir¢a catlamasina daha dayanikli, deri patlamasina karsi
daha zayif olacagini, Dagliglarin Akkaramanlara oranla giysilik islenmis deri yapimina
daha elverisli olacagini bildirmektedir.

Mamul deri kalitesini belirleyen fiziksel faktorler bakimindan, paralel ve dik
uzama oranlari Kivirciklarda %65,0, %102,2, Dagliglarda %64,9, %105,8, disilerde
%64,6, %104,1, erkeklerde %65.4, %103,9, 3 ayliklarda %65,6, %110,9, 6 ayhklarda
%64.4 ve %97,4 olarak saptanmistir.

Dikmelik (16)’in kil kegisi igin bulmus oldugu %46,5’lik uzama orani, bu
calismada saptanan ortalama uzama orani degerinden yiiksek olmustur. Bunun nedeni
kegi derilerinin yap1 bakimindan koyun-kuzu derilerine oranla daha siki bir yapiya sahip
olmasi ve diisitk esneme &zelligi gostermesi seklinde aciklanabilir.

Boler ve Alagh (14)'min Daglig ve Kivircik kuzu derileri i¢in bulmus olduklar
9%58.61 ve %61,15 uzama oranlari paralel uzama oranlarina yakin olmustur.

Bu arastirmada deriler i¢in bulunan yirtilma dayanimi, sir¢a ¢atlamasi ve dik
uzama degerleri, kollagen madde miktann arttikga kopmaya, yirtilmaya ve sirga
gatlamasina kargi direncin arttigl, uzama oraninin ise azaldigr (10) gorist ile uyum
saglamaktadir. Ozellikle tabakhane ve fabrikalarda kontrol amact ile daha gok tercih
edilen yirtilma dayanimi degerleri ile kollagen oranlari arasinda 0,449 oraninda pozitif
korelasyon bulundugu saptanmistir. Bu da kollagen madde orani arttikca derilerin
yirtilmaya karst dayanimlarimin arttigin1 gdstermektedir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda gerek Dagli¢ ve gerekse Kivircik irki kuzu
derilerinde yas ile birlikte kollagen oranmin arttigi, buna bagl olarak mamul deri
kalitesini belirleyen faktorlerin degerlerinin yiikseldigi, erken yasta kesim yapilmasi ile
elde edilen derilerden iiretilen giysilik mamul derilerin fiziksel dayamm &zellikleri
diisiik olacagindan dolay: kalitenin diisecegi sdylenebilir.
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