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TEK L DE ERLER AYRI IMI (SVD) LE DAYKLARIN MANYET K
ANOMAL LER N YORUMU

INTERPRETATION OF MAGNETIC ANOMALIES DUE TO DIKES BY SINGULAR
VALUES DECOMPOSITION

Davut AYDO AN
. Ü. Müh. Fak. Jeofizik Mühendisli i Bölümü, 34320, Avc lar/ STANBUL

ÖZ: Bu çal mada, dayklar n olu turdu u dü ey, yatay ve toplam manyetik alan anomalilerinin yorumu için bir ters çözüm
tekni i sunulmu tur. Ters çözüm süreci, ba lang ç model parametre de erlerini, ayr k gözlenen anomali de erlerini ve bu
de erlere kar k gelen profil üzerindeki bir referans noktas ndan olan uzakl k noktalar  giri  olarak gerektirir. Dayk
modeline ait anomali de erleri hesaplanm  ve gözlem de erleri ile kar la lm r. Yakla k model parametre de erleri,
hesaplanan ve gözlenen anomalileri aras nda kabul edilebilir bir uyum sa lan ncaya kadar tekil de erler ayr  ile,
yinelemeli olarak elde edilmi tir.

Yöntem, de ik kuramsal örnekler üzerinde test edildikten sonra, Yozgat, Sar kaya-Karabacak Bölgesi dü ey
manyetik anomali haritas na uygulanm r.

Anahtar Kelimeler: Dayk, manyetik anomali, tekil de erler ayr , ters çözüm.

ABSTRACT : In this study, an inversion technique is presented for interpretating horizontal, vertical and total component of
the magnetic anomalies caused by thick dikes. The inversion process requires initial model parameter values, the discrete
observed anomaly values against their distances measured from a reference point on the profile as the input. The magnetic
anomaly values associated with a dike model are computed and compared with observed data. Approximated model
parameter values are then, iteratively, obtained, until the calculated and observed anomalies reosonably fit by the singular
values decomposition technique.

After testing on various theoretical examples, the method is applied to the vertical magnetic anomaly map of Yozgat,
Sarikaya-Karabacak region.

Key Words : Dike, magnetic anomaly, singular values decomposition, inversion

Gravite ve manyetik anomalilerinin
yorumlanmas nda düzgün geometriye sahip modeller

kça kullan lmaktad r. Modellere ait kuramsal
anomalilerin gözlem de erleri ile kar la lmas
sonucu olas  yeralt  yap  modellenmeye çal r.
Jeolojik yap lara uygunlu u nedeniyle e imli dayk
modelleri, geometrik yakla m olarak, manyetik
anomalilerin ters çözümü için kullan r.

Dayk parametrelerinin hesaplanmas nda pek
çok yazar taraf ndan de ik yöntemler önerilmi  ve
sonuçlar  tart lm r. Bu çal malardan baz lar

da verilmi tir. Ram Babu ve di . (1982),
Radhakrishna Murthy ve di . (1980), Prakasa Rao ve
Koteswara Rao (1981) ili ki ekillerini kullanarak
dayklar n dü ey, yatay ve toplam bile en anomalilerini
yorumlam lard r. Manyetik anomalilerin
yorumlanmas nda, Am (1972), Bruckshaw ve
Kunaratnam (1963), Moo (1965), Bean (1966), Grant

ve Martin (1966) taraf ndan karekteristik e riler
kullan lm r. Atchuta Rao ve Ram Babu (1981) dayk
ve faylar n manyetik anomalilerinin yorumlanmas
için nomogramlar haz rlayarak kütleye ait
parametrelerin hesaplanmas  için formüller
geli tirmi lerdir. McGrath ve Hood (1970; 1973),
Jackson (1972), Rao ve di . (1973), Whitehill (1973),
Bhattacharyya (1980) düzgün geometriye sahip baz
kütlelerin olu turdu u manyetik anomalilerinin
yorumlanmas nda ters çözüm tekniklerini
kullanm lard r. Cooper (1997) manyetik verilerin
modellenmesi için bir bilgisayar program
geli tirmi tir. Uçan ve di . (2000; 2001) gravite ve
manyetik anomali haritalar n yorumlanmas nda
Wavelet yöntemini kullanm lard r.

Bu çal mada, dayklar n yatay, dü ey ve
toplam manyetik anomalilerinin yorumlanmas nda
tekil de erler ayr m yöntemine dayal  bir ters çözüm
tekni i sunulmu tur. E imli dayk modeli parametre
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de erlerinin hesaplanmas  s ras nda, dayka ait
ba lang  model parametre de erleri ile ölçüm
noktalar n de erleri ve bu noktalardaki gözlem
de erleri programa girdi olarak verilmektedir.
Çal mada tasarlanan program, dayk modeline ait
olas  parametre de erlerinin yan ra, do rusal kabul
edilen rejyonal anomaliyi de hesaplayabilecek ekilde
dizayn edilmi tir. Yöntem, kuramsal modeller
üzerinde denendikten sonra, Yozgat, Sar kaya-
Karabacak Bölgesi’ne ait olan dü ey manyetik
anomali haritas na da uygulanm  ve doyurucu
sonuçlar elde edilmi tir.

KURAMSAL TERS ÇÖZ ÜM LKELER
Jeofizikte, genellikle, gözlemsel verilerden

yararlan larak olas  yeralt  yap  modellenmeye
çal r. Seçilen model parametre de erlerinin
tasarlanan model fonksiyonunda yerine konulmas
sonucu elde edilen tepki (kuramsal anomali) ile
gözlemsel veri aras ndaki uyumdan olas  yeral
modeli parametre de erlerinin hesaplanmas nda ters
çözüm yöntemlerinden yararlan r.

Modele ait n adet parametre de erleri ile m
adet gözlemsel veri aras nda,

)( jii pFG =      (i=1, …,m, j=1, …,n)           (1)

eklinde fonksiyonel bir ili ki yaz labilir (Pedersen,
1977).

Jeofizikte bu ili ki genelde do rusal olmay p,
Fi model fonksiyonu Taylor serisine aç larak
do rusall k sa lanmaya çal r. Model
parametrelerine ait ba lang ç de erleri pj

0 olup, ikinci
ve daha yüksek mertebeden türevli terimler ihmal
edilerek gerekli düzenlemeler yap ld nda,
do rusalla rma i lemi,
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olarak elde edilebilir. Bu ifadede, Fi(pj
0) ba lang ç

model parametrelerine göre modelin kuramsal
yan , Σ∂Fi/∂pj model parametrelerine göre k smi
türev de erlerini, ∆pj model parametre de erlerine
ilave edilecek düzeltme de erlerini simgelemektedir.
Yukar da 2 denklemi ile verilen ba nt da k smi
türevleri içeren terimi Aij, gözlemsel de erler ile
hesaplanan de erler aras ndaki fark ∆Fi eklinde
gösterirsek,

jiji pAF ∆=∆           (3)

denklemi elde edilir.

Ters çözüm yöntemlerinde Aij Jacobian veya
duyarl k matrisi olarak bilinir. Ters çözüm i leminin
ba ar , ku kusuz, seçilen model fonksiyonu ve
model parametrelerine atanacak ba lang ç de erlerinin
seçimine ba r. Parametrelere atanacak ba lang ç
de erlerinin seçimi ile ilgili olarak, pekçok yazar,
gözlem de erlerinin olu turdu u anomalinin baz
karakteristik noktalar ndan yararlanma yoluna gitmi
ve de ik ba nt lar elde etmi lerdir (Radhakrishna
Murthy ve di . 1990; 2001, Venkata Raju, 2003).

Jeofizik prospeksiyon yöntemlerinde,
genellikle, gözlem veri say  hesaplanan model
parametre say ndan fazla olan problemlerle
ilgilenilir. Bu durumda, yukar da verilen 3
ifadesindeki Jacobian matrisinin bir kare matrise
dönü türülmesi gerekir. Dönü türme i lemi, Jacobian
matrisinin transpozesi (At) ile soldan çarp larak
gerekli düzenlemeler yap ld ktan sonra parametre
düzeltme de erleri,

FAAAp tt ∆=∆ −1)(           (4)

genelle tirilmi  denklem sisteminden hesaplanabilir.
4 nolu denklemdeki (AtA)-1 matrisine

genelle tirilmi  ters matris yada Lanczos tersi denir.
Parametre düzeltme de erlerinin hesaplanabilmesi,
genelle tirilmi  ters matrisin al nabilmesine ba r.
Di er bir deyi le, bir matrisin tersinin al nabilmesi
için o matrisin determinant n s r yada s ra çok
yak n de erler almamas  gerekir. S r yada s ra çok
yak n de erler almas , çözümsüzlü e neden olmakta
ve bu durumdan kurtulmak için aray lar
süregelmektedir. Bu olumsuzluktan kurtulmak için
sönümlü enküçük kareler (damped least-squares) yada
tekil de erler ayr  (SVD) algoritmas
kullan labilmektedir.

Jeofizik problemlerinin çözümünde SVD
algoritmas n na l kullan laca  Lines ve Treitel
(1984) taraf ndan gösterilmi tir. Bu algoritmaya göre
A Jacobian matrisi, U, m boyutlu veri uzay , V, n
boyutlu model uzay  ve S, kö egeni üzerinde n adet
λ özde erleri bulunduran üç matrisin çarp  olarak,

tUSVA =           (5)

eklinde verilir (Menke, 1984).
Bu ifadede, U matrisi içinde s rdan farkl

özde erlere (data eigenvector) kar k gelen m
uzunlu unda veri özvektörü, V matrisi içerisinde n
uzunlu unda parametre özvektörü (parameter
eigenvector) ve S matrisinin kö egeni üzerinde n adet
tekil de erler (singular values) büyükten küçü e do ru

ralanm  olarak bulunurlar. 5 nolu denklem 4
denkleminde yerine konulup gerekli düzenlemeler
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yap ld ktan sonra, model parametrelerine ilave
edilecek parametre düzeltme de erleri,

FUVSp t ∆=∆ −1                         (6)

ifadesinden hesaplan rlar.
Burada, S matrisi içerisinde bulunan tekil

de erlerin s r yada s ra çok yak n de erler almas
baz  sorunlar yaratabilir. Bu sorundan kurtulmak için
sisteme Marquardt bast rma faktörünün ilave edilmesi
yada mertebe dü ürerek eksik tekil de erler ile
çözüme gidilmesi tercih edilebilir. Bu ve buna benzer
çözümlerin kar la lmas  Hoversten ve Morrison
(1982) taraf ndan yap lm r.

Hesaplanmas  istenen olas  model parametre
de erleri yineleme ad mlar  sonucunda, (j=1, …,n),

yineleme
j

yineleme
j

yineleme
j ppp ∆+= −1                         (7)

denkleminden elde edilirler.

DAYK MODEL N MANYET K ANOMAL
Bu çal mada, e imli dayk modelinin anomali

itliklerinin formüle edilmesinde a da verilen
simgeler kullan lm r. ekil 1b’ de verilen bir XOY
kartezyen koordinat sisteminde, Y ekseni kütlenin
uzan m do rultusunda oldu u kabul edilmi tir. Ölçüm
profili, Y eksenine dik ve manyetik kuzey (MK) ile α
a  yapan X ekseni yönünde al nm r. T ve I0 ,

ras  ile, yermanyetik alan iddeti ve yermanyetik
alan n e im aç  simgelemektedirler. E er, kal nt

knat slanma  söz konusu ise (JR, kal nt

manyetizasyon), J sonuç manyetizasyon olmak üzere,
J0 sonuç manyetizasyonunun e im aç , a ise sapma
aç r. I’  ve J’ ekil 1c’ de gösterilmi  olup, s ras  ile,
indüklenmi  manyetizasyon (JI) halindeki etkin e im
aç  ve kal nt  m knat slanma sonucunda olu an sonuç
manyetizasyonun etkin e im aç lar  simgelerler.
Etkin e im aç lar ,
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olarak tan mlan r (Hood, 1964).
ekil 1a’da geometrik konumu gösterilen

sonsuz derinli e uzanan, C temel seviye ve M e imli
do rusal rejyonal bir de ere maruz kalm , e im aç
δ olan dayk n uzan na dik yönde al nan bir profil
üzerinde keyfi orijin noktas  R’den X uzakl ktaki bir S
ölçüm noktas nda olu turaca  genel manyetik
anomali de eri,
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ifadesinden hesaplanabilir (Venkata Raju, 2003).
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ekil 1. a) Dayk n geometrisi, b) manyetiklenmi  dayk n
plansal görünümü, c) Manyetizasyon vektörlerinin
XZ düzlemindeki görünü ü.

Figure 1. a) Geometry of the dike, b) Plan view of a
magnetized dike, c) plan view of magnetization
vectors in XZ plane.
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Burada, P amplitüd katsay  ve Q indeks
parametresi olup manyetik anomalinin üç bile enine
(dü ey, yatay ve toplam) ait e de erleri Çizelge 1’de
topluca verilmi lerdir. H ve B, s ras  ile, dayk n üst

yüzey derinli i ile yar  geni li ini simgelemektedir. D,
keyfi orijin noktas ndan dayk n merkezine olan
uzakl kt r.

PARAMETRELER N HESAPLANMASI
Gözlemsel bir anomaliden hareket ederek,

anomaliye neden olan ve ekil 1a’ da geometrik
konumu gösterilen e imli bir dayk n P, Q, D, H, B, M
ve C parametrelerinin ters çözüm i lemi sürecinde
hesaplanmalar  gerekir. Ters çözüm sürecinde bu
parametrelerin hesaplanabilmesi için yukar da 9
ba nt  ile verilen model fonksiyonuna göre k smi

türev de erlerinin ya analitik yolla veya say sal olarak
hesaplanmalar  gerekir. Model fonksiyonunun çok
karma k olmad  durumlarda k smi türev de erleri
analitik ba nt lardan hesaplanabilir. Hesaplanan bu
de erler Jacobian matrisinin elemanlar  olu tururlar.
Dayk modeline ait model fonksiyonunun model
parametrelerine göre k smi türev ba nt lar  9 nolu
denklemden,
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Çizelge 1. Amplitüd katsay  P ve indeks parametresi Q nün e de erleri, (Venkata Raju, 2003).
Table 1. Equivalents of amplitude coefficient P and index parameter Q, (Venkata Raju, 2003).

•  Anomali      P (amplitüd katsay )       Q (indeks parametresi)

•  Yatay bile en

• Dü ey Bile en

• Toplam bile en

•
•    ndüklenmi  manyetizasyon durumunda

2
1

2
1 )sincos1()sincos1(2 2

0
22

0
2 aIIKT −− αβ 90'' −−+ δJI

2
1)sincos1(2 2

0
2 aJKT −β δ−'J

2
1)sincos1(cos2 2

0
2 aJKT −αβ 90' −− δJ

δβ sin=

., ''
00 IJveaIJ === α



TEK L DE ERLER AYRI IMI (SVD) LE DAYKLARIN MANYET K ANOMAL LER N YORUMU 29















++−
+−

−
+−−

−−
2222 )()(

sin
HBDX

BDX
HBDX

BDXQ                                           (10c)

−


















+−−
−

++−
=

∂
∂

2222 )()(
sin)(

HBDX
H

HBDX
HQP

H
XF



















+−−

−−
−

++−

+−
2222 )()(

cos
HBDX

BDX
HBDX

BDXQ                                                                        (10d)

+


















+−−
+

++−
=

∂
∂

2222 )()(
cos)(

HBDX
H

HBDX
HQP

B
XF



















+−−

−−
−

++−

+−
2222 )()(

sin
HBDX

BDX
HBDX

BDXQ                                                                         (10e)

X
M

XF
=

∂
∂ )(               (10f)

1)(
=

∂
∂

C
XF .0                                                                                                                                             (10g)

olarak elde edilirler (Venkata Raju, 2003).
Profil üzerindeki her gözlem noktas nda,

Jacobian matrisinin sütunlar  olu turan k smi türev
de erleri, model fonksiyonu parametrelerine verilen

ba lang ç de erleri yukar da verilen ba nt larda
yerlerine konularak hesaplan rlar. Bu de erlerin matris
formunda yaz , m gözlem nokta sa  olmak
üzere,
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eklinde gösterilebilir.
Model parametrelerinin hesaplanmas  için

kullan lan tekil de erler ayr  algoritmas , 11
ifadesinde gösterilen Jacobian matrisini üç matrise
ay r ve 6 denklemi ile parametre düzeltme de erleri
hesaplan r. Modele ait parametre de erleri ise,
yinelemeli olarak 7 denkleminden elde edilirler.
Modelin geometrik parametrelerinden olan δ, ters
çözüm sonucunda elde edilen indeks parametresi Q’
nun Çizelge 1’ de verilen e de er indeks parametre

ba nt nda yerine konularak hesaplan r.  Modelin K
süseptibilite fark  ise, hesaplanan amplitüd katsay
parametresi de erinden yararlan larak Çizelge 1’ de
verilen ba nt dan elde edilir.

KURAMSAL ÖRNEKLER
Çal mada aç klanan ters çözüm yöntemi, iki

adet dayk modeline ait toplam ve dü ey manyetik
anomalilerine uygulanm r. lk modele ait gerçek
parametre de erleri, daha önce aç klanan simgelerle,
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D=10.00 km, H=1.00 km, 2B=2.00 km, δ=600 ve
K=0.01 emu olarak seçilmi tir. Rejyonal de im
olmad  varsay larak M=0.00 nT/km ve C=0.00 nT
de erleri al nm r. Ayr ca, T=45000 nT, α=00 ve
I=500 oldu u kabul edilmi  olup, anomali için profil
uzunlu u 20 km seçilerek ölçü noktalar  aras  uzakl k
0.5 km olarak al nm r. Yukar da verilen gerçek
parametre de erleri denklem 9 da yerlerine konularak
modele ait kuramsal toplam manyetik anomali
de erleri 41 ölçüm noktas nda hesaplat lm r.

Hesaplanan bu kuramsal anomali de erlerine neden
olan olas  model parametre d erleri tekil de erler
ayr  algoritmas  kullan larak tekrar elde edilmi tir.
Olas  model parametre de erleri, 16 yineleme
sonucunda, D=10.00 km, H=1.00 km, 2B=2.04 km,
δ=60.070, K=0.011 emu, M=0.00 nT/km ve C=0.00
nT olarak hesaplanm  ve Çizelge 2’de verilmi lerdir.
Modele ait kuramsal toplam manyetik anomali ile ters
çözüm sonucu elde edilen anomali de erleri ekil 2’
de grafiklenmi lerdir.

Çizelge 2. ekil 2b de gösterilen kuramsal dayk modelinin kabul edilen ve
hesaplanan parametre de erleri.

Table 2. Assumed and calculated parameter values of the theoretical dike model
shown in Fig.2b.

Parametreler D
(km)

H
(km)

2B
(km)

δ
(0)

K
(emu)

M
(nT/km)

C
(nT)

Kabul edilen 10.00 1.000 2.000 60.00 0.01 0.00 0.00
Ba lang ç de. 8.00 1.50 3.00 75.00 0.05 - -
Hesaplanan 10.00 1.00 2.04 60.07 0.011 0.00 0.00
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ekil 2. a) Model (1) için kuramsal toplam manyetik anomali
ve ters çözümü, b)Modelin geometrisi.

Figure 2. a) Synthetic total magnetic anomaly and its inversion
for model (1), b)Geometry of the model.
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kinci bir model seçilerek benzer i lemler
tekrarlanm r. kinci modele ait parametre de erleri,
D=400.00 m, H=10.00 m, 2B=50.00 m, δ=700, K=0.1
emu olup anomaliye rejyonal etki ilave etmek için
M=-5.00 nT/m ve C=100.00 nT de erleri al nm r.
Bu modelde, I=450 oldu u varsay lm r. Anomali
için profil uzunlu u 1000 m seçilerek ölçu noktalar
aras  uzakl k 10 m olarak al nm r. Modele ait dü ey
manyetik anomali de erleri hesaplat larak, ters çözüm

lemi sonucunda olas  model parametre de erleri, 18
yineleme sonucunda, D=400.00 m, H=10.00 m,

2B=50 m, δ=69.390, K=0.104 emu, M=-5.00 nT/m ve
C=100 nT olarak hesaplanm  olup bu de erler
Çizelge 3’ te verilmi tir. Modele ait hesaplanan
kuramsal, rejyonal ve dü ey manyetik anomali
de erleri ekil 3’ te verilmi lerdir. Ters çözüm
sonucunda elde edilen de erler ekil 4’ te
grafiklenmi lerdir. Elde edilen sonuçlar n gerek
birinci modelde (rejyonal etki içermeyen) ve gerekse
ikinci modelde (rejyonal etki içeren) gerçek de erlere
yak n olu u, rejyonal etki içermesi durumunda bile
arazi verilerine de uygulanabilece ini göstermi tir.

Çizelge 3. ekil 3b de gösterilen kuramsal dayk modelinin kabul edilen ve
hesaplanan parametre de erleri.

Table 3. Assumed and calculated parameter values of the theoretical dike model
shown in Fig. 3b.

Parametreler D
(m)

H
(m)

2B
(m)

δ
(0)

K
(emu)

M
(nT/m)

C
(nT)

Kabul edilen 400.00 10.00 50.00 70.00 0.1 -5.00 100.00
Ba lang ç de. 350.00 15.00 40.00 50.00 0.2 - -
Hesaplanan 400.00 10.00 50.00 69.39 0.104 -5.00 100.00
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ekil 3. a) Model (2) için kuramsal dü ey manyetik anomali, b)
Modelin geometrisi.

Figure 3. a) Synthetic vertical magnetic anomaly for model
(2), b) Geometry of the model.
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ARAZ  UYGULAMASI
Yöntemin arazi verisine uygulanmas nda

kullan lan veri, Yozgat Sar kaya-Karabacak yöresine
ait dü ey bile en anomali haritas  olup, Sertçelik
(1989/1990) taraf ndan yay mlanan makaleden
al nm r.

Çal ma sahas n yer bulduru haritas ekil
5’ te gösterilmi  olup, yöreye ait dü ey manyetik
anomali haritas  ise ekil 6’ da verilmi tir. Harita
üzerinden al nan 10 m aral kl  220 m uzunlu undaki
AB (SE-NW) profiline ait manyetik anomali
de erlerinden yörenin olas  yeralt  modeli
hesaplanm  ve yazar taraf ndan bulunan de erlerle

yaslanm r. Yöreye ait yermanyetik alan iddeti
de eri T=45000 nT ve e im aç  I0=560 olarak
al nm r. Ters çözüm i lemi sonucunda elde edilen
parametre de erleri a da verilmi tir. Olas  modele
ait üst yüzey derinli i H=13.21 m, A keyfi orijin
noktas ndan modelin orta noktas na olan uzakl k
D=116.10 m, modelin ya  geni li i B=22.94 m,
modelin e imi δ=113.810, süseptibilite fark  K=0.0142

emu, rejyonal e im M=2.15 nT/m ve C=-331.97 nT
olarak hesaplanm  ve Çizelge 4’ te verilmi lerdir.

m
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orijin

0 200 400 600 800 1000
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ekil 4. Model (2) için kuramsal dü ey manyetik anomali ve ters çözümü.
Figure 4. Synthetic vertical magnetic anomaly and its inversion for model (2).

ekil 5. Çal ma sahas n yer bulduru haritas .
Figure 5. Location map of study area.
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Haritadan elde edilen gözlemsel de erler ile
yöntemin uygulan  sonucunda hesaplanan kuramsal
rejyonal ve rezidüel de erler ekil 7’de, topluca,
gösterilmi lerdir. Arazi verisi olmas na ra men,

gözlemsel de erler ile kuramsal de erlerin çok yak n
benzerlikler içerisinde olmas , kullan lan yöntemin
ba ar  sonuçlar verebilece inin bir kan  olarak
dü ünülebilir.

ekil 6. Yozgat, Sar kaya-Karabacak yöresinin dü ey manyetik anomali haritas  (Sertçelik, 1989/1990).
Figure 6. The vertical magnetic anomaly map in Sar kaya-Karabacak region, Yozgat

(Sertçelik,1989/1990) .

Çizelge 4. ekil 7 de gösterilen dü ey manyetik anomali profilinin yorum sonuçlar .
Table 4. Results of interpretation of vertical magnetic anomaly profile shown in Fig. 7.

Parametreler D
(m)

H
(m)

B
(m)

δ
(0)

K
(emu)

M
(nT/m)

C
(nT)

Kabul edilen - - - - - - -
Ba lang ç de. 100.00 20.00 30.00 90.00 0.02 - -
Hesaplanan 116.10 13.21 22.94 113.81 0.0142 2.15 -331.97
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SONUÇ
Jeofizik modelleme problemlerinin bir

sm nda, gözlemsel veri ile modelleme eleman na ait
model fonksiyonu parametreleri aras nda do rusal bir
ili ki sözkonusu olmayabilir. Bu tür problemlerin
çözümü için, model parametrelerine verilen ba lang ç
de erlerinden haraket ederek model tepki fonksiyonu
Taylor serisine aç p çözüm arama yoluna
gidilmektedir. Gözlemsel veri say  model parametre
say ndan fazla olmas  durumunda genelle tirilmi
ters çözüm i leminden söz edilir ve gerçek parametre
de erleri yerine olas  parametre de erleri hesaplan r.

Bir ters çözüm i leminin ba ar ya ula abilmesi
için, model parametrelerine atanacak ba lang ç

de erlerinin geçek de erlere yak n olmas  ve
gözlemsel verinin gürültü içermemesi gerekir. Bu
çal mada, manyetik anomalilere neden olan olas
yeralt  modeli parametrelerinin hesaplanmas nda tekil
de erler ayr  algoritmas  kullan lm r.
Tasarlanan algoritmada, model parametrelerine
atanacak ba lang ç de erlerine, çal lan yöreye ait
yermanyetik alan iddeti de erine ve e im aç na
gerek duyulmaktad r. Sözkonusu algoritma, önce

imli iki dayk modeline ait manyetik anomalilere
neden olan olas  model parametrelerinin
hesaplanmas nda kullan lm r. Gözlemsel verilere
rejyonal etki de ilave edilerek çözüm aranm  ve
ba ar  sonuçlar elde edilmi tir. Arazi verilerine

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

-1000

0

1000

2000

Rejyonal

Arazi verisi

hesaplanan

m

nT

Parametre   Sertçelik(1989/1990) Sunulan yöntem
H(m)          28.60 m                     13.32
D(m)                       -                            116.10
K(emu)                0.0288                      0.0142
B(m)                    20.15                        22.94
δ(0)                       116                          113.81
M(nT/m)                 -                            2.15
C(nT)                      -  -331.97

A Borijin

ekil 7.Yozgat, Sar kaya-Karabacak yöresine ait dü ey
manyetik anomalisinin ters çözümü ve sonuçlar n
Sertçelik (1989/1990) ile kar la lmas .

Figure 7. Inversion of vertical magnetic anomaly in
Sarikaya-Karabacak district, Yozgat and comparison of
results with those of Sertçelik (1989/1990).
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uygulanabilirli i, Sertçelik (1989/1990) taraf ndan
yay mlanan makaledeki arazi verisi üzerine
uygulanm  ve tatmin edici sonuçlar elde edilmi tir.

Tasarlanan algoritman n rejyonal etkiyi de
hesaplayabilecek durumda olmas , manyetik anomali
haritalar n herhangi bir veri i lem yöntemine tabi
tutulmadan kullan labilmesine olanak vermektedir. Bu
durum, yöntemin uygulanabilirli i aç ndan önemli
bir avantaj olarak dü ünülebilir.

SUMMARY
In this study, an inversion technique for

interpretation of 2-D source using a dike as the
interpretation model is presented. The anomaly
equation and the derivatives with respect to various
parameters of this model can be programmed, and the
interpretation can be performed through an inversion
using singular values decomposition algorithm. The
process derives simultaneously seven unknown model
parameters assosciated with dike anomaly, The
propesed technique produces a rapidly convergent
solution which is initial choices of the model
parameters. In this study, synthetic and real anomaly
profiles are interpreted and the proposed technique
gave accurate valus for all parameters of  synthetic
models or assumed structural models.
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