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TEKi L DEGERLER AYRISIMI (SVD) i LE DAYKLARIN MANYETI K
ANOMALI LERI NN YORUM U

INTERPRETATION OF MAGNETIC ANOMALIESDUE TO DIKESBY SINGULAR
VALUESDECOMPOSITION

Davut AYDO GAN
i.U. Mih. Fak. Jecfizik Mihendidigi Bélimii, 34320, Ava lari STANBUL

OZ: Bu gahismada, dayklan n olusturdugu dils ey, yatay ve toplam manyetik alan anomalilerinin yorumu icin bir ters ¢6ziim
teknigi sunulmustur. Ters ¢dziim siireci, baglang ¢ model parametre degerlerini, ayn k gdzZlenen anomali degerlerini ve bu
degerlere karsi 1k geen profil Uzerindeki bir referans noktas ndan olan uzakh k noktalann giris olarak gerektirir. Dayk
modeline ait anomali degerleri hesaplanms ve gbzZlem degerleri ile karsilast n Imstr. Yaklasik model parametre degerleri,
hesaplanan ve gdzlenen anomalileri aras nda kabul edilebilir bir uyum saglan ncaya kadar tekil degerler ayngim ile,
yinelemeli olarak elde edilmistir.

Yontem, degisik kuramsal ornekler Gzerinde test edildikten sonra, Yozgat, San kaya-Karabacak Bolges disey
manyetik anomali haritas nauygulanmstr.

Anahtar Kelimeler: Dayk, manyetik anomali, tekil degerler aynsin , ters¢dzim.

ABSTRACT : In thisstudy, an inversion technique is presented for interpretating horizontal, vertical and total component of
the magnetic anomalies caused by thick dikes. The inversion process requires initial model parameter values, the discrete
observed anomaly values against their distances measured from a reference point on the profile as the input. The magnetic
anomaly values associated with a dike model are computed and compared with observed data. Approximated model
parameter values are then, iteratively, obtained, until the calculated and observed anomalies reosonably fit by the singular
val ues decomposition technique.

After testing on various theoretical examples, the method is applied to the vertical magnetic anomaly map of Y ozgat,
Sarikaya-K arabacak region.

Key Words: Dike, magnetic anomaly, singular values decompoasition, inversion

GIRIiS

Gravite ve  manyetik anomalilerinin
yorumlanmasa nda diizgiin geometriye sahip modeller
stkca kullanImaktadir. Modellere ait  kuramsal
anomalilerin gbzlem degerleri ile karsilastinlmas
sonucu olaa yerdt yaps modellenmeye cahisihr.
Jeolgjik yapilara uygunlugu nedeniyle egimli dayk
modelleri, geometrik yaklasim olarak, manyetik
anomalilerin terscozimiicin kullanighdir.

Dayk parametrelerinin hesaplanmas nda pek
¢ok yazar tarafindan degisik yontemler onerilmis ve
sonuglan tartistimstr. Bu caismaardan bazlan
asagda verilmistir., Ram Babu ve dig. (1982),
Radhakrishna Murthy ve dig. (1980), Prakasa Rao ve
Koteswara Rao (1981) iligki sekillerini kullanarak
dayklan n dis ey, yatay ve toplam bilegen anomalilerini
yorumlamslardr. Manyetik anomalilerin
yorumlanmaanda, Am (1972), Bruckshaw ve
Kunaratnam (1963), Moo (1965), Bean (1966), Grant

ve Martin (1966) tarafindan karekteristik egriler
kullan Im st r. Atchuta Rao ve Ram Babu (1981) dayk
ve faylann manyetik anomdilerinin yorumlanmas
icin  nomogramlar  hazrlayarak  kitleye  ait
parametrelerin hesaplanmas icin  formiller
geligtirmiglerdir. McGrath ve Hood (1970; 1973),
Jackson (1972), Rao ve dig. (1973), Whitehill (1973),
Bhattacharyya (1980) diizgiin geometriye sahip baa
kitlelerin -~ olusturdugu  manyetik  anomalilerinin
yorumlanmas nda ters ¢Ozim tekniklerini
kullanmglard r. Cooper (1997) manyetik verilerin
modellenmesi  i¢in  bir  bilgisayar  program
gelistirmigtir. Ugan ve dig. (2000; 2001) gravite ve
manyetik anomali haritalanmn  yorumlanmas nda
Wavdet yontemini kullanmislardir.

Bu cahismada, dayklann vyatay, disey ve
toplam manyetik anomalilerinin  yorumlanmas nda
tekil degerler aynsim yontemine dayal bir ters ¢oziim
teknigi sunulmustur. Egimli dayk modeli parametre
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degerlerinin  hesaplanmasa sraanda, dayka ait
baslangs model parametre degerleri ile olgim
noktalanmn degerleri ve bu noktalardaki gozlem
degerleri programa girdi olarak verilmektedir.
Calismada tasarlanan program, dayk modeline ait
olaa parametre degerlerinin yarusra, dogrusa kabul
edilen rejyonal anomaliyi de hesaplayabilecek sekilde
dizayn edilmigtir. Yontem, kuramsa moddler
Uzerinde denendikten sonra, Yozgat, Sankaya-
Karabacak Bolges'ne ait olan disey manyetik
anomali haritaana da uygulanmis ve doyurucu
sonuclar elde edilmistir.

KURAMSAL TERS ¢Cz UM iLKELERI

Jecfizikte, genellikle, gozlemsel verilerden
yararlanlarak olaa yeraltt yaps modelenmeye
caisihir. Secilen modd parametre degerlerinin
tasarlanan model fonksiyonunda yerine konulmas
sonucu elde edilen tepki (kuramsal anomdi) ile
gozlemsel veri araandaki uyumdan olaa yeralt
modeli parametre degerlerinin hesgplanmas nda ters
¢6zUm yontemlerinden yararlan hr.

Modele ait n adet parametre degerleri ile m
adet gozlemsel veri araa nda,
G =F(p;) @=1,..m,j=1,..n) 1)
seklinde fonksiyonel bir iliski yaz labilir (Pedersen,
1977).

Jeofizikte bu iligki genelde dogrusal olmayi p,
F model fonksiyonu Taylor serisine agilarak
dogrusalli k saglanmaya cahsihr. Mode
parametrelerine ait baslang ¢ degerleri p° olup, ikinci
ve daha yuksek mertebeden tirevli terimler ihmal

edilerek  gerekli dizenlemeler  yapld @ nda,
dogrusallast rmaislemi,
oy, & TF

G =F(p})+aQ - |Dp 2
j:lﬂpj

olarak elde edilebilir. Bu ifadede, Fi(p°) baslangg
model parametrelerine gbére modelin - kuramsal
yantmn, SYF/fp; model parametrelerine gore kismi
tirev degerlerini, Dp; model parametre degerlerine
ilave edilecek duzeltme degerlerini ssimgelemektedir.
Yukarida 2 denklemi ile verilen bagntda ki ami
tirevieri iceren terimi Ay, gozlemsd degerler ile
hesaplanan degerler araandaki farki DR seklinde
gosterirsek,

DF; = A;Dp; €)

denklemi elde edilir.

Ters ¢6zim yontemlerinde A;; Jacobian veya
duyarh i k matrisi olarak bilinir. Ters ¢6zim igleminin
basans, kuskusuz, secilen model fonksiyonu ve
model parametrelerine atanacak baglang ¢ degerlerinin
secimine baghdir. Parametrelere atanacak baglang ¢
degerlerinin secimi ile ilgili olarak, pekcok yazar,
gbzlem degerlerinin  odlusturdugu anomalinin  baa
karakteristik noktalan ndan yararlanma yoluna gitmis
ve degisik bagintlar elde etmislerdir (Radhakrishna
Murthy ve dig. 1990; 2001, Venkata Raju, 2003).

Jeofizik prospeksiyon yontemlerinde,
gendlikle, gozlem veri sayis hesaplanan model
parametre sayisndan fazla olan problemlerle
ilgilenilir.  Bu durumda, yukanda verilen 3
ifadesindeki Jacobian matrisinin bir kare matrise
donUstirdlmesi gerekir. Donistirme islemi, Jacobian
matrisinin transpozesi (A') ile soldan carplarak
gerekli duzenlemeler yamldktan sonra parametre
duzeltme degerleri,

Dp=(A'A)*A'DF 4

gendlestirilmis denklem sisteminden hesaplanabilir.

4 nolu denklendeki (A'A)' matrisine
genellestirilmis ters matris yada Lanczos tersi denir.
Parametre duzeltme degerlerinin  hesaplanabilmesi,
gendlestirilmis ters matrisin ah nabilmesine bagh dir.
Diger bir deyisle, bir matrisin tersinin al nabilmes
icin 0 matrisin determinantmn sfir yada sfira ¢ok
yaki n degerler almamas gerekir. Sfir yada s fira cok
yakin degerler amas, ¢6zimsizlige neden olmakta
ve bu durumdan kurtumak igin arayislar
siregelmektedir. Bu olumsuzluktan kurtulmak igin
sonUmI G enkicuk kareer (damped leagt-squares) yada
tekil  degerler aynsimu  (SVD)  agoritmas
kullan 1abilmektedir.

Jeofizik  problemlerinin - ¢oziminde SVD
algoritmasamn nasil kullanlacag Lines ve Treitel
(1984) tarafindan gosterilmistir. Bu algoritmaya gore
A Jacobian matrisi, U, m boyutlu veri uzayim, V, n
boyutlu model uzayim ve S, késegeni Uzerinde n adet
| 6zdegerleri bulunduran U¢ matrisin carpm olarak,

A=UsV! (5)

seklinde verilir (Menke, 1984).

Bu ifadede, U matris icinde afirdan farkh
Ozdegerlere (data egenvector) karsihk gelen m
uzunlugunda veri Ozvektoru, V matris icerisinde n
uzunlugunda parametre  Ozvektori  (parameter
eigenvector) ve S matrisinin késegeni Uzerinde n adet
tekil degerler (singular values) blyukten kiictige dogru
ssralanms olarak bulunurlar. 5 nolu denklem 4
denkleminde yerine konulup gerekli dizenlemeler
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yapldktan sonra, moded parametrelerine ilave
edilecek parametre diizeltme degerleri,
Dp=VS U'DF (6)

ifadesinden hesaplan rlar.

Burada, S matris icerisinde bulunan tekil
degerlerin afir yada s fira cok yakin degerler amas
baz sorunlar yaratabilir. Bu sorundan kurtulmak igin
sisteme Marquardt basti rma faktérinin ilave edilmesi
yada mertebe dislrerek eksik tekil degerler ile
¢6zUme gidilmesi tercih edilebilir. Bu ve buna benzer
¢6zUmlerin karsilsstinlmas Hoversten ve Morrison
(1982) tarafi ndan yap Imistir.

Hesaplanmas istenen olaa model parametre
degerleri yineleme adi mlan sonucunda, (j=1, ..,n),

yineleme

P;

yineleme- 1

=p; +Dp/"e (7)

j
denkleminden el de edilirler.

DAYK MODELININ MANYETIK ANOMALISI
Bu caismada, egimli dayk modedinin anomali
esitliklerinin formile edilmesinde asagda verilen
simgeler kullaniImistir. Sekil 16 de verilen bir XOY
kartezyen koordinat sisteminde, Y ekseni kitlenin
uzan m dogrultusunda oldugu kabul edilmistir. Agum
profili, Y eksenine dik ve manyetik kuzey (MK) ile a
a1s yapan X ekseni yoninde ahnmstr. T ve g ,
siraa ile, yermanyetik aan siddeti ve yermanyetik
alannnegim agsm smgelemektedirler. Eger, kah nt
mi knatt danma siz konusu ise (Jr, kaint

manyetizasyon), J sonu¢ manyetizasyon olmak Uzere,
J sonug manyeti zasyonunun egim agis, a ise sspma
agadr.| ved Sekil 1¢ degosterilmis olup, sras ile,
indiklenmis manyetizasyon (J) halindeki etkin egim
ag s vekalint m knatt danma sonucunda ol usan sonug
manyetizasyonun etkin egim agilanm sSmgelerler.
Etkin egim agi lan,

- adanly o :
| =arctan 9XveJ =arctan
cosa g

adanJ, o
°x (8
cosa g

olarak taru mlaru r (Hood, 1964).

Sekil 1d da geometrik konumu gosterilen
sonsuz derinlige uzanan, C temel seviye ve M egimli
dogrusal rejyonal bir degere maruz kalmis, egim ag s
d olan daykin uzanimina dik yonde alinan bir profil
Uzerinde keyfi orijin noktaa R den X uzakh ktaki bir S
Olcim noktaanda olusturacag genel  manyetik
anomali degeri,

(x-D+B)2+H2+
X-D-B)?+H?

F(X):Pgo.Ssiann
e

.1X-D+B_mW1X-D-B§

H H

ey ey e

+

N
-
-
-

cosQi tan
I

[ox

MX +C )

ifadesinden hesaplanabilir (Venkata Ragju, 2003).

© 3 > X -
I\4 I\R
z z

» X » X
J
J
z

Sekil 1. a) Dayk n geometrisi, b) manyetiklenmis dayk n
plansal gorinimd, c) Manyetizasyon vektorlerinin

XZ dudemindeki gor iinds .

Figure 1. @) Geometry of the dike, b) Plan view of a
magnetized dike, ¢) plan view of magnetization

vectorsin XZ plane.
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Burada, P amplitid katsayys ve Q indeks
parametresi olup manyetik anomalinin ¢ bilesenine
(dUsey, yatay ve toplam) ait esdegerleri Cizelge 1’ de
topluca verilmiglerdir. H ve B, aras ile, daykin Ust
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yuzey derinligi ileyan genisligini smgelemektedir. D,
keyfi orijin noktaandan daykin merkezine olan
uzakli ktir.

Gzelge 1. Amplitud katsay: s P ve indeks parametresi Q ‘niin esdegerleri, (Venkata Raju, 2003).

Table 1. Equivalents of amplitude coefficient P

and index parameter Q, (Venkata Raju, 2003).

e« Anomali P (amplitid katsayis1) Q (indeks parametres)
+  Yatay bilesen 2KTb(1- cos? | jsin?a)’(1- cos’ | sin? &) '+3 -d-9
+  Diisey Bilesen 2KTb(1- cos? J,sin?a)’ J-d

»  Toplam bilesen 2KTb cosa (1- cos® J,sin? &) J-d-9
. b =sind

. Indiklenmis manyetizasyon durumunda J,=1, , a=a ve J =1

PARAMETRELERIN HESAPLANMASI
Gozlemsd bir anomaliden hareket ederek,
anomaliye neden olan ve Sekil 1d da geometrik
konumu gosterilen egimli bir daykin P, Q, D, H, B, M
ve C parametrelerinin ters ¢ozim islemi strecinde
hesaplanmalan  gerekir. Ters ¢ozim slrecinde bu
parametrelerin - hesaplanabilmesi icin  yukanda 9
baginta ile verilen model fonksiyonuna goére ki ami

tirev degerlerinin ya analitik yolla veya sayi sal olarak
hesaplanmalan  gerekir. Model fonksiyonunun c¢ok
karmasik omad @ durumlarda ki smi tlrev degerleri
anditik bag nt lardan hesaplanabilir. Hesaplanan bu
degerler Jacobian matrisinin elemanlanm olustururlar.
Dayk modeline ait model fonksiyonunun model
parametrelerine gore kismi tirev bagintlan 9 nolu
denklemden,

-D+B)2+H?2
‘HF(X):O.SsinQIn(X D+B) 2H +
1P (X-D-B)
i, 1 X-D+B __; X-D-Bj
cos Q{ tan — tan —h E; (10a)
F(X) :Pg().Scosan(X_ D+B)*+H*
1Q é X-D-B)?2+H?
A1 X-D+B 3 X-D- Bl
sinQ } tan H tan H IVDH (10b)
TF(X) _ & i H H il
= PécosQj - v+
™ g Q%(X-D-B)2+H2 (X- D+B)2 +H2},
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nQ1 X-D-B X-D+B (U 109
1(X-D-B)?+H? (X-D+B)?+H?pg
F(X) € H H
L ):P@” { 2,142 2 z-y'
fH & F(X-D+B)2+H? (X-D-B)>+H?}
j X-D+B X-D-B {U
cosQj - 7( 10d
Q%(X-D+B)2+H2 (X-D-B)2+H2'[v)a (10
TF(X)_ & i H H il
= Pé&osQj + v+
B & Q%(X-D+B)2+H2 (X-D- B)? +H?}
. j X-D+B X-D-B U
sinQj - U 10e
O X DrB)2+H? (X-D- B)2+HZ B (100
TP _ (10f)
™
IF (X)
RGN 1
ic 0 (109)

olarak elde edilirler (Venkata Raju, 2003).

Profil Uzerindeki her gbzlem noktasnda,
Jacobian matrisinin situnlanm olusturan kismi trev
degerleri, model fonksiyonu parametrelerine verilen

TIF(X); TF(X); TF(X); TE(X); TF(X); TF(X); TF(X); i

baslang ¢ degerleri yukanda verilen bagntlarda
yerlerine konularak hesaplan rlar. Bu degerlerin matris
formunda yaz hmi, m gbzlem nokta says olmak
Uzere,

£ P Q I fH
1

>
M

1B

™ 1C

i
|
i
i
i
}
y (11)
|

i

i

T m TFOO) m TFX) m TFX)m TF(X) i TF(X) ﬂF(x)mf:f

P 1Q D iH

—_

seklinde gosterilebilir.

Model parametrelerinin  hesaplanmaa  icin
kullanlan tekil degerler aynsimu algoritmas, 11
ifadesinde gosterilen Jacobian matrisini ¢ matrise
ayinr ve 6 denklemi ile parametre dizeltme degerleri
hesaplanr. Modele ait parametre degerleri ise,
yindemeli olarak 7 denkleminden elde edilirler.
Modelin geometrik parametrelerinden olan d, ters
¢6zUm sonucunda elde edilen indeks parametresi Q
nun Qzelge 1 de verilen esdeger indeks parametre

1B

™ 1C b

bag nti s nda yerine konularak hesaplanir. Moddin K
stiseptibilite farki ise, hesaplanan amplitid katsay s
parametres degerinden yararlanlarak (Qzelge 1 de
verilen bag ntt dan ede edilir.

KURAMSAL CRNEKLER

Calismada ag klanan ters ¢bzim yontemi, iki
adet dayk moddine ait toplam ve disey manyetik
anomalilerine uygulanmistr. Ilk modele ait gergek
parametre degerleri, daha 6nce ag klanan smgelerle,
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D=10.00 km, H=1.00 km, 2B=2.00 km, d=60° ve
K=0.01 emu olarak segilmistir. Rejyona degisim
olmad g varsayi larak M=0.00 nT/km ve C=0.00 nT
degerleri ahnmstr. Aynca, T=45000 nT, a=0° ve
1=50° oldugu kabul edilmis olup, anomdli icin profil
uzunlugu 20 km segilerek dlgli noktalan araa uzakh k
0.5 km olarak ainmstir. Yukanda verilen gercek
parametre degerleri denklem 9 da yerlerine konularak
modele ait kuramsal toplam manyetik anomali
degerleri 41 0dlcim noktaanda hesaplati Imstr.

DAVUT AYDOGAN

Hesaplanan bu kuramsal anomali degerlerine neden
olan olaa modd parametre degerleri tekil degerler
ayrnsimu algoritmas kullan larak tekrar de edilmistir.
Olaa mode parametre degerleri, 16 yineleme
sonucunda, D=10.00 km, H=1.00 km, 2B=2.04 km,
d=60.07°, K=0.011 emu, M=0.00 nT/km ve C=0.00
nT olarak hesaplanmis ve Qizelge 2 de verilmiglerdir.
Modele ait kuramsal toplam manyetik anomali ile ters
¢6zUm sonucu ede edilen anomali degerleri Sekil 2
de grafiklenmiglerdir.

Gzelge 2. Sekil 2b’de gosterilen kuramsal dayk modelinin kabul edilen ve

hesaplanan parametre degerleri.

Table 2. Assumed and calculated parameter values of the theoretical dike model

shown in Fig.2b.
Parametreler D H 2B d K M C
(km) (km) (km) ® (emu) | (nT/km) | (nT)
Kabul edilen 10.00 1.000 2.000 | 60.00 0.01 0.00 0.00
Baslangicde.| 8.00 1.50 3.00 75.00 0.05 - -
Hesaplanan 10.00 1.00 2.04 60.07 | 0.011 0.00 0.00
1200 —
|_
[
. —@— wizlem
@ —A—  hesaplanan
800 —
400 —
0_
400 A L 1 Km|
0 4 8 16 20
Rig
[ 10 X
i ®
3
HAZ

Sekil 2. @) Model (1) igin kuramsal toplam manyetik anomali
ve ters ¢ozimi, b)Modelin geometrisi.

Figure 2. a) Synthetic total magnetic anomaly and itsinversion
for model (1), b)Geometry of the model.
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ikinci bir model secilerek benzer islemler
tekrarlanmistir. Tkind modele ait parametre degerleri,
D=400.00 m, H=10.00 m, 2B=50.00 m, d=70", K=0.1
emu olup anomaliye rejyona etki ilave etmek igin
M=-5.00 nT/m ve C=100.00 nT degerleri ahnmstr.
Bu modelde, 1=45° oldugu varsayiImstr. Anomali
icin profil uzunlugu 1000 m segilerek dlgu noktal an
araa uzakh k 10 m olarak ah nmstr. Modele ait disey
manyetik anomali degerleri hesaplati larak, ters ¢ozim
islemi sonucunda olaa model parametre degerleri, 18
yindeme sonucunda, D=400.00 m, H=10.00 m,
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2B=50 m, d=69.39°, K=0.104 emu, M=-5.00 nT/m ve
C=100 nT olarak hesaplanms olup bu degerler
Gizelge 3te veilmistir. Modde ait hesaplanan
kuramsal, reflyonad ve disey manyetik anomali
degerleri Sekil 3 te verilmiglerdir. Ters ¢6zim
sonucunda €elde edilen degerler Sekil 4 te
grafiklenmiglerdir. Elde edilen sonuglann gerek
birinci modelde (rejyonal etki icermeyen) ve gerekse
ikinci modelde (rejyonal etki iceren) gercek degerlere
yakin olusu, rejyonal etki icermesi durumunda bile
arazi verilerine de uygul anabil ecegini gostermistir.

Gzelge 3. Sekil 3b’de gosterilen kuramsal dayk moddinin kabul edilen ve

hesaplanan parametre degerleri.

Table 3. Assumed and calculated parameter values of the theoretical dike model

shown in Fig. 3b.
Parametreler D H 2B d K M C
(m) (m) (m) @) (emu) | (nNT/m) | (nT)
Kabul edilen | 400.00 | 10.00 50.00 | 70.00 0.1 -5.00 | 100.00
Baglangi¢ de. | 350.00 | 15.00 40.00 | 50.00 0.2 - -
Hesaplanan 400.00 | 10.00 50.00 | 69.39 | 0.104 -5.00 | 100.00
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Sekil 3. @) Model (2) igin kuramsal diisey manyetik anomali, b)

Modelin geometrisi.

Figure 3. a) Synthetic vertical magnetic anomaly for model
(2), b) Geometry of the model.
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Sekil 4. Model (2) igin kuramsal disey manyetik anomali ve ters ¢ozuml.
Figure 4. Synthetic vertical magnetic anomaly and itsinversion for model (2).

ARAZI UYGULAMAS

Yontemin  arazi verisine uygulanmas nda
kullanlan veri, Yozgat San kaya-Karabacak yoresine
ait disey bilegen anomali haritaa olup, Sertcelik
(1989/1990) tarafindan yayimlanan makaeden
ahnmstr.

Calisma sshaamn yer bulduru haritaa Sekil
5te gosterilmis dup, yoreye ait disey manyetik
anomali haritaa ise Sekil 6 da verilmistir. Harita
Uzerinden alinan 10 m arah kh 220 m uzunlugundaki
AB (SE-NW) profiline at manyetik anomali
degerlerinden  yorenin olaa  yeratt  modeli
hesaplanms ve yazar tarafindan bulunan degerlerle
kiyadanmistir. YOreye ait yermanyetik alan siddeti
degeri T=45000 nT ve egim aqs [,=56° olarak
ainmstir. Ters ¢6zim iglemi sonucunda elde edilen
parametre degerleri asag da verilmistir. Olaa modele
ait Ust yuzey derinligi H=13.21 m, A keyfi orijin
noktasa ndan modelin orta noktaana olan uzakhk
D=116.10 m, moddin yan genisligi B=22.94 m,
modelin egimi d=113.81°, siiseptibilite farki K=0.0142

emu, rejyona egim M=2.15 nT/m ve C=-331.97 nT
olarak hesaplanm s ve Qzelge 4 te verilmislerdir.

KerpicGik

[ Selimli

Sekil 5. Calisma sahas i nyer bulduru haritas .
Figure 5. Location map of study area.
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Haritadan elde edilen gozlemsel degerler ile

yontemin uygularist sonucunda hesaplanan kuramsal
rejyonal ve rezidiel degerler Sekil 7 de topluca,
veris  olmaana ragmen,

gosterilmiglerdir. Arazi

gozlemsel degerler ile kuramsal degerlerin ¢ok yakin
benzerlikler icerisinde olmasa, kullanlan yontemin
basanh sonuclar verebileceginin bir kant olarak
dus Unulebilir.

éom

Sekil 6. Yozgat, Sar: kaya-Karabacak yoresinin disey manyetik anomali haritas (Sertcelik, 1989/1990).
Figure 6. The vertical magnetic anomaly map in Sankaya-Karabacak region, Yozgat
(Sertcelik,1989/1990) .

G zelge 4. Sekil 7’ de gogterilen disey manyetik anomali profilinin yorum sonuglar: .
Table 4. Results of interpretation of vertical magnetic anomaly profile shown in Fig. 7.

Parametreler D H B d K M C
(m) (m) (m) @) (emu) | (nT/m) | (nT)
Kabul edilen - - - - - - -
Baslangic de. | 100.00 | 20.00 30.00 90.00 0.02 - -
Hesaplanan 116.10 | 13.21 2294 | 113.81 | 0.0142 215 | -331.97




Parametre
H(m) 28.60 m
D(m) -
K(emu) 0.0288
B(m) 20.15
d© 116
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7.Yozgat, San kaya-Karabacak yoresine ait disey

manyetik anomalisinin ters ¢6zimi ve sonuclarn
Serteelik (1989/1990) ile kargs: lagz nImas .

Figure 7.

Inversion of vertical magnetic anomaly in

Sarikaya-Karabacak digtrict, Yozgat and comparison of
results with those of Sertcelik (1989/1990).

SONUC

Jeofizik  modelleme  problemlerinin  bir
ki sminda, gbzlemsdl veri ile modelleme eeman na ait
model fonksiyonu parametreleri aras nda dogrusa bir
iliski sdzkonusu olmayabilir. Bu tir problemlerin
¢6zUmi icin, model parametrelerine verilen baglang ¢
degerlerinden haraket ederek model tepki fonksiyonu
Taylor serisne aghp ¢6zim aama yoluna
gidilmektedir. Gozlemsd veri sayis model parametre
sayi s ndan fazla olmasa durumunda genellestirilmis
ters ¢6zum isleminden s6z edilir ve gergek parametre
degerleri yerine olaa parametre degerleri hesaplanr.

Bir ters ¢6ziim isleminin bagan ya ulagabilmesi

icin, model parametrelerine atanacak baglangc¢

degerlerinin  gecek degerlere yakin odmaa ve
gozlemsd verinin gurdltd icermemesi gerekir. Bu
caismada, manyetik anomalilere neden olan olas
yeraltt modeli parametrelerinin hesaplanmas nda tekil
degerler  aynsim algoritmas kullani Imstr.
Tasarlanan  agoritmada, model parametrelerine
atanacak baslang ¢ degerlerine, cahsilan yoreye ait
yermanyetik alan siddeti degerine ve egim agisna
gerek duyulmaktadr. Sozkonusu algoritma, once
egimli iki dayk modeline ait manyetik anomalilere
neden olan olas model  parametrelerinin
hesaplanmaa nda kullaniimistir. Gozlemsd verilere
rgyonal etki de ilave edilerek ¢bzUm aranmis ve
bssanh sonuclar elde edilmistir. Arazi verilerine
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uygulanahilirligi, Sertceik (1989/1990) tarafi ndan
yayimlanan makaledeki arazi veris  Uzerine
uygulanmis ve tatmin edici sonuclar € de edilmistir.

Tasarlanan algoritmanin rejyonal etkiyi de
hesaplayabilecek durumda olmas, manyetik anomali
haritalanmn herhangi bir veri islem yontemine tabi
tutulmadan kullar [abilmesine olanak vermektedir. Bu
durum, yontemin uygulanabilirligi agisndan 6nemli
bir avantgj olarak dis tntlebilir.

SUMMARY

In this study, an inversion technique for
interpretation of 2-D source using a dike as the
interpretation model is presented. The anomaly
equation and the derivatives with respect to various
parameters of this model can be programmed, and the
interpretation can be performed through an inversion
using singular values decomposition algorithm. The
process derives simultaneousy seven unknown model
parameters assosciated with dike anomaly, The
propesed technique produces a rapidly convergent
solution which is initial choices of the model
parameters. In this study, synthetic and real anomaly
profiles are interpreted and the proposed technique
gave accurate valus for all parameters of synthetic
models or assumed structural models.
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