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BATI ANADOLU BOUGUER ANOMALILERININ iKi BOYUTLU
ALCAK GECISLi REKURSIV FILTRELER (IIR) KULLANILARAK
FILTRELENMESi VE YERKABUGU KALINLIK DAGILIMININ
INCELENMESI

FILTRATION OF WEST ANATOLIAN BOUGUER ANOMALIES BY USE OF TWO
DIMENSIONAL LOW-PASS RECURSIVE FILTERS (IIR) AND INVESTIGATION OF
THE THICKNESS DISTRIBUTION OF THE CRUST

) Fethi Ahmet YUKSEL
istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miih. Bl., Avcillar-iISTANBUL

OZ: Bat1 Anadolu Bouguer Gravite haritasinin yoruma hazirlanmast igin tek ve iki boyutlu algak gegisli rekursiv (IIR) filtreler
kullanilmistir. Elde edilen rejyonel Bouguer gravite anomali haritasindan alinan uygun dogrultudaki profillere Talwani yontemi
uygulanarak Bati Anadolu’nun kabuk kalinlig1 geometrisi modellenmistir. Bati Anadolu kabuk kalinligi, kuzeyde Karadeniz
sahillerinde ortalama 30 km. den baglayarak Goller Bolgesinde 35-40 km.” ye ulagmakta ve giineyde Akdeniz sahillerinde
tekrar 32 km.’ye diismektedir. Ege sahillerinde ise, kabuk ortalama 32 km.’den baslayarak Anadolu’nun i¢lerine dogru B-D
dogrultusunda, 40 km. kalinliga ulastig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: iki Boyutlu Algak Gegisli Rekursiv Filtre (IIR), Bati Anadolu Rejyonal Bouguer Gravite anomalisi, Bati
Anadolu Kabuk Kalinligt

ABSTRACT: One and two dimensional low-pass recursive filters (IIR) were used to prepare West Anatolian Bouguer gravity
maps for interpretation. Talwani method was applied to the two profiles obtained from the regional Bouguer gravitiy anomaly
map, and West Anatolian geometry of the crustal thickness has been modelled. West Anatolian crustal thickness starts at 30
kms in the north at the Black sea coast and increases to 35-40 kms at the Lake District (Isparta-Turkey). The thickness
decreases to 32 kms at the Mediterranean coast. In the West-East direction the crust starts with 32 kms at the Aegean coast and
increases to 40 kms towards central regions.

Key words: Two Dimension Low-Pass Rekursiv filtre (IIR), West Anatolian Regional Bouguer Gravity Anomaly, West
Anatolian Crustal Thickness

GiRiS

Tiirkiye  Avrupa, Afrika ve  Arabistan
levhalarinin dogrudan dokanak halinde bulundugu Alp-
Himalaya dag olus zinciri {izerinde yer alir. inceleme
bolgesi bu kusagin 26.00°-32.00° D boylamlar1 ve
36.00°-42.00° kuzey enlemleri arasinda kalan
bolgesindedir (Sekil 1). Bu olusum, Anadolu
yarimadasinda doguda sikisma ve batida ise genisleme
tektonizmasina bagli olarak karmagik bir tektonizma
meydana getirmistir Yilmaz, (2000). Diger taraftan
Kuzey Anadolu (KAF) ve Dogu Anadolu (DAF) gibi
dogrultu atimli deformasyonlar Anadolu’nun kuzeyinde
ve giiney/ glineydogusunda ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica,
Tiirkiye’nin giiney/glineybatisinda Akdeniz levhasinin
dalma-batma zonu bulunmaktadir (Sekil 2).

Ust Kretase’de Arap-Afrika levhalarinin kuzeye
dogru hareketi sonucu Anadolu levhalarinin bazi sirtlar
boyunca  kenetlendikleri  goriilir. Bu  kita-kita
carpismalarinda levha arasi havzalarda meydana gelen
cokeller giineye itilerek Menderes ve Toros levhalari
iizerinde kalin Likya Naplarmi olusturmusglardir.
Eosen’de gilineyde sikisma ve kabuk kalinlasmasi
devam ederken Kuzeyde Pontit iizerinde bir gerilme ve
kabuk incelmesi goriilmektedir. Orta-Ust Miyosen’den
itibaren Bati Anadolu’da genel bir gerilme tektonigi
goriiliir. Yitim ve kita-kita ¢arpigmasiyla meydana gelen
kabuk kisalmasi ve bu kisalmanin nasil oldugu,
bugiinkii yapmin yerin igine dogru ve yeryiiziinde nasil
degistigi Onemli problemlerdir (Sengér, 1980).
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Sekil 1.
Figure 1.
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Inceleme alanimin yer bulduru haritast.
Location map of the study area.
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Anadolu, Ege ve Dogu Akdeniz bdlgelerinin genel tektonik konumu (Mc Clusky, 2000).

The tectonic position of the Anatolia, the Aegean and Eastern Mediterranean regions (Mc Clusky, 2000).
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Bati  Anadolu’'nun K-G dogrultulu a¢ilma
tektonigi kurami birgok yerbilimci tarafindan kabul
edilmekle birlikte, bu agilmanin mekanizmasimi degisik
yapisal modeller iizerinde tartigmaktadirlar.
Yerbilimcilerin Batt Anadolu’ya iliskin ¢alismalarindan
Mc Kenzie (1972) Anadolu plakasii Ege ve Anadolu
plakalar1 olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Daha sonra
Mc Kenzie (1978) bu oOnerisine farkli bir yorum
getirerek, Bati Anadolu’nun kitasal litosferinin bir elin
parmaklarinin agilmasina benzer sekilde gerilerek
yayildigimi ve K-G agilmanin giliniimiizde de devam
ettigini  Onermistir. Alptekin (1973) ise, Anadolu
plakasi’nin tek parca olarak batiya hareket ettigini, K-G
dogrultulu agilmanin ise iist mantoda meydana gelen bir
yilikselme ile aciklamaktadir. Bingol (1976) bu olguyu
destekleyerek  Batt  Anadolu’daki  iist manto
yiikselmesinin kabukta incelmeye neden oldugunu ve
grabenlerin gelistigini belirtmektedir. Dewey ve Sengdr
(1979) tarafindan Onerilen modelde Mc Kenzie
(1972)y’nin ~ Ege plakast iige boliinmektedir. Bu
calismada Anadolu blogunun batiya kagisinin Yunan
makaslanma zonu boyunca frenlenmesi bolgede bir D-B
dogrultulu sikigmaya neden olmakta ve bu sikisma
sonucunda K-G dogrultulu agilmalarm  gelistigi
onerilmektedir. Kocaefe (1981) bolgenin giincel
tektoniginin KG-GD dogrultulu aktif faylarla gelistigini
ve D-B dogrultulu ¢okiinti alanlarinin fizyografik
sekillerinin bolgede bindirme tektoniginin denetimi
altinda oldugu savini 6ne siirmektedir. Ak¢ig (1988),
Bati Anadolu’daki D-B yonelimli ¢okiintii alanlarinin
ist mantoda bir yiikselim (kabukta incelme) sonucu K-
G dogrultulu gerilme tektonigine paralel olarak gelisen
rift sistemlerini Onermistir. Son yillarda, McClusky
(2000) ve Lenk v.d. (2003) GPS verilerini kullanarak
Afrika, Arap ve Avrasya levhalarinin garpistig1 aktif bir
alanda siirekli deformasyonlar Tiirkiye Sabit GPS
Istasyonlar1 (TPGN) gozlenerek bolgenin kinematigi
izlenmekte ve batiya kagis ve plaka konumlar
modellenmistir (Sekil 2).

Bati Anadolu’da, kabuk kalinligini belirlemeye
yonelik farkli yontemlerle ¢alismalar yapilmistir.
Gravite anomali verileri kullanilarak kabuk kalinliginin
Ege Denizi’'nde ortalama 30 km olan kabuk kalmlig
Bati Anadolu’da 35-40 km ye ulastigi hesaplanmistir
(Allen ve Morelli, 1971; Meisner v.d., 1987; Kolcak,
1982; Akeig, 1988; Yiiksel, 1993; Ankaya ve Akgig,
1998; Hisarli ve Orbay, 2000 ve Dolmaz v.d., 2003).
Diisiik dalga dagilimi (low wave dispersion) (Ezen,
1993), Rayleigh ve diisik dalgalarn birlikte
degerlendirilmesi (Mindavelli ve Mitchell, 1989)
verileri ile Ege’de kabuk kalmliginin I¢ Anadolu’da 40

F(z,,2,) ="

km.’yi askin kalinliklardan, Ege denizine dogru 30 km.’
ye tedricen azaldig1 saptanmistir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin 26.00%-32.00° D
boylamlar1 ve 36.00°-42.00° kuzey enlemleri arasinda
kalan bolgesinin (Sekil 1) Bouguer Gravite haritasina
alcak gecisli iki boyutlu Rekiirsiyon filtreler
uygulanarak Bati Anadolu Rejyonal Bouguer haritasi
elde edilmis ve bu harita kullanilarak Mohorovicic
stireksizlik ylizeyinin derinligi hesaplanmstir.

Kabuk kalinliginin arastirilmasinda kullanilan
gravite verilerinin, &nce, yerel etkilerden ayrilarak
yoruma hazirlanmasi gerekir. Bu amagla, gravite
verilerine sayisal alcak gegisli filtreleme
yontemlerinden biri olan Rekiirsiv filtre uygulandi
(Yiksel, 1993, Yiiksel, 2003a, 2003b, 2003c).

Gravite verileri kullanilarak kabuk kalmnligiin
hesaplanmasi i¢in iki boyutlu Fourier gili¢ spektrumu
(Davis, 1973), Tsuboi SinX/X (Tsuboi, 1983),
Talwani’nin poligonal yontemi (Talwani v.d., 1959),
Ters ¢oziim yontemleri (Marquardt, 1963) ve Multiple
Source Werner Deconvolution (MSWD) (Hansen and
Simmonds, 1993; Khair v.d., 1997) uygulanmaktadir.
Bu ¢alismada Bat1 Anadolu Kabuk kalinligimin dagilim
icin Talwani yontemi kullanilmigtir (Talwani v.d.,
1959).

IKi BOYUTLU REKURSIV FILTRELEME

Sayisal filtrelerin ¢ikisini hesaplamada oldukca
fazla sayida c¢arpma islemi yapildigindan dolay:
filtreleme islemi bilgisayar kullanim zamaninin énemli
bir kismini harcar. Sayisal filtreler birim impuls tepkisi
veya filtre agirlik fonksiyonu ile uzaklik verisinin
konvole edilmesi seklinde ayrik uzaklik verilerine ¢ok
sik uygulanir. Hesaplanan her bir ¢ikis noktasi, giris
noktalarmin sinirli sayida agirlikli toplamidir. Oysa,
filtre Z-doniisiim degiskeninin rasyonel bir fonksiyonu
olarak yazilabilirse, konvoliisyona oranla daha uyumlu
esdeger bir hesaplama algoritmasi elde edilebilir
(Shanks, 1967; Shanks v.d., 1972) (Sekil 3, Sekil 4).

Z-domeni Z degiskeninin Laplace “s” degiskeni
ile iligkisi T birim uzunluk cinsinden Z=e"™ esitligiyle
tanimlanir. Z-domeninde giris-¢ikis fark denklemi ayrik
transfer fonksiyonu ile ifade edilebilir (Sekil 3). n
gecikme i¢in yukaridaki Z bagmtis1 Z"=e"™"™ seklinde
kullanilir.

Iki boyutlu rekiirsiv bir algak gecisli filtre (Sekil
4) elde etmek icin bir polinom olarak asagidaki
bagintiyla transfer fonksiyonu kullanilir. Burada Z; ve
Z, X giris verisinin iki degiskenidir.

(1+Zl)(1_zz)

2 1+b,Z,+b,Z,+b,,Z,Z,
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Sekil 3. Rekiirsion filtrenin akig semasi.

Figure 3. Flow chart of recursion filter.
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Sekil 4. iki boyutlu rekiirsiv filtrelemenin semétize sekli.

Figure 4. Graphical figure of the two-dimensional recursive filtering.
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Z, ve Z, degiskenlerinin kuvveti X veri dizisindeki
iliskili filtre katsayilarmin yerini gosterir. Transfer
fonksiyonunda bulunan by, b, ve by katsayilar
asagidaki esitliklerle

b,, =(aAéA2 —A,cosf+A,sing |/D,

b, :[""AEAZ +A,cos B—A,sin B |/D,

b,, =(aA21A2 —A,cosf—A,sin |/ Dve

D= (aAiAz +A,cos B+ A, sin ,Bj

bulunur. Burada a (rad/’km) kesme dalga sayisidir ve
a=2nf fy esitligiyle tanimlanir.

Bu amacla Bouguer gravite haritasini (Sekil 5)
alcak gecisli bir filtreyle filtrelemek i¢in kesme dalga
sayis1 £.=0.05 devir/veri aralig1 olan (Sekil 6, Sekil 7)
bir filtrenin transfer fonksiyonunun tasarlanmasi
gerekir. a=2.m.f.fy; f=1/2A (f. kesme dalga sayisi; A
ornekleme araligl; a kesme dalga sayisi) oldugundan
a=2(3.1415)(0.05/2A)=0.15708/ A; Aj=A,=A=1 seklinde
elde edilir. Buradan a=0.1571/ A=0.1571 (devir/veri
aralig1) hesaplanir. Sonra, sirasiyla by, by, ve by
bulunur. Asagidaki bagintilarda B, (S;, S,) eksenlerinin

D=(0.157142(0.707+0.707))=2.9855

Olarak bulunur.
hesaplanir.

Sonra, by, by ve by sirastyla

b,, = [z.f, = 2(cos  —sin )]/ D,
b, = [7.f, +2(cos f —sin B)]/ D,

b, = [7z f. —2(cos  +sin ﬂ)]/ D ve
D= [7z f. +2(cos f—sin ﬂ)]

b21=(0.1571-2(0.707-0.707))/2.9855 = 0.0526
b12=(0.1571+2(0.707-0.707))/2.9855 = 0.0526

b,,=(0.1571-2(0.707+0.707))/2.9855 = -0.8948

Bulunan bu katsayilar F(Z;,Z,) bagntisinda
yerine konarak,

0.052 +0.052Z, +0.052Z, +0.052Z,Z,
1+0.052Z, +0.052Z, — 0.895Z,Z,

iki boyutlu rekiirsiv filtrenin transfer fonksiyonu elde
edilir. Bulunan F(Z,,Z,)
transfer fonksiyonu

F(szz) =

Y(Z,,2,)7F(Z,,2,).X(Z,,Z,)

donme derecesidir (S, ve S, Laplace degiskenlerine ait  bagintisinda yerine konulursa asagidaki rekiirsiv
iki boyutlu filtrenin dalga sayis1 cevabidir ve Laplace  bagintisi sayisal olarak elde edilebilir.
diizlemi eksenleridir). p=45° alinarak énce D

Yon = QX T80 X0 00 T 85X 0 X0

- b12 ym,n—l - b13 ym,n—l - b21ym—1,n - bzz ym—l,n—l - b23 ym—l,n—2

Yo = 0.052X  +0.052X

+0.052x

m-1,n

+0.052x

m,n—1 m-1,n-1

-0.052y,_,,—0.052y, ., +0.895y, .,

Bu rekiirsiyon iliskisinde Xy, , X3 , X3 V€ X33
giris degerlerini ve dnceden hesaplanmis y,; , y22, ¥23 »
y31 ve ys cikis degerleri ys;; ‘U hesaplamak igin
kullanilan degerlerdir (Sekil 4).

Pay ve paydasinin Z-doniisiimii yapilan kesirli
sayisal filtreler kullanilmadan &nce, analiz edilerek
kararli olup olmadiklar1 belirlenir. Bu islem filtre
konvoliisyonunun pay ve paydasimi  olusturan

polinomlarmn koklerinin bulunmasiyla yapilir. S6z
konusu kokler filtre tiiriinii tanimlamada kullanilir.
Payin kdokleri filtrenin sifirlarin1 ve paydanin kokleri ise
filtrenin kutuplarini verir. Filtrenin durayliligi sifir ve
kutuplarinin z-diizlemindeki birim daire (yaricapr “1.0”
olan daire) iizerindeki konumlar1 incelenerek yapilir.
Algak gecisli bir filtrenin sifir ve kutuplarinin Z=+1
birim dairesi iizerindeki konumlar1 Sekil 8’de
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goriilmektedir. Birim dairenin m-ekseni, z-diizleminin
gercel ve jy-ekseni ise z-diizleminin sanal eksenidir.

fonksiyonu H(z)’nin birim daire
incelenmesiyle bulunur. Z=e™*' denkleminden w’nin

| V4 | =1.0 tzerinde

Sayisal filtrenin genlik ve faz tepkileri sistem  gercek degerleri
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Sekil 5. Bat1 Anadolu Bouguer Gravite haritas1 (HGK).
Figure 5. Bouguer gravity map of West Anatolia (HGK).

Z=1.0’in degerlerine Z=1.0+j0.0 noktast sifir
frekansimna ve Z=-1.0+j0.0 noktasi ise fy=wn/21=1/2At
(burada w frekans ve At dijit araligidir) katlama
(Nyquist) frekansina karsilik gelir. Diger frekanslar 0 ile
Nyquist frekansi arasinda (0<w< m) dagilir. Sifir ve
kutuplar1 bilinen bir filtrenin genlik ve faz tepkileri z-
diizlemi  kullanilarak  grafiksel analizle kolayca
belirlenebilir.

Filtrenin kararli olmasi i¢in H(z)’nin payinin
kokleri |21 |§1.0 ve paydasimin kokleri |le>1.0
olmasi gerekir (Rabiner ve Gold, 1975).

Elde edilen iki boyutlu filtrenin kararli olup
olmadig1 asagidaki bagntilarla hesaplanir (Shanks v.d.,
1972).
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s 10:—L|=19.01

b_ 0.0526
L4by |y o | 1400526 | o
b, +b_ 0.0526 - 0.8948
LDy |y o | 1400526 | ) o
b, ~b, 0.0526 +0.8948

Bu degerlerin pozitif ve birden biiyik oldugu, Z-
diizleminde  sifir  ve  kutuplarmin  yerlerinin
isaretlenmesiyle, goriiliir (Sekil 8) (Shanks v.d., 1972,
Yiiksel,1993).
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Rekiirsiyon yontemi kullanarak sifir fazli
filtreler, asagida anlatildig1 gibi, iki sekilde elde edilir.
1) Girig verileri F(Z,,Z,) filtresine uygulanir.
Sonra, filtrelenmis ¢ikis ters ¢evrilerek tekrar
aym filtreden gegirilir. Bu ¢ikis tekrar ters
cevrilerek istenilen sifir fazli filtre elde edilir.
Ikinci yontem kararhi pozitif ve negatif filtre
elde edilmesini gerektirir. Negatif filtre elde
edebilmek igin Z yerine Z"' konularak ters filtre
elde edilir (Shanks, 1967). Burada Z"' zaman
ilerlemesini gosterir. Pozitif ve negatif filtreden
¢ikan veriler toplanarak Batt Anadolu Bouguer
haritasina ait kesme dalga sayisi, f.=0.05
devir/veri aralig1 olan sifir fazli filtre cikist
elde edilir.

2)

71+0.052Z;" +0.0522,'Z;"

F(z7,2,") = 0.052+0.052Z
0.052+0.052Z
Negatif filtrenin rekiirsiyon bagintis1  ise

asagidaki gibi elde edilir.
Yo = 0.052X;, , +0.052X,, ,
~0.052y,,,,, - 0.052y,,

Rekiirsiyon filtreler sayisallastirilmis Bouguer
harita verilerine uygulanmasiyla Bati Anadolu Rejyonal
Gravite haritalar1 elde edilir (Sekil 9). Rekiirsion
filtrelerin  kullanilmasiyla, konvolusyon filtrelerin
aksine harita kenarlarindan veri kaybi olmamaktadir.

BATI ANADOLU KABUK KALINLIGININ
HESAPLANMASI
Caligmada Harita Genel Komutanligi’nin

1/1.000.000 ol¢ekli Bouguer gravite anomali haritasi
kullanilmistir.  Bouguer haritasinda pozitif anomali
degerleri Trakya’da yiiksek pozitif degerlerden
Marmara denizinin Gilineyine kadar azalarak devam
eder. Sonra negatif degerlerden artarak Isparta—Goller
bolgesinde, en yiiksek, yaklasik -90 mgal ‘e kadar artar.
Antalya korfezi civarinda tekrar pozitif degerlere
ulasarak Akdeniz’de devam eder. Bouguer gravite
anomali haritast 1 cm.=10 km. olmak iizere
sayisallastirildi. Elde edilen sayisal degerlere algak
gecisli rekursiv filtre uygulandiktan sonra Bati Anadolu
Rejyonal Bouguer haritasi ¢izildi (Sekil 9).

Gravite anomalileri kullanilarak Mohorovicic
stireksizlik yiizeyi belirlenebilir. Bu siireksizlik yiizeyi,
yogunlugu ortalama 2.60 gr/cm’ olan litosfer ile

1 +0.052Z5" -0.895Z;'Z;!

+0.052x,, ., +0.052x
n+l1 +0.895 ym+l,n+1

m+1,n+1

yogunlugu 3.40 gr/cm’ olan astenosfer arasindaki
ortalama sinirdir. Gravite anomalileri kullanilarak
ortalama kalinliktan farklarin belirlenmesi i¢in Talwani
yontemi kullanilmigtir (Talwani v. d., 1959).

Talwani yontemi iki boyutlu ve n kenarli bir
kiitlenin ~ gravite  degerinin  hesaplanmasi  i¢in
gelistirilmistir. Gelisiglizel iki boyutlu bir kiitlenin
cevresi yaklasik bir poligon seklinde diisiiniilebilir.

Poligon seklinde tasarlanan bir kiitlenin herhangi
bir noktadaki gravite ¢ekimine ait diisey ve yatay
bilesenleri i¢in analitik ifadeler gelistirilmistir. Kiitle
boyutu ve konumu i¢in herhangi bir kisitlama yoktur.
Yontemin uygulanabilirligi, ¢okgenin verilen kiitleye
uygunlugu ve kapali ¢gokgen olmasina baglhdir.

Bu poligonun verilen herhangi bir noktadaki
gravite ¢ekiminin diisey ve yatay bilesenleri analitik
bagmtilarla bulunabilir. Gelistirilen analitik bagmtilar
kiitlenin durusunda ve boyutunda herhangi bir sinirlama
konmaksizin  kullanilabilir. ~ Yontemin  dogrulugu
poligonun verilen kiitleye ne derece uyum gosterdigine
ve poligonun kapali bir poligon olarak alinmasina
baglidir. Poligonun kenar sayisi ne kadar ¢ogaltilirsa
yontemin duyarliligi da o kadar artirilabilir.
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Sekil 6. Bouguer gravite profilleri
Figure 6. Bouguer gravity profiles.

Jevir

Led
(]

M.gal.Kim /I

Devir/Km

Sekil 7. Bouguer gravite profillerinin Fourier spektrumlar.
Figure 7. Fourier spectrum of Bouguer gravity profiles
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Sekil 8.
Diizleminde gosterilmesi.
Figure 8.

Tasarlanan ¢okgenin kdse noktalar1 A, B, C, D,
E, F olsun. Bu ¢okgenin P noktasinda olusturdugu
gravite ¢ekiminin diisey bileseni asagidaki gibi
hesaplanir.

g=2Gpy Z;. i=1,2,3,...n

G: Gravitasyon sabiti; p: hacim yogunlugu.
Toplamlar1 ¢okgenin n kenar iizerinde yapilir. Bir dizi
matematiksel islemden sonra, asagidaki denklem elde
edilir.

Z=a;sin®; cos®; [0; —0;,, +tand; xlog,
(cosh; (tanb; —tan®; )/xcosb;,; (tand;,; —
tan0; ))]

Boylece bir tek kenar {iizerinde yapilan integrasyon
islemi n kenarli cokgen lizerine goétiiriilerek ¢oziim elde
edilir.

Bati Anadolu Bouguer gravite haritasinin Algak
gecisli filtrelenmesiyle elde edilen rejyonal gravite
haritasindan Adapazari-Antalya dogrultusunda alina bir
profilede okunan rejyonal degerlere uyan en iyi kabuk
manto  siireksizlik  ylizeyi Talwani ydntemiyle
modellenerek Bati Anadolu kabuk kalinligi degisimi

@

() Filtrenin sifir

& Filtrenin kutbu

®

Kesme dalga sayisi £.=0.05 devir/veri aralig1 olan F(Z) IIR filtre transfer fonksiyonunun sifir ve kutuplarinin Z-

Display of zero and poles of fitler transfer unction where cutoff wavenumbers f, =0,05, on Z-plane

bulunmustur (Sekil 10). Bulunan moho siireksizlik
yiizeyi derinliginin Adapazar1 ve civarinda 30 km den
baslayip Isparta ve Goller bolgesinde 35-40 km
derinlige ulastig1 ve Antalya civar1 ve Akdeniz’de tekrar
incelerek ortalama 32 km derinlige vardigi hesaplandi.

TARTISMA VE SONUCLAR

Gravite verilerinin yoruma hazirlanmasinda iki
boyutlu tasarlanan rekiirsiyon (IIR) filtreler basariyla
kullanilmaktadir. Rekiirsiyon filtreler konvoliisyona
nazaran daha az bilgisayar zaman1 kullanmakta ve kolay
tasarlanabilmektedir. Rekiirsiyon filtrelerin uygulandigi
gravite haritalarinin kenarlarindaki veri kaybi Fourier
filtrelerine gore olmamaktadr.

Bat1 Anadolu sayisal Bouguer gravite degerlerine
alcak gecisli rekiirsiv filtre uygulanmasiyla rejyonel
(bolgesel) gravite verileri elde edildi. Bati Anadolu
Rejyonal gravite haritasinin sifir mgal konturu iki farkl
yogunluklu levha sinirin1 géstermesi agisindan oldukga
anlamlidir.

Bati Anadolu Rejyonal gravite anomali haritasi
tizerinde Adapazari-Antalya ve Seferihisar-Alasehir-
Sandikli dogrultusunda almman K-G ve B-D profillerine
Talwani yontemi uygulanmasiyla iki boyutlu kabuk
modelleri hesaplandi.
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Sekil 9.

Figure 9.

Bat1 Anadolu Bouguer gravite haritasinin algak gegisli Rekiirsiv filtre ile filtrelenmesinden elde edilen rejyonal
harita, kontur aralig1 10 mgal, £=0.05 devir/veri aralig1 (km).

The regional map obtained by filtering West Anatolian Bouguer Gravity map through low-pass filter with contour
intervals of 10 mgal f.=0,05 cycles/data intervals (km).
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Sekil 10.

BATI ANADOLU K-G MOHO SUREKSIZLIGI
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Seferihisar-Alagehir-Sandikli (B-D) ve Adapazari-Antalya (K-G) arast Moho siireksizlik yiizeyi.

Figure 10. Moho discontinuity surface between Seferihisar-Alasehir-Sandikli (W-E) and Adapazari-Antalya (N-S).

Moho derinligi Adapazar1 ve civarinda 30 km
den baglayip Isparta ve Goller bolgesinde 35-40 km
derinlige ulastig1 ve Antalya civar1 ve Akdeniz’de tekrar
incelerek ortalama 32 km derinlikte oldugu hesaplandi.
Bati Anadolu’da kabugun en kalin oldugu Isparta ve
Goller bolgesindeki lokasyon, Anadolu plakasinin
batiya kagarken saatin aksi yondeki hareketinin mesnet
noktasini olusturmaktadir.

SUMMARY

Recursion filters, designed two dimensionally,
are being used successfully to prepare gravity data for
interpretation. Recursion filters, when compared with
convolution, are designed easier and consume less
computer time.

By applying low pass recursive filters to West
Anatolian Numerical Bouguer gravity values, regional
gravity data were obtained. Two dimensional crust
model has been calculated by applying Talwani method
to the profiles taken from West Anatolian Regional
Gravity anomaly map at appropriate directions.

One and two dimensional low-pass recursive
filters (IIR) were used to prepare West Anatolian
Bouguer gravity maps for interpretation. Talwani
method was applied to the profiles obtained from
appropriate directions of the regional Bouguer gravitiy
anomaly map, and West Anatolian crustal thickness
geometry has thus been modelled. West Anatolian
crustal thickness starts at 30 kms in the north at the

Black sea coast and increases to 35-40 kms at the Lake
District (Isparta-Turkey). The thickness decreases to 32
kms at the Mediterranean coast. In the West-East
direction the crust starts with 32 kms at the Aegean
coast and increases to 40 kms towards central regions.
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