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KOZAK PLUTONIK KUTLESININ HAVADAN MAGNETIK
ANOMALILERININ MODELLENMESI

MODELING OF AEROMAGNETIC ANOMALIES OF KOZAK PLUTONIC BODY

_Z.Miimtaz HISARLI ', M.Nuri DOLMAZ*
" 1.U. Miih. Fak. Jeofizik Miih. Béliimii, Avcilar, istanbul
? 8.D.0U. Miih. Mim. Fak. Jeofizik Miih. Boliimii, Isparta

OZ: Calisma alani KB Anadolu’da Ayvalik, Bergama ve Burhaniye ilgeleri arasinda yeralir. Calisma alanindaki Kozak pliitonu
Bat1 Anadolu’daki magmatik merkezlerden birisidir. Pliitonun geometrisini ortaya ¢ikarmak amaciyla, ¢aligma alaninin havadan
magnetik verilerine; Yap1 Sinirt Analizi (YSA), giic spektrumu ve Talwani modelleme yontemleri uygulanmistir. Havadan
magnetik verilerin gii¢ spektrumu sonucunda, en derin magnetik kaynagin derinligi, 10.42+0.56 km olarak bulunmustur. Pliitonik
kiitlelerin etkisini daha belirgin hale getirmek amaciyla, verilere algak gegisli siizge¢ uygulanmistir. Daha sonra modelleme
yapmak amaciyla, KB-GD dogrultulu kesit alinmis ve giic spektrumundan elde edilen derinlik kullanilarak modellenmistir.
Havadan magnetik verilerin yatay gradiyentinin en biiyiik degerli yerleri, KD-GB uzanimli Kozak pliitonunun sinirlarini ¢ok iyi
tanimlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Havadan magnetik veri, yap1 sinir1 analizi, KB Anadolu.

ABSTRACT: Area is located among the towns of Ayvalik, Bergama, and Burhaniye in the NW Anatolia. The Kozak pluton
locating in the studying area is one of the magnetic centres of western Anatolia. In order to determine geometry of the pluton, the
boundary analysis, power spectrum and Talwani modeling methods were applied to the acromagnetic data of the study area. As a
result of the power spectrum of the aeromagnetic data, the bottom depth of the deepest magnetic source was found as 10.42+0.56
km. In order to put forward to the existence of the plutonic body, the acromagnetic data were applied to low pass filter. Low
pass filter were applied to the aeromagnetic data after that a profile which has NW-SE direction was taken and
modeled by using the depth which obtained from the power spectra. The maxima of the horizontal gradient of the
aeromagnetic data show the presence of the Kozak pluton trending NE-SW and its boundary.

Key words: Aeromagnetic data, boundary analysis, NW Anatolia.

1. GiRiS

Bati Anadolu yapisal olarak iki ana grupta ele
alinabilir. Bati Anadolu’nun giiney kesimleri Menderes
Masifi olarak adlandirilirken, ¢alisma alanimizin da
icinde bulundugu KB Anadolu olduk¢a karmasik bir
yapisal oOzellik gostermektedir. Bati  Anadolu’da
Ayvalik, Bergama ve Burhaniye ilgeleri arasinda
konumlanan c¢aligma alani (Sek. 1), tektonik olarak
Menderes Masifi’nin  kuzeybati smirinda  Bati
Pontidlerde yeralir.

Pliitonik ve volkanik kayaglar igeren Kozak
magmatik kompleksi, Bati Anadolu’da yaygin olarak
bulunan magmatizmalardan birisidir. Bat1 Anadolu’daki
magmatizma ve magmatik kayaclar iizerine Ercan ve
dig. (1984, 1985); Dora ve dig. (1987); Yilmaz (1989);

McKenzie ve Yilmaz (1991); Giile¢ (1991); Seyitoglu
ve Scott (1991) ve Seyitoglu ve dig. (1997) tarafindan
calismalar bulunurken, daha lokal anlamda Kozak
magmatik pliitonu iizerine Izdar (1968); Akyiirek ve
Soysal (1983); Kaya ve Mostler (1992); Altunkaynak
(1996); Altunkaynak ve Yilmaz (1995, 1998, 1999)
tarafindan ¢alismalar yapilmustir.

Pliiton, Kozak magmatik kompleksinin ortasinda
yeralir. Bu nedenle Kozak pliitonu kaldera tipinde
disiiniilmiistiir  (Pitcher, 1979; Seager ve McCurry,
1998). Pliitonun cevresi, KD-GB ve K-G dogrultulu
faylar ile sekillenmistir. Kozak’ m giiney ve kuzeyi
Bergama, Altinova-Dikili ve Edremit grabenleri ile
gevrelenmistir.
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Sekil 1.  Caligsma alaninin kabartma topografik haritasi.

Figure 1. Topographic map of the studying area.
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Ege bolgesine ait havadan magnetik haritasinin
iki boyutlu filtreler yardimi ile analizi Sanver (1974,
1975) tarafindan yapilmistir. Magmatik kiitlelerin
incelenmesi  bakimindan, daha lokal anlamda
calismalara gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle bu
¢alismada, havadan magnetik verilerden yararlanarak
Kozak magmatik plitonunun yapisal durumu
incelenmeye ¢alisilmigtir. Bu amagla havadan magnetik
veriler gii¢ spektrumu ve filtreleme gibi spektral analiz
yontemleri ile islenmis ve onlarin Yapt Sinirt Analizi
(YSA; Blakely ve Simpson, 1986) yapilmistir. Daha
sonra alcak gecisli slizgeglenmis havadan magnetik
anomali haritasindan, KB-GD dogrultulu alian bir
magnetik anomali profilinin, Talwani Modelleme
Yontemi (Talwani ve dig., 1959) ile iki boyutlu modeli
olusturulmustur. KD-GB dogrultulu faylar ile kontrol
edilen ve yaklasik 459 km? lik bir alan kaplayan Kozak
pliitonu, 10.42+0.56 km derinligine kadar uzanmaktadir.

2. VERI VE YONTEM

2.1 Veri: Bati Anadolu’da maden, petrol ve jeotermal
amagli olarak havadan magnetik dl¢iiler Canadian Aero
Service (CAS) tarafindan gergeklestirilmistir (Hutchison
ve dig., 1962; Sek. 2a). Olgiiler 1 km aralikli hatlarda
150 m yiiksekten ugularak alinmistir. Ege Bolgesi (Area
II) etiidleri Balikesir, Manisa, Izmir ve Aydin illerinin
biiyiikk bir bolimiinii kapsarken, daha az oranda
Canakkale, Kiitahya, Usak, Denizli ve Mugla illerinden
de bazi kesimleri icermektedir (Sek. 2a). Calisma
alanina ait havadan magnetik haritalar, orjinal analog
haritalardan (J17 ve J18 paftalar1) sayisal hale
getirilerek elde edilmistir. Bolge yaklasik olarak 4822
km® lik alam kapsamaktadir. Toplam 57626 adet
veriden olusan ve dijital formda kaydedilen veri seti,
0.25 km aralikli olarak gridlenmistir. Sayisallastirilarak
yeniden elde edilen magnetik harita Sek. 2b’ de
verilmistir.

2.2 Gii¢ spektrumu: Bu caligmada spektral yontemlerle
magnetik anomalilerin taban derinliginin
saptanmasinda, Spector ve Grant (1970)’1n ¢alismasini
temel alan Okubo ve dig. (1985)’ nin yaklagimlarn
kullanilmustir.

Magnetik anomalinin taban derinligi kisaca
Okubo ve dig. (1985)’ in oOnerdigi gibi iki adimda
hesaplanabilir. lk olarak, radyal frekansa b&liinmiis
spektrumun en uzun dalga boylu boliimiiniin egiminden,
magnetik kaynagin merkez derinligi (z);

In =InA-27kz, )

P(k)"
k
denkleminden

P(k)

anomalinin gii¢ spektrumu, k dalga sayis1 ve A bir
sabittir.

hesaplanmis olup burada,

Ikinci adimda, spektrumun ikinci en uzun dalga
boylu boliimiiniin  egiminden st derinlik (z)
hesaplanabilir (Okubo ve dig., 1985),

In[P(k)%J:InB—Zﬂkzt @)
burada B bir sabittir. Buradan da prizmanin alt derinligi

(zv),

z, =22, - 1, 3)

denklemi yardimu ile hesaplanabilir.

2.3 Yap1 Smir1 Analizi (YSA): YSA yontemi ise, ilk
olarak Cordell ve Grauch (1982, 1985) tarafindan
kullanilmistir. Daha sonralar1 Blakely ve Simpson
(1986) tarafindan gelistirilen yontem, otomatik olarak
yapt smirlarint  hesaplar hale gelmistir. Magnetik
verilerden yapi sinirlari kisaca su ii¢ adimda saptanir:

a. Magnetik verilerinden onlarin yalanct
gravitelerinin (pseudo-gravite) hesaplanmasi,

b. Yalanci gravite anomalilerinin yatay
gradiyentlerinin hesaplanmasi,

c. Yatay gradiyentlerin maksimum yerlerinin

belirlenmesi.

Yalanci gravite anomalilerinin yatay
gradiyentlerinin, magnetik yap1 sinirlart {izerinde
maksimum  degerlerine ulagmasi1  beklenmektedir.

Boylelikle yeraltindaki magnetik yapilarin simirlari,
YSA analizi sonuglarindan elde edilebilmektedir.

2.4 Talwani Modellemesi: Gelisigiizel segilmis iki
boyutlu kiitlelerin meydana getirdikleri gravite ve
magnetik anomaliler, n kenarli poligonlar kullanilarak
hesaplanabilir (Talwani ve dig., 1959). Kiitle boyutu
icin herhangi bir kisitlama yoktur. Yontemin dogrulugu,
secilen poligonun magnetik yapiya uygunlugu ile
beraber, hesaplanan anomali degerlerinin go6zlenen
anomali degerlerine uygun olmasina baglidir.
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Sekil 2.a)  Tirkiye haritasi {izerinde ¢alisma alaninin konumu, b) Caligma alaninin analog haritadan sayisallastirilmis ve 0.25
km araliklarla gridlenmis havadan magnetik anomali haritasi. Kontur araligi 50 nT dir.

Figure 2.a) Studying area on Turkey map, b) Aeromagnetic anomalies digitized from the analog map and gridded at 0.25 km
intervals. Contour interval = 50 nT.
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3. BOLGENIN GENEL JEOLOJISI

Bati Anadolu’da Ayvalik, Bergama ve Burhaniye
ilgeleri arasinda yeralan Kozak Dagi, KD-GB uzanimli
magmatik bir merkez ve yiikselti olarak sekillenmistir
(Sek. 3). Bu yapmin giineyinde Bergama grabeni ve
kuzeyinde Korucu platosu yeralir. Bu alanda bir ¢ok
volkanik ve pliitonik kayaclar mostra vermektedir.
Pliiton, sedimanter kayaclar tarafindan c¢evrelenmistir.
Sekil 4’de, Altunkaynak ve Yilmaz (1998) tarafindan
verilen Kozak plitonunun giiniimiiz jeolojik ve
morfotektonik kesiti goriilmektedir. Granitten olusan
pliiton, Kozak magmatik kompleksinin ortasinda yeralir.
Bu nedenle kaldera tipi bir pliitonik kiitleye
benzetilmektedir (Pitcher, 1979; Seager ve McCurry,
1998).

Jeolojik olarak Sakarya Kitasinda yeralan Kozak
bolgesi, Biga ve Gelibolu yarimadalarint sekillendiren

KD-GB dogrultulu dért zondan birisidir. Bu zonlar I¢
Pontid Siiturunun kapanmasindan sonra Geg Paleosen /
Erken Eosen doneminde bir araya gelmistir (De Vecchi
ve dig., 2000). Orta Eosen-Oligosen siiresince, bolgede
biiyiik bir yiikselim ve erozyon meydana gelmistir.
Bunu Erken-Orta Miyosen siiresince kalk-alkalin
magmatizma takip etmistir (Okay ve dig., 1991). Kozak
pliitonu bu peryottakilerin en biiyiiklerindendir (200
km?” den biiyiik). Ana ekseni KD-GB dogrultulu, kabaca
dikdortgen Dbigimli ve andezitik/dasidik-riyodasidik
karigimli alkalin kayalarin  kontagi olan pliitonun
gnayslari, Ege Volkanik Yay aktivitesi ile iligkilidir
(Borsi ve dig., 1972). Yine Erken Miyosen siiresince
piliskiiren  volkanik (granitik) kayaclar pliitonun
gevresini kaplamistir. Esas olarak pliton ince taneli
homojen granodiyoritlerden olusur (Altunkaynak ve
Yilmaz, 1998; 1999).
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Sekil 3.  Calisma alaninin genel jeoloji haritast (Altunkaynak ve Yilmaz, 1998’ den degistirilerek alinmistir).

Figure 3. Geological sketch map of the studying area (modified from Altunkaynak ve Yilmaz, 1998).
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Granitoidler 10 km derinliginde kristallesmis bir
- ~30 km-— ] yapiyla sekillenmistir (De Vecchi ve dig., 2000). Kozak
] magmatik  kompleksinden toplanan jeolojik ve
petrolojik verilerden (Altunkaynak ve Yilmaz, 1998;
1999), onun orijini ve olusumu hakkinda bilgiler
edinilmeye ¢alisilmistir. Yilmaz (1997) tarafindan, ilk
once Geg¢ Oligosen-Orta Miyosen siiresince K-G
stkisma rejimi altinda magmanin ortaya ¢iktigi, daha
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Yapisal ve sedimantolojik veriler Kozak

O magmatik merkezinin, Bati Anadolu’nun K-G sikisma

m Volkanik layalar rejiminde sekillendigini gostermistir. KD-GB ve K-G

3 Aplogranit . . . s e e a .
oo trendli oblik faylarin, volkanizmanin gelisimi siiresince

= Sedmanter kayalar [ Kozak lttony sekillendigi bilinir. Volkanizma ile es zamanli olarak

- sedimanter kayalar ¢okelmistir. K-G sikigma rejimi
altinda dogrultu atimli ve normal bilesene sahip iki fay
grubu sekillenmistir. Tektonik rejimle iligkili K-G
Mikrogrant genisleme ile birlikte magmanin yiizeye ¢ikmasi igin
yollar agilmistir. K-G genisleme peryodunda, Kozak’ in
Sekil 4.  Kozak pliitonunun giiniimiiz jeolojik ve morfo- ngi{(llel}ll V?;ﬁ?ég?devserggiiznggg;]:& Efér?ltl(nlgj/};

tektonik kesiti (Altunkaynak ve Yilmaz, 1998). . .
Figure 4. The present geological and morpho-tectonic cross sekillenmistir (Altunkaynak ve Yilmaz, 1998).

section of the Kozak pluton (Altunkaynak ve
Yilmaz, 1998).
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Sekil 5.  Calisma alaninin rejyonal trend uzaklastirilmis havadan magnetik anomali haritasi. Kontur araligi 50 nT dur.
Figure 5. Aeromagnetic anomaly map of the studying area obtained by removing a planar regional trend. Contour interval = 50

nT.
4. UYGULAMA VE BULGULAR uzun dalga boylu bir bilesene sahiptirler. Yerin
Havadan magnetik veriler yerin jeomagnetik jeomagnetik alaninin  enlemsel ve boylamsal

alaninin enlemsel ve boylamsal degisimleri ile iligkili etkilerinden kaynaklanan bu uzun dalga boylu etkinin
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verilerden uzaklastirilmas: gerekmektedir. Bu nedenle
ilk olarak havadan magnetik verilerden FFTFILL
programi kullanilarak (Hildenbrand, 1983) rejyonal
trend uzaklagtirilmistir. Sekil 5 rejyonal trend
uzaklastirilmis havadan magnetik anomali haritasini
gostermektedir. Sekil incelendiginde, magnetik anomali
haritasinin  kiigiikk ve biiylik dalga boylu magnetik
anomalilerden olustugu goézlenmektedir.

Caligmamizin ana konusunu teskil eden Kozak
plitonunun etkisini daha iyi gorebilmek amaciyla,
magnetik verilerden kisa dalga boylu anomaliler
atilmistir.  Bu kapsamda siizge¢ parametrelerinin
belirlenebilmesi i¢in, tim c¢alisma alanmnin rejyonal
trend uzaklastirilmis havadan magnetik anomalilerinin
giic spektrumu almmustir. Sekil 6, havadan magnetik
anomalilerinin gii¢ spektrumunu gdstermektedir. Giig
spektrumundan elde edilen kesme dalga sayist (1.13
rad/km) kullanilarak, havadan magnetik anomaliler
(Sek. 5) alcak gegisli olarak silizgeclenmistir.
Stizgegleme islemi yeniden FFTFIL (Hildenbrand,
1983) programi yardimu ile gergeklestirilmistir. Algak
gegcisli stizgeglenmis havadan magnetik anomali haritasi
(Sek. 7) incelendiginde, ilk bakista pliitonik yapi ile
iliskilendirilebilecek derin kaynakli uzun dalga boylu
anomaliler dikkati cekmektedir.
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Sekil 6.  Rejyonal trend uzaklastirllmis havadan magnetik
anomalilerin gii¢ spektrumu.
Figure 6. Power spectrum of aeromagnetic anomalies

removed regional trend.
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Sekil 7.

Caligsma alaninin algak gegisli siizgeglenmis havadan magnetik anomali haritasi. Kontur araligi 100 nT dir. AA’ iki

boyutlu modellemede kullanilacak anomali profilini géstermektedir.
Figure 7. Low pass filtered aecromagnetic anomaly map of the studying area. Contour interval = 100 nT. AA’ shows the
location of anomaly profile to be interpreted by two dimensional modelling.

Sekil 8, magnetik yapinin derinligini saptamak
icin kullanilan giic spektrumlarini  gostermektedir.

Radyal frekansa boliinmiis gii¢ spektrumunun en diisiik
frekansli bolimiinden en kiigiikk kareler ile gecirilen
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dogrunun egiminden, magnetik anomaliye sebep
kaynagin merkez derinligi (zo) 5.4840.56 km
hesaplanirken; giic spektrumunun ikinci en diisiik
frekansli bolimiinden en kiigiikk kareler ile gecirilen
dogrunun egiminden ise, kaynagm st derinligi (z)
0.5440.02 km olarak hesaplanmistir. Buradan (3)
bagintist yardimi ile iki boyutlu modellemede
kullanilacak olan magnetik kaynagin derinligi (z,),
10.42+40.56 km olarak hesaplanmustir.

Magnetik yap1 sinirlarini belirlemek amaciyla,
derin kaynakli etkileri igeren algak gecisli siizgeclenmis
havadan magnetik verilere (Sek. 7), YSA analizi
(Blakely ve Simpson, 1986) uygulanmistir. Calisma
alan1 civarinda Yer magnetik alaninin meyil agisi
yaklasik 59° oldugundan, magnetik yap1 ile iligkili
anomaliler magnetik kaynagin iizerinde maksimum
vermeyebilirler. Meyil agisinin bu konumundan dolay1
olusan bu etkiyi giderebilmek icin, magnetik
anomalilerin yalanci gravite doniisiimii yapilmalidir.
Magnetik anomalilerin yalanci gravite doniisiimii, ilk
kez Baranov (1957) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda ilk once, Sekil 7° de goriilen algak gecisli
stizgeclenmis havadan magnetik verilerin yalanci
gravite donilisimii gergeklestirilmistir (Sek. 9). Daha
sonra, yalanci gravite anomalilerinin yatay gradiyentleri
almmis ve onlarin en biiyiik yatay magnetik gradiyente
sahip noktalarinin yerleri belirlenmistir. Sekil 10, YSA
analizi sonuglarina dayanilarak hazirlanan ¢alisma
alaninin  yalanci  gravite anomalilerinin  yatay
gradiyentinin en biiyilk yerlerini gostermektedir.
Yalanci gravite anomalilerinin yatay gradiyentlerinin,
magnetik yapilarin  smirlart  iizerinde maksimuma
ulagmasi beklenmektedir. Harita iizerindeki (Sek. 10)
¢ember boyutlart gradiyentin biyilikligi ile dogru
orantilidir. Sekil 11 incelendiginde, yatay gradiyentin en
biiyiik yerleri ile Kozak plittonunun sinirlari arasinda
gozlenen yakim iliski, havadan magnetik anomalilerin
kaynaginin Kozak plitonu oldugunu gdstermistir.
Plitonu ¢evreleyen maksimumlarin giineyi ile
giineydogu ve gilineybatisindaki diger maksimumlar ise,
olas1 pliitonun ¢evresindeki grabenler ile volkanik
kayaglar1 ayiran smir olarak disiiniilmektedir. KD-GB
uzanimli derin pliitonik yapmin boyutlari, yaklasik
olarak 17x27 km (459 km®) ve derinligi ise ortalama
10.42+0.56 km kadardir.
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Taban derinliginin hesaplanmasinda kullanilan gii¢
spektrumlari. |n(p% /‘k‘] ve |n(p%) ile

tanimlanan spektrumun gradiyentinden merkez ve
st derinlikleri sirasiyla 5.48+0.56 ve 0.54%0.02
km olarak elde edilmistir.

Power spectrums used for estimation of the depth
(zp). 5.48+0.56 and 0.5440.02 km are obtained as
the centroid and the top bound using the gradient

of spectra defined as |n(p}/2 /‘k‘j and |n(p% ) .
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Sekil 9.  Algak gegisli slizgeclenmis havadan magnetik anomalilerinin yalanci gravite anomali haritasi.
Figure 9. Pseudo-gravity anomaly map of the low pass filtered aeromagnetic anomalies.
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Sekil 10. Calisma alanmin yalanci gravite anomalilerinin yatay gradiyentinin maksimumlari. Cember boyutlart

gradiyentin biiytikligii ile orantilidir.
Figure 10. Locations of maxima of the horizontal gradient of the pseudo-gravity anomalies. Circle sizes are
proportional to the magnitude of the gradient.
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Sekil 10 ve 11°de pliitonik yapi ile iligkili KD
dogrultulu faylar, yap1 sinirt analizi sonuglarindan ¢ok
acik bir sekilde goriilmektedir. Kullanilan verinin uzun
dalga boylu anomalileri icermesi nedeniyle (Sek. 7),
magnetik anomalilerin yap1 sinir1 analizi sonuglarindan,
pliitonik yapmmin biiyiik faylar ile iliskili oldugu
sOylenebilir. Kozak plitonunun KD-GB dogrultulu ana
faylar ile kontrol edildigi ve 459 km® lik biiyiik bir
alanda derinlere dogru uzandig1 sonucuna varilabilir. Bu
olusumla ilgili bolgedeki granit-sediman kontaginda
etkin lav alanlar1 tizerinde bir ¢ok lokal anomaliler
izlenmistir.

Sekil 7°de gosterilen AA’ magnetik anomali
profilinin, Talwani modellemesi (Talwani ve dig., 1959)

ile iki boyutlu modeli olusturulmugtur (Sek. 12).
Yapilan modelleme sonucunda AA’ kesitindeki A, B, C
ve D yapilari i¢in siiseptibilite farklari, sirasiyla 1.0, 0.8,
1.3 ve 1.0 A/m olarak alinmigtir. Giig spektrumundan
elde edilen ortalama 10.42 km derinlik degeri, modelin
alt derinligi olarak  kullanilmistir.  Modelleme
sonucunda, gozlenen ve hesaplanan anomaliler

arasindaki RMS hata 24.4 ve ortalama seviye (base
level) =31 nT olarak elde edilmistir. Ayrica, anomali
profilinin gectigi yatay gradiyentin maksimumlar1 da
model {izerinde gosterilmistir. Genel olarak, yatay
gradiyentin maksimumlar1 ile yap1 smirlari uyum
icindedir.
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Sekil 11. Tiim ¢alima alanmim Boundary analizi sonuglarina dayanarak verilen yatay gradiyentin maksimumlarinin jeoloji
haritast ile birlikte gésterimi. Cember boyutlari gradiyentin biiyiikliigii ile orantilidir.
Figure 11. The maxima of the horizontal gradient based on the results of the boundary analysis are drawn on the geological

map. Circle sizes are proportional to the magnitude of the gradient.
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Sekil 12. Sekil 7° da goriilen AA’ magnetik anomali profilinin iki boyutlu modellenmesi. A ve D: volkanikler,
B: pliiton ve C: mikrogranit. Cember boyutlari gradiyentin biiyiikliigii ile orantilidir.
Figure 12. Two dimensional magnetic anomaly model along AA’ profile in Figure 7. A and D: volcanics, B:

pluton, C: microgranite. Circle sizes are proportional to the magnitude of the gradient.

5. SONUCLAR

Alcak gecisli siizgeglenmis havadan magnetik
anomalilerinin gli¢ spektrumu, anomaliye sebep en
derin magnetik kaynagin 10.42+0.56 km derinligine
kadar uzandigini gostermistir.

Yatay gradiyentin  maksimumlari, Kozak
pliitonunun dogu ve batisinin KD-GB dogrultulu faylar
ile kontrol edildigini gostermektedir.

Olusturulan yeraltt modeli ilizerinde gdsterilen
yatay gradiyentin maksimumlari, modelin dogrulugunu
kanitlar niteliktedir.

YSA ve modelleme sonucuna gore, pliitonik
kiitle, volkanik ve sedimanter kayacglarin altinda da
devam etmektedir.

Jeolojik modelde de goriillen daha ince taneli
mikrogranit, Kozak plitonik  kayaglarinin  {ist
seviyesinde bulunmaktadir.
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SUMMARY

The boundary analysis, power spectrum and
Talwani modelling techniques were used to the
aeromagnetic data of the study area.

Firstly, the aeromagnetic data were removed a
regional trend. Secondly, the low pass filtered map was
obtained from the response function of the spectrum.
Thirdly, the power spectrum technique was applied to
the data in order to estimate the bottom depth of the
Kozak pluton. Fourthly, the boundary analysis
technique was applied to the low pass filtered data.

At the end of the applying the boundary analysis
to the pseudo-gravity data, the magmatic structure
named the Kozak pluton were obtained in the NE-SW
direction. A bottom depth of 10.42+0.56 km obtained
from the conclusion of the power spectrum was used to
construct the two dimensional model.



158 ZMUMTAZ HISARLI - M. NURI DOLMAZ

DEGINILEN BELGELER

Akyiirek, B., Soysal, Y., 1983, Biga yarimadasi
glineyinin  (Savastepe-Kirkagag-Bergama-Ayvalik)
temel jeoloji ozellikleri. M.T.A. Dergisi, 95/96, 1-
12.

Altunkaynak, S,., 1996, Geologic and petrologic
investigation of the relationship of young volcanism
and plutonism in the area located between Bergama
and Ayvalik. PhD Thesis, Technical University of
Istanbul, Institute of science, Turkey, 402 sh.

Altunkaynak, S., Yilmaz, Y., 1995, Geology of the
Kozak dagi magmatic complex. International Earth
Sciences Colloquium on the Aegean Region.
Program and Abstracts, Giilliik, Izmir, Turkey, 4.

Altunkaynak, S., Yilmaz, Y., 1998, The Kozak
magmatic complex; Western Anatolia. J. Volcanol.
Geotherm. Res. 85/1-4, 211-231.

Altunkaynak, S., Yilmaz, Y., 1999, The Kozak pluton
and its emplacement. Geological Journal, 34. 257-
274.

Baranov, V., 1957, A new method for interpretation of
aeromagnetic maps: Pseudogravimetric anomalies.
Geophysics, 22, 359-383.

Blakely, R. J., Simpson, R. W., 1986, Approximating
edges of source bodies from magnetic or gravity
anomalies. Geophysics, 51, 1494-1498.

Borsi, S., Ferrara, G., Innocenti, F., Mazzuoli, R.,
1972, Geochronology and petrology of recent
volcanics in the Eastern Aegean Sea (West Anatolia
and Lesvos Island), Bulletin Volcanologique
XXXVI, 473-496.

Cordell, L., Grauch,V.J.S., 1982, Reconciliation of the
discrete and integral Fourier transform. Geophysics,
47,237-343.

Cordell, L., Grauch,V.J.S., 1985, Mapping basement
magnetization zones from aeromagnetic data in the
San Juan basin, New Mexico, in Hinze, W.J., Ed.,
The utility of the regional gravity and magnetic
anomaly maps, Soc. Explor. Geophys., 181-197.

De Vecchi, G., Lazzarini, L. Liinel, T., Mignucci, A.,
Visona, D., 2000, The genesis and characterisation
of ‘Marmor Misium’ from Kozak (Turkey), a granite
used in antiquity. Journal of Cultural Heritage, 1,
145-153.

Dora, 0.0., Savascin, M.Y., Kun, N., Candan, O.,
1987, Post metamorphic plutons in the Menderes
Massif. Yerbilimleri, 14, 79-89.

Ercan, T., Tiirkecan, A., Akyiirek, B., Giinay, E.,
Cevikbas, A., Ates, M., Can, B., Erkan, M.,
Ozkirisci, C., 1984, The geology of the Dikili-
Bergama-Candarli area (Western Anatolia) and
petrology of the magmatic rocks. Jeoloji
Miihendisligi Dergisi, 20, 47-60.

Ercan, T., Satir, M., Kreuzer, H., Giinay, E.,
Cevikbas, A., Ates, M., Can, B., 1985,
Interpretation of new chemical, isotopic and

radiometric data on Cenozoic volcanics of western
Anatolia. T.J.K. Biilteni, 28, 121-136.

Giileg,, N., 1991, Crust-mantle interaction in western
Turkey: implications from Sr and Nd isotope
geochemistry of Tertiary and Quaternary volcanics.
Geol. Mag., 23, 417-435.

Hildenbrand, T.G., 1983, FFTFIL: A Filtering
Program Based on Two-dimensional Fourier
Analysis, U.S.G.S. Open File Report, 83-237.

Hutchison R.D., Lucarelli, L.B., Hartman, R.R.,
1962, Aerial survey programme and mineral
resources evaluation of selected areas in Turkey.
Publication of the Mineral Research and Exploration
Company of Turkey, Field-II, Ege Bolgesi.

Izdar, E., 1968, Kozak intruzif masifi petrolojisi ve
Paleozoik ¢evre kayaglari ile jeolojik baglantilari.
T.J.K. Biilteni, 11, 140-179.

Kaya, O., Mostler, H., 1992, A Middle Triassic age for
low-grade greenschist facies metamorphic sequence
in Bergama (Izmir), western Turkey: the first
paleontological age assignment and structural-
stratigraphic implications. Newsletter for
Stratigraphy, 26, 1-17.

McKenzie, D., Yilmaz, Y., 1991, Deformation and
volcanism in Western Turkey and the Aegean.
Bulletin of Technical University, Istanbul, 44 (1/2),
344-373.

Okay, A.i., Siyako, M., Burkan, K.A., 1991, Geology
and tectonic evolution of the Biga Peninsula, NW
Turkey, 1.T.U. Biilteni, 44, 191-256.

Okubo, Y., Graf, J.R., Hansen, R.O., Ogawa, K.,
Tsu, H., 1985, Curie Point Depths of the Island of
Kyushu and Surrounding Areas, Japan. Geophysics,
53, 481-494.

Pitcher, W.S., 1979, The nature, ascent and
emplacement of granitic magmas. J. Geol. Soc.
London, 136, 627-662.

Sanver, M., 1974, Ege bolgesi havadan magnetik
haritasinin  iki boyutlu filtreler ve istatistik
yontemlerle analizi, Dogentlik Tezi.

Sanver, M., 1975, iki boyutlu al¢ak gegisli filtrelerin
diizenlenmesi ve Ege bolgesi havadan magnetik
haritasina uygulanmasi, Jeofizik, C.4, S.3, 45-61.

Seager, W.R.,, McCurry, M., 1998, The cogenetic
organ cauldron and batolith, south central New
Mexico: evolution of a large volume ash flow
cauldron and its source magma chamber . J.
Geophys. Res., 93, 421-433.

Seyitoglu, G., Scott, B., 1991, Late Cenozoic crustal
extension and basin formation in west Turkey. Geol.
Mag., 128, 155-166.

Seyitoglu, G., Anderson, D., Nowell, G., Scott, B.,
1997, The evolution from Miocene potassic to
Quaternary sodic magmatism in western Turkey:
implications for enrichment processes in the



KOZAK PLUTONIK KUTLESININ HAVADAN MAGNETIK ANOMALILERININ MODELLENMESI 159

lithospheric mantle. J. Volcanol. Geotherm. Res., 76,
127-147.

Spector, A., Grant, F.S., 1970, Statistical models for
interpreting acromagnetic data. Geophysics, 35, 293-
302.

Talwani, M., Worzel, L. and Landisitian, M., 1959,
Rapid gravity computations for two-dimensional
bodies with applications to the Mendocino
submarine fructure zone. Journal of Geophys. Res.,
64, 49-59.

Yayina Gelis - Received : 30.09.04
Yayina Kabul - Accepted : 16.12.04

Yilmaz, Y., 1989, An approach to the origin of young
volcanic rocks of western Turkey. In: Sengor,
AM.C. (Ed.), Tectonic Evolution of the Tethyan
Region. Kluwer Academic Publ., The Hague, 159-
189.

Yilmaz, Y., 1997, Geology of Western Anatolia. In:
Schindler, C., Fister, M.P. (Eds.), Active Tectonics
of Northwestern Anatolia - The Marmara Poly
project. Vdf Hochschulverlag A Gander ETH
Ziirich, ISBN 3: 31-53.



