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OZ : Malatya-Elazi3-Bingél-Diyarbakir-Adiyaman bolgesinin kabuk yapisini ortaya koymak igin bolgenin gravite ve havadan
manyetik verileri analiz edilmistir. Gravite ve manyetik verilere Yapi Smir Analizi (YSA) teknigi uygulanarak anomali
yapilarinin uzanim ve sinirlar1 aragtirilmis ve ¢aligma alanina ait jeolojik bilgiler ile karsilagtirilmistir. Elde edilen sayisal sinirlar
bolgedeki kitasal bloklar ve yapisal trendler olan Bitlis-Potiirge Siitur Zonu (BPSZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ile
uyum gostermektedir. Anomalilere neden olan kaynak derinliklerinin aragtirilmasi icin spektral analiz tekniklerinden gii¢
spektrumu yonteminden yararlanilmigtir. Caligma alaninda ortalama kabuk derinligi 44 km olarak bulunmustur. Gravite
verilerden GD-KB yoniinde alinan kesit degerleri degerlendirilerek Talwani modelleme teknigine gore iki boyutlu bir kabuk
modeli olusturulmustur. Buna gore caligma alaninda kabuk kalinlig1 giineyden kuzeye dogru 38 km ile 51 km arasinda degisim
gostermektedir. DAFZ’nin kuzey sinirindaki Elazig civarindaki en yiiksek gravite ve manyetik anomaliler, iist kabukta yiiksek
yogunluklu ve manyetizasyonlu malzemeye sahip bir yapiyla iliskilendirilmistir. Gravite ve manyetik verilerin analizi
sonucunda; Arap levhasi u¢ kesimleri, BPSZ, yiiksek manyetizasyonlu yap1 ve Anadolu Blogu olmak iizere farkli tektonik
ozelliklere sahip dort bolge belirlenmistir. BPSZ ve yiiksek manyetizasyonlu bolge arasindaki gecis zonu, DAFZ’na karsilik
gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gravite, manyetik, kabuk kalinligi, Dogu Anadolu Fay Zonu

ABSTRACT : In this study, gravity and aeromagnetic analysis have been conducted in the region of Malatya-Bingol-Diyarbakir-
Adiyaman, in order to elucidate the crustal structure beneath the region. Boundary analysis technique of the gravity and
aeromagnetic data were performed to investigate frontiers and continuations of causative structures and compared with
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geological informations of the study area. The obtained boundaries of density and magnetization contrast correspond well to the
major geological formations and the structural trends in the area as Bitlis-Potiirge Suture Zone (BPSZ) and East Anatolian Fault
Zone (EAFZ). For estimating the source depths of causative structures, spectral analysis as power spectrum method was used. An
average thickness of 44 km was calculated for the crust in the study area. A two dimensional crust model was generated by
interpretation a SE-NW cross-section profile of gravity data using the Talwani modeling technique. According to this model, the
thickness of the crust in the study area lies between 38 km to 51 km. The high gravity and magnetic anomalies around Elazig in
northern part of EAFZ are related with a body which has high magnetic and density material. In consequence of gravity and
magnetic analysis, boundaries of four regions with different tectonic characters were identified. They are Arabian foreland,
BPSZ, high magnetized body and Anatolian Block. Transition zone between BPSZ and high magnetized body is correlated by

the EAFZ which has intense tectonic activity.

Keywords: Gravity, magnetic, crust thickness, East Anatolian Fault Zone

1. GIRIS

Tiirkiye yer kiirenin en aktif tektonik yapiya
sahip kitasal bolgelerinden birinde yer alir. Kuzeye
dogru hareket eden Afrika-Arap plakasi ve goreceli
olarak duragan Avrasya plakasi arasinda kalan Anadolu
plakas1 sikisma tektoniginin etkisi altinda sag yanal
atimlt Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve sol yanal
atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) olarak
isimlendirilen iki biiyiikk fay zonu boyunca (Sekil 1)
battya dogru hareket halindedir (Ketin, 1948;
McKenzie, 1972; Dewey, 1976; Sengor, 1979; Sengor
ve Canitez, 1982; Hempton, 1982; Sengor ve dig., 1985;
Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Barka ve Reilinger,
1997; Cetin ve dig., 2003). DAFZ kuzeydoguda
Karliova’dan baslaylp giineybatida Anadolu-Arap-
Afrika {tgcli ekleminin sekillendigi Kahramanmaras
bolgesinde Olii Deniz Fayi ile birlesir (Karig ve Kozlu,
1990; Peringek ve Cemen, 1990). Bu ana faylarin yam
sira bolgede farkli dogrultularda irili ufakli birgok fay
yer almaktadir.

GPS caligmalari, Arap levhasinin Avrasya
levhasina gore yaklasik 18 mm/yil’lik bir hizla KB
dogrultusunda hareket ettigine isaret etmektedir
(McClusky ve dig., 2000). Dogu Anadolu’da Arap
levhasi, Bitlis Potiirge Siitur Zonu (BPSZ) olarak
adlandirilan bir deformasyon kusagi boyunca Anadolu
levhasi ile carpigmaktadir (Eyidogan, 1983; Barka ve
Reilinger, 1997). Tam kenet kusagi {izerinde ve iki
biiyiik metamorfik masifin de kopuk olarak bulundugu
bolgede gravite ve manyetik acidan siddetli
anomalilerin gozlenmesi, kenet kusaginin bu kesimini
carpismanin sekli, litosfer-kabuk yapisi ve astenosferle
olan iligkileri agisindan ilging hale getirmektedir.

Giineydogu Anadolu’daki yukarida bahsedilen
giincel tektonik, GPS c¢aligsmalar1 yaninda bolgede daha

once meydana gelmis biiyilk depremlerin odak
mekanizmas1 ¢oztimleri ile de desteklenmektedir
(McKenzie, 1972; Eyidogan, 1983; Jackson ve

McKenzie, 1984; Osmansahin ve dig., 1986; Taymaz ve
dig., 1991; Pinar, 1995; Kalafat, 1995).

Arap levhasi ile Anadolu levhasi arasindaki
goreceli hareketi karsilayan DAFZ, calisma alanin1 KD-
GB dogrultusunda kat etmektedir. Inceleme alam bu iki
biiyiik ana tektonik o6zellik (BPSZ ve DAFZ) ile
karakterize edilmektedir. Bu calisma ile bolgeye ait

gravite ve manyetik verilerin ¢esitli yontemler ile analiz
edilerek bolgedeki jeolojik yapilar, tektonik yapilar ve
kabuk yapisinin arastirllmasi amaclanmustir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), calisma
alaninda Bitlis Potiirge Siitur Zonu’nu (BPSZ) kesmekte
ve sol yanal hareketlerin yaninda ters attmli hareketler
ile de dikkati cekmektedir (Taymaz ve dig., 1991;
Lyberis ve dig., 1992). Son jeofizik ¢aligmalar Dogu
Anadolu’nun biiyiikk bir boliimiinde hemen hemen
tamamen litosferik mantonun yok oldugunu gostermistir
(Gok ve dig., 2000, 2003; Al-Lazki ve dig., 2003;
Angus ve dig., 2006). Alict fonksiyonu analizi
caligmalarindan Dogu Anadolu’da 38 ile 50 km arasinda
degisen ve ortalama 45 km kabuk kalinligi elde
edilmistir (Zor ve dig., 2003, Gok ve dig., 2007). Daha
acik ifade etmek gerekirse, kabuk altinda c¢ok ince bir
litosferik  manto  yada  dogrudan  astenosfer
baslamaktadir (Keskin, 2005). ETSE projesinden elde
edilen tomografik calismalar Dogu Anadolu altinda bir
dalimin bulunmadigini gostermistir (Al-Lazki ve dig.,
2003). ETSE projesi (Al-Lazki ve dig., 2003; Gok ve
dig., 2000, 2003; Sandvol ve dig., 2003) ve yiizey
dalgas1 tomografisi (Maggi ve Priestley, 2005) gibi
birbirinden farkli iki sismik c¢alismadan elde edilen
sonuglar, Dogu Anadolu ¢arpisma zonunun biiyiik bir
boliimiintin  litosferik mantodan yoksun oldugunu
gostermistir. Tarihsel deprem aktivitesi ile kargilagtirilan
mevcut sismik sessizlik, DAFZ’da elastik gerginlik
enerjisi birikiminin kilitlenmis olabilecegi ve bunun
yakin gelecekte harekete gecemeyecegi vurgulanmistir
(Cetin ve dig., 2003). Buna paralel olarak Lg ve Sn
sismik dalga girisimleri Arap-Avrasya levhalari
arasindaki sinira karsilik gelen BPSZ’da Lg blokaji
oldugunu gostermektedir (Al-Damegh ve dig., 2004).

Elitok ve Dolmaz, (2008) Bitlis-Potiirge zonu
boyunca gerceklesen Arap-Avrasya carpismasinin
ardindan Arap plakasina ait dalan okyanusal litosferin
kopmasina (slab breakoff) bagh olarak Arap 6n kitasi
altindan Dogu Anadolu altina dogru astenosferik manto
akigi gelistigini, bu manto akisinin da Anadolu levhasi
ile birlikte altinda yer alan astenosferik mantoyu batiya
dogru hareketlendirdigini ifade etmiglerdir. Yazarlar
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ayrica, KAFZ ve DAFZ ile smirlanan Anadolu
plakasinin  batiya dogru  kagisindan  kaynaklanan
Anadolu plakasinin dogu kismindan itibaren kabuk
kalinliginin (~44 km) giineyde Arap on kitasina dogru
inceldigini (~36 km) ifade etmislerdir. DAFZ {tizerinde
Bitlis ve Potiirge masifleri arasinda kalan Elazig ve
onun giineydogusundaki diisiik sismik aktivite, elde
edilen s13 Curie Nokta Derinlikleri (CND) ve yiiksek b-

cevresine gore s1g kabuk yapisina sahiptir (Dolmaz ve
dig., 2008). Yine aymi caligmada, bu bolgenin kabuk
yapis1 biiylik olasilikla sicak astenosferik manto
etkilesiminden etkilenen kabugun yiiksek termal yapisi
ile iligkili olabilecegi vurgulanmigtir. Bunun yaninda
Dogu Anadolu bolgesinin CND haritasindan (Bektas ve
dig., 2007) diisiik sismik aktiviteli bolgenin yine s1§
CND ile karakterize edildigi goriilmektedir.

degerleri ile karakterize olan alan ayni zamanda
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Sekil 1: (a) Tiirkiye ve cevresinin ana fay sistemleri (Cetin ve dig., 2003’ten degistirilmistir). KAFZ: Kuzey Anadolu Fay
Zonu; DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu. Oklar relatif levha hareketlerini 'gbstermgktedir. (b) DAFZ boyunca
bolgenin ayrintili tektonik haritas1 (Cetin ve dig., 2003’ten degistirilmistir). ODFZ: Olii Deniz Fay Zonu; LHSS:
Hazar Golii-Sincik Segmenti; PLHS: Palu-Hazar Golii Segmenti; MF: Malatya Fay1; OF: Ovacik Fayi; BSZ: Bitlis
Siitur Zonu; AF: Adiyaman Fayi.
Figure 1: (a) The main fault systems of Turkey and surrounding area (modified after Cetin et al., 2003). KAFZ: North

Anatolian Fault Zone; DAFZ: East Anatolian Fault Zone. Arrows show relative plate movements. (b) detailed
tectonic map of the area along East Anatolian Fault Zone (modified after Cetin et al., 2003). ODFZ: Dead Sea Fault
Zone; LHSS: Caspian Sea-Sincik Segment; PHLS: Palu-Caspian Sea Segment; MF: Malatya Fault; OF: Ovacik

Fault; BSZ: Bitlis Suture Zone; AF: Adiyaman Fault.
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Pamuk¢u ve digerleri (2007), potansiyel alan
verilerin giic spektrumlarindan elde edilen sonuglara
dayanarak Bitlis Stitur Zonu’nda kabuk kalinliginin 42
km’ye ve KAFZ’a dogru 50 km’lere ulastigini, siitur
zonu boyunca kabuk kalinlagmasinin olmadigini fakat
BSZ’dan baslayip Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeyine
kadar uzanan Pontidlere dogru kalinlasmanin soz
konusu oldugunu belirtmektedirler. Yine Euler
dekonvolisyon teknigi kullanarak, 40" dogu boylami
yakinlarinda kabugun incelmeye baslayip, dogu ve
kuzeye dogru incelmenin devam ettigini ileri
stirmiislerdir. Elde ettikleri kabuk kalinligi degerleri
Sengor ve dig. (2003) ve Keskin (2003) tarafindan 6ne
stirilen kabuk incelmesi modelini desteklemektedir.

2.1. GENEL JEOLOJi

Dogu Anadolu'nun genel jeolojik yapisinn,
kuzeyden giineye dogru (i) temelde volkanik yay
kayalarinin yer aldigi Pontid kusagi, (ii) ¢arpigma ile

iliskili gelisen Ust Miyosen-Pliyosen yasli volkaniklerin
de {iizerinde genis alanlar kapladifi Dogu Anadolu
Yigisim Kompleksi ve (iii) Bitlis-Potiirge Masifinden
olustugu goriilmektedir (Keskin 2003). Giineydogu
Anadolu’da Van Goélii ile Iran smir1 arasinda ve Bitlis-
Potlirge masiflerinin  giiney kenarinda, ofiyolitli-
radyolaritli kaya¢ topluluklarinin olusturdugu bir kusak
yer almaktadir (Sekil 2). Kusagt olusturan kayac
topluluklarinin bir bolimii “ofiyolitli melanj” ve diger

bir bolimii ise “ofiyolitli olistostrom” olarak
tanmimlanmaktadir. Malzemeleri ayn1 fakat olusum
bicimleri, olusum kosullar1 farkli olan bu kayac

topluluklar1 aym zamanda allokton kiitleler olup ve
birbiri iizerine bindirmis ekaylar-naplar meydana
getirmiglerdir (Ketin, 1983). Ayrica bu kusak ozellikle
masif siilfid yataklar1 acisindan da ayr1 bir 6neme sahip
olup (Erler, 1984) oldukca siddetli manyetik anomaliler
bunun gostergesidir.

40 km

Karadeniz

Volkanikler

Peridotitler

Avrasya plgfasi

A

Ofiyolitli-radyolaritli
melanj ve olistostromlar

N
s b A~ T avap prak \
piiiigd Metamorfikler EON Akdeniz * S~ rap Plakast
e
4y
% Afrika plakasi

ki

Sekil 2:

haritasindan degistirilmistir).
Figure 2:
3. YONTEM

3.1. Gravite-Manyetik Calismalar

Havadan manyetik verilerin yorumlanmasi ve
manyetik anomalilere sebep olan indiiklenmis
yapt/yapilarin ortaya cikarilabilmesi igin; manyetik
verilerin kutba indirgenmesi (Bhattacharyya, 1965),

Giineydogu Anadolu kenet kusagi ve civarina ait basitlestirilmis jeoloji haritas1 (1/250 000 lik MTA jeoloji

Simplyfied geology map araund the South-East Anatolian Belt (modified from 1/250 000 scaled MTA geology map).

manyetik  verilerin  yalanci  gravite  verilerine
doniistiiriilmeleri (Baranov, 1957), gii¢ spektrumundan
yapt derinligine yaklagim (Spector ve Grant, 1970),
anomaliye sebep olan yapi/yapilarin  yaklagik
sinirlarinin  tayini i¢in  Yapt Stur Analizi (YSA)
teknikleri (Blakely ve Simpson, 1986) kullanilmustir.
Gii¢ spektrumu ve yapt sinir analizi aym zamanda
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gravite verilerinin analizinde de kullanilmistir. Havadan
manyetik ve Bouguer gravite verilerinin Spektral

Yontemler ile analizinde, FFTFIL programindan
(Hildenbrand, 1983) yararlanilmistir. Gravite ve
manyetik anomalilerin iki boyutlu (2-B)

modellenmesinde Talwani ve dig. (1959)’un modelleme
tekniginden yararlanilmigtir. Daha sonra tiim verilerin
birlikte yorumlamasi yapilmistir.

3.1.1. Yap1 Smir1 (Boundary) Analizi Yontemi (YSA)

YSA yontemi ilk olarak Cordell ve Grauch
(1982, 1985) tarafindan, kayaclarin kiitle
yogunluklarinda veya manyetizasyonlarindaki ani
degisimlerin yerlerinin saptanmasinda kullanilmustir.
Daha sonralar1 Blakely ve Simpson (1986) tarafindan
gelistirilen yontem, otomatik olarak yap1 sinirlarini
hesaplar hale gelmistir (Sekil 3). Manyetik verilerden
yapi sinirlar1 kisaca su ii¢c adimda hesaplanir:

a. Eger manyetik veri ile calisiliyorsa, manyetik
verilerinden onlarin yalanci-gravitelerinin
(pseudo-gravite) hesaplanmasi,

b. Yalanci-gravite ya da gravite anomalisinin
yatay gradiyentlerinin hesaplanmasi. Yiizeye
yakin kiitlelere ait yalanci-gravite (gravite)
anomalilerinin yatay gradiyentlerinin, kose

degerleri iizerinde maksimuma ulasmasi
beklenmektedir.

c. Yatay gradiyentlerin maksimum yerlerinin
belirlenmesi.

[
Eij1 &ia,ji

Sekil 3:  Yatay gradiyentin maksimumlarini  bulmada

kullanilan grid noktalarinin yerleri (Blakely ve

Simpson, 1986).

Figure 3: Locations of the grid points using for optaining
horizontal gradient maxima (Blakely and Simpson,

1986).

3.1.2. Gii¢ Spektrumu Yapi Derinligi Yontemi

Gii¢ spektrumu yontemi ile anomalilere neden
olan kaynak derinliklerinin saptanmasinda Spector ve
Grant (1970)’i temel alan Okubo ve dig. (1985)’nin
metodolojisinden yararlanilmistir. Buna gére en derin
kaynak derinligi (z,) , ortalama derinligin (z,) ve st
derinligin  (z) hesaplanmas1 ile 2 asamada
bulunmaktadir. Bu derinlikler (zo, z) ise asagida
ifadeleri verilen radyal ortalanmig giic spektrumu
degerlerinin sirasiyla biiylik dalga boylarinda ve diisiik
dalga boylarindaki dagilimlarina gecirilen dogrularin
egimleriyle hesaplanmaktadir.

70 igin ;

@, (k)" ]

ve zt i¢in;
1n{[c1>ﬂ (|k|)”2] / |k|}

Burada ®,r, anomali verisinin giic spektrumu, k ise
dalga boyunu simgelemektedir. En derin kaynak z, ise,

Zy= 2.2 Z;

ifadesinden hesaplanmaktadir.

3.1.3. iki Boyutlu (2-B) Modelleme

Gelisigiizel secilmis iki boyutlu kiitlelerin
olusturduklart gravite ve manyetik anomalilerinin
hesaplanmasinda kullanilan bir yontemdir (Talwani ve
dig., 1959).

Sekil 4’te gosterilen A, B, C, D, E, F koselerine
sahip iki boyutlu kiitlenin P noktasinda olusturdugu
gravite ¢cekiminin diisey bileseni,

g= 2G.pi Z,
i=1

seklinde verilir. Denklemde G: gravitasyon sabiti, p:
hacim yogunlugudur. Toplamlar1 poligonun n kenari
tizerinde yapilir. Bir dizi islemden sonra,

7 =a sing cosg 6, -6, +tan ¢,.xlogL,(Cos6’,. (tan 6, —tang, )
Lo ' xcos 8, (tan 6, —tan g,)

denklemi elde edilir. Boylece bir tek kenar iizerinde
yapilan integrasyon iglemin kenarli poligon iizerine
gotiiriilerek ¢oziim saglanir.
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4. YONTEMLERIN UYGULANMASI VE
SONUCLAR

Inceleme alami Bitlis kenet kusagi iizerinde
Hazar Golii’niin de igerisinde yer aldig1 Malatya-Elazig-
Bingol-Diyarbakir-Adiyaman yorelerini kapsamaktadir
(Sekil 5). Sekil 5’te ¢aligma alan1 ve gevresini kapsayan
GD Anadolu’nun 100 m kontur araligindaki topografik
haritas1 goriilmektedir. Bilyiikk fay zonlar1 da bu harita
izerine izdiistirilmiigtiir.

Caligma alanina ait Bouguer ve Toplam alan
manyetik verileri, MTA Genel Midiirliigii Jeofizik
Etiitleri Dairesi veri bankasindan 5 km karelajli olarak
alinmustir. Ayrica, biiyiik fay zonlari bu haritalar lizerine

z
izdiisiirilmiistiir (Sekil 6 ve Sekil 7).
Sekil 4:  iki boyutlu n kenarli poligon bir yapinin geometrik
gosterilimi.
Figure 4: Geometric illustration of a two dimensional n side
polygon.
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Sekil 5:  Caligma alaninin topografik haritasi.

Figure 5: Topography map of the study area.
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Sekil 6:  Caligsma alaninin Bouguer gravite anomali haritasi.
Figure 6: Bouguer anomaly map of the study area.
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Sekil 7:

Yapiya ait muknatislanma  vektoriiniin
dogrultusu genellikle yer manyetik alant dogrultusundan
farkli olabilmektedir. Bu nedenle manyetik verilerin
analizi yapilirken ve yorum asamasinda, havadan
manyetik  verilerin  kutba  indirgenmig  olmasi
gerekmektedir. Kutba indirgeme isleminde yapi

Calisma alaninin rejyonal havadan toplam alan manyetik anomali haritasi.
Figure 7: Regional aeromagnetic anomaly map of the study area.

miknatislanmasi ile yer manyetik alan1 aym dogrultuda
oldugu varsayilarak calisma bolgesi i¢in yer manyetik
alan egim ve sapma agilar sirasiyla 58 ve 4~ almustir.
Sekil 8, kutba indirgenmis havadan manyetik anomali
haritasim gostermektedir.
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Sekil 8:

Caligma alaninin kutba indirgenmis havadan manyetik anomali haritasi.

Figure 8: Aeromagnetic anomaly map of the study area after reduce to pole.

Calisma alaninda yogunluk kontrastlarina sahip
alanlarin yapt sinirlarinin - belirlenmesi amaci ile
Bouguer gravite anomalilerinin YSA yoOnteminde
kullanilmak iizere yatay gradiyentleri hesaplanmustir.
Yatay  gradiyentlerin  maksimumlarinin  yerleri
saptanarak, gradiyentlerin biiyiikliiklerine gore Sekil
9’da harita {izerinde ici bos ¢cemberler ile gosterilmistir.

Benzer olarak, miknatislanma farkina sahip alanlarin

yapt sinirlarinin - belirlenmesi amaciyla da

indirgenmis havadan manyetik veriler pseudo gravite
verilerine doniistiiriildiikten sonra YSA yonteminde
kullanilmak iizere yatay gradiyentleri hesaplanarak
maksimumlarinin yerleri biiyiikliiklerine gore Sekil

10’da ici bos ¢cemberler ile gosterilmistir.
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Sekil 9:

Bouguer gravite anomalilerinin YSA sonucundan elde edilen yatay gradiyent maksimumlarinin yerleri.

Figure 9: Locations of the horizontal gradient maximas obtained from boundary analysis of Bouguer gravity anomalies.
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Figure 10:
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Kabuk modellemesinde referans alinabilecek
ortalama bir kabuk derinliginin belirlenmesi amaciyla
da tiim calisma alanina ait gravite verilerinin iki boyutlu
gii¢c spektrumu hesaplanmistir. Spektrumun biiyiik dalga
boylarinda lineerlik gosteren kismindan en kiiciik
kareler yontemi ile bir dogru gegirilmistir. Bu dogrunun
egiminden ortalama kabuk kalinlig1 degeri yaklasik 44
km civarinda oldugu hesaplanmistir (Sekil 11).

d, =44 km
s —|
3
o |
4 T T T T T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
w (rad/km)
Sekil 11:  Calisma alan1  gravite anomalilerinin  gii¢
spektrumu.
Figure 11: Power spectrum of gravity anomalies of the study
area.

Kiiresel boyutta Tiirkiye’nin sismisitesi Afrika,
Arap ve Avrasya plakalarinin karmagik iligkisi altinda
gelisir (McKenzie, 1972). Sekil 12, calisma alaninin
Uluslararas1 deprem kayitlarindan (USGS) alinan 1964
ve sonrast 3556 adet depremlerini (M > 3) ve biiyiik
fay sistemlerini iceren sismotektonik haritasini
gostermektedir. Ayrica sekilde tarali alan igerisinde
kalan depremlerin yerleri, A-B kesit hatt1 iizerine
izdiistirtilerek bunlarin derinlik dagilimlari
gosterilmistir.

maximum
gradiyent
blylikliikleri

Dogu (Derece)

Kutba indirgenmis havadan manyetik anomalilerinin YSA sonucundan elde edilen yatay gradiyent maksimumlarinin

Locations of the horizontal gradient maximas obtained from boundary analysis of the reduced to pole aeromagnetic

Kuzey (Derece)

b)
E 2000 — e
= Bpsz PAFZ
X 1000 — A 2
EJ [ e T T Ll b
. e S i
-20 R T o L3
*: s‘;ii- L ..".."'
_ - o o %2, .
E .20 4 e, .«
£ .
g -60 =1
-80 =~ ° .
-100 L) L) L) L) 1
1] 100 200 300 400
GD-KB (km)
Sekil 12: a) 1964 ve sonrast (M) >=3.0 ten biiyik olan

Figure 12:

depremlerin dagilimi, b) A-B hatt1 {iizerine
izdiistiriilen depremlerin derinlik dagilimlari.

a) Epicentres of the earthquakes (M>=3) since
1964, b) depth ranges of the earhquakes projected
to line A-B.
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Sekil 13, Bouguer gravite ve manyetik verilerin
smir analizi sonucunda elde edilen yorum haritasim
gostermektedir. Potansiyel alan verilerinin yorumundan
elde edilen GD Anadolu Bindirme Zonunun sinirlar
jeoloji haritasi iizerine izdiistiriilmiistiir. Sekil tizerinde
Al: Arap levhasini, A2 ve A3: Arap-Anadolu bindirme
kusagini, A3 ise bindirme kusag: icersinde ince kabuk
karakterindeki bir bolgeyi ve A4: ise kalin kabuk
karakterindeki Anadolu levhasini temsil etmektedir. Bu
bolgeler gravite ve manyetik verilerde hem yogunluk
hem de manyetik duyarlilik kontrast1 agisindan farkl
zonlar1 temsil etmektedir.

dogrultusundaki A-B hatt1 boyunca olan gravite verileri
alinmigtir. Yiizeye yakin bozucu Kkiitlelerin etkisini
gidermek i¢in verilere alcak gecisli filtre uygulanmis ve

daha wuzun dalga boylu etkiler degerlendirmeye
alinmistir.
Model yapilarin olusturdugu teorik gravite

degerleri ile gozlemsel gravite degerleri arasinda bir
uyum saglanincaya kadar yapilan diiz ¢6ziim
uygulamasinda diger jeofizik ve jeolojik bilgiler de goz
oniinde bulundurularak elde edilen olasi bir yer alti
modeli Sekil 14’te gosterilmistir.

Arap levhasindan Anadolu levhasina dogru
jeolojik bir model olusturabilmek ig¢in KB-GD
-
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Sekil 13:
birlikte gosterimi.
Figure 13:
geological map.

Potansiyel alan verilerinin yorumundan elde edilen GD Anadolu Bindirme Zonunun sinirlarinin jeoloji haritasi ile

Boundaries of the SE Anatolian Collision Zone obtained from interpretation of potential field data are drawn on the
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Sekil 14: Profil A-B (Sekil 12a) boyunca jeofiziksel yeraltt modeli (depremlerin konumu model iizerinde gosterilmistir).
Figure 14: Geophysical model of profile A-B (Figure 12a) (locations of earthquakes are shown on the model).
5. TARTISMA kesimlerinde yer aldigi gozlenmektedir. Caligsma

Calisma alanina ait en siddetli manyetik
anomaliler ¢aligma alanimmin ortalarinda Elazig’in
giineyinde goriilmektedir (Sekil 8). Ayrica bu siddetli
anomalinin daha diisiik degerli konturlarina dikkat
edilecek olursa; anomalilerin gidisatinin biiyiik tektonik
yapilar (DAFZ ve BPSZ) ile yakin iliskide oldugu
gozlenir. Bunun yam sira bahsedilen bu biiyiikk ve
siddetli anomaliden daha az siddete sahip bir¢ok kiiciik
dalga boylu anomalilerin de ¢aligma alaninin kuzeybati

alaninin Bouguer gravite anomali degerleri (Sekil 6), -
180 ile -20 mgal arasinda degismektedir. Malatya-
Tunceli-Bing6l hattinin  kuzeyinde goreceli olarak
negatif degerler gozlenirken, bu hattin giineyi ise
goreceli olarak pozitif degerler ile karakterizedir.
Negatif Bouguer gravite anomalileri, topografik
yiikseltiler ile uyum icersindedir. Ozellikle Elazig
cevresi gozlenen pozitif Bouguer gravite ve manyetik
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acidan siddetli pozitif anomaliler bu bolgeyi jeofizik
yorum acisindan ilging hale getirmektedir.

Gravite ve havadan manyetik verilerin yap1 sinir
analizlerinden, Elaz1g ve cevresinde, iist kabukta yiiksek
yogunluklu ve yiikksek manyetik siiseptibiliteli
kayaclarin varligindan s6z edilebilir (Sekil 9 ve Sekil
10). Bunlar mafik alt kabuk kayalarin sinirlarini temsil
ediyor olabilir. Her iki potansiyel alan verisinin yatay
gradiyent maksimumlarinin dagilimlar1 incelendiginde,
biiyiik tektonik yapilar iizerindeki ¢izgiselliklerin
disinda bunlara paralel olarak hem giiney hem kuzey
kesimlerde ¢izgisellikler ~gozlenmektedir. Ozellikle
gravite verisine ait dagilimda bu daha belirgin
goriilmektedir (Sekil 9). Bu smirlarin, Dogu Anadolu
Bindirme kusaginin giiney ve kuzey sinirlarini temsil

ettigi  dusuniilmektedir (Sekil 13). Yine deprem
aktivitesi de bu simrlara  uygun bir dagilim
gostermektedir.

Tektonik karakteristigi ve jeodinamik yapisi
bakimindan Arap ve Avrasya plakalarinin kita-kita
carpigsmast ile agiklanan Dogu Anadolu bolgesi, simdiye

kadar bircok arastirici tarafindan incelenmis ve
birbirinden farkli modeller ileri siiriilmiistir. Bu
caligmada  gravite  verilerinin  modellenmesiyle

olusturulan bolgenin olas1 yer alti kesiti (Sekil 14),
ozellikle sismolojik verilerden elde edilen bulgulardan
sonra (AL-Lazki ve dig., 2003, Gok ve dig., 2003;
Tirkelli ve dig., 2003; Sandvol ve dig., 2003; Zor ve
dig., 2003) ileri siiriilen modeller (Sengor ve dig., 2003;
Keskin, 2003; Angus ve dig., 2006) g6z Oniinde
bulundurularak yapilmigtir. Modelin olusturulmasinda
kullanilan yogunluk degerleri, ilgili tektonik birimlerin
literatiirlerde gecen ortalama yogunluklar1 baz alinarak
secilmigtir. Elde edilen modele gore calisma alam
giineyinde kabuk kalinlig1 38 km civarinda olup kuzey
kesimlerde 50 km’lere kadar ulagsmaktadir. Bu degerler,
glic spektrumu analizinden hesaplanan 44 km’lik
ortalama kabuk derinligi ile de ortiismektedir (Sekil 11).
Yapilan tomografi caligmalarindan (Sandvol ve dig.,
2001) elde edilen sonuglara gore, c¢aligma alam
icerisinde DAFZ’ndan itibaren kuzeye dogru Lg dalga
hizlarindaki  diistis, = burada  litosferik ~ manto
bilesenlerinin incelmekte oldugunu ve yerini daha diisiik
rijitideye sahip astenosferik manto bilesenlerine
birakmasiyla iliskilendirilmigtir. Gravite verilerinden
olusturulan modelde de Bitlis masifi altinda bulunan
litosferik ~ mantonun  kuzeye  dogru  inceldigi
goriilmektedir.

SUMMARY

Gravity and aeromagnetic analysis have been
conducted in the region of Malatya- Elazig-Bingol-
Diyarbakir-Adiyaman, in order to elucidate the crustal
structure beneath the region. A broad NE-SW trending
belt Bitlis-Potiirge Suture Zone (BPSZ) across the
Arabian-Eurasian collision zone is well identified from

the analysis of Bouguer gravity, aeromagnetic and
seismological data. In consequence of gravity and
magnetic analysis, boundaries of four regions which
have different tectonic characters were identified. An
average thickness of 44 km has been calculated for the
crust in the study area. The thickness of the crust in the
study area has been found between 38 km to 51 km
according to a geophysical model, generated by
interpretation of gravity data. On the other hand the
litosferic mantle is thinner in the southern part of the
study area.
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