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OZ : Caligma alam Kiigiikcekmece Golii bati kiyisi ile Avcilar sahil kesiminde genis yiizlekler veren Cekmece Grubu’nun
Cukurcesme ve Bakirkdy Formasyonlarini icermekte olup, Ge¢ Miyosen yash bu sedimenter istifler acisu fasiyesinde (lagiin)
gelismistir. Paratetis’in giineydogu kolunun bir uzantis1 olan, Ge¢ Miyosen (Sarmasiyen) yasli sedimentler zengin biyotasiyla ve
lito-biyo fasiyesi ile ayr bir 6zelliktedirler. Paratetis’in yaygin oldugu orta Avrupa ve bati Asya’nin tiim havzalarina benzer
olarak calisma bolgesindeki birimlerde Sarmasiyen’i simgeleyen benzer marker fosilleri icermektedir: Pelecypodlardan;
Congeria ornitopsis Brusina, 1892, Mactra bulgarica Toula, 1892, Loripes (Lucina) dentatus (Basterot) (Emd. Papp, 1974)
tiirleri, ostracodlardan; Cyprideis torosa (Jones, 1850), Cyprideis pannonica (Mehes, 1980), Cyprideis compacta turgida
Bassiouni, 1979, Limnocythere sp. ve Candona (Neglocandona) decimai Freels, 1980 fosilleri baslicalarindandir. Calismada
yikama-eleme ve ayiklama yontemi ile saptanan 16 familya ve 24 balik cinsine ait otolith bulgular ise bolge Sarmasiyen’i i¢in
yenilenen kanitlardandir. inceleme bolgesinde yiizlekler vermemesine karsin, bolge geneli temelinde Istanbul Paleozoyik’ine ait
Karbonifer yash kirmtililar yer almaktadir (Duman ve dig., 2004). Bu temel iizerine kirectasi-kumtasindan olusan Ge¢ Eosen
yash Ceylan Formasyonu uyumsuz olarak gelir. Ceylan Formasyonu’nun iizerini ise; yer yer kumtasi ve cakiltasi arakatkili
kiltasindan olusan, Oligosen yasli Giirpinar Formasyon’u uyumsuz olarak iizerler. Cekmece Grubu olarak adlandirilan Geg
Miyosen yash sedimentler ise Giirpinar Formasyonu’nu uyumsuz olarak ortmektedir. Cekmece Grubu’nda sirasi ile killi
seviyeler iceren kumtasi ve cakiltagindan olusan Cukurcesme Formasyonu, kumtasi arakatmanli kiltagiyla temsil edilen
Giingéren Formasyonu ile kirectaglarindan olusan Bakirkdy Formasyonlari yer alir. Istifin en iistiinde ise; tiim birimleri
uyumsuzlukla orten aliivyon ¢okelleri yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Otolith, Balik, Sarmasiyen, Kiiciikcekmece

ABSTRACT: Rock units belonging Cekmece Group Cukurcesme and Bakirkdy Formations crop out between Kiigiikgekmece
Lake western shore and Avcilar shore of Marmara Sea constitute our study area. These Late Miocene rock units show brackish
water (lagoon) characteristics and belong probably to the southern branch of Paratethys Ocean. Sedimentary rocks of Sarmatian
age have a rich biota and a different lithobiological facies. Like the typical geography in Middle Europa and Western Asia basin
areas we encounter similar marker fossils: from pelecypoda group; Congeria ornitopsis Brusina, 1892, Mactra bulgarica Toula,
1892, Loripes (Lucina) dentatus (Basterot) (Emd. Papp, 1974), from ostracoda group; Cyprideis torosa (Jones, 1850), Cyprideis
pannonica (Mehes, 1980), Cyprideis compacta turgida Bassiouni, 1979, Limnocythere sp., Candona (Neglocandona) decimai
Freels, 1980 are the most common guide fossils. After washing/sieving the field samples we ccould be able to collect otoliths
belonging 16 families and 24 fish species that we consider as a new proof for Sarmatian in our study area. Carboniferous clastic
sediments forms basement of Istanbul region (not outcropping in our study area) and is covered disconfirmly by Ceylan
Formation of Late Eocene age (Duman et al., 2004). Another disconfirmity separate this formation from overlying Oligocene
aged Giirpinar Formation which consists of sandstones, shales and conglomerate horizons. Late Miocene aged Cekmece Group
build the stratigraphical top. Cekmece Group rock units are divided into three formations, namely:
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- Cukurgesme Formation: sandstone, conglomerates with clayey horizons,

- Glingoren Formation: shales with some sandy intercalations,

- Bakirkdy Formation: mostly limestones.
Alluvium deposits cover the low lands.

Key Words: Otolith, Fish, Sarmatian, Kiigiikgekmece

GIRIS

Inceleme alani, Istanbul ilinin Avrupa yakasinin
Kiictikcekmece Golii bati kiyist ile Marmara Denizi
sahil kesimi ile simrlidir (Sekil 1). Bu c¢alismada,
incelemeler sonucu saptanan balik faunasina ait otolith
fosilleri ile birlikte Cukurcesme ve Bakirkoy

Formasyonlarindaki paleontolojik bulgular arastiril-
mustir. Calismanin amaci; onceki incelemelerde Geg
Miyosen yasli olarak tanmitilan bu birimlerde mikro
fauna ve flora ile desteklenmis Sarmasiyen (Geg
Miyosen) yasinin fosil otolithleri (balik kulaktagi) ile de
kanitlanabilmesidir.

““Google

Sekil 1:
Figure 1:

Inceleme alaninin yer bulduru haritas.
Location map of the study area.
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Bu ama¢  dogrultusunda  Kiiciikcekmece
kiyisindan alinan ikiger kilogramlik yedi adet ornek
icerisinde 8 familya, Kalinoraburnu’ndan (Avcilar)
alinan ii¢ adet ikiser kilogramlik 6rnekler icerisinde de 9
familyaya ait balik otolithleri saptanmustir. Her iki
bolgede ortak bulunan Clupeidae familyas: disinda
Kiiciikgekmece Goli (N 40° 59" 254"-E 028° 44’
09,1")’'nde Clupeidarum, Oligopus, Sparidarum otolith
cinsleri ve bes adet otolit tiirii ile Kalinoraburnu’nda (N
40° 58" 22,1"- E 28° 44’ 10,1") Sciaenidarum,
Trachinus, Gobiidarum, Pomatoschistus otolith cinsleri
ile oniki adet otolith tiirii belirlenmistir. Saptanan
ornekler SEM ile fotograflandirilmis, 6rnekler i¢inden
Gobiidae ve diger familyalara ait fosil otolithlerin
biyomineral bilesimleri (aragonit) XRD Kirinim Deseni
Deneyi ile test edilerek ortaya konmustur.

STRATIGRAFI .
Inceleme alam1 c¢evresinin temelini Istanbul
Paleozoyik’ine ait birimler olusturmaktadir (Tiiysiiz,

2003). Bu birimlerin iizerinde Ge¢ Eosen yasli Ceylan
Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir.
Kiregtaslariyla temsil edilen bu birimi, yine uyumsuz
olarak, sarimsi kahve renkli kiltasi ve kumtasindan
olusan Oligosen yaghh Giirpinar Formasyonu izler.
Uzerine ise; Ge¢ Miyosen yasli Cekmece Grubu
uyumsuz olarak gelmektedir. Cekmece Grubu’nun en
alt kesiminde; ilk kez Sayar (1977) tarafindan
adlandirilmis ve omurgali fauna, gastropod, pelecypod
ile bitki fosilleri iceren, yar1 tutturulmus kumtaslarindan
olusan Cukurcesme Formasyonu yer alir. Grubun orta
seviyelerinde ise; killi, marnli ve kumlu katmanlar
iceren Giingoren Formasyonu bulunmaktadir. En {ist
seviyelerde de ilk kez Sayar (1977) tarafindan
adlandirilan, icerisinde Mactra sp., Melanopsis sp.
(Sayar, 1960), Helix sp. (Sayar, 1955), Unio sp. fosilleri
bulunan ve Kkirectaslariyla temsil edilen Bakirkoy
Formasyonu yer almaktadir. Tiim bu formasyonlar
Kuvaterner yagl aliivyon tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmustiir (Sekil 2-3).
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Sekil 2:

Kiigtikcekmece-Avcilar civarinin jeoloji haritast (Yurtsever ve Caglayan, 2002°den degistirilerek alinmugtir).

Figure 2: Geological map of the Kiiciikgekmece-Avcilar area (Modified from Yurtsever and Caglayan, 2002).
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Sekil 3:

Olgeksiz

Inceleme alan1 ve cevresinin Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti.

Figure 3: Generalized stratigraphical section of the study area and its vicinity.

Arastirmalardan bilindigi gibi; Neojen donemi,
Dogu ve Bati Paratetis’te biiyiilk bir transgresyonla
baslayip, regresyonla sona erer (Reichenbacher, 2008).
Karasallasmanin ¢ok yaygmn gelistii Miyosen
biyotasinda; hem memeli hayvanlar geliserek
cesitlenmis, hem de c¢igekli bitkiler (Angiospermler)
oldukca cesitlenerek evrilmislerdir. Bu donemde Tetis

okyanusu 6nemli olciide kiigiilerek Merkez ve Dogu
Paratetis adl1 denizleri olusturmus, ayrica Pannonik ve
Karadeniz havzalarimin denizlerle iliskisi yer yer
kesilerek, adii giiney Rusya’da yasamis eski Sarmat
Kavimi’nden alan ve bir i¢ deniz olan ‘Sarmasiyen
Denizi’ gelismeye baslamustir (Sekil 4).
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Sarmasiyen’e ait litolojik ve paleocografik harita (Popov ve dig., 2004).

Paleogeographic map of the Sarmatian (Popov et al., 2004).

Sekil 4

Figure 4
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Tiirkiye, Bulgaristan, Kuzey Yugoslavya ve
Avusturya (Viyana)'daki 6nemli havzalar1 da icine alan
Sarmasiyen denizi ve ¢okelleri benzer transgresif bir
istif sunarak Congeria’li kirectaslar1 ile baglar. Tim
havzalarin katmanlarinda isaretci fosillerden: Congeria
ornitopsis Brusina, 1892, Mactra bulgarica Toula,
1892, Loripes (Lucina) dentatus (Basterot) (Emd. Papp,

1974)  pelecypodlar1 en  yaygm tiirlerdendir.
Mikrofosillerden; Quinqueloculina sarmatica Karrer,
1877  (foraminifer), ostracodlardan; Miocyprideis

sarmatica Stancheva, 1965 ve Fabaeformiscandona
balatonica (Daday, 1894) ile nannofloraya ait cesitli
cins ve tiirler one cikmaktadir (Riickert-Ulkiimen ve
dig., 2007).

Inceleme bolgesi ile Tiirkiye'nin biiyiik bir
kisminin sular altinda bulundugu bu donemde Sakarya
ve Pontid kitalarinda gerceklesen yakinsama ve daha
sonraki carpismaya bagli olarak bolge genelindeki bir
yiikselme ile karasallasma gerceklesmistir. Neojen
basinda Akdeniz’den gelen bir kol Saros Korfezi

boyunca kuzeydogu yoniinde ilerleyerek Ergene
Havzas’m1  sular altinda birakirken, kuzeyden
Karadeniz’den  gelen  sularda  havzayr  tekrar

doldurmustur. Dogu Paratetis’in giineydogu kolunun
uzantis1 olan Ergene Havzasi’nda genel olarak, kum,
cakil, kil, marn ve kirectasi ile temsil edilen Sarmasiyen
yash formasyonlar, Oligosen’i uyumsuzlukla
ortmektedir (Baykal, 1971; Siyako, 2006). Bu havzanin
devamu niteliginde olan inceleme bolgeleri ile Yalova
yoresinde yapilan son ¢alismalarda saptanan Thymallus
latisulcatus Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993 tiiriine ait

Lagena
Asteriscus
Utriculus

a)

Sacculus

Sagitta

Sekil 5:

Figure 5: Position of otoliths in inner ear labyrinth (Lagler et al.

Lapillus

Utriculus
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otolith ile cesitli ostracod, gastropod ve balik disi
destekli fosil bulgulart Paratetis’in bu bolgelerdeki
etkenligine ve sinirlarina somut bir isarettir (Riickert-
Ulkiimen ve dig., 2006).

PALEONTOLOJI

Calisma yoreleri olan Kiiclikcekmece kiyisi ve
Kalinoraburnu  (Avcilar)’ndan  derlenen  yikama
orneklerinde saptanan 24 balik cinsine ait otolithler
bolge Sarmasiyen’ini destekleyici ve yenileyici kanitlar
olarak ongoriilmiis ve caligilmstir.

Otolith ve Ozellikleri

Omurgali hayvanlardan baliklara ait mikrofosil
olarak bilinen ve tamimlanan kulaktaslari, dis ve orta
kulagi olmayan bu canlilarda i¢ kulakta, basin her iki
yaninda, gozlerin gerisinde yer alir (Sekil 5). Baliklarda
isitme ile birlikte ses titresimlerini, yercekimini, hizi
algilama islevini saglayan ve denge orgami olan i¢
kulak, lice ayrilan labirentlerinde iicer adet (sag ve solda
toplam alti adet) kalsiyum karbonat (CaCOj;) bilesimli
otolithleri bulundurur. Bunlar; legena icinde asteriscus,
recesus utriculi icinde; lapillus ve sacculus icinde;
sagitta olarak adlandirilmis otolithlerdir. Sazangillere
(Cyprinidae) ve yaymbaligigillere (Siluridae) ait

otolithler disinda genellikle sagitta olarak adlandirilan
otolith en biiyiik boyutlu olanidir.

Otolithler sekil ve yapisal 6zellikleri ile farklilik
gosterirler, morfolojilerinin incelenmesi ile cins ve
tiirleri belirlenebilir (Sekil 6).

b)

I¢ kulak labirentlerinde otolithlerin konumu (Lagler ve dig., 1977).
, 1977).
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Sekil 6:

Uzunluk

Kafanin sol tarafinda bulunan balik kulaktasinin (otolith) karakteristik 6zellikleri (Reichenbacher, 2000).

Figure 6: Characteristic features of otoliths in the left side of the head (Reichenbacher, 2000).

Calisma Yontemi ve Metod:

Caligma bolgelerinden derlenen 6rnekler yikama-
eleme-ayiklama asamalarindan  gecirilerek icinde
bulunan tiim fosiller saptanmis, cins ve tiirlerin tanimi
yapilarak sistematikteki yerleri belirlenmistir. Saptanan
balik familya ve cinslerinin tanimi i¢in Nelson (1994)
ile yeni sistematik degigsimlerin takibinde Eschmeyer
(2008) izlenmistir. Istanbul Universitesi Ileri Analizler
Laboratuari’nda yapilan XRD Kirmnim Deseni Deneyi
ile de otolithlerin mineral bilesimleri (aragonit) test
edilmistir.

Calismalar sonucunda elde edilen otolith
bulgularindan; 8 familyas1 Cukur¢esme Formasyonu’na,
9 familyas1 Bakirkdy Formasyonu’na ait olmak iizere
toplam 16 familya ve 24 balik cinsine ait olduklar
saptanmustir.

Otolith tayininde, Oncelikle i¢ ve dis sekiller,
daha sonraki asamada ise; areanin ne sekilde ve nasil
yataklanmis oldugu, sulcusun boliintip boliinmedigi,
ostiumun durumu, colliculumun yapist gibi 6zellikler
ayrintili olarak izlenir. Giincel otolithlerde tiim bunlara
paralel olarak iizerlerindeki acik renkli yaz ve ilkbahar
yas halkalar1 ile koyu renkli kis ve sonbahar yas
halkalariin sayimi balifin biyolojik yasam siiresini
vermektedir.

Kiiciikgekmece Golii batt kiyisinda Cukurcesme
Formasyonu’na ait yar1 tutturulmus sedimentler i¢inden
ayirtlanan otolith fosilleri ile birlikte mikrofosillerden;
Elphidium sp., ostracodlardan; Cyprideis torosa (Jones,
1850), Cyprideis pannonica (Mehes, 1980), Cyprideis

compacta turgida Bassiouni, 1979 (ac1 su ortami),
Limnocythere sp., Candona (Neglocandona) decimai
Freels, 1980 (limnik tiir, acisu ortami), mollusklardan;
Mactra sp., Corbula sp., gastropod kavkilart ve
parcgalari, echinodermatlardan; Orophocrinus sp. ile
omurgali faunadan; cesitli balik familyalarina ait disler
ve omurlar, Bulla pterotica - Bulla prootica kapsiilleri
ile floradan Chara sp. bulunmustur.

Kiiciikcekmece Golii Bat1 Kiyis1 Sarmasiyen
Otolithleri

Yapilan incelemeler sonucunda derlenen tiim
otolith bulgularinin yas1 Sarmasiyen (Ge¢ Miyosen)
olarak tamimlanmistir. Paleontolojide mikrofosil grubu
icinde tanimlanan otolithlerin siniflandirilmasinda balik
sistematigi  kullanilir. Saptanan otolithlerin balik
sistematigindeki yerleri ve tanimlart asagida gibidir:

Ordo (Takim) Clupeiformes
Familya (Aile) Clupeidae Cuvier, 1817

Clupeidarum sp.
Lev. 1, Sek. 1

Tamm: Bu cinse ait sagitta olduk¢a uzun, dorsal
kenar diiz, ventral kenar ise hafif kavislidir. Otolithin
orta kisminda (median olarak) yer alan sulcus
geniscedir. Rostrum sivri ve uzun, antirostrum ise
ufaktir. Excisure kiiciik ve kiit bir agryla kesilmig olarak
bulunmaktadir.
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Sagitta ol¢timleri:

Uzunluk: 1,50 mm.
Yiikseklik: 0,80 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,88

Ordo (Takim) Salmoniformes
Familya (Aile) Salmonidae Rafinesque, 1815

Thymallus latisulcatus Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993
Lev. 1, Sek. 2

Tamm: Dort kose olan sagittanin 6nde uzun bir
rostrumu mevcuttur ve arka kismi kiittiir. Dorsal kenar
diiz olup, ventral kenar biraz konveks, i¢ ve dis kismi
degisebilen oranlarda konvekstir. Sulcus ortada bulunur,
cauda ostiuma gore daha uzun olup, arka kenara kadar
uzanir ve hafif asagiya dogru sarkmis bicimde bulunur.
Excisura kiigtiktiir, fakat bazi orneklerde
goriilmeyebilir. Tiirlin ad1 latince latus ve sulcatus

kelimelerinden olugarak, genis sulcuslu anlamina
gelmektedir.
Karsilastirma:  Nolf  (1985)  tarafindan

incelenmis olan giincel sol sagitta Thymallus thymallus
(Linnaeus, 1758) ile dig goriiniimde benzerlik
gostersede; genis sulcus, kiiclilmils antirostrum ve diiz
alt (inferior) cristadan dolay1 farklilik gosterir.

Sagitta ol¢timleri:

Holotip Paratip
Uzunluk: 0,75 mm 0,73 mm
Yiikseklik: 0,40 mm 0,38 mm
Yiikseklik/Uzunluk: 1,90 1,79

Ordo (Takim) Gadiformes
Familya (Aile) Gadidae Rafinesque, 1810

Palaeogadus aequipartitus Riickert-Ulkiimen & Kaya,
1993
Lev. 1, Sek. 3

Tanim: Sagitta uzun ve oval olup, her iki ucta
ozellikle de 6n kisimda sivri bir gekle sahiptir. Dig kismu
konveks olup, bazen pliseli olabilir. Dorsal kenar yassi
konvekstir ve praedorsal koseye kadar yiikselip
rostruma dogru iner. Ventral kenar biraz kavisli, arka
kistm ise biraz sivrilmistir. Juvenil (geng) tiirlerde
sagittanin kenarlarinda plise bulunmaktadir. Cauda ve
ostiumun colliculi tarafidan esit bir sekilde boliinmesi
tiriin  adlandirilmasinda  kullanmilmistir.  Tiirlin -+ adi
latincede; aequus (esit) ve partitus (boliinmiis)
kelimelerinden olusmaktadir.

Karsilastirma: Azerbaycanin Orta Miyosen
katmanlarindaki Palaeogadus atropatanus Bogatshov,

1933 ile Kiiciikgekmece 'nin Sarmasiyen tabakalarinda
bulunan  Paleogadus  aequipartitus’un  benzerligi
olmasina karsin, aradaki en 6nemli fark; Kiiciikcekmece
formunda sulcusun daha genis olmasi ve cauda ile
ostiumun colliculi tarafindan hemen hemen esit olarak
boliinmiis olmasidir.

Sagitta dl¢limleri:

Holotip Paratip
Uzunluk: 3,60 mm. 3,65 mm.
Yiikseklik: 1,15 mm. 1,26 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 3,16. 2,90.

Ordo (Takim) Ophidiiformes
Familya (Aile) Bythitidae Gill, 1861

Oligopus sp.
Lev. 1, Sek. 4

Tanmmm: Sagitta, uzun, elipsoidal sekilde, arka
kismui biraz yuvarlak olarak sivrilmis, kenarlan diiz, i¢
ve dis kismi konvekstir. Ventral kenar hafif kavisli,
biikiilerek one dogru uzanan dorsal kenar az kavislidir.
Rostrum kismi arka kisma gore daha sivri olarak
goriiliir. ince ve uzun olan sulcusta boliinme yoktur ve
ortak bir colliculum bulunmaktadir.

Sagitta 6l¢timleri:

Uzunluk: 1,90 mm
Yiikseklik: 1,00 mm
Uzunluk/Yiikseklik: 1,90

Ordo (Takim) Mugiliformes
Familya (Aile) Mugilidae Cuvier, 1829

Mugil aff. applanatus (Rzehak, 1893)
Lev. 1, Sek. 5

Tamim: Ince, uzun sagitta her iki ucundan arkaya
dogru biraz sarkar. Dorsal ve ventral kisimlar hemen
hemen paraleldir. Otolithin orta kisminda konumlanmis
(median) olan sulcus boliinmiis, ostium genis ve kisa,
dorsal kenar hafif biikiilmiistiir. Cauda dar, uzun ve
ventral kisma dogru egimlidir. Rostrum ve antirostrum
M. applanatus’dan biraz farklilik gosterir. Area kiigiik
ve oval, ventral alan biraz kabarik ve iist crista
(superior) iyi gelismistir.

Sagitta dl¢iimleri:

Uzunluk: 1,20 mm.
Yiikseklik: 0,60 mm.
Uzunluk/Yiikseklik:  2,00.
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Ordo (Takim) Perciformes
Familya (Aile) Ambassidae (Chandidae)

Chanda thraciensis Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993
Lev. 1, Sek. 6

Tamm: Sagitta kiiciik, hemen hemen yuvarlak
ve kenarlar1 diizdiir. Derine gomiilii, biraz yuvarlak,
biiytik bir areas1 bulunmaktadir. Median olan sulcus az
gomiilmiis olup, birbirinden ayr1 ve kisa bir cauda ile
one dogru acilan kisa bir ostiuma sahiptir. Sagittanin i¢
kismi diiz, dis kismi oldukca konveksdir. Rostrum
genis, kisa ve kiittiir. Ayrica antirostrum ve excisuranin
varliklar1 cinslere gore degismektedir. Otolithin tiir adi;
latince Thracia (Trakya) kelimesinden gelistirilmistir.

Karsilastirma: Chanda thraciensis Riickert-
Ulkiimen & Kaya, 1993, Dapalis sp.’den ufak yapis1 ve
yuvarlak sekli ile ayrilir. Dig goriinlimii giincel olan
Chanda nalua Hamilton, 1822 ile benzerlik gdsterir.
Nolf & Capetta, (1980)’da gosterilen ve Giiney
Fransa'nin Erken Miyosen’inde bulunan Chanda
nelsoni ile benzerlik gostersede farki; yuvarlak arka
kismi, biiyiik ve yuvarlak areasi ile net olarak goriilen
ventral ¢izgisinin varligidir.

Sagitta ol¢iimleri:

Holotip Paratip
Uzunluk: 0,80 mm. 0,90 mm.
Yiikseklik: 0,70 mm. 0,85 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,14 1,05

Familya (Aile) Percidae Cuvier, 1817

Perca aff. ocsensis Schubert, 1912
Lev. 1, Sek. 7

Tamm: Sagittanin cevresi oval, i¢c ve dis
yiizeyleri yassidir. Dorsal kenar1 hafif dalgali, ventral
kenar1 ise diizdiir. On ve arka kenarlar1 sivrilmis
sekildedir. One dogru cikan rostrum iyi gelismis, buna
karsilik  antirostrum gelisememis, kiiciikk boyutta
kalmigtir. Excisura az geligmis olup, bazi cinslerde
bulunmayabilir. Genis olan sulcus orta kisimda
konumlanmigtir. Cauda uzun, ostium kisadir ve {ist
crista (superior) ile alt crista (inferior) iyi geligmistir.
Dorsal alanda uzun area goriilir ve ventral kenara
paralel olan ventral kivrinti belirgindir. Dis kismin
dorsalinde iyi geligsmis bir ka¢ plise vardir, ventralinde
ise yanlizca tek plise goriiliir.

Sagitta ol¢timleri:

Uzunluk: 3,35 mm.
Yiikseklik: 2,25 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,49

Familya (Aile) Percidae Cuvier, 1817
Sparidae Bonaparte, 1832

Sparidarum sp. Juv.
Lev. 1, Sek. 8

Tamm: Juvenil (geng) bir baliga ait olan,
ortadan kirilmis oval sagitanin caudal kismi sivri olarak
goriilmektedir. Dis kismu yasst olup, i¢ kismu hafifce
kivriktir. Dorsal kenarda biiyiik bir plise bulunmaktadir.
Ventral kenar diizdiir ve ventral kenara parelel olarak
gelismis bir ventral kivrinti goriilmektedir. Incelenen
malzeme icerisinde otolithlerin yani sira yine ayni
familyaya ait ¢ene disleri de saptanmustir.

Avcilar-Kalinoraburnu Sarmasiyen
Otolithleri

Kalinoraburnu  (Avcilar  sahil  kesimi)’nda
yiizlekler veren Bakirkdy Formasyonu’'nda yapilan
caligmalar sonucunda marnli kiregtaglarinda derlenen
orneklerde balik otolithlerinin yast Ust Miyosen
(Sarmasiyen) olarak saptanmustir.

Ordo (Takim) Clupeiformes
Familya (Aile) Clupeidae Cuvier, 1817

Clupeonella bothrophora Riickert-Ulkiimen, 1992
Lev. 2, Sek. 1

Tanmmm: Dorsal kenar1 diiz, antirostrum ve
rostrum c¢ok kisa kiit ve iyi gelismistir. Ayrica,
antirostrumda gozlenen cukurcukta bir yarik bulunur.
Excisura kisa ve biraz genisce kivrilmis, sulcus ise orta
kesimde geniscene geliserek ikiye boliinmiistiir. Alt
crista iyi gelismis olarak net goriiliir. Sagittanin dig
kismu diiz ve puriizsiizdiir. Tir adi; latince bothros

(cukur) ve  phorien (tasiyan)  kelimelerinden
gelistirilmistir.

Onceki calismalarda  Oligo-Miyosen  yash
tanitilan  katmanlardaki ~ Clupeonella  bothrophora

Riickert-Ulkiimen, 1992 nin bu ¢alisma ile Sarmasiyen’i
simgeliyen formasyondaki varligi bu cinsin yas
araliginin degiskenligine iyi bir gostergedir.
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Sagitta ol¢timleri:

Uzunluk: 1,50 mm.
Yiikseklik: 1.00 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,5

Sardina pulchra (Smigielska, 1966)
Lev. 2, Sek. 2

Tanmm: Otolithin ¢evresi uzunca oval, i¢ ve dis
yiizeyi hafif konvekstir. Sagittanin arka kismi biraz
yuvarlaktir. Rostrum o©ne dogru oldukca ¢ikiktir.
Antirostrum iyi gelismis, keskin bir excisuraya sahiptir.
Sulcus ortada ve derince yataklanmigtir. Boliinmemis
olan cauda arkada kapanir. Ostium genis, iist crista alt
crista‘ya gore daha iyi gelismistir. Derince yataklanmig
area ise ince ve uzun olup, sagittada ventral ¢izgi
goriilmez.

Sagitta dl¢iimleri:

Uzunluk: 0,65 mm.
Yiikseklik: 0,55 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,18

Ordo (Takim) Atheriniformes
Familya (Aile) Atherinidae Risso, 1826

Atherina austriaca Schubert, 1906
Lev. 2, Sek. 3

Tanmm: Yuvarlak ve oval olan sagittanin en
yiiksek kismi ortasidir. Dorsal ve ventral kenarlar pliseli
olup, net olarak goriilen sulcus 6n kistmdadir. Atherina
sp. nin karakteristik 6zelligi; genis bir ostiumla ©ne
dogru acilimhdir. Arka kisiminda ise; diiz ve ince olarak
devam eden bir cauda vardir. Ust crista alt cristadan
daha az gelismistir. Dorsal ve ventral kenarlar oldukca
kavisli olup, i¢ yiizey dis yiizeye gore daha konvekstir.

Sagitta ol¢timleri:

Uzunluk: 1,3 mm.
Yiikseklik: 0,47 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 2,8

Atherina kalinoraensis Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993
Lev. 2, Sek. 4 (a,b)-5 (a,b,c,d,e,f)

Tamm: Tiriin en tipik Ozelligi, ince, uzun
sagittast, sivri rostrumu ve belli olmayan ventral
kivrintiya sahip olmasidir. Sagittanin i¢ kismi konveks,
dis kismu ise konkavdir. Dorsal kenar antirostrumdan
itibaren hafifce yukart dogru, daha sonra daha biiyiik bir
aciyla sivri arka kenara ulasir. Ventral kenar kavisli
olup sivri rostruma dogru uzanir. Sulcus ortada ve

incedir, uzun cauda ile ince, uzun, hafif gomiilii
ostiumla sonlanir. Excisura ve antirostrum kiiciiktiir.
Sulcusun dorsal kenarinda {ist crista goriiliirken,
ventralde daha az geligmis alt crista goriiliir. Ventral
alan hafif kabarik, az gelismis ventral bir kivrim igerir.
Area ise uzuncadir. Tiir adi; saptandigt lokasyon olan
Kalinoraburnu’nuna gore verilmistir.

Karsilastirma: Atherina kalinoraensis Riickert-
Ulkiimen & Kaya, 1993 ince, oval sekli ve ince, uzun
ostiumu ile giineybati Isvicre'nin Geg Oligosen'inde
bulunan Atherina bergeri Reichenbacher’dan farklidir
(Reichenbacher & Weidmann, 1992) ve Atherina
austriacus Schubert, 1906 tirii ile Avusturya’nin
(Voslau) denizel Miyosen’inde bulunan Atherina
(Schubert, 1906) cinsinden yine ayni O&zelliginden
dolayr  farkliliklar ~ gosterir.  Ayrica  Atherina
kalinoraensis’ de ostiumun kisa ve kiit olmasindan
dolayi diger cinslerden net olarak ayirtlanir.

Sagitta dl¢timleri:

Holotip Paratip
Uzunluk.: 1,50 mm. 1,20 mm.
Yiikseklik: 0,95 mm. 0,85 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,58 1,41

Atherina mutila Riickert-Ulkiimen, 1996
Lev. 3, Sek. 1

Tamm: Genellikle oval formda ve dort koseye
yakin olan sagittanin kiit bir posterior ile buna karsin
biraz sivrice osterial kenar1 vardir. Sulcusu orta kisima
yerlesmis, uzun ve diiz bir cauda ile kisa ve kiiciik
ostium icerir. Antirostrum biraz 6ne dogru c¢ikik,
excisura derin kesilmis, osterial kenar ise kisadir. Dorsal
ve ventral kenarlar hafif kavisli olup, iist crista ve alt
crista iyi gelismistir. Area dardir ve iyi gelismemistir.
Tiir adi; latince mutilus (korelmis, kiiciik) kelimesinden
gelmektedir.

Sagitta ol¢timleri:

Holotip Paratip
Uzunluk: 0,90 mm. 0,95 mm.
Yiikseklik: 0,50 mm. 0,50 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,8 1,9

Atherina charagma Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993
Lev. 3, Sek. 2

Tamm: Tiiriin en belirgin 6zelligi; ventral
kisimda ostiumun iizerinde bir yarigin bulunmasi ve
uzunluk/yiikseklik oranmin azhgidir. Ince yapili, i¢
kismu konveks, dig kismi konkav olan sagitta ovaldir.
Dis kisminda disaridan ice dogru uzanan kabarciklar
ortada bir noktada baglanir. Hafif dalgali olan dorsal
kenar arka kisma uzanarak bir kavis yapar. Arka kenar
kisa-diiz goriiliir. Hafif dalgali olan ventral kenar
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uzunca ve rostruma kadar uzanir. Excisura kavisli,
sulcus biraz gomiilii ve ortadadir. Dar gelismis ostium
ile kiit ve genis cauda hafifce ventrale dogru sarkar.
Ventral kivrinti yoktur. Tiir adi; latince charagma
(yarik) kelimesinden gelmektedir.

Karsilastirma: Arherina charagma Riickert-
Ulkiimen & Kaya, 1993 oval yapisi ve dorsal kenarinin
bittigi yerde, derin bir kesigin bulunmasi nedeniyle,
Fransa'nin Erken Miyosen'in de bulunan Atherinidarum
aquitanicus (Priem, 1914), (Nolf 1985) ‘dan ayrilir.
Giiniimiizde Marmara Denizi'nde yasayan Atherina
(Hepsetia) boyeri Risso, 1810°den ise sagittanin inceligi
acisindan  benzerlik  gostermesine  karsin, dorsal
kenarindaki yarigin olmamasi ile ayirtlanir.

Sagitta ol¢iimleri:

Holotip
Uzunluk: 1,90 mm.
Yiikseklik: 1,10 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,70

Ordo (Takim) Cyprinodontiformes
Familya (Aile) Cyprinodontidae Agassiz, 1834

Valencia triangulorotundata ( Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993)
Lev. 3, Sek. 3

Tamm: Sagitta iicgen seklinde, i¢ ve dis
yiizeyleri hafif konvekstir. Dorsal kenar1 oldukca
kavisli, arka kistm yuvarlak, ventral kenar hemen
hemen diiz bir sekilde ¢ok az biikiilmiistir. Rostrum
kisa ve yuvarlak, antirostrum ve excisura az gelismistir.
Sulcus ortada yerlesmis ve cauda ile ostium hafif
gomiilii ve belirsiz olarak ayrilmugstir. Ust crista alt
crista’ya gore daha iyi gelismis ve iki kenar1 yukariya
dogru kivrilmistir. Biraz gomiilii olan area yuvarlak bir
sekildedir. Ventral kivrinti, ventral kenarin iizerinde
orak seklinde yer alir. Tiir adi; latince triangularis (ii¢
kose) ve rotundatus (yuvarlak¢a) kelimelerinin
birlesmesinden olugsmustur.

Karsilastirma: Uc koseli sagitamin kisa bir
rostrum ile kii¢iik bir ¢ikintisinin olmasi ve derince olan
sulcusunda arkaya dogru yiikselerek diizlesmesinden

dolay1 Valencia triangulorotundata olarak
adlandirnilmistir  (Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993).
Valencia  triangulorotundata  morfolojik  olarak

Prolebias altus Weiler, 1963 (Bienwald sondaji, 69-70
m, Karlsruhe dogusu) ile benzerligi olmasina karsin, dar
sulcusu, ventral kenarmin kismen diiz olmasi ve
yiiksekligin uzunluga esit olmamasi nedeniyle farklilik
gosterir  (Weiler, 1963). Prolebias  boudryensis
Reichenbacher, 1992°dan ise; sivri olmayan dorsal
kenar ve dar sulcusu ile farklibik  gosterir
(Reichenbacher, 1992).

Sagitta ol¢timleri:

Holotip
Uzunluk: 0,75 mm.
Yiikseklik: 0,75 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,00

Ordo (Takim) Perciformes
Familya (Aile) Serranidae Swainson, 1839

Serranus acuterostratus Riickert-Ulkiimen, 1996
Lev. 3, Sek. 4

Tanmm: Uzun ve oval sagittanin 6n ile arka
uclart sivri, i¢ - dig kism1 konveks, ventral kenar kavisli
ve rostrum sivridir. Antirostrum ve excisura
kiigiilmiistiir. Ostium oval olarak rostruma kadar uzanir.
Caudal kisim ince uzun, ventral kisma dogru biraz
sarkmustir. Ust crista ve alt crista iyi gelismistir. Geng
formlarinda net olarak goriilemeyen uzunlamasina bir
areast bulunur. Tiir adi; latince acutus (sivri) ve

rostratus  (gaga seklinde uzamis) kelimelerinin
birlesmesiyle olusmustur.
Sagitta ol¢iimleri:

Holotip Paratip
Uzunluk: 4,4 mm. 2,3 mm.
Yiikseklik: 1,8 mm. 1,1 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 2,44 2,09.

Familya (Aile) Sciaenidae Cuvier, 1829

Sciaenidarum sp. Juv.
Lev. 3, Sek. 5

Tanmm: Elips seklinde uzamig otolithin basik olan dig
yapist burusuk bir ¢ikintiya sahiptir. i¢ kismi cukurca ve
konvekstir. Genis acilan ostiumu ve ventrale uzanan
ince, uzun caudasi vardir. Ventral kenar hafif bir egimle
caudaya dogru wuzanir, ayrica postdorsalde ve
predorsalde koseleri vardir. Predorsal kenar biraz
kivrilmis ve 6ne dogru uzamustir. Ust crista direkt ve
paralel olarak caudaya dogru uzanir. Alt cristada ayni
sekilde ventrale uzanir.

Sagitta ol¢timleri:
Uzunluk: 0,47 mm.
Yiikseklik: 0,26 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,8
Familya (Aile) Trachinidae Risso, 1826

Trachinus sp.
Lev. 3, Sek. 6
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Tanmm: Otolith; uzamus elips seklinde, arkasi
biraz egik ve egimli bir yapiya sahiptir. Cevresi diiz, i¢
kismu biraz konkav, dorsal kisimdaki ondiileler disinda
ise dig kismu diizdiir. Arkaya dogru uzamis ostiumu ve
uzunlamasina bir areasi vardir.

Sagitta dl¢limleri:

Uzunluk: 1,8 mm.
Yiikseklik: 1 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,8

Familya (Aile) Blenniidae Rafinesque, 1810

Blennius schwarzhansi Riickert-Ulkiimen, 1996
Lev. 3, Sek. 7

Tanmm: Sagittanin i¢ ve dis yiizeyleri konvekstir.
Dorsal kenar diiz veya hafif kavisli, ventral kenar ise az
kavisli ve diizdiir. Rostrum 6ne dogru cikik, antirostrum
orta biiyiikliikte ve excisura dar acilidir. Sulcus ortada
ve biiylik bir ostium ile yuvarlak bir caudaya sahiptir.
Ostium ve cauda colliculum ile ortiiliidiir. Derine
gomiilii alt crista ventral kenara parelel, area ise belirgin
degildir.

Sagitta ol¢iimleri:

Holotip Paratip
Uzunluk: 1,3 mm. 0,8 mm
Yiikseklik: 0,8 mm. 0,13 mm
Uzunluk/Yikseklik: 1,6 1,3

Familya (Aile) Gobiidae Bonaparte, 1832

Gobiidarum sp. Juv.
Lev. 4, Sek. 1

Tamm: Sekil olarak dort koseye yakin olan bu
otolithin dorsal kenar1 ventral kenardan daha kisa ve
bombelesmistir. Sulcus derine gomiilii, belirgin olan
ventral ¢izgi ventral kenara paraleldir. I¢ kisim diize
yakin, buna karsin dis kisim belirgin bigimde konveks
gorlinlimdedir.

Sagitta ol¢timleri:

Uzunluk: 0,60 mm.
Yiikseklik: 0,60 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1

Gobius cf. francofurtanus Koken, 1891
Lev. 4, Sek. 2

Sinonimi: Gobius vicinalis Koken, 1891

Tanmm: Juvenil olmayan sagitta Orneklerinin
cevresinde birka¢ plisesi vardir. Arkaya dogru
yuvarlaklasan sagittanin i¢ kismi yassi, dig kismi ise
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konvekstir. Dorsal kenarda bir veya birka¢ adet plise
mevcuttur, ventral kenar diizdiir. Sulcus derine
gomiilmemis, ventral kenara dogru yonlenerek sivri bir
ugla sonlanan ostium biiyiik olarak geligmistir. Ust
crista alt crista’ya gore daha belirgindir.

Sagitta ol¢timleri:

Uzunluk: 1,01 mm.
Yiikseklik: 1 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1

Neogobius rhachis Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993
Lev. 4, Sek. 3

Tamm: Sagitta dort koselidir. Postdorsalden
postventrale kadar uzanan belirgin kenar kismi vardir. I¢
ve dig yiizeyler hafif konkavdir. Arka kenar kiit bir
sekilde hafif kavisli olan ventrale dogru uzanir. Tam
ortada olmayan sulcus kisa ve derindedir. Kiiciik,
yuvarlak bir cauda ile biraz asag1 egimli ostiumu vardir.
Oval ve biiylik olan area derince, iist crista ve alt crista
cok iyi gelismistir. Tiir adi; postdorsal kenardaki
cikintiya gore verilmistir (rhachis=sirt, kenar ¢izgi).

Karsilagtirma: Frankfurt’'un Erken Miyosen
katmanlarinda bulunan Gobius francofurtanusn Koken,
1891 ile sulcus yoniinden benzerdir. Fakat G. rhachis’te
ventral kenar diiz olmayip, postdorsaldeki cikinti da
yoktur.

Sagitta ol¢timleri:

Holotip Paratip
Uzunluk: 1,80 mm. 2,30 mm.
Yiikseklik: 1,60 mm. 1,90 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,13 1,21

Pomatoschistus sp.
Lev. 4, Sek. 4

Tamm: Sagittanin ¢evresi yuvarlak, yiiksekligi
uzunluguna gore biraz daha fazla, i¢ kismu yasst ve dis
kismu konvekstir. Biraz ¢ne dogru kivrilmig ventral
kenar diiz, tam ortada yer almayan sulcus kisa ve
yassidir. Kiiciik ve yuvarlak bir cauda ile asagiya dogru
sarkan ve sivrilen biiyiik bir ostiumu vardir. Ust crista
ile alt crista hafif kalinlasmis ve yassilagmig, belirgin
area ise yuvarlaklagmstir.

Sagitta olcekleri:

Uzunluk: 0,75 mm.
Yiikseklik: 0,75 mm.
Uzunluk/Yiikseklik: 1,00.

Ordo (Takim) Pleuronectiformes
Familya (Aile) Soleidae Bonaparte, 1832

Solea kirchbergana H.v. Meyer, 1852
Lev. 4, Sek. 5
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Tanim: Yuvarlak veya oval sagittanin kenarlar1
diiz, dis yiizeyi ¢ok az, i¢ yiizeyi ise olduk¢a konvekstir.
Dorsal kenar orta kisimda yiikselerek biiyiik bir kavis
yapar, daha iyi gelismis ventral kenar ise kavislidir.
Sulcus ortada ve derine gomiilii, cauda ise kalin bir
kivrima sahiptir. Oval ostium caudale gore daha derine
gomillmiistiir.

Sagitta dl¢timleri:

Uzunluk: 1,01 mm.
Yiikseklik: 0,9 mm.
Uzunluk/yiikseklik: 1

PALEOEKOLOJI

Dogu Paratetis’in  giineydogu kolunun bir
uzantisi olan inceleme bolgesi Sarmasiyen’inde; zaman

zaman Karadeniz ve Akdeniz yoniinden gelen sularin
etkisi ve civar yorelerden akan akarsu girdilerinin
birbirleri ile karigmasi sudaki tuzluluk oraninda
degisimlere neden olabilmektedir. Paratetis
Sarmasiyen’inde tuzluluk orami %o 25-18’den %o 18-
16’ya kadar diisebilmektedir (Brestenska, 1974). Bunun
sonucunda acisu ortam kosullarinin egemen hale
doniismesi ortam biyotasint da etkiler. S6z konusu bu
durum inceleme bdlgesinin iki ayr1 yoresinde yapilan
caligmalarda saptanan balik otolith bulgular1 ve ait
olduklart familyalara dayandirildiginda acisu-iliman
deniz ortam kosullarina toleranshi Orneklerin var
olduklar1  gozlemlenmistir. Sarmasiyen’deki acisu
fasiyes bulgusunu destekleyen ikinci bir veri de bolgede
saptanan acisu ortam gostergesi olan ostracod cins ve
tirleridir. Yapilan calismalar sonucunda bolgede
saptanan Teleostei’ye ait balik familyalarinin yasam
ortamlar1 Tablo 1°de ayrintili olarak verilmistir:

Tablo 1: Familyalarin yasam ortamlar1 (+=yasadig1 ortam, o=uyulabilir ortam)
Table 1:  Living environments for the families (+=living environment, o=adaptible environment)

Tathsu Acisu Ilman Deniz Yasam Ortamu
Clupeidae © + Siriiler halinde
Sardalya, ringa
Ambassidae © + Iliman denizlerde
Hani balig1 (baz1 cinsleri nehirlerde)
Serranidae o +
Levrek
Sparidae ° + Kayalik-taglik sahil bolgeleri
Mercan balig1
Salmonidae + o Tatlisularda
Ala, som balig1
Gadidae o + Deniz diplerinde
Mezgit, morina
Bythitidae o Iliman denizlerde
Cyprinodontidae + Her tiirlii ortamda
Dislisazanciklar
Atherinidae + + + Siiriiler halinde
Giimiis baliklari
Percidae + ° Kuzey yarim kiirede
Levrek
Mugilidae ° ° + Iliman sahillerde
Kefal
Gobiidae © © + Yumusak zeminli bolgelerde
Kaya balig1
Sciaenidae o o + Iliman denizlerde
Golge baligi
Blenniidae o ° + Kayalik-taglik sahil bolgeleri
Horozbina balig1
Trachinidae o + Kumlu zemine gomiilerek
Trakonya balig1
Soleidae ° + Kumlu zemine gomiilerek
Dil balig:
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SONUCLAR

Kiictikcekmece Golii bat1 kiyist ile Avcilar sahil
kesimindeki alanlarindan derlenen tutturulmus-yari
tutturulmus malzeme igeriginde 16 familya, 7 cins ve 17
tire ait balik otolith (kulaktasi) leri saptanarak
tanimlanmuistir.

Saptanan balik otolithleri ile beraberindeki
ostracodlardan ac1 su ortam gostergesi olan Cyprideis
torosa (Jones, 1850), Cyprideis pannonica (Mehes,
1980), Cyprideis compacta turgida Bassiouni, 1979,
Limnocythere sp., Candona (Neglocandona) decimai
Freels, 1980 tiirlerine ait bulgular Sarmasiyen yasini
vermektedir.

Onceki ve bu calismada saptanan Sardina
pulchra (Smigielska, 1966), Paleogadus aequipartitus
Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993, Oligopus sp., Atherina
charagma Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993, Chanda
thraciensis Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993, Neogobius

rhachis Riickert-Ulkiimen & Kaya, 1993,
Pomatoschistus sp. gibi otolith cins ve tiirleri
Sarmasiyen  yas  bulgusunu  bir kez daha
desteklemektedir.

Iki  calisma  bolgesi  arasinda  yapilan
korelasyonda ise; Clupeidae familyas: haricinde diger
tim familyalarin  birbirlerinden farkli  olduklar

gozlemlenmistir. Bunun nedeninin; Orta-Ge¢ Miyosen
(Sarmasiyen) doneminde bolgeye etken olan Akdeniz ve
Karadeniz su girdilerinin olusturdugu tuzluluk oram
degisimleri ile ayni donemde Paratetis’te tuzluluk
oraninin %o 25-18’den %o 18-16’ya kadar distiigi
(Brestenska, 1974), bunun yanisira global su seviyesi
degisimlerinin de bolgede etkenligini
diisiindiirmektedir. Gerek ostracodlarin, gerekse otolith
bulgularinin gosterdigi acisu ortam fasiyesi o donemde
deniz baglantili ve akarsularla beslenen bir g6liin
(lagiin) var olabilecegi olgusunu ortaya koymaktadir.
Otolithler; biyomineralizasyon acisindan
irdelendiginde giincel olanlarin aragonit mineralinden
olustuklari ve bu mineralin de sicak su ortam
kosullarinda  gelistigi  bilinmesine  karsin, fosil
otolithlerin giincel otolithler gibi aragonit veya farkli
hangi biyominerallerden (kalsit, vaterit) olabilecegini
ortaya koyma amact ile 1.U. Tleri Analizler
Laboratuari’ndaki XRD Kirinim Deseni Deneyi ile
aragtirilmig, sonugta; Sarmasiyen yashi bu otolith
bulgularinin da aragonitten olugmug olduklar1 ve o
donemde icinde yasadiklar1 suyun sicak ve s1g olduguna
isaret eden bir veri olarak degerlendirilmistir.

BURCU CEVIK UNER - IZVER OZKAR ONGEN

SUMMARY

The study area comprises the western coast of
the Lake Kiiciikkcekmece and Avcilar shore where
outcrops of the Cekmece Group (Cukurcesme and
Bakirkdy Formations) can be observed. Clastics of
Istanbul Paleozoic, which are not exposed in the study
area, form the base of this sequence. Above them, there

are Ceylan Formation (late Eocene), Giirpmnar
Formation (Oligocene) and the Cekmece Group
(Cukurcesme-Giingoren-Bakirkoy Formations)

seperated from each other by unconformities. At the top
lies alluvial deposits, unconformably.

In this study, otoliths belonging to 16 family and
24 fish species and marker fossils of similar other
Sarmatian basins were determined. Particularly, those
otoliths determined in this and previous studies such as
Sardina pulchra, Paleogadus aequipartitus, Oligopus,
Atherina charagma, Chanda thraciensis, Neogobius
rhachis, Pomatoschistus (Riickert-Ulkiimen, 1993)
support the Sarmatian age.

Correlation between the two different parts of the
study area showed differences in all fish families except
Clupeidae family. This is interpreted as the change of
salinity due to intrusions of Mediterranean-Black Sea
water during the Miocene (Sarmatian) period caused by
changes of global sea level. In this period salinity of the
Paratethys is dropped from %c25-18 to %018-16. The
fossils collected indicate that the study area was a
lagoon, which was connected to the sea and fed by
rivers.
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1.U. Fen Bilimleri Enstitiisii’nde Yiiksek Lisans
tezi olarak hazirlanan bu calismanin otolithlerinin
tamimlar1 ve bulgulariin Miinih Paleontoloji Miizesi
Tiirkiye koleksiyonlar1 (Sammlung N. Riickert, BSP
1980 X, Pisces, Tertidr) ile karsilastirilmasinda ¢ok
biiyiik destek saglayan Dr. Neriman Riickert-Ulkiimen’e
(Miinih, Almanya), orneklerin SEM ile
resimlendirilmesinde ve her tiirlii olanaklar1 saglayan
Miinih Paleontoloji Miize Miidiirii Prof. Dr. W.
Werner’e, ostracodlarin tayinini gerceklestiren Prof.Dr.
Atike Nazik’e (Cukurova Universitesi, Adana) ve balik
taksonomisi ile anatomisinde destek veren Yard.Doc.Dr.
Liitfiye Eryilmaz’a (1.U.) sonsuz tesekkiir ederiz.
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LEVHA I
PLATE I
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LEVHA IV
PLATE IV
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LEVHA 1

Sekil 1: Clupeidarum sp., sol kulak otolithi (sagitta).
Sekil 2: Thymallus latisulcatus Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, a,b)sag, c) sol kulak otolithi (sagitta) (a-
holotip, c- paratip).

Sekil 3: Palacogadus aequipartitus Riickert-Ulkiimen
& Kaya, 1993, a) sag ve b, c) sol kulak otolithi, icten
gorliniim (sagitta) (c- holotip, b- paratip).

Sekil 4: Oligopus sp., sag kulak otolithi, icten goriiniim
(sagitta).

Sekil 5: Mugil aff. applanatus (Rzehak, 1893), sol kulak
otolithi, icten goriiniim (sagitta).

Sekil 6: Chanda thraciensis Riickert-Ulkiimen & Kaya,
1993, a,b) sol kulak otolithi, i¢ten goriiniim (sagitta) (a-
holotip, b- paratip).

Sekil 7: Perca aff. dcsensis Schubert, 1912, sol kulak
otolithi, icten goriiniim (sagitta).

Sekil 8: Sparidarum sp. Juv., igten goriiniim (sagitta).

PLATEI

Figure 1: : Clupeidarum sp., left otolith (sagitta).

Figure 2: Thymallus latisulcatus Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, a,b) right, c) left otolith (sagitta) (a-
holotype, c- paratype).

Figure 3: Palacogadus aequipartitus Riickert-Ulkiimen
& Kaya, 1993, a) right and b, c) left otolith, inside view
(sagitta) (c- holotype, b- paratype).

Figure 4: Oligopus sp., right otolith, inside view
(sagitta).

Figure 5: Mugil aff. applanatus (Rzehak, 1893), left
otolith, inside view (sagitta).

Figure 6: Chanda thraciensis Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, ab) left otolith, inside view (sagitta) (a-
holotype, b- paratype).

Figure 7: Perca aff. Ocsensis Schubert, 1912, left
otolith, inside view (sagitta).

Figure 8: Sparidarum sp. Juv., inside view (sagitta).

LEVHA 11

Sekil 1: Clupeonella bothrophora Riickert-Ulkiimen,
1992, sag kulak otolithi, i¢ten goriiniim (sagitta).

Sekil 2: Sardina pulchra (Smigielska, 1966), sag kulak
otolithi, icten goriiniim (sagitta).

Sekil 3: Atherina austriaca Schubert, 1906, a) sag ve b)
sol kulak otolithi, icten goriiniim (sagitta) (a- holotip).
Sekil 4: Atherina kalinoraensis Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, ab) sag kulak otolithi, icten goriiniim
(sagitta) (a- holotip, b-paratip).

Sekil 5: Atherina kalinoraensis Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, a, b, d, f) sol, c, e) sag kulak otolithleri,
icten gOriiniim (sagitta).

PLATE IT

Figure 1: Clupeonella bothrophora Riickert-Ulkiimen,
1992, right otolith, inside view (sagitta).

Figure 2: Sardina pulchra (Smigielska, 1966), right
otolith, inside view (sagitta).

Figure 3: Atherina austriaca Schubert, 1906, a) right
and b) left otolith, inside view (sagitta) (a- holotype).
Figure 4: Atherina kalinoraensis Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, a,b) right otolith, inside view (sagitta) (a-
holotype, b-paratype).

Figure 5: Atherina kalinoraensis Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, a, b, d, ) left, c, e) right otolith, inside view
(sagitta).

LEVHA III

Sekil 1: Atherina mutila Riickert-Ulkiimen, 1996, a) sol
ve b) sag kulak otolithi, icten goriiniim (sagitta) (a-
holotip, b- paratip).

Sekil 2: Atherina charagma Riickert-Ulkiimen & Kaya,
1993, sag kulak otolithi, i¢ten ve distan goriinim
(sagitta).

Sekil 3: Valencia triangulorotundata ( Riickert-
Ulkiimen & Kaya, 1993), sol kulak otolithi, icten
goriiniim (sagitta).

Sekil 4: Serranus acuterostratus Riickert-Ulkiimen,
1996, a) sag, b, c) sol kulak otolithi, i¢ten goriiniim
(sagitta) (a- holotip, b- paratip).

Sekil 5: Sciaenidarum sp. Juv., sol kulak otolithi icten
goriiniim (sagitta).

Sekil 6: Trachinus sp., sag kulak otolithi, icten goriiniim
(sagitta).

Sekil 7: Blennius schwarzhansi Riickert-Ulkiimen,
1996, a, b) sag kulak, c) sol kulak otolithleri, igten
goriiniim (fosil ornekleri), d) sag kulak otolithi, i¢ten
goriiniim (giincel 6rnek) (sagitta) (a- holotip, b- paratip).

PLATE III

Figure 1: Atherina mutila Riickert-Ulkiimen, 1996, a)
left and b) right otolith, inside view (sagitta) (a-
holotype, b- paratype).

Figure 2: Atherina charagma Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, right otolith, inside and outside view
(sagitta).

Figure 3: Valencia triangulorotundata (Rickert-
Ulkiimen & Kaya, 1993), left otolith, inside view
(sagitta).

Figure 4: Serranus acuterostratus Riickert-Ulkiimen,
1996, a) right, b, c) left otolith, inside view (sagitta) (a-
holotype, b- paratype).

Figure 5: Sciaenidarum sp. Juv., left otolith, inside
view (sagitta).

Figure 6: Trachinus sp., right otolith, inside view
(sagitta).
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Figure 7: Blennius schwarzhansi Riickert-Ulkiimen,
1996, a, b) right, c) left otoliths, inside view (fossil
examples), d) right otolith, inside view (living
examples) (sagitta) (a- holotype, b- paratype).

LEVHA IV

Sekil 1: Gobiidarum sp. Juv., sag kulak otolithleri i¢ten
goriiniim (sagitta).

Sekil 2: Gobius cf. francofurtanus Koken, 1891, sag
kulak otolithi, i¢ten goriiniim (sagitta).

Sekil 3: Neogobius rhachis Riickert-Ulkiimen & Kaya,
1993, a) sag ve b) sol kulak otolithi, icten goriiniim
(sagitta) (a- holotip, b- paratip).

Sekil 4: Pomatoschistus sp., sol kulak otolithi, icten
goriiniim (sagitta).

Sekil 5: Solea kirchbergana H.v. Meyer, 1852, sag
kulak otolithi a) igten goriiniim, b) distan goriinim
(sagitta).

PLATE IV

Figure 1: Gobiidarum sp. Juv., right otoliths, inside
view (sagitta).

Figure 2: Gobius cf. francofurtanus Koken, 1891, right
otolith, inside view (sagitta).

Figure 3: Neogobius rhachis Riickert-Ulkiimen &
Kaya, 1993, a) right and b) left otolith, inside view
(sagitta) (a- holotype, b- paratype).

Figure 4: Pomatoschistus sp., left otolith, inside view
(sagitta).

Figure 5: Solea kirchbergana H.v. Meyer, 1852, right
otolith a) inside view, b) outside view (sagitta).
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