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OZ : Dogu Ege Denizi’nin farkli noktalarinda, 1986-2009 yillari arasi dénemde tarafimizdan yapilmis calismalarda saptanmis
olan bentik foraminiferlerin bolgedeki dagilimi ile bunlarin kavkilarindaki morfolojik degisimlerin varligi dikkat cekicidir.
Ayrica, belirli noktalarda ¢ok sayida Kizil Deniz, Hint ve Pasifik okyanuslarina ait cins ve tiirlerin bulunmasi da bu alanlarda
onemli bir farkliligin varligini ortaya koymaktadir. Belirli noktalarda foraminifer kavkilarinda gozlenen renklenme ve morfolojik
bozukluklar ile yalnizca renklenme bu bolgelerde gozlenen dnemli bir diger ozelliktir. Ege Denizi’nin Tiirkiye kiyilarinda Biga
Yarimadasi’nin giineyinden itibaren Marmaris Korfezi’'ne kadar ulasan kiyr seridinde ¢ok sayida termal mineralli su kaynagi
bulunmaktadir. Deniz i¢inde belirlenmis olan esdeger ozellikteki tarafimizca bilinen tek kaynak ise Karaburun Yarimadasi’nda,
Cesme’deki Ilica Korfezi’'ndedir. Tarafimizdan yapilan ¢aligmalardaki bulgularin 1s181inda Gokgeada, Bozcaada, Edremit Korfezi
kuzeybatisi, Midilli Adas1 dogusu, Alibey Adasi (Ayvalik) cevresi ve Kusadasi Korfezi’'nde de benzer kaynaklarin varligi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ege Denizi, termal kaynaklar, bentik foraminifer, morfolojik bozukluk.

ABSTRACT: We have investigated the benthic foraminifer assemblages in different regions of the Eastern Aegean Sea between
1986-2009. The distribution pattern of the species and the morphological abnormalities observed in their tests are noteworthy.
The abundance of Red Sea and Indopacific originated genera and species in certain locations indicates special ecological
conditions. Besides, locally observed test coloration, together with morphological abnormalities or only test coloration were other
important findings. Numerous thermal mineral springs are found on the Aegean coastline of Turkey, between the south coasts of
Biga Peninsula and the Gulf of Marmaris. As far as we know, the only submarine spring with equivalent characteristics is found
in the Ilica Bay on the Karaburan Peninsula, Cesme. However, our findings of our studies suggest that similar springs can also be
present in Gokgeada, Bozcaada, northwest of the Gulf of Edremit, east of the Lesbos Island, Alibey Island (Ayvalik) and Gulf of
Kusadasi.

Key Words: Aegean Sea, thermal springs, benthic foraminifers, morphological deformation.
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GIRIS

Giiniimiizde Tiirkiye’nin Ege Denizi ve Akdeniz
kiy1 alanlarinda farkli nokta ve derinliklerden alinan
giincel cokellerde yapilan calismalarda (Meri¢ vd.,

2003b, 2009), c¢okellerin icerdigi  foraminifer
kavkilarinin  morfolojik olarak degisik o6zellikler
sundugu  gozlenmistir. Bu alanlardaki  ayrintili

incelemeler sonucunda ekolojik kosullarin degisiminde
etken olabilecek farkli  ©zelliklerin  varoldugu
belirlenmistir. Gerek c¢esitli iilkelerdeki arastiricilarin
yapmis oldugu calismalar (Nigam vd., 2006; Meri¢ vd.,
2008c, 2010a) ve gerekse tarafimizdan uzun yillardan
beri siirdiiriilen arasgtirmalar sonucunda agir1 tuzluluk ile
tuzluluk degisimleri, agir metaller ile eser elementlerin
varlig1, denizlerdeki termal kaynaklar ile soguk su
kaynaklar1 ve karstik bolgelerde kiy1r ve deniz igindeki
kaynaklarin kimyasal igeriklerinin ekolojik kosullarin

degismesindeki baglica etkenler oldugu varsayimina
ulagilmistir.

Morfolojik degisimleri olusturan nedenler yapay
ve dogal olarak ikiye ayrilabilir. Dogal olanlara 6rnek
deniz iclerindeki tatli su kaynaklar1 ve kiyr alanlarinda
gelisen tuzlalar, karalardaki maden yataklarindan yeralti
suyu vasitasiyle kiy1 ve denizlere tasinan agir metaller,
denizlerdeki soguk su kaynaklar1 ve termal kaynaklar,
deniz altlarindaki ¢amur volkanlar1 ile bu gibi
alanlardaki metan gaz cikislarn gosterilebilir. Yapay
olanlara Ornek olarak ise; asir1 sanayilesme sonucu
gerek dogrudan ve gerekse akarsular vasitasiyle denize
tasinan agir metaller ile eser elementler ve kiy1
bolgelerinde olusturulan sera ve tarim alanlarinda
kontrolsiiz kullanilan DDD, DDT ve DDE gibi asiri
dozdaki zirai ilaglar diisiiniilebilir.
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Sekil 1:
Figure 1:
Turkey.

Ege Denizi Tiirkiye kiyilarindaki drnekleme noktalari, kara ve deniz alanlarindaki baglica termal kaynaklar.
Locations of the sampling stations and major terrestrial and submarine thermal springs on the Aegean coast of
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FORAMINIFER TOPLULUKLARINDAKI
ZENGINLIK ILE MORFOLOJIK
BOZUKLUKLARIN NEDENLERi

Pasifik Okyanusu ve Atlantik Okyanusu’nun
farkli noktalarinda ve farkli derinliklerinde, ¢evrelerinde
¢ok zengin bir yasamun bulundugu termal ciktilarin
varlig1 (Ballard, 1976; Corliss ve Ballard, 1977; Ballard
ve Grassie, 1979; Enright vd., 1981; Lutz, 2000; Rona,
1992; Lutz ve Haymon, 1994) uzun zamandan beri
bilinmektedir. Bu konu ile ilgili olarak kaynaklarin
cevresinde farkli canli gruplarinin bulundugunu belirten
pek c¢ok calisma oldugu halde, bu alanlarda
foraminiferlerin varlig1 veya yoklugu ile ilgili herhangi
bir arastirma s6zkonusu degildir.

Daha 18 denizlerdeki belirli noktalarda
fay/faylara bagli olarak ¢ikan sicak veya 1lik su
kaynaklar1 sahip olduklar1 kimyasal ozellikler ve
cevrelerinde olusturduklart fitoplankton topluluklari
nedeniyle farkli bir foraminifer toplulugunun
olusmasina neden olmaktadir (Meri¢ vd., 2010b). Bu
gibi noktalarda, farkli nedenlerle deginilen alanlara
erismis olan bazi sicak bolge cins ve tiirleri bu
noktalarda yasamlarini siirdiirme imkanini1 bulmakta ve
cogalmaktadir (Meri¢, 1986; Meri¢ vd., 2002b; 2003a;
2008b;2010b).

Ege Denizi Tiirkiye kiyillarinda  Biga
Yarimadasi’nin giiney kesimlerinden itibaren Marmaris
Korfezi’ne kadar ulagan kiy1 seridinde ¢ok sayida termal
mineralli su kaynagt bulunmaktadir (Sekil 1). Bu
kaynaklarin olusumunda bolgenin tektonik 6zelligi
etken rol oynamustir.

Ege Denizi’nde (Thierman vd., 1997; Varnavas
vd., 1999) ve Bat1 Tiirkiye kiyilarinda, Izmir-Cesme’de
denizi¢i termal mineralli su kaynagi ve c¢evresindeki
ekolojik ozelliklerin degisiminin farkinda olmadan
(Sozeri, 1966; Sellier de Civrieux, 1970) ancak
kaynagin varligi bilinerek (Meri¢, 1986; Avsar ve
Merig, 2001; Meri¢ vd., 2003a; 2009) baz1 calismalar
yapilmistir.

EGE DENiZi’NDEKI TERMAL KAYNAKLARIN
CEVRESINDEKI BENTIK FORAMINIFER
TOPLULUKLARI

Izmir-Cesme-Ilica Koyu’nda deniz diizeyinden
2.5 m derinlikte 68 °C sicaklikta bir sicak su kaynagi
bulunmaktadir. Radyoaktivite 6zelligi yiiksek olan bu
kaynak cevresinde (Caglar, 1946; Tiirkiye Maden
Sulari, 1974; Tiirkiye Minerallisu Kaynaklari, 1999) ¢ok
sayida morfolojik bozukluk sunan kavkilara sahip
Peneroplis bireyleri bulunmustur (Sozeri, 1966; Sellier
de Civrieux, 1970).

Izmir ilinin batisinda, Cesme ilcesi ve Ilica Koyu
ile deginilen koyun kuzeydogusundaki Sifne, termal
kaynak ve kaplicalar yoOniinden zengin bir 0zellik
sunmaktadir (Sekil 2). Bu kaynaklarin sicaklign 42 °C-
59 °C arasinda degismektedir (Caglar, 1946; Bagkan ve
Canik, 1983). Bunlarin disinda deniz i¢inde de cok
sayida sicak su kaynaklarinin yerleri belirlenmis olup,
sicakliklarinin 50 °C-62 °C arasinda degistigi ve tuzlu
sular siifinda oldugu ileri siiriilmiistiir (Caglar, 1946).
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Sekil 2:

Cesme-Ilica cevresindeki drnekleme noktalar1 (Merig, 1986).

Figure 2: Locations of the sampling stations around of Cesme-Ilica (Merig, 1986).
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Ilica Koyu’nun kuzeybatisinda, Yildiz
Burnu’'ndaki Dalgakirani’nin  giineyinde, 2.50 m
derinlikte ve 55 °C-58 °C sicakliktaki termal kaynak,
cevresinde farkli bir ekolojik ortam yaratmustir.
Sicakligin 9 °C-26 °C ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin
4-100 ml/l oldugu belirlenmis olan Ege Denizi
kosullarinda (Artiiz, 1970; Benli ve Kiiciiksezgin, 1988)
bulunmasi miimkiin olmayan peneroplid’lerin bu alanda
zengin bir yasam olusturduklar1 izlenmistir (Avsar ve
Meri¢, 2001). Tiim Ilica Koyu kiyr alam ile yakin
cevresinde c¢ok sayida bireyler ile temsil edilen
Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Leaevipeneroplis
karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus (Forskal), P.
planatus  (Fichtel ve Moll), Sorites orbiculus
Ehrenberg’un varlig1, cevreye gore bu alan i¢in ekolojik
kosullarda  bir  farkliligin ~ varoldugunu  ortaya
koymaktadir. Koydaki termal kaynak varligi ve su
derinliginin fazla olmamasi, ¢evresindeki giines 15181
etkisi, diger organizmalara besin olabilecek zengin
bitkisel yasami destekleyici ozelliktedir. Giines 15181 ile
birlikte kaynagin olusturmus oldugu sicaklik ve
kimyasal degisim, kaynak cevresinde adi gecen bentik
foraminifer cins ve tiirlerinin yasamin1 kolaylastiracak
zengin bir biyotopun gelismis oldugunu/olabilecegini
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yoksun derin ortamlarda dahi yasamin gelismesi ve
devam i¢in baslica neden olabilecegi cesitli arastiricilar
tarafindan belirtilmistir (Ballard, 1976; Corliss ve
Ballard, 1977; Ballard ve Grassie, 1979; Enright vd.,
1981; Merig; 1986, Lutz, 2000; Avsar ve Merig, 2001).
Bunun diger bir gostergesi de Ilica Koyu ile Cesme-
Alacat1 aras1 kiy1 alam1 foraminifer toplulugu arasinda
bariz bir farkliligin varligidir. Ciinkii, Ilica Koyu’'nda
peneroplid’lerin baskinlig1 dikkat cekici bir durum
sergilerken, sdz konusu diger kiyr alaninda ise
elphidiid’ler daha baskin konumdadir (Avsar ve Merig,
2001).

Ilica Koyu (Cesme-izmir) disinda, kuzey Ege
Denizi’nde Gokgeada cevresinde yapilmis olan
calismada (Meri¢ ve Avsar, 2001) adanin o6zellikle
giineydogu  bolimiinde, kuzey Ege Denizi’'nde
bulunmamasi gereken ve buna karsin Bozcaada’nin belli
kesimlerinde  olduk¢a fazla sayida rastlanilan
Leaevipeneroplis  karreri  (Wiesner),  Peneroplis
pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll),
Sorites orbiculus Ehrenberg ve Amphistegina lobifera
Larsen bireyleri gozlenmistir (Sekil 3). Ozellikle bir cok
Peneroplis pertusus (Forskal) ve P. planatus (Fichtel ve
Moll) bireylerinin renkli kavkilara sahip olmas1 dikkat

kanmitlar niteliktedir. Bunun disinda sicaklifin; 1siktan  gekicidir (Merig vd., 2009).
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Sekil 3:

Gokgeada cevresindeki 6rnekleme noktalar1 (Meri¢ ve Avsar, 2001).

Figure 3: Locations of the sampling stations around of Gokceada Island (Meri¢ and Avsar, 2001).

Genelde Akdeniz foraminifer topluluguna ait
olan bu dort cins ve bes tiirlin Gokceada cevresinde
ozellikle adanin giineydogu bolgesi basta olmak {izere
belirli noktalarinda bulunmus olmasi, ada cevresinde,
yakin gecmiste termal olusumlara baglh ekolojik

kosullardaki bazi degisimlerin bulundugunu ortaya
koymaktadir. Keza Peneroplis pertusus (Forskal) ve P.
planatus  (Fichtel ve Moll) Orneklerinin adanin
giineydogusundan derlenmis olan alt1 6rnekte gozlenmis
olmasi ve deginilen 6rneklerde zengin bir foraminifer
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topluluguna rastlanilmasi, bu diisiinceyi
desteklemektedir. Peneroplis’lerin kirmizimsi kahve
renkli kavkilara sahip olusu, termal sularn igerdigi
demirli minerallerin varlig1 ile acgiklanabilir (Meri¢ ve
Avsar, 2001; Meri¢ vd., 2009).

Bozcaada kiyilarinda yapilmis olan arastirma
sonucunda ada cevresindeki 17 istasyondan derlenen
orneklerden (Sekil 4) {iglinde gozlenmis olan
foraminifer toplulugu digerlerinden farkli oldugu gibi,
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bolgesel olarak da bir ayricalik sunmaktadir. Belli
noktalardaki  Leaevipeneroplis  karreri  (Wiesner),
Peneroplis pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve
Moll)’un varligi, Gokgeada’da gozlendigi iizere bu
alanda/alanlarda da  farkli  ekolojik  kosullarin
bulunduguna isaret etmektedir. Bunun nedeni olarak
faylara bagl gelisen termal kaynaklar diistiniilmiistiir
(Merig vd., 2002a).

EGE DENizi

5
Bati Burnu e,

Gokege Adasi
12 ?: b

BOZCAADA

Qo2
Poyraz Limani
Canak Limani

15
Mermer Burnu

5

km

Sekil 4:

Bozcaada cevresindeki ornekleme noktalar1 (Meri¢ vd., 2002a).

Figure 4: Locations of the sampling stations around of Bozcaada Island (Merig et al., 2002a).

Edremit Korfezi’nin kuzeybati ve giineydogu
kiyr alanlarindan (Sekil 5) derlenmis olan 18 Grnegin
icermis oldugu bentik foraminifer topluluklart arasinda
da biiytik bir fark bulunmustur. Kuzeybati alanda 57
cins ve 97 tiirlin saptanmasmma karsm, giineydogu
kesimde 32 cins ve 48 tiir bulunmustur. Bu durum,
calisilan iki alan arasinda ekolojik acidan farkliliklarin
varligimi ortaya koymakta ve bu oOzelliklerin deniz
altindaki geng¢ faylarin bulundugu alanlardaki termal
kaynaklarin  olusturdugu farkli ekolojik ortamlar
nedeniyle gelistigini diisiindiirmektedir. Ciinkii, kiyiya
yakin alandaki Ayvacik batisinda Tuzla Koyt
cevresinde sicaklik degerleri 41 °C-102 °C arasinda
degisen jeotermal kaynaklar (Erisen vd., 1996; Saroglu
vd., 2003) ve Bayrami¢ Ovasi’ndaki daha diisiik
sicakliktaki termal mineralli kaynaklar (Tutkun ve
Kiirger, 2003) ile giiney kiy1 alamindaki termal
kaplicalarin varligr dikkate alindiginda, s6z konusu
alanlarin bu bolgeye olan yakinligi nedeniyle, Edremit
Korfezi’'nin kuzeybati boliimiinde deniz igindeki
kesimlerde  termal mineralli su  kaynaklarinin
varolabilecegi fikri Oonem kazanmaktadir. Bu alanda
saptanan Peneroplis pertusus (Forskal) ve P. planatus
(Fichtel ve Moll)’un varlig1 bunun en giizel kamitidir.

Yine Akcay ile Altinoluk ve Oren cevresinde deniz
icindeki asir1 soguk su kaynaklarinin bulunusu da
bilinen bir gercektir. Edremit Korfezi giineydogusunda,
Akcay cevresinden derlenmis olan giincel ¢okellerde,
yukarida deginildigi iizere 32 cins ve 48 tiiriin saptanmis
olmasi dikkate deger bir kanit olarak gosterilebilir
(Meri¢ vd, 2003a).

Buna karsin, halen siirdiiriilen bir diger
caligmada, Baba Burnu giineydogusunda 82.00 m
derinlikten alinmis olan bir 6rnekte 30 cins ve 45 tiiriin
gozlenmesi bu alan icin Onemli bir 6zellik olarak
belirtilebilir. Keza bu 6rnekte bulunan ve 0.5 mm’den
daha biiyilk boyutta kavkilara sahip Eponides
concameratus (Williamson) bireyleri, deginilen nokta
ve cevresinde CaCO; girdisine veya diger kosullara
igaret etmektedir. Ayni ornekteki ostrakod toplulugunun
zayifligina karsin, bryozoon igerigi dikkate alindiginda,
anormal denilebilecek kadar ¢ok sayida ve biiyiik
boyutta farkli cins ve tiirlere ait bireylerin gézlenmesi
ve bunlarin 5 gr'lik c¢okel orneginin % 50’sini
olusturmasi c¢alisilan alan i¢in énemli bir 6zelligi teskil
etmektedir.

Bryozoon toplulugu olarak  Adeonella
polystomella (Ruess), Margaretta cereoides (Ellis ve
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Solander), Cellaria  salicornioides  Lamouroux,
Mpyriapora truncata (Pallas) ve Scrupocellaria sp. gibi
cins ve tiirleri belirlenmistir. Bunlardan Margaretta
cereoides (Ellis ve Solander)’in genellikle sicak su
ortamini seven bir tiir olarak bilinmesi (Gautier, 1962),
deginilen cins ve tiirin Kizildeniz diginda Hint
Okyanusu ve Pasifik Okyanusu’ndaki varlig1 (Gautier,
1962), yine Adeonella polystomella (Reuss) nin
Akdeniz’de Libya kiyilarn ile Kizildeniz’de gozlenisi
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(Buge ve Debourle, 1977) bu toplulugun deginilen
derinlikte ¢ok bol bulunmus oldugu nokta veya yakin
cevresinde fay/faylara bagli, plankton bakimindan
zengin  bir sicak su  kaynagimin/kaynaklarinin
varolabilecegini vurgulamaktadir. Bu da, deginilen
ornek  noktasindaki  ekolojik  kosullarin, Ege
Denizi’'ndeki diger alanlara gore biiyiikk bir farklilik
sundugunun 6nemli bir gostergesidir.
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Sekil 5:

Edremit Korfezi cevresindeki drnekleme noktalari (Merig¢ vd., 2003).

Figure 5: Locations of the sampling stations around of Gulf of Edremit (Merig et al., 2003a).

Midilli Adasi1  giineydogusunda, Mytilene
yerlesim merkezi kuzeyindeki Pirgi Thermis kiyisindan
derlenmis (Sekil 6) olan geng ¢okeller, adanin diger dort
noktasinda gozlenmis olan foraminifer faunasina karsin,
deniz igindeki bir sicaksu kaynagi veya yakin ¢evresini
belirten, Ege Denizi’nin bu bolimii i¢in farkl
denilebilecek foraminifer topluluguna sahiptir. Ciinkii,
gozlenen foraminifer toplulugu arasinda hem Peneroplis

pertusus (Forskal) ve P. planatus (Fichtel ve Moll)’un
varlig1 ve bunlarin turuncu ile sart renkli kavkilara sahip
olusu termal sularin igermis oldugu demirli minerallerin
etkisi ile olusmus olabilir. Keza, adanin dogu
kesimindeki kiy1 alaninda sicakligi 39-69 °C arasinda
degisen cok sayida, Cesme Ilica Koyu benzeri tuzlu su
simifindan termal kaplicalar bulunmaktadir (Meri¢ vd.,
2002b; 2009).
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Figure 6:

Midilli Adas1 ¢evresindeki 6rnekleme noktalar1 (Merig¢ vd., 2002b).
Locations of the sampling stations around of Lesbos Island (Merig et al., 2002b).
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Ayvalik Alibey Adasi kuzey boliimiinde deniz
icinde ¢akilmis olan 4 kordan (lc, 2c, 3a, 4b) derlenen
92 6rnegin incelenmesi sonucunda (Sekil 7) bu alandaki

farkli ekolojik kosullar nedeniyle gelismis olan
foraminifer toplulugu/topluluklarina  rastlanilmustir.
Calisilan  orneklerde morfolojik bozukluk sunan

kavkilara sahip bentik foraminiferlerin bollugu ekolojik
kosullardaki degisimin bir isaretidir. Bir korda (4b)
gozlenen ve timili hem renkli kavkilara sahip olan ve
hem de morfolojik bozukluk sunan Peneroplis pertusus
(Forskal) ve P. planatus (Fichtel ve Moll)’un varlig1 ise
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bu diisiinceye destek vermektedir (Meri¢c vd., 2009).
Karasal alandaki agir metallerin denize ulasmasi
deginilen o©zellige neden olmalidir. Korlardan bir
digerinde (3a) deniz tabanindan itibaren 28-45 cm arasi
boliimde gozlenen cok sayidaki jips kristallerinin
varli§i, yakin bir gecmiste bu alandaki termal
kaynagin/kaynaklarin varligimi ortaya koymaktadir.
Yine, bu kor Orneklerindeki iri kavkili bentik
foraminiferlerin bollugu, Alibey Adasi ile Maden Adasi
arasindaki alanda CaCOj; girdisinin fazlaligini isaret
etmektedir (Meri¢ vd., 2009).
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Sekil 7:
degistirilerek; Meri¢ vd., 2009).
Figure 7:
al., 2009).
Gerek Ayvalik ve gerekse Midilli Adasi
orneklerinde yapilmig olan caligmalar
karsilastirildiginda  her  iki  bolgede  belirlenen

ozelliklerin benzer oldugu ortaya g¢ikmaktadir (Meric
vd., 2002b ve 2009).

Aydin iline bagh Kusadasi KB’sinda, Pamucak
Koyu’nda, kiyidan yaklagik 200 m uzaklikta, 12.40 m
derinlik ve 19.6 °C sicaklikta bir mineralli su kaynagi
cevresindeki bentik foraminifer faunasini belirlemek,
kaynak suyu ve bunun kimyasal 6zelliklerinin faunaya
etkisini ortaya koymak amaciyla bir diger calisma
gerceklestirilmigtir (Sekil 8). Dikkati ¢eken en 6nemli

Maden Adas

[ F R

~i

Alibey kvl

B b san

Calisma Bolgesi jeoloji ve yer bulduru haritasi ile korlarin alindig1 noktalar (Dora ve Savascin, 1982°den

Locations of core samplings and geological map of the study area (modified from Dora and Savas¢in, 1982; Meri¢ et

ozellik bu alanda zengin denilebilecek bir Amphistegina
lobifera Larsen toplulugunun varhigidir. Genelde
Kizildeniz kokenli olan bu cins ve tiiriin, kaynagin
giiney ve bat1 bolimiinde daha bol oldugu belirlenerek,
Amphistegina lobifera Larsen’nmin azaldigi kuzey ve
dogu kesimde ise Ammonia compacta Cushman ile
Elphidium crispum (Linné)’un baskinlastigi
saptanmustir. Bolge igcin en onemli oOzellik kaynak
cevresindeki Amphistegina lobifera Larsen bireylerinin
dagilimidir. Kaynagin merkezi ve merkeze yakin
noktasinda sayica fazlalik sunan bu tiir, merkezden
uzaklastikca azalmaktadir (Sekil 9). Bu durum bolgesel,
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hatta noktasal bir 6zellik olarak yorumlanirsa da, GB
Tiirkiye’de Marmaris, Datca ve Gokova korfezleri ile
Gokceada  giineydogusundaki  ¢esitli  noktalarda
Amphistegina lobifera Larsen’nin saptanmasina karsin
boyle bir bolluk gozlenememistir. Yine, ¢alisilan alanda

renkli kavkilara sahip bireyler ile Kizildeniz kokenli
bentik foraminiferlerin ¢esitliligi, kaynak cevresinde,
bat1 Tiirkiye kiyilarindaki diger alanlara oranla farkli
ekolojik o6zellik sunan bir ortamin gelismis oldugunu
ortaya koymaktadir (Meri¢ vd., 2010b).
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Sekil 8:
(5) Kemerli, (6) Giizelcaml1 (Meri¢ vd., 2010b).

Kusadas1 Korfezi ¢evresindeki termal minerallisu kaynaklari; (1) Cumali, (2) Karakog, (3) Doganbey, (4) Kusadasi,

Figure 8: Thermal mineral waters of Gulf of Kusadasi; (1) Cumali, (2) Karakog, (3) Doganbey, (4) Kusadasi, (5) Kemerli, (6)

Giizelgamli (Merig et al., 2010b).
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Sekil 9:

Pamucak Koyu (Kusadasi) kaynak cevresinde dogu, bati, kuzey ve giiney hatlarindan alinmig olan orneklerde

Amphistegina lobifera Larsen bireylerinin sayisal dagilimi.

Figure 9:

The quantitative distribution pattern of Amphistegine lobifera Larsen sampled by east, west, north, and south

directions from around the Pamucak Bay (Kusadas1) spring.
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TARTISMA VE SONUCLAR
Yukarida adi1 gecen Coscinospira hemprichii
Ehrenberg, = Leaevipeneroplis  karreri ~ (Wiesner),

Peneroplis pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve
Moll), Sorites orbiculus Ehrenberg gibi cins ve tiirler
kuzey Kizildeniz Akabe Korfezi'nde cok sayida
bulunmakta olup (Hottinger vd., 1993), Tiirkiye
Akdeniz kiy1 alanindaki farkli noktalarda da bu cins ve
tirler sik olarak gozlenmistir (Meri¢ vd., 2008a). Ege
Denizi kiy1 alanlarinda ise Coscinospira hemprichii
Ehrenberg Cesme Ilica Korfezi’'nde; Leaevipeneroplis
karreri (Wiesner) Datca, Kusadasi ve Cesme Ilica
korfezleri ile Bozcaada ve Gokgeada’da; Peneroplis
pertusus (Forskal) Marmaris, Datca, Kusadasi, Ilica,
Dikili, Edremit korfezleri ile Bozcaada ve Gokgeada’da;
P. planatus (Fichtel ve Moll) Marmaris, Datgca, Gokova,
Giilluk, Ilica, Dikili, Edremit korfezleri, Bozcaada ile
Gokgeada’da ve Sorites orbiculus Ehrenberg ise
Marmaris, Gokova, Ilica korfezleri ve Gokceada’da
gozlenmistir (Meri¢ vd., 2004).

Bu verilerin disinda yine Pasifik Okyanusu ve
Kizildeniz kokenli olan foraminiferlerden Haddonia sp.
ve  Nodopthalmidium  antillarum  (Cushman)’un
Kusadasi1 Korfezi; Edentostomina cultrata (Brady) nin
Marmaris  Korfezi;  Spiroloculina  cf.  angulata
Cushman’nmin  Gokgeada;  Spiroloculina  antillarum
d’Orbigny’un Cesme Ilica Korfezi; Quinqueloculina sp.
C ve Triloculina sp. A’nin Kusadas1 Korfezi; Articulina
alticostata Cushman’nin Datca Korfezi; Euthymonacha
polita (Chapman)’min Kusadas1 Korfezi ile Karaburun
Yarimadasi’nin  kuzeybati  kiyisinda;  Amphisorus
hemprichii ~ Ehrenberg’nin  Gokova ve  Datca
korfezlerinde; Pyramidulina catesbyi (d’Orbigny)’nin
Kusadasi Korfezi; Pyramidulina perversa
(Schwager)'min  izmir Korfezi; Astacolus insolitus
(Schwager)’'un Gokova Korfezi; Astacolus sublegumen
(Parr)’in  Gokova Korfezi ile Ayvalik; Brizalina
simpsoni (Heron-Allen ve Earland)’'nin Kusadasi
Korfezi;  Cymbaloporetta  plana  (Cushman)’nin
Kusadas1 Korfezi; Acervulina inhaerens Schultze’in
Marmaris Korfezi, Karaburun Yarimadasi kiy1 alaninda,
Dikili, Candarli, Edremit ve Saros korfezlerinde;
Planogypsina acervalis (Brady)’in Saros Korfezi’nde;
Planogypsina squamiformis (Chapman)’in Dikili ve
Saros korfezlerinde; Amphistegina lessonii
d’Orbigny’nin Kusadast Korfezi’'nde; Amphistegina
lobifera Larsen’nin Marmaris, Datca, Gokova, Kusadasi
korfezleri ile Gokceada’da gozlenmis olmasi, 6zellikle
Kusadas1 Korfezi’'nde asir1 derecede ¢ogalmasi, buna
karsin Dilek Yarimadasi giineyinde yapilan bir diger
calismada incelenen 17 ornekten sadece bir tanesinde
tek bir birey ile temsil edilmesi, Karaburun Yarimadasi
kuzeybati kiy1 alaminda olduk¢a bol miktarda
bulunmasi, Ege Denizi’nin farkli noktalarinda deginilen
foraminiferlerin kendileri icin uygun kosullart bularak
bu alanlarda cogalarak yasamlarini siirdiirdiiklerini

ortaya koymaktadir (Meri¢ vd., 2008b ve 2010b; Avsar
vd., 2009). Ayrica, Edremit Korfezi kuzeybatisinda
gozlenmis olan bryozoon toplulugunu olusturan cins ve
tirlerden Margaretta cereoides (Ellis ve Solander) ile
Adeonella polystomella (Reuss)’nin Akdeniz’de kuzey
Afrika sahilleri ile Kizildeniz, Hint Okyanusu ve Pasifik
Okyanusu’'nda  bulunmus olmast ileri siiriilen
diisiincenin bir diger kanit1 olarak belirtilebilir.

Sonu¢ olarak, Ege Denizi’nin kiyr alanlarinda
gozlendigi gibi deniz icinde var olan termal veya 1lik su
kaynaklar1 cevresinde gelisen farkli ortamsal kosullarin
etkisinde ortaya cikan fiziksel ve kimyasal degisimler
nedeniyle, diger bolgelerden farkli bir bentik
foraminifer yasaminin gerceklestigi soylenebilir. Keza,
karalardaki ¢ol ortaminda bulunan vahalarda ufak bir su
toplulugu  nedeniyle canli  yasaminda  biiyiik
degisikliklerin gozlenmesi gibi, okyanus ve denizlerde
de kirik hatlar1 boyunca ortaya cikan cesitli 6zelliklere
sahip kaynaklar cevresinde, deniz diplerinde de ¢ol
alanlar1 benzeri olarak deniz dibi vahalar1 olugsmaktadir.
Bunun disinda “Giiniimiiz gecmisin  aynasidir”
deyimini dikkate alarak, farkli okyanus ve denizlerde
gozlenen bu gibi olaylarin gecmis jeolojik zaman ve
devirlerde de gelismis olabilecegini diistinmemiz
gerekmektedir.

SUMMARY

Benthic foraminiferal assemblages in different
locations have been investigated on the eastern Aegean
coasts between 1986 and 2009. The distribution pattern
of species, site specific abundance of Indo-Pacific
originated ones, the presence of morphological
abnormalities in test structure together with color
formation were found to be noteworthy.

Numerous thermal mineral springs are found on
the Aegean coasts of Turkey, between the south of Biga
Peninsula and Gulf of Marmaris. The only known
submarine spring with similar characteristics is in Ilica
Bay (Cesme, Karaburun Peninsula). However, our
findings suggests the presence of probable submarine
springs on the coasts of Bozcaada, northwest of Gulf of
Edremit, east of Lesbos Island, Alibey Island (Ayvalik)
and Kusadas1 Bay.

On the west of izmir, district of Cesme, Ilica Bay
and Sifne which is located on the northeast are rich in
thermal springs and spas. The temperatures of these
springs vary between 42 °C and 59 °C (Caglar, 1946;
Baskan and Canik, 1983). Besides, the presence of
numerous salty submarine springs with temperatures of
50 °C-62 °C have been proposed (Caglar, 1946). A
submarine hot spring which shows high radioactivity is
found at a depth of 2.5m with a temperature of 68 °C in
Ilica Bay (Caglar, 1946; Tiirkiye Maden Sular1, 1974;
Tiirkiye Minerallisu kaynaklari, 1999). Peneroplis
individuals with morphologically abnormal tests have
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been abundantly observed around this spring (Sozeri,
1966; Sellier de Civrieux, 1970).

In a couple of studies which have been
conducted around Gokceada, North Aegean Sea (Merig
et al., 2001; Meric and Avsar, 2001) plenty of
Leaevipeneroplis  karreri  (Wiesner),  Peneroplis
pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel and Moll),
Sorites orbiculus Ehrenberg and Amphistegina lobifera
Larsen individuals have been observed on the southeast
of the island. The abundance of coloured tests in
Peneroplis pertusus (Forskal) and P. planatus (Fichtel
and Moll) individuals were noteworthy. However
collecting these species in the Aegean Sea was
something unexpected.

The mentioned 4 genera and 5 species belong to
the Mediterranean assemblages. However their
observation on the specifik locations on the southeast of
the island indicates the presence of special ecological
conditions which were caused by the changes in recent
thermal activities around the island. The finding of
Peneroplis pertusus (Forskal) and P. planatus (Fichtel
and Moll) specimens and diverse foraminiferal
assemblages in 6 of the sediment samples collected
from the southeast of the island supports this idea. The
reddish brown coloured test of Peneroplis individuals
are suggested to be caused by the iron minerals found in
the thermal waters (Merig et al., 2001; Meri¢ and Avsar,
2001).

Foraminiferal assemblages observed in three out
of 17 stations on the coasts of Bozcaada were found to
be different not only for the island but also the region.
The presence of thermophilic species, such as
Laevipeneroplis karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus
(Forskal) and P. planatusy (Fichtel and Moll) in certain
locations indicates special ecological conditions around
those stations, suggesting the presence of thermal
springs due to fault lines (Merig et al., 2001a).

Great differences were observed between the
foraminiferal assemblages obtained from 18 stations on
the northwest and southeast coasts of Gulf of Edremit.
57 genera and 97 species were identified in the samples
from northwest stations; where as only 32 genera and 48
species were observed on the southeast coast, indicating
the differences in ecological conditions on the studied
fields. The observation of Peneroplis pertusus (Forskal)
and P. planatus (Fichtel and Moll) and Eponides
concameratus (Williamson) specimens with large tests
suggests the presence of thermal submarine springs.
Geothermal findings in the middle and south of Biga
Peninsula, as well as cold water submarine springs
around Akcay support this idea (Merig et al., 2003a).

The sediment samples collected from the coast of
Pirgi Thermis (north of Mytilene, Lesbos Island)
showed a distinct foraminiferal fauna compared to the
samples obtained from 4 other stations. The observation
of Peneroplis pertusus (Forskal) and P. planatus
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(Fichtel and Moll) specimens with orange and yellow
colored tests suggest the influence of thermal submarine
springs with iron containing minerals. Numerous
springs with 39-69 °C temperatures located on the east
of island supports this idea (Merig et al., 2001b).

Four cores have been manually placed on the
shallow sea bottom on the north of Alibey Island
(Ayvalik). 92 samples were taken and investigated for
foraminiferal content. Variation of foraminiferal
assemblages through the time was observed. The
abundance of Peneroplis pertusus (Forskal) and P.
planatus (Fichtel and Moll) specimens with colored
tests and morphological abnormalities in one of the
cores indicates different ecological conditions. Heavy
metals coming from mines located near the coast might
have been the cause of these anomalies. In one of the
cores, gypsum crystals were observed between 28-45
cm section, relative to the sea bottom, suggesting the
presence of a previous thermal submarine springs. Large
test size observed in this core indicates high rates of
CaCO; input in the region between Alibey and Maden
Islands. Similar characteristics were observed when
Ayvalik and Lesbos Island samples were compared
(Merig et al., 2009).

An exceptional foraminiferal assemblage was
found around the submarine spring in Ilica Bay (Cesme,
Izmir). The spring was located at a depth of 2.5m and
had a temperature of 59 °C. Especially the presence of
Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Laevipeneroplis
karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus (Forskal) and P.
planatus  (Fichtel and Moll) and high rate of
morphological abnormalities observed in these species
attracts attention. Hot water exits with radioactive
characteristics might have resulted in the abnormal test
development (Avsar and Mericg, 2001).

Foraminiferal fauna around the submarine spring
in Pamucak Cove (NW Kusadasi, Aydin) was
investigated. The spring was located at a depth of 12.40
m, around 200 m off the coast and has a temperature of
19.6 °C. A large population of Red Sea originated
Amphistegina lobifera Larsen was observed on the
southern and western parts of the spring. Ammonia
compacta Cushman and Elphidium crispum (Linné)
were found to be the dominant species on the northern
and eastern parts of the spring, where Amphistegina
lobifera Larsen was rare. The distribution pattern of
Amphistegina lobifera Larsen was also very according
to the distance from the spring. It was more abundant in
the center and around the center of the spring, where as,
the population decreased as the distance to the spring
increased. Such abundance has not been observed on the
coasts of Marmaris, Datca, Gokova and Gokceada,
where populations of Amphistegina lobifera Larsen
were recorded. Only one individual of Amphistegina
lobifera Larsen has been found in 17 sediment samples
which had been collected off the Biiyiikk Menderes
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Delta. The abundance of other Red Sea originated
species and specimens with colored tests around the
submarine spring in Pamucak Cove indicate the
presence of special ecological conditions in this region.
In conclusion, like it is observed on the land, the
submarine springs and spas found on the Aegean coasts
create special ecological conditions which cause the
formation of benthic foraminifer assemblages different
than observed in other locations. Regarding the saying
“today is the mirror of the past”, we should consider
that such events which occur in different oceans and
seas today might have happened in the geological times.
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