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ÖZ : Bu çalışma, İznik Gölü’nün Kuvaterner döneminde Gemlik Körfezi, Marmara Denizi ve çevre havzalarla olan olasılı 
bağlantısını araştırmak amacıyla gölden derlenen 28 örnek üzerinde yürütülmüştür. Çok az sayıda olmasına karşın denizel 
foraminiferlerden Rhabdammina abyssorum, Spiroloculina ornata, Siphonaperta aspera, Cycloforina contorta, Quinqueloculina 
cf. auberiana, Q. laevigata, Q. seminula, Miliolinella subrotunda, Triloculina marioni, Sigmoilinita costata, Peneroplis pertusus, 
Globocassidulina subglobosa, Neoeponides bradyi, Neoconorbina terquemi, Rosalina bradyi, R. floridensis, Cibicides advenum, 
Lobatula lobatula, Asterigerinata mamilla, Nonion depressulum, Ammonia parkinsoniana, A. tepida, Elphidium aculeatum, E. 
depressulum ile Tyrrhenocythere amnicola, Loxoconchissa immodulata, Cytherella vulgata, Hiltermannicythere turbida, 
Loxoconcha rhomboidea, Semicytherura paradoxa, Semicytherura acuminata, Callistocythere intricatoides, Xestoleberis dispar, 
Urocythereis oblonga gibi bazıları Paratetis’e ait denizel ostrakodlar, gölün Kuvaterner içerisinde Gemlik Körfezi, Marmara 
Denizi ve Karadeniz ile bağlantılı olduğunu düşündürmektedir. Bu veriler, Kuvaterner’de, Karadeniz ile Marmara Denizi 
arasındaki su bağlantılarının, İstanbul Boğazı dışında örneğin, Sakarya Nehri-Geyve Boğazı-İznik Gölü yoluyla da olabileceğini 
düşündürmektedir.  

 
Anahtar Kelimeler: Bentik foraminifer, ostrakod, İznik Gölü, Marmara Denizi-Karadeniz su bağlantısı.  
 

 
ABSTRACT : This study has been carried out on the 28 samples obtained from the Iznik Lake, in order to prove the presence of 
a possible connection during the Quaternary between the lake, the Gulf of Gemlik, the Sea of Marmara and the surrounding 
basins. Although they are found in very low quantity, the observation of marine foraminifers and ostracods some of which are 
Paratethys origin such as, Rhabdammina abyssorum, Spiroloculina ornata, Siphonaperta aspera, Cycloforina contorta, 
Quinqueloculina cf. auberiana, Q. laevigata, Q. seminula, Miliolinella subrotunda, Triloculina marioni, Sigmoilinita costata, 
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Peneroplis pertusus, Globocassidulina subglobosa, Neoeponides bradyi, Neoconorbina terquemi, Rosalina bradyi, R. floridensis, 
Cibicides advenum, Lobatula lobatula, Asterigerinata mamilla, Nonion depressulum, Ammonia parkinsoniana, A. tepida, 
Elphidium aculeatum, E. depressulum and Tyrrhenocythere amnicola, Loxoconchissa immodulata, Cytherella vulgata, 
Hiltermannicythere turbida, Loxoconcha rhomboidea, Semicytherura paradoxa, Semicytherura acuminata, Callistocythere 
intricatoides, Xestoleberis dispar, Urocythereis oblonga suggests that the Iznik lake was connected to the Gulf of Gemlik, the 
Sea of Marmara and the Black Sea in the recent past. These data suggest that water connection between the Black Sea and the 
Sea of Marmara in the Quaternary may have been established such a water-way the Sakarya River-Geyve Gorge-Iznik Lake 
besides the Strait of Istanbul. 

 
Key Words: Benthic foraminifer, ostracod, Iznik Lake, Marmara Sea-Black Sea connection. 

 

GİRİŞ 
İznik Gölü Marmara Denizi’nin 

güneydoğusunda, Bursa ili sınırları içinde yeralır. 
Türkiye’nin 5. ve Marmara Bölgesi’nin en büyük gölü 
özelliğini taşır (Şekil 1). İznik Gölü, 302 km²’lik bir 
alanı kaplamaktadır. Gölün sahip olduğu 1246 km²’lik 
su toplama alanı, kuzey ve güney yönlerden yüksek 
dağlarla çevrelenmiştir. Çevre dağlardaki en yüksek 
zirve Gürle Tepe’de 1282 m’ye erişir. Gölün uzunluğu 
doğu-batı yönde 32 km, genişliği ise kuzey-güney 
yönde 12 km’dir. Göl çevresi toplamı 92 km’yi bulur, 
hacmi ise 12.2 milyar m3 dür. İznik Gölü, deniz 
seviyesinden 85 m yüksekte yer alır. İznik Gölü 

Havzası, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) orta 
kolu üzerindeki bir çöküntü alanıdır. KAFZ’un orta kolu 
doğudan batıya doğru Pamukova, Mekece, İznik 
Havzası ve Gemlik Körfezi üzerinden Marmara Denizi 
çukuruna bağlanır (Barka, 1997; Paluska vd., 1989; 
Bargu ve Sakınç, 1989-1990) (Şekil 2). Tatlı suya sahip 
olan gölün su seviyesi mevsimlere bağlı olarak yılda 50-
60 cm lik bir değişim sunabilir. En yüksek değere Mayıs 
ve en düşük değere ise Aralık aylarında erişilen gölde, 
ilkbahar mevsimlerinde yükselen sular bazen göl 
düzeyini aşar ve gölün batı kenarında yer alan Garsak 
Deresi yolu ile Gemlik Körfezi’ne boşalır. 

 
 

 

Şekil 1: İznik Gölü yerbulduru haritası ve KAFZ’nun Marmara Denizi içerisindeki kolları. (1/250.000 ölçekli MTA Marmara 
Denizi batimetri haritasından alınmıştır. Fay haritası, Barka vd Kadinsky-Cade, 1988, Şaroğlu vd., 1992, Armijo vd., 
2002 ve Kurtuluş ve Canbay 2007’den yararlanılarak hazırlanmıştır). 

Figure 1: Map of Iznik Lake (taken from MTA bathymetric map of the Sea of Marmara with a scale of 1/250.000. Fault map was 
completed from Barka and Kadinsky-Cade, 1988, Şaroğlu et al., 1992, Armijo et al., 2002 and Kurtuluş and Canbay 
2007). 

 

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun üzerindeki D-B 
doğrultulu tektonik bir çukur üzerinde gelişen İznik 
Gölü’nün derinliği, kuzeyden güneye doğru artar (Şekil 
2). Bir depolanma ortamı olan İznik Gölü’nün 
merkezinde 2 km eninde, 6 km boyunda ve derinliği de 
50-60 m olan DKD-BGB yönlü elips şekilli bir çanak 

yer alırken, güneyindeki D-B uzantılı çanağın uzunluğu 
15 km’dir ve derinliği de 90 metreyi aşmaktadır (Şekil 
2). Gölün güneyinden geçen fay hattının etkisi ile en 
derin kesimini oluşturan güneydeki çukurlar yaklaşık 
doğu-batı uzanan yayvan bir orta sırt ile birbirlerinden 
ayrılmaktadır. Batimetrik (Ikeda vd., 1991; Meşeli, 
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1998) ve sismik çalışmalardan (Alpar vd., 2003; 
Adatepe vd., 2005; Öztürk ve Alpar, 2005; Öztürk vd. 
2005, 2007) doğudaki bu iki çukurluğun batısında 45 m 
derinliğinde ve daha az belirgin olan bir diğer 

çukurluğun varlığı ve ayrıca gölün orta kesiminde 
kalınlığı 30–40 m’ye erişen havza dolgusu nun varlığı 
gözlenmiştir (Şekil 2).  

 

 
Şekil 2: İznik Gölü çevresinin topoğrafyası ve metre cinsinden derinlik haritası (Öztürk ve diğ. 2007). Beyaz noktalar Boğaziçi 

Üniversitesi, Deprem Araştırma Enstitüsünden (KOERI) alınan deprem episantr dağılımı ve kesikli çizgiler ise İznik 
Gölü gelişimi üzerine etkili olan ana fayları göstermektedir. 

Figure 2: Topographical map and metric depths of Iznik Lake (Öztürk et al., 2007). White points indicate the earthquakes 
recorded by Boğaziçi University, Earthquake Research Institute (KOERI), dashed lines show the major fault lines 
involved in the formation of Iznik Lake. 

 
 

İznik Gölü çevresinin jeolojik birimlerine genel 
olarak bakıldığında; gölün kuzeyinde metamorfik 
Paleozoyik istif ile Erken Paleozoyik-Geç Kretase yaşlı 
İznik Metamorfiti, İznik ile Orhangazi ovalarını 
oluşturan post ofiyolitik Miyosen ve daha genç yaşlı 
çökellerin yer aldığı görülmektedir. Gölün güneyinde 
ise Triyas yaşlı lav çökel topluluğu ile Jurasik-Geç 
Kretase yaşlı çökel istifi bulunmaktadır (Budakoğlu, 
2000). İznik Gölü güneyden, Kuzey Anadolu Fay 
Sistemi’nin sağ yönlü doğrultu atımlı orta kolu, buna 
paralel çok sayıda kademeli küçük ölçekli normal fay ve 
fay şevleri önünde gelişmiş alüviyal yelpazeler ile 
sınırlanır. Batısındaki Gemlik Körfezi’nden ise dar bir 
vadi şeklindeki Garsak Boğazı ile ayrılır. Kuzey ve 

güneydeki dağ ve platolardan kaynaklanan akarsular, 
dar ve derin boğazlardan geçerek gölün kenarındaki kıyı 
ovalarını oluşturur.  

Marmara Denizi çevresinde yeralan göllerde 
günümüze değin foraminiferler ile ilgili herhangi bir 
araştırma yapılmamıştır. Buna karşın ostrakodlar 
konusunda yapılmış olan çalışmalar bulunmaktadır 
(Altınsaçlı, 1993; Külköylüoğlu vd., 1993; Altınsaçlı ve 
Yılmam, 1995; Altınsaçlı, 2001; Altınsaçlı ve Griffiths, 
2001). İznik Gölü’nün Kuvaterner’de Gemlik Körfezi 
ve dolayısı ile Marmara Denizi ile bağlantılı olup 
olmadığı konusu, gölün farklı derinliklerinden 
derlenmiş olan 28 genç çökel örneği üzerinde 
incelenmiştir (Şekil 3, Çizelge 1). 
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Şekil 3: İznik Gölü örnekleme noktaları. 
Figure 3:  Sampling locations in Iznik Lake. 
 
 
Çizelge 1: Örnekleme noktalarının koordinat, su derinliği ve sediment türü. 
Table 1: Coordinates, water depth and sediment types of the sampling stations. 

İst No. Doğu Kuzey Derinlik (m) Sediment Türü 
Su01 29.3558 40.4500 39.5 Silt 

Su02 29.4013 40.4748 43 Silt 
Su03 29.4121 40.4430 46 Silt 

Su04 29.4857 40.4611 47 Kumlu silt 

Su05 29.4876 40.4379 48 Kumlu silt 

Su06 29.4943 40.4079 63 Silt 
Su07 29.5666 40.4552 52 Silt 

Su08 29.5709 40.4263 50 Silt 

Su09 29.5876 40.4027 68 Kumlu silt 

Su10 29.6594 40.4365 39 Kumlu silt 
Su11 29.6603 40.4161 44.5 Kumlu silt 

D01 29.4133 40.4252 25 Yavaşca artan çakıllı kum 

D02 29.3509 40.4247 13 Siltli Kum 

D03 29.3401 40.4438 6.5 Kum 
D04 29.3415 40.4752 2 Çakıllı Kum 

D07 29.3953 40.5022 1 Çakıllı çamurlu kum 

D08 29.4801 40.4937 2 Çakıllı kum 

D09 29.5627 40.4811 5.5 Çakıllı kum 

D10 29.6320 40.4896 4 Kumlu silt 
D11 29.6626 40.4585 3 Yavaşca artan çakıllı kum 

D12 29.7118 40.4452 6.5 Kumlu silt 

D13 29.7118 40.4306 4.5 Kum 

D14 29.7075 40.4231 3.5 Çamurlu çakıllı kum 
D15 29.6979 40.4071 8.5 çakıllı kum 

D16 29.6611 40.3980 32.5 Siltli kum 

D17 29.5894 40.3837 7 Yavaşça artan Çakıllı kum 

D18 29.4879 40.3925 8.5 Siltli Kum 
D19 29.4398 40.4054 2.5 Çakıllı Kum 

 
 
Bu çalışmada; örneklerin denizel kökenli 

foraminifer ve ostrakod içerip içermediğinin 
belirlenmesi ve buna bağlı olarak Kuvaterner’de 

Karadeniz ile Marmara Denizi arasında İstanbul Boğazı 
dışında, Doğu Marmara’da var olabilecek olası su 
bağlantılarının incelenmesi amaçlanmıştır.  
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Doğu Marmara’da Genç Transpresyonal 
Tektonizmanın Kanıtları  

İzmit ve Gemlik körfezleri ile Armutlu 
Yarımadası’nın jeomorfolojik evriminin tektonik 
kontrollü olduğu yirminci yüzyılın başından beri 
bilinmektedir (Pamir, 1938; Pınar, 1942; Ketin, 1948). 
Avrasya ile Afrika arasında, Tetis Okyanusu’nun 
kapanmasına bağlı olarak gelişen çarpışma, Anadolu 
Bloğu’nun kuzey ve güneyinde gelişen iki büyük 
transform fay boyunca batıya doğru kaçmasına neden 
olmuştur (Ketin, 1948; Şengör, 1980; Şengör ve 
Yılmaz, 1981). Anadolu’nun batıya doğru olan bu 
hareketi sonucu gelişen iki büyük fay zonundan 
kuzeyde yer alanı olan Kuzey Anadolu Fay Zonu 
(KAFZ), günümüzde kendini Anadolu Bloğu’nun 
kuzeyi boyunca Karadeniz kıyısına az-çok paralel 
uzanan pek çok morfolojik unsur ile kolaylıkla 
göstermektedir (Şengör, 1979, Barka ve Kadinsky-
Cade, 1988; Şengör vd., 2005).  

Kuzey Anadolu Fayı KB Anadolu’da, Akyazı 
(Adapazarı) dolaylarında kollara ayrılır (Barka, ve 
Kadinsky-Cade, 1988; Barka, 1992; Bozkurt, 2001; 
Herece ve Akay, 2003). Bu kollar arasında en belirgin 
olanı Sapanca Gölü üzerinden İzmit körfezi yoluyla 
Marmara Denizi’ne uzanan kuzey koldur (Örn., Barka, 
ve Kadinsky-Cade, 1988; Koral ve Eryılmaz, 1995, 
Ergün ve Özel,1995; Aksu vd., 2000; Okay vd., 2000; 
İmren vd., 2000; Le Pichon vd., 2001; Gökaşan vd., 
2001; 2003; Yaltırak., 2002; Kuşçu vd., 2002; 2005; 
Emre ve Awata, 2003; Awata vd., 2003; Şengör vd., 
2005; Dolu vd., 2007) (Şekil 1). Orta kol ise, Akyazı 
batısından Geyve Boğazı yoluyla İznik Gölü’ne ve 
oradan Gemlik Körfezi’ne uzanır (Barka, 1997; Paluska 
vd., 1989; Bargu ve Sakınç, 1989-1990) (Şekil 1). 
Tartışmalı olan güney kol ise Yenişehir ovası üzerinden 
Bursa güneyinden Uluabat ve Manyas göllerine ulaşır 

(Barka, 1997; Yılmaz ve Koral, 2008) (Şekil 1). 
KAFZ’nun yer aldığı KB Anadolu’da ölçülen GPS 
verileri Anadolu Levhası’nın batıya doğru 20-25 
mm/yıllık hareketinin bu kollar arasında bölündüğünü 
göstermektedir (Kahle vd., 1998; McClusky vd., 2000). 

Yapılan sismolojik araştırmalar ise, İzmit 
Körfezi içerisinden geçen KAFZ’nun kuzey kolunun 
günümüzde Marmara Denizi içerisindeki en aktif fay 
olduğunu göstermektedir (Gürbüz vd., 2000). 17 
Ağustos 1999 Kocaeli Depremi’nin de bu kol üzerinde 
gerçekleşmesi söz konusu fayın aktivitesini 
kanıtlamaktadır (Emre ve Awata, 2003; Awata vd., 
2003). Karada yapılmış olan çalışmalara ilaveten, 
KAFZ’nun karakterini anlamak için İzmit Körfezi’nin 
içerisinde de sismik, batimetrik ve sedimentolojik 
verilerden yararlanılarak pek çok araştırma 
gerçekleştirilmiştir (Barka ve Kuşçu, 1996; Gökaşan 
vd., 2001; Alpar ve Yaltırak, 2002; Kuşçu vd., 2002, 
2005; Polonia vd., 2004; Çağatay vd., 2003; Dolu vd., 
2007). Yapılan bu çalışmalarda fayın, körfezin yaklaşık 
ortasından geçtiği ve sağ yanal doğrultu atım bileşenine 
sahip olduğu belirlenmiştir. Bunun dışında Hersek 
Deltası’nın doğusundan alınan bazı sismik veriler 
üzerinde, fayın çevresindeki genç sedimentlerin ayrıca 
kıvrımlanmış olduğu da gözlenmiştir (Gökaşan vd., 
2001; Dolu vd., 2007) (Şekil 4). Hersek Deltası’nın 
batısındaki kesitlerde gözlenen ters faylar ise, 
KAFZ’nun sağ yanal doğrultu atımlı hareketine ek 
olarak ayrıca sıkışma bileşeni de kazanmış olduğunu 
açıkça gösterir (Dolu vd., 2007) (Şekil 5). Yakın 
dönemde yapılan çalışmalarda da KAFZ’nun kuzey 
kolu boyunca gelişen benzer sıkışma izleri körfezin 
batısında ve hatta Çınarcık Havzası güney yamacı ve 
Marmara Denizi Doğu Sırtı boyunca da gözlenmiştir 
(Yaltırak, 2002; Gökaşan vd., 2003; Dolu vd., 2007).  

 

 
Şekil 4: İ.Ü. R/V Arar araştırma gemisi tarafından Hersek Deltası doğusundan alınmış bir sismik kesit üzerinde KAFZ’nun 

İzmit Körfezi içerisinden geçen kuzey kolu ve kuzeyinde yer alan genç çökellerdeki kıvrımlar (Dolu vd., 2007). U1, 
U2 ve U3, körfez içerisinde Dolu vd. (2007) tarafından belirlenmiş olan sismik ünitelerdir. KAFZ=Kuzey Anadolu 
Fay Zonu, M=Tekrarlı yansıma.  

Figure 4: The northern branch of NAFZ in Gulf of Izmit and accompanied compressional structures affecting the recent 
sediments in the gulf on a seismic section from east of Hersek Delta obtained by R/V Arar of İstanbul University 
(Dolu et al., 2007). U1, U2 and U3 are seismic units in the gulf as interpreted by Dolu et al. (2007). KAFZ=North 
Anatolian Fault Zone, M=Multiple.  
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Şekil 5: İ.Ü. R/V Arar araştırma gemisi tarafından Hersek Deltası batısından alınmış bir sismik kesit üzerinde KAFZ’nun 

İzmit Körfezi içerisinden geçen kuzey kolunda gelişen ters fay bileşeni (Dolu vd. 2007). U1, U2 ve U3, körfez 
içerisinde Dolu vd. (2007) tarafından belirlenmiş olan sismik ünitelerdir. KAFZ=Kuzey Anadolu Fay Zonu, 
M=Tekrarlı yansıma.  

Figure 5: Reverse fault component of the northern branch of the NAFZ on a seismic profile from the Marmara Sea entrance of 
the Gulf of İzmit obtained by R/V Arar of İstanbul University (Dolu et al., 2007). U1, U2 and U3 are seismic units in 
the gulf as interpreted by Dolu et al. (2007). KAFZ=North Anatolian Fault Zone, M=Multiple. 

 

 

Bölgedeki kara alanlarında yapılan jeolojik ve 
jeomorfolojik incelemelerde de, denizel verilerde 
gözlenen tektonik yükselimlere ait izlere rastlanılmıştır. 
İzmit Körfezi’nin doğudaki devamı olarak kabul edilen 
Sapanca Gölü’nün günümüzde deniz düzeyinden 30 m 
yukarıda olması ve körfezin güneyinde Yalova-
Karamürsel arasında yeralan Kuvaterner tortullarının 
deniz düzeyinden 20-80 m yukarıda gözlenmesi (Sakınç 
ve Bargu, 1989; Meriç vd., 1999) ayrıca, Armutlu 
Yarımadası’nda birçok vadinin, temel üzerinde askıda 
kalmış izleri (Eisenlohr, 1995) bölgenin tektonik olarak 
yükseldiğinin kanıtları arasındadır. Bunun dışında 
Armutlu Yarımadası kıyılarında gözlenen yükselmiş 
denizel taraçaların ve benzeri morfolojik unsurların 
varlığı, kara alanlarında faylar boyunca meydana gelen 
yükselimlerin etkisini gösteren diğer deliller arasında 
yer alır (Koral, 2007 a ve b) (Şekil 6). Marmara Denizi 
batısında, Gelibolu Yarımadası üzerinde de benzer 
yükselimlerin gözlenmesi (0.242 mm/yıl, Yaltırak vd., 
2000), KAFZ’nun ana parçası güneyinde kalan bölgenin 

sürekli olarak bir blok halinde yükseldiğini 
göstermektedir. Bu gözlemler, Kuvaterner içerisinde 
bölgenin, tektonik yükselmeye bağlı olarak önemli 
morfolojik değişimler geçirmiş olması gerektiği 
sonucunu doğurmaktadır. Doğu Marmara Denizi ve 
çevresinde sıkışma bileşenli tektoniğin bölge 
morfolojisi üzerindeki etkileri daha önce yapılmış olan 
çalışmalara konu edilmiştir (Emre vd., 1998). Bu 
çalışmalarda, Marmara Denizi çevresindeki kara 
alanlarında gözlenen ve Geç Miyosen-Pliyosen 
döneminde geliştiği bilinen olgun aşınım yüzeyinin 
günümüzdeki parçaları birbirleri ile karşılaştırılmıştır. 
Bu karşılaştırma sonucunda, aynı aşınım yüzeyinin 
devamı olarak kabul edilen ve bu nedenle oluştuğu 
dönemde birbirlerine yakın seviyede olan İstanbul-
Kocaeli yarımadaları’nın üst yüzeyini oluşturan ve 
günümüzde ortalama 200 m seviyesinde yer alan plato 
düzeyinin, Armutlu Yarımadası’nın üzerinde yaklaşık 
900 m seviyesinde bulunması, Armutlu Yarımadası’nın 
KAFZ’na bağlı tektonizma ile yükselmiş olduğunu 
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gösterir (Emre vd., 1998; Dolu vd., 2007; Koral, 2007 a 
ve b) (Şekil 7). Bu sıkışmanın, İzmit Körfezi içerisinde 
ve Armutlu açıklarında alınan sismik kesitlerde, güncel 
çökelleri de etkiliyor olduğunun gözlenmesi KAFZ’na 
bağlı söz konusu sıkışma bileşeninin Kuvaterner 

içerisinde geliştiğini işaret etmektedir. Bu deliller, 
Marmara Denizi doğusunda KAFZ’nun transpresyonal 
karakterine bağlı olarak gelişen aktif bir sıkışmanın 
varlığını ve bu sıkışma ile Armutlu Yarımadası ve yakın 
çevresinin tektonik olarak yükseldiğini göstermektedir. 

 

 
Şekil 6: Armutlu Yarımadası’nın KAFZ tarafından yükseltilmesini gösteren tektonik model (Koral, 2007a). Kesitteki ok 

işaretleri, blokların hareket yönlerini göstermektedir.  
Figure 6: Tectonic model on uplifting of the Armutlu Peninsula by the NAFZ (after Koral, 2007a). Arrows indicate directions 

of motions of the blocks. 

 

 
Şekil 7: Armutlu Yarımadası’nın yükselmesi sonucunda Trakya-Kocaeli peneplenine ait yüzey parçaları günümüzdeki farklı 

yükseklimleri (Dolu vd., 2007).  
Figure 7: Surface fragments of the Thrace-Kocaeli Peneplain, which have been elevated to different altitudes by uplifting of 

the Armutlu Peninsula (Dolu et al., 2007). 
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Foraminifer ve Ostrakodların Zoocoğrafik Dağılımı 

İznik Gölü dip çökellerinde gözlenen 19 cins ve 
24 bentik foraminifer tür topluluğundan 18 cins ve 21 
türe, geçmiş yıllarda Gemlik Körfezi’nde rastlanılmıştır 
(Meriç vd., 2005). Bunu izleyen dönemde Erdek 
Körfezi’nde yapılmış olan bir diğer çalışmada İznik 
Gölü foraminifer topluluğuna ait 13 cins ve 16 tür 
belirlenmiştir (Avşar vd., 2006).  

Daha önce ostrakod topluluğu üzerinde yapılan 
çalışmalarda gözlenmiş olan Tyrrhenocythere amnicola 
ile Loxoconchissa immodulata’ya hem İznik Gölü ve 
hem de Sapanca Gölü’nde rastlanılmıştır (Altınsaçlı, 
1993). Tyrrhenocythere amnicola, zoocoğrafik olarak 
iyi bilinen Geç Messiniyen-Güncel yayılımlı bir türdür 
(Krstic, 1977). Fosil fertler Paratetis bölgesinde, Güncel 
olarak ta Karadeniz’de Bulgaristan kıyı şeridi, Romanya 
sahilleri, Kerç Boğazı, Azak Denizi, Hazar Denizi, 
Issyk Kul ve Aral Gölü, Ege Denizi, Yunanistan 
(Bronstein, 1947; Schornikov, 1967 ve 1969; Caraion, 
1967; Barbeito-Gonzales, 1971; Stambolidis, 1985) ve 
Türkiye’de Holosen dönemine ait Anadolu Hisarı, İzmit 
Körfezi-Sapanca arasındaki bölgede, Sapanca Gölü’nde, 
Sakarya Nehri ve Yeşilçay ağzı sondajlarında, 
Büyükada açıkları (İstanbul), İstanbul Boğazı Karadeniz 
çıkışı açıklarından alınmış olan korlarda, Batı 
Karadeniz-İstanbul Boğazı çıkışı arasındaki bölgede; 
Armutlu Yarımadası güneyi, Yalova batısındaki Hersek 
Deltası güneydoğusu Orta Pleyistosen çökellerinde ve 
Marmara Denizi’nde bulunmuştur (Altınsaçlı, 1993; 
Gülen ve Altınsaçlı, 1999; Nazik vd., 1999a ve b; Meriç 
vd., 1999; Meriç vd., 2000 a, b ve c: 2004; Tunoğlu, 
1999 ve 2002; Kerey vd., 2004; Ongan, 2006; Kırcı-
Elmas vd., 2008). Loxoconchissa immodulata ülkemiz 
sınırları içinde yalnızca İznik, Sapanca ve Terkos 
göllerinde gözlenmiştir (Altınsaçlı, 1993; Altınsaçlı ve 
Yılmam, 1995). Ayrıca bu türün, Karadeniz kıyıları, 
Don nehri, Azak Denizi, Hazar Denizi ve Aral Gölü’nde 
varlığı bilinmektedir (Bronstein, 1947; Schornikov, 
1967 ve 1969).  

Benzer şekilde, İznik Gölü’nde yapılan bir diğer 
araştırmada, gölden alınmış olan bir kordaki genç 
sedimentlerde Darvinula stevensoni (Brady ve 
Robertson) ile Limnocythere inopinata (Baird) 
bulunmuştur (Franz vd., 2006). Darwinula stevensoni 
(Brady ve Robertson) kozmopolitan bir tür olup, bütün 
ülkelerde görülmektedir. Orta Oligosen-Güncel 
yayılımlıdır (Meisch, 2000). Genellikle 12 m’den az 
olan derinlikte, tatlı su ve oligohalin tuzlulukta organik 
maddece zengin, çamurlu ve kumlu zeminlerde yaşar. 
Darwinula stevensoni, Altınova-Yalova Tireniyen 
denizel taraçalarında (Schneider vd., 2005), Bolu 
(Gülen, 1985), Sapanca Gölü’nde de (Altınsaçlı, 1993), 
Karadeniz ve Azak denizi (Schornikov, 1969), 
Yunanistan ve Ege Denizi (Barbeito-Gonzales, 1971; 
Stambolidis, 1985) ve Ermenistan’da Sevan Gölü’nde 
(Wilkinson vd., 2005) bulunmuştur. Limnocythere 

inopinata (Baird) ekolojik olarak toleransı yüksek bir 
tür olup, Asya ve Avrupa’da çok iyi bilinen bir türdür 
(Meisch, 2000). Orta-Geç Pleyistosen’de Almanya, 
Polonya, Avusturya, Hırvatistan ve güncel olarak 
Türkiye, Makedonya, Sicilya, Yunanistan, Ermenistan, 
Çin’de bilinmektedir (Petkovski, 1959; Bubikyan, 1984; 
Gülen, 1985; Martens, 1990; Griffiths ve Horne, 1998; 
Horne ve Martens, 1999; Yin vd., 1999; Altınsaçlı, 
2001; Kılıç, 2001; Wilkinson vd., 2005; Pieri vd., 
2006). İznik Gölü’nde yapılan bir diğer araştırmada da 
bulunmuştur (Franz vd., 2006). Ermenistan’da Sevan 
Gölü’nde Bubikyan (1984) tarafından Limnocythere 
inopinata’nın alt türü olarak tanımlanan Limnocythere 
inopinata sevanensis (Wilkinson vd., 2005) bu 
çalışmada İznik Gölü örneklerinde bulunmuştur. 

İznik Gölü’nde bu çalışmada saptanan denizel 
ostrakodlardan Cytherella vulgata Ruggieri ve 
Loxoconcha rhomboidea (Fischer) daha önceki 
çalışmalarda güncel olarak Gemlik körfezi’nde de 
yapılan çalışmada saptanmıştır (Meriç vd., 2005). 
Loxoconcha rhomboidea (Fischer), Akdeniz, Ege ve 
Marmara denizlerinde bilinen bir türdür (Sissingh, 
1972; Uffenorde,1972; Yassini,1979; Stambolidis, 
1985; Nazik, 1994, 1998, 2001; Şafak, 1999, Tunoğlu, 
1999).  

Bunun dışında gölde bulunmuş olan 7 cins ile 8 
türden oluşan denizel ostrakodlardan 4’ü güney 
Marmara’da, 3’ü Marmara Denizi’nde ve 6’sı 
Çanakkale Boğazı genç çökelleri içinde gözlenmiştir 
(Tunoğlu, 1999; Nazik, 2001; Meriç vd., 2009). Daha 
önce değinildiği üzere İznik Gölü’nde rastlanılan ve az 
sayıda bireyler ile temsil edilen denizel ostrakod ve 
türlerinin büyük bir kısmının Marmara Denizi ve 
Çanakkale Boğazı’ndaki varlığı Göl ile Marmara Denizi 
arasındaki bir bağlantının varlığını destekleyen ikinci 
bir neden olarak ortaya konulabilir. 

 

İznik Gölü’nde Genç Çökel Dağılımı 

İznik Gölü’nün kıyı ve tabanını oluşturan çökel 
malzemeyi kıyı bölümünde çakıllı kum, kum, kumlu 
silt, siltli kum, çakıllı çamurlu kum; derin alanlarda ise 
kumlu silt ve silt’ler oluşturmaktadır. Gölün kuzeyinde 
ve orta sırtın üzerinde yer alan güncel çökeller tamamen 
silt boyutunda ince taneli malzemeden oluşmaktadır. 
Dip çamurunda baskın olan mineraller bolluk sırasıyla 
kuvars, kalsit, klorit ve feldspat olup, smektit ve illit 
diğerlerine göre çok azdır (Budakoğlu, 2000). Göl 
kuzeyi ve ortasındaki nispeten yavaş depolanma hızına 
karşılık, Franz vd. (2007) gölü güneyden sınırlayan fay 
önündeki çökelim hızının daha yüksek olduğunu, bunun 
nedeninin ise son 5000 yılda artan silisiklastik girdiler 
ve otojenik karbonat üretimi (aragonit) olduğunu öne 
sürmektedirler. Benzer şekilde sismik yansıma 
karakterleri kıyıya yakın yerlerde daha kaba taneli 
materyalleri ve daha yüksek sedimantasyon hızını 
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göstermektedir (Öztürk vd., 2007). Yazarlar, su 
derinliğinin 4-5 metreden daha sığ olduğu kıyı önlerinde 
ve enerjinin yüksek olduğu dere ağızlarında ise dip 
çökellerindeki kum yüzdelerinin artmakta olduğunu 
belirtmişlerdir. 

 

MALZEME VE YÖNTEM 

İznik Gölü’nün kıyı ve derin bölümlerinden 
alınmış 28 yaş çökel örneği ilk aşamada 5’er gr’lık 
numune gruplarına ayrılmıştır. Bunun ardından ayrılan 
numuneler üzerine % 10’luk H2O2 eklenerek 24 saat 
bekletilmiş ve bunu takiben 0.063 mm’lik elekte tazyikli 
su ile yıkanmıştır. Numuneler, 50 oC’lik etüvde 
kurutulduktan sonra 2.00, 1.00, 0.500, 0.250, 0.125 
mm’lik eleklerde elenerek incelemeye hazır hale 
getirilmiştir. Bu örneklerin binoküler mikroskopta 
içermiş olduğu foraminifer ve ostrakodlar ayırtlanmıştır. 
Örneklerin hemen hemen hepsi 2.00, 1.00 ve 0.500 
mm’lik boyutlarda herhangi bir organizma kalıntısı 
içermemektedir. Genelde 0.250 ve 0.125 mm’lik elek 
üstünde foraminifer ve ostrakod gözlenmişse de, gölün 
merkezi bölümünden alınan örneklerin büyük bir 
kısımında 0.125 mm üstü sedimanlar çok az sayıda 
foraminifer ve bolca ostrakod içermektedir. 

 

İZNİK GÖLÜ ÇÖKELLERİNİN FORAMİNİFER 
VE OSTRAKOD TOPLULUĞU 

Foraminifer Topluluğu 
İznik Gölü’nün farklı nokta ve derinliklerinden 

derlenmiş olan 28 örneğin 14’ünde denizel kökenli 
Rhabdammina abyssorum M. Sars, Spiroloculina ornata 
d’Orbigny, Siphonaperta aspera (d’Orbigny), 
Cycloforina contorta (d’Orbigny), Quinqueloculina cf. 
auberiana (d’Orbigny), Q. laevigata d’Orbigny, Q. 
seminula (Linné), Miliolinella subrotunda (Montagu), 
Triloculina marioni Schlumberger, Sigmoilinita costata 
(Schlumberger), Peneroplis pertusus (Forskal), 
Globocassidulina subglobosa (Brady), Neoeponides 
bradyi (Le Calvez), Neoconorbina terquemi (Rzhak), 
Rosalina bradyi Cushman, R. floridensis (Cushman), 
Cibicides advenum (d’Orbigny), Lobatula lobatula 
(Walker ve Jacob), Asterigerinata mamilla 
(Williamson), Nonion depressulum (Walker ve Jacob), 
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny), A. tepida 
Cushman, Elphidium aculeatum (d’Orbigny), E. 
depressulum Cushman gibi 19 cins ve 24 güncel 
foraminifer türü belirlenmiştir (Levha 1, Şekil 1-24).  

Ostrakod Topluluğu 
Göl tabanından alınmış olan örneklerin 25’i 

ostrakod topluluğu içermektedir. Ostrakodlar, denizel ve 
denizel olmayan topluluk olarak ayırtlanmıştır. 
Bunlardan, Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson), 
Candona neglecta Sars, Candona (Candona) parallela 
pannonica (Zalanyi), Candona (Pseudocandona) sp., 
Cyclocypris globosa (Sars), Ilyocypris biplicata (Koch), 
Prionocypris zenkeri (Chyer ve Toth), Limnocythere 
inopinata (Baird), Limnocythere inopinata sevanensis 
(Bubikyan), Heterocypris sp. denizel olmayan ostrakod 
topluluğunu ve Cytherella vulgata Ruggieri, 
Callistocythere intricatoides (Ruggieri), Hilterman-
nicythere turbida (G.W. Müller), Urocythereis oblonga 
(Brady), Semicytherura paradoxa (G.W. Müller), 
Semicytherura acuminata (G.W. Müller), Loxoconcha 
rhomboidea (Fischer), Xestoleberis dispar (G.W. 
Müller) denizel ostrakod topluluğunu oluşturmaktadır 
(Levha 2, Şekil 1-22). Burada ilginç olan durum, az 
sayıda da olsa denizel kökenli ostrakodların göl 
ortamında günümüzde de bulunuyor olmasıdır. Bu 
durum, İznik Gölü ile Marmara Denizi arasındaki 
bağlantının olduğu dönemde göl alanı içerisine giren 
denizel tiplerin, gölün bugünkü ekolojik koşullarına 
uyum sağlayarak yaşamlarını sürdürmüş olduğunu 
düşündürmektedir. Ayrıca Altınsaçlı (1993) tarafından 
İznik Gölü’nde varlığı belirtilen Tyrrhenocythere 
amnicola ile Loxoconchissa immodulata’ya bu 
çalışmada alınan dip sediment örneklerinde 
rastlanılmamıştır.  

 

TARTIŞMA ve SONUÇLAR 
Marmara Denizi çevresinde yapılmış olan 

muhtelif gözlemlerde Tyrrhenocythere amnicola (Sars), 
Loxoconchissa immodulata Stepanaitys gibi Paratetis 
kökenli ostrakodlar ile bu çalışmada saptanan Darvinula 
stevensoni (Brady ve Robertson), Lymnocythere 
inopinata (Baird), Candona neglecta Sars, Candona 
(Candona) parallela pannonica (Zalanyi), Candona 
(Pseudocandona) sp., Cyclocypris globosa (Sars), 
Ilyocypris biplicata (Koch), Prionocypris zenkeri 
(Chyer ve Toth) gibi denizel olmayan ostrakodlar ve 
denizel ostrakodlardan Cytherella vulgata Ruggieri, 
Loxoconcha rhomboidea (Fischer), Callistocythere 
intricatoides (Ruggieri), Hiltermannicythere turbida 
(G.W. Müller), Urocythereis oblonga (Brady), 
Semicytherura paradoxa (G.W. Müller) Semicytherura 
acuminata (G.W. Müller), Xestoleberis dispar (G.W. 
Müller) İznik Gölü’nde birlikte bulunmuştur. Örnekler 
açısından cins ve türlerin dağılımında dikkat çekecek bir 
farklılık gözlenmemiştir. 
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İznik Gölü taban tortullarında ilk kez varlığı 
saptanan tümü denizel ortamı simgeleyen 
foraminiferlerden Rhabdammina abyssorum M. Sars, 
Spiroloculina ornata d’Orbigny, Siphonaperta aspera 
(d’Orbigny), Cycloforina contorta (d’Orbigny), 
Quinqueloculina cf. auberiana (d’Orbigny), Q. 
laevigata d’Orbigny, Q. seminula (Linné), Miliolinella 
subrotunda (Montagu), Triloculina marioni 
Schlumberger, Sigmoilinita costata (Schlumberger), 
Peneroplis pertusus (Forskal), Globocassidulina 
subglobosa (Brady), Neoeponides bradyi (Le Calvez), 
Neoconorbina terquemi (Rzhak), Rosalina bradyi 
Cushman, R. floridensis (Cushman), Cibicides advenum 
(d’Orbigny), Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), 
Asterigerinata mamilla (Williamson), Nonion depres-
sulum (Walker ve Jacob), Ammonia parkinsoniana 
(d’Orbigny), A. tepida Cushman, Elphidium aculeatum 
(d’Orbigny), E. depressulum Cushman gözlenmiştir. 
Çok az sayıda da olsa, değinilen cins ve türler gölün 
Kuvaterner’de Gemlik Körfezi üzerinden Marmara 
Denizi ile bağlantılı olduğunu ortaya koymaktadır. 

İznik Gölü’nde Marmara Denizi faunasına ait 
Atherina boyeri Risso, Gasterosteus aculeatus Linné ve 
Salaria fluviatilis Asso gibi üç balık ile Karadeniz 
kökenli Rutilus frisii (Nordmann), Proterorhinus 
marmoratus (Palas)’un bulunuşu (Erazi, 1941; Özuluğ 
vd., 2005) ve göldeki en son araştırma olarak 
ostrakodlardan Tyrrhenocythere amnicola (Sars) ve 
Loxoconchissa immodulata Stepanaitys (Altınsaçlı, 
1993) gibi yine denizel kökenli iki cins ve türün varlığı 
Gemlik Körfezi-İznik Gölü bağlantısına destek 
vermektedir.  

Kafkaslar’da (Ermenistan) Sevan Gölü’nde 
bulunmuş olan Limnocythere inopinata sevanensis 
Bubikyan (Wilkinson vd., 2005)’in İznik Gölü 
örneklerinde de gözlenmiş olması, bu çalışmada 
rastlanılan dikkat çekici durumu ortaya çıkarmıştır. 
Değinilen alttür’ün Paratetis kökenli olması, Kuvaterner 
döneminde İstanbul Boğazı dışında, başka bir yolla da 
İznik Gölü’ne ulaştığını olası kılmaktadır. Farklı su 
yollarının varlığına daha önceki çalışmalarda da 
değinilmiştir (Meriç, 1995; Tshepalyga, 1995) Ayrıca, 
Karadeniz suyunun Marmara Denizi’ne Sakarya Nehri-
Geyve Boğazı-İznik Gölü yolu ile ulaşmış olabileceği 
de bir başka olasılık olarak düşünülebilir.  

Kuvaterner’de, Gemlik Körfezi ile bağlantılı 
olduğu düşünülen İznik Gölü’nün günümüz deniz 
düzeyinden 85 m, benzer şekilde İzmit Körfezi’nin 
devamı olarak kabul edilen Sapanca Gölü’nün ise 30 m 
yukarıda yer alması ve bölgede buna koşut olarak 
gözlenen yükselmiş denizel-karasal taraçalar ve aşınım 
yüzeyleri, Armutlu Yarımadası’nın KAFZ tarafından 
yükseltilmiş olduğunun belirteci olarak kabul edilebilir. 
Bu durum, Kuzey Anadolu Fayı’nın orta kolu üzerinde 
yer alan İznik Gölü’nün, fayın bu alandaki etkisi altında 
evrimleşerek deniz düzeyi üzerine yükseldiği, bunun 

sonucu günümüz konumunu kazanarak Marmara Denizi 
ve Karadeniz ile olan bağlantısını kaybetmiş olduğu 
anlaşılmaktadır. Bölgenin, KAFZ’nun transpresyonal 
tektoniği ile yoğun bir biçimde deforme edilip, 
yükseltilmesi sonucu, İstanbul Boğazı dışında Doğu 
Marmara’daki diğer olası su yollarının da yükselerek bu 
özelliklerini kaybettiği düşünülür. Söz konusu su 
yollarının günümüzdeki kalıntıları olarak Sapanca Gölü 
ve İzmit Körfezi dışında, İznik Gölü, Geyve Boğazı ile 
Aşağı Sakarya bölgesi yolu da sayılabilir.  

Bu çalışma, Kuvaterner döneminde Marmara 
Denizi-Karadeniz su bağlantısının İstanbul Boğazı’na 
alternatif bir diğer yolla da gerçekleşebileceğine işaret 
etmektedir. Bu bakımdan söz konusu alternatif su yolu 
üzerindeki en büyük havzalardan biri olan İznik Gölü, 
alınmış olan örnekler yardımıyla incelenmiştir. Söz 
konusu alternatif su yolunun varlığı, önerilen güzergah 
üzerindeki diğer havza ve kanallar (Sapanca Gölü, 
Adapazarı Ovası, Aşağı Sakarya Vadisi, Sakarya Geçidi 
vb.) üzerinde yapılacak olan çalışmalarla daha da 
belirginleşebilir. Bu nedenle yukarıda önerilmiş olan 
güzergah, bu amaçla ayrıntılı olarak incelenmelidir.  

 

SUMMARY 
This research has been carried out on the 28 

samples obtained from Iznik Lake, in order to 
investigate the presence of a connection during 
Quaternary between the lake and the Sea of Marmara 
and the Black Sea via Gulf of Gemlik. Although they 
are found in very low quantity, the observation of 
marine foraminifers and ostracods such as, 
Rhabdammina abyssorum, Spiroloculina ornata, 
Siphonaperta aspera, Cycloforina contorta, 
Quinqueloculina cf. auberiana, Q. laevigata, Q. 
seminula, Miliolinella subrotunda, Triloculina marioni, 
Sigmoilinita costata, Peneroplis pertusus, 
Globocassidulina subglobosa, Neoeponides bradyi, 
Neoconorbina terquemi, Rosalina bradyi, R. floridensis, 
Cibicides advenum, Lobatula lobatula, Asterigerinata 
mamilla, Nonion depressulum, Ammonia parkinsoniana, 
A. tepida, Elphidium aculeatum, E. depressulum and 
recent Tyrrhenocythere amnicola, Loxoconchissa 
immodulata, Cytherella vulgata, Hiltermannicythere 
turbida, Loxoconcha rhomboidea, Semicytherura 
paradoxa, Semicytherura acuminata, Callistocythere 
intricatoides, Xestoleberis dispar, Urocythereis oblonga 
suggests that the Iznik lake was connected through the 
Gulf of Gemlik to the Sea of Marmara in the recent past. 

Limnocythere inopinata sevanensis Bubikyan of 
the Paratethys origin has been recorded in Sevan Lake, 
Armenia (Wilkinson vd., 2005). It is noteworthy that it 
is also observed in the sediments of Iznik Lake, 
suggesting that it might have been introduced to the Sea 
of Marmara (then to Iznik Lake), via a connection 
between the Black Sea and Sea of Marmara during the 
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Quaternary. This can be considered as another evidence 
proof for a waterway connection between the Sea of 
Marmara and Black Sea via the Sakarya River-Sapanca 
Lake-İznik Lake-Gulf of Gemlik. This newly suggested 
water-way follows a path consisting of the Sakarya 
River-Geyve Gorge-Iznik Lake.  
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LEVHA 1 
 
Şekil 1. Rhabdammina abyssorum M. Sars. Dış görünüm, D01. 
Şekil 2. Rhabdammina abyssorum M. Sars. Dış görünüm, D11. 
Şekil 3. Spiroloculina ornata d’Orbigny. Dış görünüm, D11. 
Şekil 4. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). Dış görünüm, D11. 
Şekil 5. Quinqueloculina cf. auberiana (d’Orbigny). Dış görünüm, D11. 
Şekil 6. Quinqueloculina laevigata d’Orbigny. Dış görünüm, Su01. 
Şekil 7. Miliolinella subrotunda (Montagu). Dış görünüm, Su01. 
Şekil 8 Triloculina marioni Schlumberger. Dış görünüm, Su05. 
Şekil 9. Sigmoilinita costata (Schlumberger). Dış görünüm, Su05. 
Şekil 10. Peneroplis pertusus (Forskal). Dış görünüm, Su01. 
Şekil 11. Neoconorbina terquemi (Rzhak). Dış görünüm, spiral taraf, D11. 
Şekil 12. Rosalina bradyi Cushman. Dış görünüm, spiral taraf, D01. 
Şekil 13. Rosalina bradyi Cushman. Dış görünüm, spiral taraf, Su10. 
Şekil 14. Rosalina floridensis (Cushman). Dış görünüm, omblikal taraf, D03. 
Şekil 15. Cibicides advenum (d’Orbigny). Dış görünüm, omblikal taraf, D06. 
Şekil 16. Cibicides advenum (d’Orbigny). Dış görünüm, omblikal taraf, D10. 
Şekil 17. Asterigerinata mamilla (Williamson). Dış görünüm, spiral taraf, Su01. 
Şekil 18. Nonion depressulum (Walker ve Jacob). Dış görünüm, Su08. 
Şekil 19. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Dış görünüm, spiral taraf, D01. 
Şekil 20. Ammonia tepida Cushman. Dış görünüm, omblikal taraf, D03. 
Şekil 21. Ammonia tepida Cushman. Dış görünüm, spiral taraf, D10. 
Şekil 22. Ammonia tepida Cushman. Dış görünüm, spiral taraf, Su01. 
Şekil 23. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). Dış görünüm, D10. 
Şekil 24. Elphidium depressulum Cushman. Dış görünüm, D06. 
 
PLATE 1 
 
Figure 1. Rhabdammina abyssorum M. Sars. External view, D01. 
Figure 2. Rhabdammina abyssorum M. Sars. External view, D11. 
Figure 3. Spiroloculina ornata d’Orbigny. External view, D11. 
Figure 4. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). External view, D11. 
Figure 5. Quinqueloculina cf. auberiana (d’Orbigny). External view, D11. 
Figure 6. Quinqueloculina laevigata d’Orbigny. External view, Su01. 
Figure 7. Miliolinella subrotunda (Montagu). External view, Su01. 
Figure 8 Triloculina marioni Schlumberger. External view, Su05. 
Figure 9. Sigmoilinita costata (Schlumberger). External view, Su05. 
Figure 10. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Su01. 
Figure 11. Neoconorbina terquemi (Rzhak). External view, spiral side, D11. 
Figure 12. Rosalina bradyi Cushman. External view, spiral side, D01. 
Figure 13. Rosalina bradyi Cushman. External view, spiral side, Su10. 
Figure 14. Rosalina floridensis (Cushman). External view, umblical side, D03. 
Figure 15. Cibicides advenum (d’Orbigny). External view, umblical side, D06. 
Figure 16. Cibicides advenum (d’Orbigny). External view, umblical side, D10. 
Figure 17. Asterigerinata mamilla (Williamson). External view, spiral side, Su01. 
Figure 18. Nonion depressulum (Walker ve Jacob). External view, Su08. 
Figure 19. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). External view, spiral side, D01. 
Figure 20. Ammonia tepida Cushman. External view, umblical side, D03. 
Figure 21. Ammonia tepida Cushman. External view, spiral side, D10. 
Figure 22. Ammonia tepida Cushman. External view, spiral side, Su01. 
Figure 23. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). External view, D10. 
Figure 24. Elphidium depressulum Cushman. External view, D06. 
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LEVHA 2 
 
Figure 1. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Kavkı sol External view, D03. 
Figure 2. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Kavkı sağ External view, D03. 
Figure 3. Candona neglecta Sars. Sol kapak External view, D07. 
Figure 4. Candona (Candona) parallela pannonica (Zalanyi). Sol kapak External view, D03. 
Figure 5. Cyclocypris globosa (Sars). Kavkı sol External view, D07. 
Figure 6. Cyclocypris globosa (Sars). Kavkı sağ External view, D07. 
Figure 7. Ilyocypris biplicata (Koch). Sol kapak External view, D07. 
Figure 8. Prionocypris zenkeri (Chyer and Toth). Sol kapak External view, D08. 
Figure 9. Limnocythere inopinata (Baird). Kavkı sol External view, D03. 
Figure 10. Limnocythere inopinata (Baird). Kavkı sağ External view, D03. 
Figure 11. Cytherella vulgata Ruggieri. Sol kapak External view, D018. 
Figure 12. Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). Kavkı sırttan görünüm, D03. 
Figure 13. Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). Kavkı sağ External view, D03. 
Figure 14. Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). Kavkı sol External view, D03. 
Figure 15. Heterocypris sp. D09. 
Figure 16. Callistocythere intricatoides (Ruggieri). Sol kapak External view, Su01. 
Figure 17. Hiltermannicythere turbida (G.W. Müller). Sağ kapak External view, D03. 
Figure 18. Urocythereis oblonga (Brady). Sağ kapak External view, Su01. 
Figure 19. Semicytherura acuminata (G.W. Müller), Sol kapak External view, Su05. 
Figure 20. Semicytherura paradoxa (G.W. Müller), Sol kapak External view, D10. 
Figure 21. Loxoconcha rhomboidea (Fischer). Sol kapak External view, D09. 
Figure 22. Xestoleberis dispar (G.W. Müller). Sol kapak External view, Su02. 
 
 
PLATE 2 
 
Figure 1. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Carapace, left external view, D-3. 
Figure 2. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Carapace, right external view, D-3. 
Figure 3. Candona neglecta Sars. Left valve, external view, D-7. 
Figure 4. Candona (Candona) parallela pannonica (Zalanyi). Left valve, external view, D-3. 
Figure 5. Cyclocypris globosa (Sars). Carapace, left external view, D-7. 
Figure 6. Cyclocypris globosa (Sars). Carapace, right external view, D-7. 
Figure 7. Ilyocypris biplicata (Koch). Left valve, external view, D-7. 
Figure 8. Prionocypris zenkeri (Chyer and Toth). Left valve, external view, D-8. 
Figure 9. Limnocythere inopinata (Baird). Carapace, left external view, D-3. 
Figure 10. Limnocythere inopinata (Baird). Carapace, right o external view, D-3. 
Figure 11. Cytherella vulgata Ruggieri. Left valve, external view, D-18. 
Figure 12-13 Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). 12. Carapace, dorsal view, D-3; 
13. Carapace, right external view, D-3; 14. Carapace, left external view, D-3. 
Figure 15. Heterocypris sp. Left valve, external view, D-9. 
Figure 16. Callistocythere intricatoides (Ruggieri). Left valve, external view, S-1. 
Figure 17. Hiltermannicythere turbida (G.W. Müller). Carapace, right external view, D-3. 
Figure l 18. Urocythereis oblonga (Brady). Right valve, external view, S-1. 
Figure 19. Semicytherura acuminata (G.W. Müller), Left valve, external view, S-5. 
Figure l 20. Semicytherura paradoxa (G.W. Müller), Left valve, external view, D-10. 
Figure 21. Loxoconcha rhomboidea (Fischer). Left valve, external view, D-9. 
Figure 22. Xestoleberis dispar (G.W. Müller). Left valve, external view, S-2. 

 


