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OZ : Bu calisma, fznik Goli’niin Kuvaterner déneminde Gemlik Korfezi, Marmara Denizi ve cevre havzalarla olan olasil
baglantisin1 arastirmak amaciyla golden derlenen 28 ornek iizerinde yiiriitiilmiistiir. Cok az sayida olmasina karsin denizel
foraminiferlerden Rhabdammina abyssorum, Spiroloculina ornata, Siphonaperta aspera, Cycloforina contorta, Quinqueloculina
cf. auberiana, Q. laevigata, Q. seminula, Miliolinella subrotunda, Triloculina marioni, Sigmoilinita costata, Peneroplis pertusus,
Globocassidulina subglobosa, Neoeponides bradyi, Neoconorbina terquemi, Rosalina bradyi, R. floridensis, Cibicides advenum,
Lobatula lobatula, Asterigerinata mamilla, Nonion depressulum, Ammonia parkinsoniana, A. tepida, Elphidium aculeatum, E.
depressulum ile Tyrrhenocythere amnicola, Loxoconchissa immodulata, Cytherella vulgata, Hiltermannicythere turbida,
Loxoconcha rhomboidea, Semicytherura paradoxa, Semicytherura acuminata, Callistocythere intricatoides, Xestoleberis dispar,
Urocythereis oblonga gibi bazilar1 Paratetis’e ait denizel ostrakodlar, golin Kuvaterner icerisinde Gemlik Korfezi, Marmara
Denizi ve Karadeniz ile baglantili oldugunu diisiindiirmektedir. Bu veriler, Kuvaterner’de, Karadeniz ile Marmara Denizi
arasindaki su baglantilarmin, istanbul Bogaz1 disinda 6rnegin, Sakarya Nehri-Geyve Bogazi-iznik Gélii yoluyla da olabilecegini
diisiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bentik foraminifer, ostrakod, iznik G&lii, Marmara Denizi-Karadeniz su baglantisi.

ABSTRACT : This study has been carried out on the 28 samples obtained from the Iznik Lake, in order to prove the presence of
a possible connection during the Quaternary between the lake, the Gulf of Gemlik, the Sea of Marmara and the surrounding
basins. Although they are found in very low quantity, the observation of marine foraminifers and ostracods some of which are
Paratethys origin such as, Rhabdammina abyssorum, Spiroloculina ornata, Siphonaperta aspera, Cycloforina contorta,
Quinqueloculina cf. auberiana, Q. laevigata, Q. seminula, Miliolinella subrotunda, Triloculina marioni, Sigmoilinita costata,
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Peneroplis pertusus, Globocassidulina subglobosa, Neoeponides bradyi, Neoconorbina terquemi, Rosalina bradyi, R. floridensis,
Cibicides advenum, Lobatula lobatula, Asterigerinata mamilla, Nonion depressulum, Ammonia parkinsoniana, A. tepida,
Elphidium aculeatum, E. depressulum and Tyrrhenocythere amnicola, Loxoconchissa immodulata, Cytherella vulgata,
Hiltermannicythere turbida, Loxoconcha rhomboidea, Semicytherura paradoxa, Semicytherura acuminata, Callistocythere
intricatoides, Xestoleberis dispar, Urocythereis oblonga suggests that the Iznik lake was connected to the Gulf of Gemlik, the
Sea of Marmara and the Black Sea in the recent past. These data suggest that water connection between the Black Sea and the
Sea of Marmara in the Quaternary may have been established such a water-way the Sakarya River-Geyve Gorge-Iznik Lake

besides the Strait of Istanbul.

Key Words: Benthic foraminifer, ostracod, Iznik Lake, Marmara Sea-Black Sea connection.

GIRIS

Iznik Golii Marmara Denizi’nin
giineydogusunda, Bursa ili sinirlart icinde yeralir.
Tiirkiye’nin 5. ve Marmara Bolgesi’nin en biiyiik golii
ozelligini tasir (Sekil 1). Iznik Golii, 302 km?’lik bir
alan1 kaplamaktadir. Goliin sahip oldugu 1246 km?’lik
su toplama alani, kuzey ve giiney yonlerden yiiksek
daglarla cevrelenmistir. Cevre daglardaki en yiiksek
zirve Giirle Tepe’de 1282 m’ye erisir. Goliin uzunlugu
dogu-bati yonde 32 km, genisligi ise kuzey-giiney
yonde 12 km’dir. Gol gevresi toplami 92 km’yi bulur,
hacmi ise 12.2 milyar m’ diir. iznik Golii, deniz
seviyesinden 85 m yiiksekte yer alir. Iznik Golii

Havzasi, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) orta
kolu iizerindeki bir ¢okiintii alanidir. KAFZ’un orta kolu
dogudan batiya dogru Pamukova, Mekece, Iznik
Havzasi ve Gemlik Korfezi tizerinden Marmara Denizi
cukuruna baglanir (Barka, 1997; Paluska vd., 1989;
Bargu ve Saking, 1989-1990) (Sekil 2). Tath suya sahip
olan goliin su seviyesi mevsimlere baglh olarak yilda 50-
60 cm lik bir degisim sunabilir. En yiiksek degere Mayis
ve en diisiik degere ise Aralik aylarinda erisilen golde,
ilkbahar mevsimlerinde yiikselen sular bazen gol
diizeyini asar ve goliin bati kenarinda yer alan Garsak
Deresi yolu ile Gemlik Korfezi'ne bosalir.

/i

KAF Z_'lﬁm kuzey kolu K

KAFZ nun giiney kolu \

Sekil 1: {znik Golii yerbulduru haritas1 ve KAFZ’nun Marmara Denizi igerisindeki kollar1. (1/250.000 &lgekli MTA Marmara
Denizi batimetri haritasindan alinmistir. Fay haritas1, Barka vd Kadinsky-Cade, 1988, Saroglu vd., 1992, Armijo vd.,
2002 ve Kurtulus ve Canbay 2007 den yararlanilarak hazirlanmigtir).

Figure 1: Map of Iznik Lake (taken from MTA bathymetric map of the Sea of Marmara with a scale of 1/250.000. Fault map was
completed from Barka and Kadinsky-Cade, 1988, Saroglu et al., 1992, Armijo et al., 2002 and Kurtulus and Canbay

2007).

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun iizerindeki D-B
dogrultulu tektonik bir cukur iizerinde gelisen Iznik
Golii’niin derinligi, kuzeyden giineye dogru artar (Sekil
2). Bir depolanma ortamu olan Iznik Golii’niin
merkezinde 2 km eninde, 6 km boyunda ve derinligi de
50-60 m olan DKD-BGB yonlii elips sekilli bir ¢anak

yer alirken, giineyindeki D-B uzantili ¢anagin uzunlugu
15 km’dir ve derinligi de 90 metreyi asmaktadir (Sekil
2). Goliin giineyinden gecen fay hattinin etkisi ile en
derin kesimini olusturan giineydeki ¢ukurlar yaklagik
dogu-bat1 uzanan yayvan bir orta sirt ile birbirlerinden
ayrilmaktadir. Batimetrik (Ikeda vd., 1991; Meseli,
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1998) ve sismik calismalardan (Alpar vd., 2003;
Adatepe vd., 2005; Oztiirk ve Alpar, 2005; Oztiirk vd.
2005, 2007) dogudaki bu iki ¢ukurlugun batisinda 45 m
derinliginde ve daha az belirgin olan bir diger
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Sekil 2:

cukurlugun varhi§i ve ayrica goliin orta kesiminde
kalinligi 3040 m’ye erisen havza dolgusu nun varlifi
gozlenmistir (Sekil 2).
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Iznik Golii gevresinin topografyast ve metre cinsinden derinlik haritas1 (Oztiirk ve dig. 2007). Beyaz noktalar Bogazigi

Universitesi, Deprem Arastirma Enstitiisiinden (KOERI) alinan deprem episantr dagilin ve kesikli cizgiler ise Iznik
Golii gelisimi iizerine etkili olan ana faylar1 gostermektedir.

Figure 2:

Topographical map and metric depths of Iznik Lake (Oztiirk et al., 2007). White points indicate the earthquakes

recorded by Bogazici University, Earthquake Research Institute (KOERI), dashed lines show the major fault lines

involved in the formation of Iznik Lake.

Iznik Golii ¢evresinin jeolojik birimlerine genel
olarak bakildiginda; goliin  kuzeyinde metamorfik
Paleozoyik istif ile Erken Paleozoyik-Ge¢ Kretase yash
Iznik Metamorfiti, Iznik ile Orhangazi ovalarini
olusturan post ofiyolitik Miyosen ve daha gen¢ yash
cokellerin yer aldigr goriilmektedir. Goliin giineyinde
ise Triyas yash lav c¢okel toplulugu ile Jurasik-Geg
Kretase yasli ¢okel istifi bulunmaktadir (Budakoglu,
2000). iznik Golii giineyden, Kuzey Anadolu Fay
Sistemi’nin sag yonli dogrultu atimli orta kolu, buna
paralel cok sayida kademeli kiigiik 6lgekli normal fay ve
fay sevleri Oniinde geligsmis aliiviyal yelpazeler ile
sinirlanir. Batisindaki Gemlik Korfezi’nden ise dar bir
vadi seklindeki Garsak Bogazi ile ayrilir. Kuzey ve

giineydeki dag ve platolardan kaynaklanan akarsular,
dar ve derin bogazlardan gegerek goliin kenarindaki kiy1
ovalari olusturur.

Marmara Denizi cevresinde yeralan gollerde
giiniimiize degin foraminiferler ile ilgili herhangi bir
aragtirma  yapilmamistir. Buna karsin ostrakodlar
konusunda yapilmis olan calismalar bulunmaktadir
(Altinsacli, 1993; Kiilkoyliioglu vd., 1993; Altnsacli ve
Yilmam, 1995; Altinsagli, 2001; Altinsagh ve Griffiths,
2001). iznik Goli’niin Kuvaterner’de Gemlik Korfezi
ve dolayist ile Marmara Denizi ile baglantili olup
olmadigi  konusu, goliin farkli  derinliklerinden
derlenmis olan 28 gen¢ ¢okel Ornegi {iizerinde
incelenmistir (Sekil 3, Cizelge 1).
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Sekil 3:  Iznik Golii 6rnekleme noktalari.
Figure 3: Sampling locations in Iznik Lake.

Cizelge 1: Ornekleme noktalarinin koordinat, su derinligi ve sediment tiirii.
Table 1: Coordinates, water depth and sediment types of the sampling stations.

ist No. Dogu Kuzey Derinlik (m) Sediment Tirii
Su01 29.3558 40.4500 39.5 Silt
Su02 29.4013 40.4748 43 Silt
Su03 29.4121 40.4430 46 Silt
Su04 29.4857 40.4611 47 Kumlu silt
Su05 29.4876 40.4379 48 Kumlu silt
Su06 29.4943 40.4079 63 Silt
Su07 29.5666 40.4552 52 Silt
Su08 29.5709 40.4263 50 Silt
Su09 29.5876 40.4027 68 Kumlu silt
Sul0 29.6594 40.4365 39 Kumlu silt
Sull 29.6603 40.4161 44.5 Kumlu silt
DO1 29.4133 40.4252 25 Yavasgca artan gakilli kum
D02 29.3509 40.4247 13 Siltli Kum
D03 29.3401 40.4438 6.5 Kum
D04 29.3415 40.4752 2 Cakilli Kum
D07 29.3953 40.5022 1 Cakilli camurlu kum
D08 29.4801 40.4937 2 Cakilli kum
D09 29.5627 40.4811 5.5 Cakilli kum
D10 29.6320 40.4896 4 Kumlu silt
D11 29.6626 40.4585 3 Yavagca artan ¢akilli kum
D12 29.7118 40.4452 6.5 Kumlu silt
D13 29.7118 40.4306 4.5 Kum
D14 29.7075 40.4231 3.5 Camurlu ¢akilli kum
D15 29.6979 40.4071 8.5 cakilli kum
D16 29.6611 40.3980 325 Siltli kum
D17 29.5894 40.3837 7 Yavasca artan Cakilli kum
D18 29.4879 40.3925 8.5 Siltli Kum
D19 29.4398 40.4054 2.5 Cakilli Kum

Bu calismada; Orneklerin denizel kokenli Karadeniz ile Marmara Denizi arasinda Istanbul Bogaz1
foraminifer ve ostrakod igerip igermediginin  disinda, Dogu Marmara’da var olabilecek olasi su
belirlenmesi ve buna bagli olarak Kuvaterner’de baglantilarinin incelenmesi amaglanmustir.
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Dogu Marmara’da Geng Transpresyonal
Tektonizmanin Kamtlari

[zmit ve Gemlik korfezleri ile Armutlu
Yarimadasi’nin  jeomorfolojik  evriminin  tektonik
kontrollii oldugu yirminci yiizyilin basindan beri
bilinmektedir (Pamir, 1938; Pinar, 1942; Ketin, 1948).
Avrasya ile Afrika arasinda, Tetis Okyanusu’nun
kapanmasina bagh olarak gelisen carpisma, Anadolu
Blogu’nun kuzey ve giineyinde gelisen iki bilyiik
transform fay boyunca batiya dogru kacmasina neden
olmustur (Ketin, 1948; Sengér, 1980; Sengér ve
Yilmaz, 1981). Anadolu’nun batiya dogru olan bu
hareketi sonucu gelisen iki biiyiikk fay zonundan
kuzeyde yer alam olan Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ), giinimiizde kendini Anadolu Blogu nun
kuzeyi boyunca Karadeniz kiyisina az-cok paralel
uzanan pek c¢ok morfolojik unsur ile kolaylikla
gostermektedir (Sengér, 1979, Barka ve Kadinsky-
Cade, 1988; Sengor vd., 2005).

Kuzey Anadolu Fayr KB Anadolu’da, Akyaz
(Adapazar1) dolaylarinda kollara ayrilir (Barka, ve
Kadinsky-Cade, 1988; Barka, 1992; Bozkurt, 2001;
Herece ve Akay, 2003). Bu kollar arasinda en belirgin
olam Sapanca Golii iizerinden Izmit korfezi yoluyla
Marmara Denizi’ne uzanan kuzey koldur (Orn., Barka,
ve Kadinsky-Cade, 1988; Koral ve Eryilmaz, 1995,
Ergiin ve 0Ozel,1995; Aksu vd., 2000; Okay vd., 2000;
Imren vd., 2000; Le Pichon vd., 2001; Goékasan vd.,
2001; 2003; Yaltirak., 2002; Kuscu vd., 2002; 2005;
Emre ve Awata, 2003; Awata vd., 2003; Sengor vd.,
2005; Dolu vd., 2007) (Sekil 1). Orta kol ise, Akyazi
batisindan Geyve Bogazi yoluyla Iznik Golii'ne ve
oradan Gemlik Korfezi’ne uzanir (Barka, 1997; Paluska
vd., 1989; Bargu ve Saking, 1989-1990) (Sekil 1).
Tartigmali olan giiney kol ise Yenigehir ovasi tizerinden
Bursa giineyinden Uluabat ve Manyas gollerine ulasir

(Barka, 1997; Yilmaz ve Koral, 2008) (Sekil 1).
KAFZ’nun yer aldigit KB Anadolu’da olgiilen GPS
verileri Anadolu Levhasi’nin batiya dogru 20-25
mm/y1llik hareketinin bu kollar arasinda boliindiigiinii
gostermektedir (Kahle vd., 1998; McClusky vd., 2000).
Yapilan sismolojik arastirmalar ise, Izmit
Korfezi icerisinden gecen KAFZ’nun kuzey kolunun
glinlimiizde Marmara Denizi icerisindeki en aktif fay
oldugunu gostermektedir (Giirbiz vd., 2000). 17
Agustos 1999 Kocaeli Depremi’nin de bu kol iizerinde
gerceklesmesi  soz  konusu  faym  aktivitesini
kanitlamaktadir (Emre ve Awata, 2003; Awata vd.,
2003). Karada yapilmis olan caligmalara ilaveten,
KAFZ nun karakterini anlamak icin izmit Korfezi’nin
icerisinde de sismik, batimetrik ve sedimentolojik
verilerden  yararlanmilarak  pek  cok  aragtirma
gerceklestirilmistir (Barka ve Kuscu, 1996; Gokasan
vd., 2001; Alpar ve Yaltirak, 2002; Kuscu vd., 2002,
2005; Polonia vd., 2004; Cagatay vd., 2003; Dolu vd.,
2007). Yapilan bu ¢aligmalarda fayin, korfezin yaklasik
ortasindan gectigi ve sag yanal dogrultu atim bilesenine
sahip oldugu belirlenmistir. Bunun disinda Hersek
Deltas’nin dogusundan alinan bazi sismik veriler
tizerinde, fayin cevresindeki genc sedimentlerin ayrica
kivrimlanmis oldugu da gozlenmistir (Gokasan vd.,
2001; Dolu vd., 2007) (Sekil 4). Hersek Deltasi’nin
batisindaki  kesitlerde gozlenen ters faylar ise,
KAFZ’nun sag yanal dogrultu atimli hareketine ek
olarak ayrica sikisma bileseni de kazanmis oldugunu
acikca gosterir (Dolu vd., 2007) (Sekil 5). Yakin
donemde yapilan calismalarda da KAFZ’nun kuzey
kolu boyunca gelisen benzer sikisma izleri korfezin
batisinda ve hatta Cinarcik Havzasi gliney yamaci ve
Marmara Denizi Dogu Sirt1 boyunca da gozlenmistir
(Yaltirak, 2002; Gokasan vd., 2003; Dolu vd., 2007).

KD

Merkes Haveza o | s

B8 km

Asimm ylizeyl

Aginim yiizeyi

Kiveimlanmis ¢okeller

Sekil 4:

1.U. R/V Arar aragtirma gemisi tarafindan Hersek Deltas1 dogusundan alinmis bir sismik kesit iizerinde KAFZ nun

Izmit Korfezi icerisinden gecen kuzey kolu ve kuzeyinde yer alan genc ¢okellerdeki kivrimlar (Dolu vd., 2007). U1,
U2 ve U3, korfez igerisinde Dolu vd. (2007) tarafindan belirlenmis olan sismik iinitelerdir. KAFZ=Kuzey Anadolu

Fay Zonu, M=Tekrarl1 yansima.
Figure 4:

The northern branch of NAFZ in Gulf of Izmit and accompanied compressional structures affecting the recent

sediments in the gulf on a seismic section from east of Hersek Delta obtained by R/V Arar of Istanbul University
(Dolu et al., 2007). U1, U2 and U3 are seismic units in the gulf as interpreted by Dolu et al. (2007). KAFZ=North

Anatolian Fault Zone, M=Multiple.
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1.U. R/V Arar arastirma gemisi tarafindan Hersek Deltas1 batisindan alinmus bir sismik kesit iizerinde KAFZ’nun

Izmit Korfezi igerisinden gecen kuzey kolunda gelisen ters fay bileseni (Dolu vd. 2007). U1, U2 ve U3, korfez
icerisinde Dolu vd. (2007) tarafindan belirlenmis olan sismik iinitelerdir. KAFZ=Kuzey Anadolu Fay Zonu,

Reverse fault component of the northern branch of the NAFZ on a seismic profile from the Marmara Sea entrance of

the Gulf of Izmit obtained by R/V Arar of Istanbul University (Dolu et al., 2007). U1, U2 and U3 are seismic units in
the gulf as interpreted by Dolu et al. (2007). KAFZ=North Anatolian Fault Zone, M=Multiple.

Sekil 5:
M=Tekrarl1 yansima.
Figure 5:
Bolgedeki kara alanlarinda yapilan jeolojik ve
jeomorfolojik incelemelerde de, denizel verilerde

gozlenen tektonik yiikselimlere ait izlere rastlanilmustir.
Izmit Korfezi’nin dogudaki devami olarak kabul edilen
Sapanca GoOli’'niin giiniimiizde deniz diizeyinden 30 m
yukarida olmasi ve korfezin giineyinde Yalova-
Karamiirsel arasinda yeralan Kuvaterner tortullarinin
deniz diizeyinden 20-80 m yukarida gozlenmesi (Saking
ve Bargu, 1989; Meri¢ vd., 1999) ayrica, Armutlu
Yarimadasi’nda bir¢ok vadinin, temel iizerinde askida
kalmug izleri (Eisenlohr, 1995) bolgenin tektonik olarak
yiikseldiginin kanitlar1 arasindadir. Bunun disinda
Armutlu Yarimadas: kiyilarinda gozlenen yiikselmis
denizel taracalarin ve benzeri morfolojik unsurlarin
varligi, kara alanlarinda faylar boyunca meydana gelen
yiikselimlerin etkisini gosteren diger deliller arasinda
yer alir (Koral, 2007 a ve b) (Sekil 6). Marmara Denizi
batisinda, Gelibolu Yarimadas: iizerinde de benzer
yiikselimlerin gozlenmesi (0.242 mm/y1l, Yaltirak vd.,
2000), KAFZ’nun ana parcasi giineyinde kalan bolgenin

stirekli ~ olarak bir blok halinde yiikseldigini
gostermektedir. Bu gozlemler, Kuvaterner icerisinde
bolgenin, tektonik yiikselmeye bagli olarak Onemli
morfolojik degisimler gecirmis olmasi gerektigi
sonucunu dogurmaktadir. Dogu Marmara Denizi ve
cevresinde  sikisma  bilesenli  tektonigin  bolge
morfolojisi iizerindeki etkileri daha once yapilmis olan
caligmalara konu edilmistir (Emre vd., 1998). Bu
calismalarda, Marmara Denizi c¢evresindeki kara
alanlarinda gozlenen ve Ge¢ Miyosen-Pliyosen
doneminde gelistigi bilinen olgun aginim yiizeyinin
giiniimiizdeki parcalart birbirleri ile karsilastirilmustir.
Bu karsilastirma sonucunda, aymi asimim yiizeyinin
devami olarak kabul edilen ve bu nedenle olustugu
donemde birbirlerine yakin seviyede olan Istanbul-
Kocaeli yarimadalari’’nin iist yilizeyini olusturan ve
gliniimiizde ortalama 200 m seviyesinde yer alan plato
diizeyinin, Armutlu Yarimadasi’nin {izerinde yaklagik
900 m seviyesinde bulunmasi, Armutlu Yarimadast’nin
KAFZ’na bagl tektonizma ile yiikselmis oldugunu
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gosterir (Emre vd., 1998; Dolu vd., 2007; Koral, 2007 a
ve b) (Sekil 7). Bu sikismanin, izmit Korfezi icerisinde
ve Armutlu agiklarinda alinan sismik kesitlerde, giincel

cokelleri de etkiliyor oldugunun gozlenmesi KAFZ’ na
bagli s6z konusu sikigma bileseninin Kuvaterner

7

icerisinde gelistigini isaret etmektedir. Bu deliller,
Marmara Denizi dogusunda KAFZ’nun transpresyonal
karakterine bagli olarak gelisen aktif bir sikismanin
varligini ve bu sikigsma ile Armutlu Yarimadasi ve yakin

Sekil 6:

Figure 6:

cevresinin tektonik olarak yiikseldigini gostermektedir.

Armutlu-Samanli

K
Daglan

Izmit
/ =

7

/

5 km

KAFZ

Armutlu Yarimadasi’'nmin KAFZ tarafindan yiikseltilmesini gosteren tektonik model (Koral, 2007a). Kesitteki ok
isaretleri, bloklarin hareket yonlerini gostermektedir.

Tectonic model on uplifting of the Armutlu Peninsula by the NAFZ (after Koral, 2007a). Arrows indicate directions
of motions of the blocks.

Sekil 7:

Figure 7:

Yiikseli
Geg Miyosen-Pliyosen yash olgun ikselim

Yiikselim  Ge¢ Miyosen-Pliyosen
yash olgun asimim

yiizeyinin kalintilar

asinim ylizeyinin kalintilar \

Kocaeli Yarimadas!

fzmit Korfezi

MARMARA DENIZi

Armutlu Yarimadasi’'nin yiikselmesi sonucunda Trakya-Kocaeli peneplenine ait yiizey parcalar1 giiniimiizdeki farkli
yiikseklimleri (Dolu vd., 2007).

Surface fragments of the Thrace-Kocaeli Peneplain, which have been elevated to different altitudes by uplifting of
the Armutlu Peninsula (Dolu et al., 2007).
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Foraminifer ve Ostrakodlarin Zoocografik Dagilim

Iznik Golii dip ¢okellerinde gozlenen 19 cins ve
24 bentik foraminifer tiir toplulugundan 18 cins ve 21
tiire, gegmis yillarda Gemlik Korfezi’'nde rastlanilmistir
(Meri¢ vd., 2005). Bunu izleyen donemde Erdek
Korfezi'nde yapilmis olan bir diger calismada Iznik
Goli foraminifer topluluguna ait 13 cins ve 16 tiir
belirlenmistir (Avsar vd., 2006).

Daha 6nce ostrakod toplulugu iizerinde yapilan
caligmalarda gozlenmis olan Tyrrhenocythere amnicola
ile Loxoconchissa immodulata’ya hem iznik Golii ve
hem de Sapanca Golii’nde rastlamlmistir (Altinsacls,
1993). Tyrrhenocythere amnicola, zoocografik olarak
iyi bilinen Ge¢ Messiniyen-Giincel yayilimlh bir tiirdiir
(Kirstic, 1977). Fosil fertler Paratetis bolgesinde, Giincel
olarak ta Karadeniz’de Bulgaristan kiy1 seridi, Romanya
sahilleri, Ker¢ Bogazi, Azak Denizi, Hazar Denizi,
Issyk Kul ve Aral Goli, Ege Denizi, Yunanistan
(Bronstein, 1947; Schornikov, 1967 ve 1969; Caraion,
1967; Barbeito-Gonzales, 1971; Stambolidis, 1985) ve
Tiirkiye’de Holosen donemine ait Anadolu Hisari, [zmit
Korfezi-Sapanca arasindaki bolgede, Sapanca Goli’nde,
Sakarya Nehri ve Yesilcay agz1 sondajlarinda,
Biiyiikada agiklar1 (Istanbul), Istanbul Bogazi Karadeniz
cikist  aciklarindan alinmis olan korlarda, Bati
Karadeniz-Istanbul Bogaz1 ¢ikis1 arasindaki bolgede;
Armutlu Yarimadas: giineyi, Yalova batisindaki Hersek
Deltas1 giineydogusu Orta Pleyistosen ¢okellerinde ve
Marmara Denizi’nde bulunmustur (Altinsagh, 1993;
Giilen ve Altinsacl, 1999; Nazik vd., 1999a ve b; Meri¢
vd., 1999; Meri¢ vd., 2000 a, b ve c: 2004; Tunoglu,
1999 ve 2002; Kerey vd., 2004; Ongan, 2006; Kirci-
Elmas vd., 2008). Loxoconchissa immodulata iilkemiz
simirlar1 icinde yalmzca Iznik, Sapanca ve Terkos
gollerinde gozlenmistir (Altinsagli, 1993; Altinsagh ve
Yilmam, 1995). Ayrica bu tiiriin, Karadeniz kiyilari,
Don nehri, Azak Denizi, Hazar Denizi ve Aral Golii’nde
varligr bilinmektedir (Bronstein, 1947; Schornikov,
1967 ve 1969).

Benzer sekilde, Iznik Golii’nde yapilan bir diger
aragtirmada, golden alinmis olan bir kordaki geng
sedimentlerde  Darvinula  stevensoni (Brady ve
Robertson) ile Limnocythere inopinata (Baird)
bulunmustur (Franz vd., 2006). Darwinula stevensoni
(Brady ve Robertson) kozmopolitan bir tiir olup, biitiin
tilkelerde  goriilmektedir.  Orta  Oligosen-Giincel
yayitlimhidir (Meisch, 2000). Genellikle 12 m’den az
olan derinlikte, tatli su ve oligohalin tuzlulukta organik
maddece zengin, camurlu ve kumlu zeminlerde yasar.
Darwinula  stevensoni, Altinova-Yalova Tireniyen
denizel taracalarinda (Schneider vd., 2005), Bolu
(Giilen, 1985), Sapanca Goli'nde de (Altinsagh, 1993),
Karadeniz ve Azak denizi (Schornikov, 1969),
Yunanistan ve Ege Denizi (Barbeito-Gonzales, 1971;
Stambolidis, 1985) ve Ermenistan’da Sevan Golii’nde
(Wilkinson vd., 2005) bulunmustur. Limnocythere

inopinata (Baird) ekolojik olarak tolerans1 yiiksek bir
tiir olup, Asya ve Avrupa’da ¢ok iyi bilinen bir tiirdiir
(Meisch, 2000). Orta-Ge¢ Pleyistosen’de Almanya,
Polonya, Avusturya, Hirvatistan ve giincel olarak
Tiirkiye, Makedonya, Sicilya, Yunanistan, Ermenistan,
Cin’de bilinmektedir (Petkovski, 1959; Bubikyan, 1984;
Giilen, 1985; Martens, 1990; Griffiths ve Horne, 1998;
Horne ve Martens, 1999; Yin vd., 1999; Altinsacli,
2001; Kilig, 2001; Wilkinson vd., 2005; Pieri vd.,
2006). Iznik Golii’'nde yapilan bir diger aragtirmada da
bulunmustur (Franz vd., 2006). Ermenistan’da Sevan
Goli'nde Bubikyan (1984) tarafindan Limnocythere
inopinata’nin alt tiirii olarak tamimlanan Limnocythere
inopinata sevanensis (Wilkinson vd., 2005) bu
calismada Iznik Golii 6rneklerinde bulunmustur.

Iznik Goélii'nde bu calismada saptanan denizel
ostrakodlardan  Cytherella vulgata Ruggieri ve
Loxoconcha rhomboidea (Fischer) daha o©nceki
calismalarda giincel olarak Gemlik korfezi’'nde de
yapilan calismada saptanmistir (Meri¢ vd., 2005).
Loxoconcha rhomboidea (Fischer), Akdeniz, Ege ve
Marmara denizlerinde bilinen bir tiirdiir (Sissingh,
1972; Uffenorde,1972; Yassini,1979; Stambolidis,
1985; Nazik, 1994, 1998, 2001; Safak, 1999, Tunoglu,
1999).

Bunun disinda golde bulunmus olan 7 cins ile 8
tirden olusan denizel ostrakodlardan 4’G  giiney
Marmara’da, 3’tt Marmara Denizi’'nde ve 6’s1
Canakkale Bogazi genc cokelleri i¢inde gdzlenmistir
(Tunoglu, 1999; Nazik, 2001; Meri¢ vd., 2009). Daha
once deginildigi iizere Iznik Golii’nde rastlanilan ve az
sayida bireyler ile temsil edilen denizel ostrakod ve
tirlerinin biiytik bir kisminin Marmara Denizi ve
Canakkale Bogazi’ndaki varlig1 Gol ile Marmara Denizi
arasindaki bir baglantinin varligini destekleyen ikinci
bir neden olarak ortaya konulabilir.

iznik Gélii’nde Geng¢ Cokel Dagilim

Iznik Gélii'niin kiyr ve tabanim olusturan ¢okel
malzemeyi kiy1 boliimiinde ¢akilli kum, kum, kumlu
silt, siltli kum, ¢akilli camurlu kum; derin alanlarda ise
kumlu silt ve silt’ler olusturmaktadir. Goliin kuzeyinde
ve orta sirtin iizerinde yer alan giincel ¢okeller tamamen
silt boyutunda ince taneli malzemeden olusmaktadir.
Dip camurunda baskin olan mineraller bolluk sirasiyla
kuvars, kalsit, klorit ve feldspat olup, smektit ve illit
digerlerine gore ¢ok azdir (Budakoglu, 2000). Gol
kuzeyi ve ortasindaki nispeten yavag depolanma hizina
karsilik, Franz vd. (2007) golii giineyden sinirlayan fay
oniindeki ¢okelim hizinin daha yiiksek oldugunu, bunun
nedeninin ise son 5000 yilda artan silisiklastik girdiler
ve otojenik karbonat iiretimi (aragonit) oldugunu 6ne
siirmektedirler. Benzer sekilde sismik yansima
karakterleri kiyiya yakin yerlerde daha kaba taneli
materyalleri ve daha yiiksek sedimantasyon hizim
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gostermektedir (Ozturk vd., 2007). Yazarlar, su
derinliginin 4-5 metreden daha s1g oldugu kiy1 6nlerinde
ve enerjinin yiiksek oldugu dere agizlarinda ise dip
cokellerindeki kum yiizdelerinin artmakta oldugunu
belirtmislerdir.

MALZEME VE YONTEM

Iznik Goli'niin kiyr ve derin boliimlerinden
alinmis 28 yas cokel ornegi ilk asamada 5’er grlik
numune gruplarina ayrilmistir. Bunun ardindan ayrilan
numuneler tizerine % 10’luk H,O, eklenerek 24 saat
bekletilmis ve bunu takiben 0.063 mm’lik elekte tazyikli
su ile yikanmistir. Numuneler, 50 °C’lik etiivde
kurutulduktan sonra 2.00, 1.00, 0.500, 0.250, 0.125
mm’lik eleklerde elenerek incelemeye hazir hale
getirilmistir. Bu Orneklerin binokiiler mikroskopta
icermis oldugu foraminifer ve ostrakodlar ayirtlanmistir.
Orneklerin hemen hemen hepsi 2.00, 1.00 ve 0.500
mm’lik boyutlarda herhangi bir organizma kalintist
icermemektedir. Genelde 0.250 ve 0.125 mm’lik elek
tistiinde foraminifer ve ostrakod gozlenmisse de, g6liin
merkezi boliimiinden aliman Orneklerin biiyiikk bir
kistminda 0.125 mm iistii sedimanlar ¢ok az sayida
foraminifer ve bolca ostrakod icermektedir.

IZNiK GOLU COKELLERININ FORAMINIFER
VE OSTRAKOD TOPLULUGU

Foraminifer Toplulugu

Iznik Goli’niin farkli nokta ve derinliklerinden
derlenmis olan 28 Ornegin 14’tinde denizel kokenli
Rhabdammina abyssorum M. Sars, Spiroloculina ornata
d’Orbigny,  Siphonaperta  aspera  (d’Orbigny),
Cycloforina contorta (d’Orbigny), Quinqueloculina cf.
auberiana (d’Orbigny), Q. laevigata d’Orbigny, Q.
seminula (Linné), Miliolinella subrotunda (Montagu),
Triloculina marioni Schlumberger, Sigmoilinita costata
(Schlumberger),  Peneroplis  pertusus  (Forskal),
Globocassidulina subglobosa (Brady), Neoeponides
bradyi (Le Calvez), Neoconorbina terquemi (Rzhak),
Rosalina bradyi Cushman, R. floridensis (Cushman),
Cibicides advenum (d’Orbigny), Lobatula lobatula
(Walker ve  Jacob), Asterigerinata mamilla
(Williamson), Nonion depressulum (Walker ve Jacob),
Ammonia  parkinsoniana (d’Orbigny), A. tepida
Cushman, Elphidium aculeatum (d’Orbigny), E.
depressulum Cushman gibi 19 cins ve 24 giincel
foraminifer tiirii belirlenmistir (Levha 1, Sekil 1-24).

Ostrakod Toplulugu

GOl tabanindan alinmis olan Orneklerin 25’1
ostrakod toplulugu icermektedir. Ostrakodlar, denizel ve
denizel olmayan topluluk olarak ayirtlanmstir.
Bunlardan, Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson),
Candona neglecta Sars, Candona (Candona) parallela
pannonica (Zalanyi), Candona (Pseudocandona) sp.,
Cyclocypris globosa (Sars), Ilyocypris biplicata (Koch),
Prionocypris zenkeri (Chyer ve Toth), Limnocythere
inopinata (Baird), Limnocythere inopinata sevanensis
(Bubikyan), Heterocypris sp. denizel olmayan ostrakod
toplulugunu  ve  Cytherella  vulgata  Ruggieri,
Callistocythere intricatoides (Ruggieri), Hilterman-
nicythere turbida (G.W. Miiller), Urocythereis oblonga
(Brady), Semicytherura paradoxa (G.W. Miiller),
Semicytherura acuminata (G.W. Miiller), Loxoconcha
rhomboidea (Fischer), Xestoleberis dispar (G.W.
Miiller) denizel ostrakod toplulugunu olusturmaktadir
(Levha 2, Sekil 1-22). Burada ilging olan durum, az
sayida da olsa denizel kokenli ostrakodlarin gol
ortaminda gilinlimiizde de bulunuyor olmasidir. Bu
durum, Iznik Golii ile Marmara Denizi arasindaki
baglantinin oldugu donemde gol alam igerisine giren
denizel tiplerin, goliin bugiinkii ekolojik kosullarina
uyum saglayarak yasamlarini siirdiirmiis oldugunu
disiindiirmektedir. Ayrica Altinsacli (1993) tarafindan
Iznik Goli'nde varlign belirtilen Tyrrhenocythere
amnicola ile Loxoconchissa immodulata’ya bu
calismada alman dip sediment  Orneklerinde
rastlanilmamustir.

TARTISMA ve SONUCLAR

Marmara Denizi c¢evresinde yapilmis olan
muhtelif gozlemlerde Tyrrhenocythere amnicola (Sars),
Loxoconchissa immodulata Stepanaitys gibi Paratetis
kokenli ostrakodlar ile bu calismada saptanan Darvinula
stevensoni (Brady ve Robertson), Lymnocythere
inopinata (Baird), Candona neglecta Sars, Candona
(Candona) parallela pannonica (Zalanyi), Candona
(Pseudocandona) sp., Cyclocypris globosa (Sars),
Ilyocypris  biplicata (Koch), Prionocypris zenkeri
(Chyer ve Toth) gibi denizel olmayan ostrakodlar ve
denizel ostrakodlardan Cytherella vulgata Ruggieri,
Loxoconcha rhomboidea (Fischer), Callistocythere
intricatoides (Ruggieri), Hiltermannicythere turbida
(G.W. Miiller), Urocythereis oblonga (Brady),
Semicytherura paradoxa (G.W. Miiller) Semicytherura
acuminata (G.W. Miiller), Xestoleberis dispar (G.W.
Miiller) iznik Gélii’'nde birlikte bulunmustur. Ornekler
acisindan cins ve tiirlerin dagiliminda dikkat ¢ekecek bir
farklilik gézlenmemistir.
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Iznik Golii taban tortullarinda ilk kez varh@
saptanan timi denizel ortam simgeleyen
foraminiferlerden Rhabdammina abyssorum M. Sars,
Spiroloculina ornata d’Orbigny, Siphonaperta aspera
(d’Orbigny),  Cycloforina  contorta  (d’Orbigny),
Quinqueloculina cf. auberiana (d’Orbigny), Q.
laevigata d’Orbigny, Q. seminula (Linné), Miliolinella

subrotunda (Montagu), Triloculina marioni
Schlumberger, Sigmoilinita costata (Schlumberger),
Peneroplis  pertusus  (Forskal), Globocassidulina

subglobosa (Brady), Neoeponides bradyi (Le Calvez),
Neoconorbina terquemi (Rzhak), Rosalina bradyi
Cushman, R. floridensis (Cushman), Cibicides advenum
(d’Orbigny), Lobatula lobatula (Walker ve Jacob),
Asterigerinata mamilla (Williamson), Nonion depres-
sulum (Walker ve Jacob), Ammonia parkinsoniana
(d’Orbigny), A. tepida Cushman, Elphidium aculeatum
(d’Orbigny), E. depressulum Cushman gozlenmistir.
Cok az sayida da olsa, deginilen cins ve tiirler goliin
Kuvaterner’de Gemlik Korfezi {izerinden Marmara
Denizi ile baglantili oldugunu ortaya koymaktadir.

Iznik Goli’'nde Marmara Denizi faunasina ait
Atherina boyeri Risso, Gasterosteus aculeatus Linné ve
Salaria fluviatilis Asso gibi ii¢ balik ile Karadeniz
kokenli  Rutilus frisii (Nordmann), Proterorhinus
marmoratus (Palas)’un bulunusu (Erazi, 1941; Ozulug
vd., 2005) ve goldeki en son aragtirma olarak
ostrakodlardan Tyrrhenocythere amnicola (Sars) ve
Loxoconchissa immodulata Stepanaitys (Altinsagl,
1993) gibi yine denizel kokenli iki cins ve tiiriin varligi

Gemlik Korfezi-iznik  Golii  baglantisina  destek
vermektedir.
Kafkaslar’da (Ermenistan) Sevan Golii’nde

bulunmus olan Limnocythere inopinata sevanensis
Bubikyan (Wilkinson vd., 2005)’in Iznik Golii
orneklerinde de gozlenmis olmasi, bu calismada
rastlanilan dikkat cekici durumu ortaya c¢ikarmistir.
Deginilen alttiir’iin Paratetis kokenli olmasi, Kuvaterner
doneminde Istanbul Bogazi disinda, baska bir yolla da
Iznik Golii'ne ulagtigim olasi kilmaktadir. Farkli su
yollarinin  varligina daha onceki caligmalarda da
deginilmistir (Meri¢, 1995; Tshepalyga, 1995) Ayrica,
Karadeniz suyunun Marmara Denizi’ne Sakarya Nehri-
Geyve Bogazi-iznik Golii yolu ile ulasmis olabilecegi
de bir bagka olasilik olarak diisiiniilebilir.
Kuvaterner’de, Gemlik Korfezi ile baglantili
oldugu diisiiniilen Iznik Goli’niin giiniimiiz deniz
diizeyinden 85 m, benzer sekilde fzmit Korfezi’nin
devami olarak kabul edilen Sapanca Golii’niin ise 30 m
yukarida yer almasi ve bolgede buna kosut olarak
gozlenen yiikselmis denizel-karasal taracalar ve asinim
ylizeyleri, Armutlu Yarimadasi’nin KAFZ tarafindan
yiikseltilmis oldugunun belirteci olarak kabul edilebilir.
Bu durum, Kuzey Anadolu Fayi’nin orta kolu iizerinde
yer alan Iznik Golii’niin, faymn bu alandaki etkisi altinda
evrimleserek deniz diizeyi iizerine yiikseldigi, bunun

sonucu giiniimiiz konumunu kazanarak Marmara Denizi
ve Karadeniz ile olan baglantisin1 kaybetmis oldugu
anlasilmaktadir. Bolgenin, KAFZ’nun transpresyonal
tektonigi ile yogun bir bicimde deforme edilip,
yiikseltilmesi sonucu, Istanbul Bogazi disinda Dogu
Marmara’daki diger olasi su yollarinin da yiikselerek bu
ozelliklerini kaybettigi diisiiniilir. S6z konusu su
yollarinin giiniimiizdeki kalintilar1 olarak Sapanca Golii
ve Izmit Korfezi disinda, iznik Golii, Geyve Bogaz ile
Asag1 Sakarya bolgesi yolu da sayilabilir.

Bu calisma, Kuvaterner doneminde Marmara
Denizi-Karadeniz su baglantisinin istanbul Bogazi’na
alternatif bir diger yolla da gerceklesebilecegine isaret
etmektedir. Bu bakimdan s6z konusu alternatif su yolu
lizerindeki en biiyiik havzalardan biri olan Iznik Golii,
alinmis olan Ornekler yardimiyla incelenmistir. So6z
konusu alternatif su yolunun varligi, onerilen giizergah
tizerindeki diger havza ve kanallar (Sapanca Goli,
Adapazar1 Ovasi, Asag1 Sakarya Vadisi, Sakarya Gegidi
vb.) ilizerinde yapilacak olan calismalarla daha da
belirginlesebilir. Bu nedenle yukarida onerilmis olan
giizergah, bu amacla ayrintili olarak incelenmelidir.

SUMMARY

This research has been carried out on the 28
samples obtained from Iznik Lake, in order to
investigate the presence of a connection during
Quaternary between the lake and the Sea of Marmara
and the Black Sea via Gulf of Gemlik. Although they
are found in very low quantity, the observation of

marine foraminifers and ostracods such as,
Rhabdammina  abyssorum, Spiroloculina  ornata,
Siphonaperta aspera, Cycloforina contorta,

Quinqueloculina cf. auberiana, Q. laevigata, Q.
seminula, Miliolinella subrotunda, Triloculina marioni,
Sigmoilinita costata, Peneroplis pertusus,
Globocassidulina subglobosa, Neoeponides bradyi,
Neoconorbina terquemi, Rosalina bradyi, R. floridensis,
Cibicides advenum, Lobatula lobatula, Asterigerinata
mamilla, Nonion depressulum, Ammonia parkinsoniana,
A. tepida, Elphidium aculeatum, E. depressulum and

recent Tyrrhenocythere amnicola, Loxoconchissa
immodulata, Cytherella vulgata, Hiltermannicythere
turbida, Loxoconcha rhomboidea, Semicytherura

paradoxa, Semicytherura acuminata, Callistocythere
intricatoides, Xestoleberis dispar, Urocythereis oblonga
suggests that the Iznik lake was connected through the
Gulf of Gemlik to the Sea of Marmara in the recent past.

Limnocythere inopinata sevanensis Bubikyan of
the Paratethys origin has been recorded in Sevan Lake,
Armenia (Wilkinson vd., 2005). It is noteworthy that it
is also observed in the sediments of Iznik Lake,
suggesting that it might have been introduced to the Sea
of Marmara (then to Iznik Lake), via a connection
between the Black Sea and Sea of Marmara during the
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Quaternary. This can be considered as another evidence
proof for a waterway connection between the Sea of
Marmara and Black Sea via the Sakarya River-Sapanca
Lake-iznik Lake-Gulf of Gemlik. This newly suggested
water-way follows a path consisting of the Sakarya
River-Geyve Gorge-Iznik Lake.
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LEVHA 1/PLATE 1
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LEVHA 1

Sekil 1. Rhabdammina abyssorum M. Sars. Dig goriiniim, DO1.

Sekil 2. Rhabdammina abyssorum M. Sars. Dis goriiniim, D11.

Sekil 3. Spiroloculina ornata d’Orbigny. Dis goriiniim, D11.

Sekil 4. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). Dis goriiniim, D11.

Sekil 5. Quinqueloculina cf. auberiana (d’Orbigny). Dis goriiniim, D11.
Sekil 6. Quinqueloculina laevigata d’Orbigny. D1 goriiniim, SuO1.

Sekil 7. Miliolinella subrotunda (Montagu). D1g goriintim, SuO1.

Sekil 8 Triloculina marioni Schlumberger. Dig goriiniim, Su05.

Sekil 9. Sigmoilinita costata (Schlumberger). Dis goriiniim, Su05.

Sekil 10. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriiniim, SuO1.

Sekil 11. Neoconorbina terquemi (Rzhak). D1 goriiniim, spiral taraf, D11.
Sekil 12. Rosalina bradyi Cushman. Dis goriiniim, spiral taraf, DO1.

Sekil 13. Rosalina bradyi Cushman. Dig goriiniim, spiral taraf, Sul0.

Sekil 14. Rosalina floridensis (Cushman). Dig goriiniim, omblikal taraf, DO3.
Sekil 15. Cibicides advenum (d’Orbigny). D1s goriiniim, omblikal taraf, D06.
Sekil 16. Cibicides advenum (d’Orbigny). D1s goriiniim, omblikal taraf, D10.
Sekil 17. Asterigerinata mamilla (Williamson). D1g goriiniim, spiral taraf, Su01.
Sekil 18. Nonion depressulum (Walker ve Jacob). Dis goriiniim, Su08.

Sekil 19. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Dis goriiniim, spiral taraf, DO1.
Sekil 20. Ammonia tepida Cushman. Dig goriiniim, omblikal taraf, D0O3.
Sekil 21. Ammonia tepida Cushman. Dig goriiniim, spiral taraf, D10.

Sekil 22. Ammonia tepida Cushman. Dig gortiniim, spiral taraf, Su01.

Sekil 23. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). D1s goriiniim, D10.

Sekil 24. Elphidium depressulum Cushman. Dig goriiniim, D06.

PLATE 1

Figure 1. Rhabdammina abyssorum M. Sars. External view, DO1.

Figure 2. Rhabdammina abyssorum M. Sars. External view, D11.

Figure 3. Spiroloculina ornata d’Orbigny. External view, D11.

Figure 4. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). External view, D11.

Figure 5. Quinqueloculina cf. auberiana (d’Orbigny). External view, D11.
Figure 6. Quinqueloculina laevigata d’Orbigny. External view, Su01.

Figure 7. Miliolinella subrotunda (Montagu). External view, Su01.

Figure 8 Triloculina marioni Schlumberger. External view, Su05.

Figure 9. Sigmoilinita costata (Schlumberger). External view, Su05.

Figure 10. Peneroplis pertusus (Forskal). External view, Su01.

Figure 11. Neoconorbina terquemi (Rzhak). External view, spiral side, D11.
Figure 12. Rosalina bradyi Cushman. External view, spiral side, DO1.

Figure 13. Rosalina bradyi Cushman. External view, spiral side, Sul0.

Figure 14. Rosalina floridensis (Cushman). External view, umblical side, DO3.
Figure 15. Cibicides advenum (d’Orbigny). External view, umblical side, D06.
Figure 16. Cibicides advenum (d’Orbigny). External view, umblical side, D10.
Figure 17. Asterigerinata mamilla (Williamson). External view, spiral side, Su01.
Figure 18. Nonion depressulum (Walker ve Jacob). External view, Su08.
Figure 19. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). External view, spiral side, DO1.
Figure 20. Ammonia tepida Cushman. External view, umblical side, D0O3.
Figure 21. Ammonia tepida Cushman. External view, spiral side, D10.

Figure 22. Ammonia tepida Cushman. External view, spiral side, Su01.

Figure 23. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). External view, D10.

Figure 24. Elphidium depressulum Cushman. External view, D06.
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KUVATERNER’DE OLASI MARMARA DENIZI-1ZNIK GOLU BAGLANTISININ DELILLERI]
LEVHA 2

Figure 1. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Kavki sol External view, D03.
Figure 2. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Kavki sag External view, D03.
Figure 3. Candona neglecta Sars. Sol kapak External view, D07.

Figure 4. Candona (Candona) parallela pannonica (Zalanyi). Sol kapak External view, D03.
Figure 5. Cyclocypris globosa (Sars). Kavki sol External view, DO7.

Figure 6. Cyclocypris globosa (Sars). Kavki sag External view, DO7.

Figure 7. llyocypris biplicata (Koch). Sol kapak External view, D0O7.

Figure 8. Prionocypris zenkeri (Chyer and Toth). Sol kapak External view, DOS.

Figure 9. Limnocythere inopinata (Baird). Kavki sol External view, DO3.

Figure 10. Limnocythere inopinata (Baird). Kavki sag External view, D03.

Figure 11. Cytherella vulgata Ruggieri. Sol kapak External view, DO18.

Figure 12. Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). Kavki sirttan goriiniim, D03.
Figure 13. Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). Kavki sag External view, DO3.
Figure 14. Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). Kavki sol External view, D03.
Figure 15. Heterocypris sp. D09.

Figure 16. Callistocythere intricatoides (Ruggieri). Sol kapak External view, Su01.
Figure 17. Hiltermannicythere turbida (G.W. Miiller). Sag kapak External view, D03.
Figure 18. Urocythereis oblonga (Brady). Sag kapak External view, Su01.

Figure 19. Semicytherura acuminata (G.W. Miiller), Sol kapak External view, Su05.
Figure 20. Semicytherura paradoxa (G.W. Miiller), Sol kapak External view, D10.
Figure 21. Loxoconcha rhomboidea (Fischer). Sol kapak External view, D09.

Figure 22. Xestoleberis dispar (G.W. Miiller). Sol kapak External view, Su02.

PLATE 2

Figure 1. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Carapace, left external view, D-3.
Figure 2. Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). Carapace, right external view, D-3.
Figure 3. Candona neglecta Sars. Left valve, external view, D-7.

Figure 4. Candona (Candona) parallela pannonica (Zalanyi). Left valve, external view, D-3.
Figure 5. Cyclocypris globosa (Sars). Carapace, left external view, D-7.

Figure 6. Cyclocypris globosa (Sars). Carapace, right external view, D-7.

Figure 7. Illyocypris biplicata (Koch). Left valve, external view, D-7.

Figure 8. Prionocypris zenkeri (Chyer and Toth). Left valve, external view, D-8.

Figure 9. Limnocythere inopinata (Baird). Carapace, left external view, D-3.

Figure 10. Limnocythere inopinata (Baird). Carapace, right o external view, D-3.

Figure 11. Cytherella vulgata Ruggieri. Left valve, external view, D-18.

Figure 12-13 Limnocythere inopinata sevanensis (Bubikyan). 12. Carapace, dorsal view, D-3;
13. Carapace, right external view, D-3; 14. Carapace, left external view, D-3.

Figure 15. Heterocypris sp. Left valve, external view, D-9.

Figure 16. Callistocythere intricatoides (Ruggieri). Left valve, external view, S-1.

Figure 17. Hiltermannicythere turbida (G.W. Miiller). Carapace, right external view, D-3.
Figure 1 18. Urocythereis oblonga (Brady). Right valve, external view, S-1.

Figure 19. Semicytherura acuminata (G.W. Miiller), Left valve, external view, S-5.
Figure 1 20. Semicytherura paradoxa (G.W. Miiller), Left valve, external view, D-10.
Figure 21. Loxoconcha rhomboidea (Fischer). Left valve, external view, D-9.

Figure 22. Xestoleberis dispar (G.W. Miiller). Left valve, external view, S-2.
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