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OZ: Karbonifer yash Trakya formasyonuna ait Cebecikdy kirectas1 iiyesi Istanbul’un kuzeybatisinda yayilim sunmakta olup,
kalite ve rezerv ydniinden Istanbul’un 6nemli bir kirmatas agrega kaynagidir. Bu calismada, Cebecikdy kirectast icerisinde
ac1lmis iki farkll agrega ocaginda litolojik ve yapisal 6zelliklerin kaya kalitesine ve isletme kosullarina etkileri arastirilmistir. Bu
amagla, Cebecikdy kiregtasi mostrasimin dogusunda ve kuzeybatisinda segilen iki ocaktan derlenen orneklerin jeokimyast,
petrografik, fiziksel ve mekanik oOzellikleri belirlenmistir. Cebecikdy kirectasi, KB - GD dogrultulu fay diizlemleriyle
sinirlanmaktadir. Incelemesi yapilan Dogu Ocakta fay diizlemlerine bagh olarak dolomitlesme ve MgO oranlarinda artis
goriilmektedir. Bu artis kayacin dayaniminin ve agrega kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Calisilan Bati Ocak Cebecikdy
kiregtas1 iiyesinin kuzeybatisinda yer almaktadir. Bu ocakta kirectaslarindan itibaren kuzeye dogru organik maddece zengin
kumtaglarina gecilmektedir. Kumtaslarinda SiO, orani artmakta, CaO orani diismekte ve bu durum kayacin agrega kalitesini
olumsuz etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: istanbul, Cebecikdy kiregtas1, agrega.

ABSTRACT: Carboniferous aged Cebecikdy Limestone member of Trakya Formation has widely spreading outcrops in
northwestern Istanbul and it is an important aggregate resource according to its good quality and reserves. In this study; effects of
the lithological and structural properties on the rock quality and on the explotation boundary condition in two different quarries
opened in Cebecikdy Limestone were investigated. For this purpose, geochemical, petrographical, physical and mechanical
properties of the samples obtained from these two quarries that are chosen in the east and northwest of the limestone member
were determined. Cebecikdy Limestone is bounded by NW - SE oriented fault planes situated in the area. In the East quarry,
there is a rise in the amount of dolomitization and MgO contents along the fault planes. This rise caused a decrease in the
strength of the rock, and a decrease in the aggregate quality. West quarry is situated to the northwest of the Cebecikdy Limestone
member. In this quarry; limestone passes into the green colored, siliceous and organic matter rich sandstones towards north. CaO
content decreases with increasing SiO, content and this situation affect the aggregate quality of the rock, negatively.

Key Words: Istanbul, Cebecikdy limestone, aggregate.

1. GIRiS 1981). Bu kiregtaslar1 Istanbul agrega treticileri ve
istanbul Paleozoyik istifi icerisinde farkli @ns.aat .sek.té.n'i i(;.in g.:ok onemlidir. Istanbul Paleozoyik
diizeylerde kirectaslarma rastlanmaktadir  (Onalan, istifi igerisindeki kiregtaslarmin yani sira Gebze ve



26 ALI MALIK GOZUBOL - NAMIK AYSAL

Catalca ¢evresindeki kirectaslari da agrega olarak
kullanilmaktadir (Zarif ve dig., 2003, Dogan ve dig.,
2003, Alp, 2004). Istanbul’un hizla biiyiimesi nedeniyle
bugiin bircok kirmatas ve agrega ocagl sehir iginde
kaldigindan kapatilmis ve kapatilma tehlikesiyle yiiz
ylize kalmistir. Bu 6nemli agrega sahalarindan birisi de
Istanbul ~ Cebecikdy ve ¢evresindeki  kiregtast
ocaklaridir. Bolgede halen aktif olarak faaliyet gdsteren
16 kiregtas1 ocagi bulunmaktadir.

Bu calisma kapsaminda Istanbul’'un bati
yakasinda Cebecikdy kiregtasi olarak bilinen (Kaya,
1971) ve kirmatas agrega iiretiminde Onemli bir yere
sahip olan kirectaglari igerisinde agilmis iki ocak ele
almacaktir. S6z konusu ocaklarda litolojik ve yapisal
parametrelerin isletme smir kosullarina etkilerinin
aragtirilmasi i¢in her iki ocaktan sistematik olarak blok
numuneler alinmigtir. Alinan numunelerden petrografik
tammlama igin ince kesitler yapilmustir. Ince kesitler
kalsit — dolomit ayirimimin yapilabilmesi igin Alizerin
Red S sivisi ile boyandiktan sonra polarizan mikroskop
altinda incelenmistir. Ayrica bazi drneklerden XRD (X
Ray Diffraction) analizleri ile mineral tayini yapilmistir.
Alinan her bir drnegin bir kismi 6gitiilmis, ICP-ES
(Inductively Coupled Plasma — Emission Spectroscopy)
metodu kullamlarak kimyasal analizi yapilmustir.
Analizler Kanada ACME Analitik Laboratuarlarinda

gerceklestirilmistir. Ayrica derlenen 6rneklerin fiziksel
ve mekanik Ozelliklerini belirlemek igin alinan karot
numuneler iizerinde tek eksenli basing dayanimui, tabii
birim hacim agirlik ve su emme deneyleri yapilmistir.
Deneyler istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Uygulamali Jeoloji
laboratuarlarinda yapilmistir.

2. JEOLOJI
2.1. Stratigrafik Jeoloji
2.1.1. Trakya formasyonu (Ct)

Istanbul Bogazi’nin bat1 yakasinda gogunlukla
Trakya formasyonu izlenir. Inceleme alaninda da
agirlikli olarak Istanbul Paleozoyik istifine ait Trakya
formasyonu yayillim sunmaktadir. Trakya formasyonu
Istanbul ~ Paleozoyik istifinin  {ist  seviyelerini
olusturmaktadir ve Karbonifer yashdir (Kaya, 1971).
Formasyon ayrisma zonunda agirlikli olarak kahverengi
gri, yesilimsi kahve renkli ince tabakali ve laminali
seyllerden olusmaktadir. Birim igerisinde grovak ve
seyllerin yanmi sira kumtagi, ¢akiltasi ve yer yer de
kirectas1 ara seviyeleri izlenmektedir ve birimin 2000
m’den daha kalin oldugu disiiniilmektedir (Kaya,
1971). inceleme alaninda birim Belgrad formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 1-2).
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Inceleme alani1 gevresinin jeoloji haritasi.
Figure 1. Geological map of study area.
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Sekil 2.  Inceleme alani ve yakin cevresinin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti.
Figure 2. Stratigraphic columnar section of study area.

Trakya formasyonu yanal ve diisey yonlerde
degisim gosteren kalin seyl, grovak ve litik
konglomera ardisikli istiften yapili olup hakim olarak
flis fasiyesindedir. Karadan tiireme materyalin ve
karbonatlarin dagilimma gore Trakya formasyonu
baglica ii¢ tyeden olusur, bu iiyelerden sadece
Cebecikoy kiregtast iyesi haritalama esnasinda
ayirtlanmistir. . Kumtaslarmin  dGye  diizeyinde
ayirtlamasi yaptlmamustir.

2.1.1.1. Kiiciikkoy kumtasi iiyesi

Trakya formasyonunun biyiikk  kismin
meydana getiren seyl ve grovaklar Kiiciikkdy kumtagi
iyesi olarak ayirtlanmigtir. Trakya formasyonu
iginde, yiksek kumtagi oramyla ayirt edilen
Kigciikkdy kumtast iyesi devamli kumtasi-seyl
ardalanmasi ve masif kumtasi tabakalariyla ayrilir.
Altta tirbidit kumtasi istifiyle baglar; ¢okelme
alaninda dereceli gelisen bir tiirbidit fasiyesi yansitir.
Orta kesime ait kiregtaglarimin ilksel mikrit ve
biomikrit bilesimi, bol Radiolaria kapsamasi

batimetrik  degisim  ve  tirbidit  ¢Okelimde

duraklamalar1 yansitir (Kaya, 1971).

2.1.1.2. Camurluhan seyl iiyesi

Alttan ve kismen yandan Kii¢iikkdy kumtagi
iyesi, ustten Cebecikdy kiregtast ile smirlanmis,
baslica seylden yapili stratigrafi seviyesi Camurluhan
iiyesi olarak ayirt edilmistir. Tipik kesit, Cebecikdy
giineyinde yer alir baslica seyl, az miktarda grovak,
litik konglomera-kuvars konglomera ve yerel
kirectasi kapsar. Kuzeye dogru kumlu ve ¢akill
fasiyeslere gecis gosterir (Kaya, 1971).

2.1.1.3. Cebecikoy kirectasi iiyesi

Trakya formasyonu igerisindeki Cebecikdy
kiregtaslar1 gri-siyah, sert ve kirilmasi zor, kalin-
masif tabakali yaygin sparit damarhdir. Cebecikdy
civarindaki kiregtagt mostralart1 yakasitk 1 km
genisliginde, 3,5 km uzunlugunda KB-GD
uzanmmmindadir. Baglica kiregtasi ile az miktarda killi
kirectasi, karbonatli seyl, ikincil dolomit ve ender
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olarak ¢ortlerden olusmaktadir. ik olarak Baykal ve
Kaya (1963) formasyon bazinda ve Trakya
formasyonunun iizerinde tamimlamistir. Ancak Kaya
(1971) tarafindan Trakya formasyonunun bir iiyesi
olarak kabul edilmistir. Cebecikdy kiregtast liyesi
ozellikle foraminifer, mercan, ve brakiyopod
bakimindan zengindir (Kaya ve Lys, 1982). inceleme
alaninda su sondaji amaciyla ac¢ilmis olan iki kuyuda
birimin kalinhigimin yaklasitk 350-400 m oldugu
belirlenmistir.

2.1.2. Belgrad formasyonu (Tbe)

Trakya formasyonu iizerine uyumsuz olarak
yerlesmis olan Neojen yash kirintili ¢okeller, tipik
ozellikleri  ile  Belgrat  formasyonu  olarak
haritalanmustir. Ince bir ortii seklinde Paleozoyik
birimleri lizerinde diskordan olarak yer alir.
Maksimum kalinligr 20 m kadardir. Kil ara seviyeli
kum ve cakillar ile tabanda yer yer ¢apraz tabakali
kumtaslarindan olusur. Birim igerisinde yer yer 20
cm’ye kadar degisen boyutlarda gesitli kaya¢ blok ve
cakillar1 bulunmaktadir (Sekil 1).

2.1.3. Aliivyon (Qal)

Cebecikdyden gecerek Alibeykdy Baraji’na
akan yayvan vadi boyunca aliivyon ¢okelmistir.
Trakya formasyonu kumtaglari ve kiregtaslarinin
dayanimi sebebiyle vadi yamaglari olduk¢a dik
geligsmistir. Aliivyon g¢dkelleri de daha ¢ok kum ve
cakillardan olugmaktadir.

2.2. Yapisal Jeoloji

Metro tiinelleri ve diger yeralti kazilari,
Trakya formasyonu istifinin litolojik ve yapisal
ozelliklerini dogrudan tespit imkami vermistir. Bu
verilere gore; Istanbul Bogaz ile Kiigiikkdy arasinda
¢ok genis alanlar kaplayan Trakya formasyonu
¢okelleri, ileri derecede kivrimli, kirikli, yer yer
ekayli bir yapisal model sergilemektedir.

Cebecikdy dolayinda blok faylanmalarin
egemen oldugu bir yapisal model mevcuttur. Kalin
katmanli ve yiiksek dayanimli Cebecikoy kiregtasi
istifi, grovak serisi kayalar i¢inde kivrimli yap1 yerine
blok faylanmalarin gelismesine ve diisik egimli
yapinin dogmasina sebep olmustur. Ocaklarin yer
aldig1 Cebecikoy kirectagi mostrasi, giineyde KS0B
dogrultulu kuzeyde K30B dogrultulu iki biiyiik fayla
sinirlanmaktadir. Faylar kiregtast ile kumtasi istifini
yan yana getirmis, kirectasi mostrasini
sonlandirmistir. Kiregtaglar1 igerisinde daha kiigiik
atimli ¢ok sayida fay diizlemleri goriilmektedir.

2.3. Ocaklarin Jeolojisi

Inceleme alani batisinda yer alan ocakta altta
silisli kumtasi ve seyllerle baslayan istif giderek
organik maddece zengin karbonatli seyllerle ve
oradan da kiregtaslarina gegmektedir (Sekil 3). Yer
yer yesil renkli seyl diizeylerine de rastlanan istif
K50B-K65B dogrultulu fay diizlemleriyle kesilmistir.
Ocak giineyden K50B dogrultulu bir fay diizlemiyle
sinirlanmistir.  Fay diizleminin giineyinde Trakya
formasyonunun grovak ve seylleri yiizeylenmektedir.
Bu ocakta isletme siir kosullar1 giineyden fay
diizlemiyle, kuzeyden ise kiregtaslarindan karbonatl
seyllere gegisle sinirlanmugtir. Karbonath seyller ¢ok
ince tabakali yer yer laminali olmalari, yiiksek
miktarda organik madde ig¢ermeleri ve diisiik
dayanimlari nedeniyle tercih edilmemektedir.

Dogu ocakta ise yaklasik K30B dogrultulu fay
diizlemleri bulunmaktadir (Sekil 4). Ana fay
diizleminin dogusunda Trakya formasyonunun
grovak ve seylleri yiizeylenmektedir. Fay diizleminin
batisinda ise Cebecikdy kiregtaglar1  bulunur.
Cebecikdy kirectaslar1  igerisindeki diger fay
diizlemlerinin  etkisiyle ikincil dolomitlesmeler
geligsmistir. Ayrica kiregtaglarinda gelisen karstik
bosluklar karstik ¢okeller ile doldurulmustur. Bu
ocakta isletme simr kosullarimi yapisal unsurlarla ve
bu yapisal unsurlarin kontroliinde gelisen ikincil
mineralizasyonlar ~ belirlemektedir. Fay zonlar
yakinlarinda dolomitlesmenin artisi ve buna bagl
olarak kayacin fiziksel 6zelliklerinin olumsuz yonde
degisimleri isletme sinir kosullarini belirler.

3. PETROGRAFI

Calisma konusu bat1 ocakta kuzeyden giineye
dogru degisim gosteren baglica ti¢ farkli litoloji
belirlenmistir. Bu litolojiler sirasiyla grovak ve silisli
seyl, karbonatli seyl ve kiregtaglarindan olugmaktadir.

Ocak kuzeyinde kuvars damar ve yumrulari
igeren grovak ve seyller agirlikli olarak kuvars, alkali
feldspat, plajioklas, klorit ve illlit minerallerinden
olusmaktadir. Ocak orta kesimlerine dogru giderek
karbonat miktar1 artarak karbonatli seyllere ve kumlu
kiregtaslarina gecis goriliir.

Kumlu kiregtasi ve  karbonatli  seyl
goriiniimiindeki kayaglar ince - orta tabakali yer yer
laminalidir. Deformasyon zonlarinda iyi derecede
gelismis kaya dilinimleri gdze carpar. Mineralojik
olarak kuvars, kalsit, dolomit, az miktarda feldspat ve
bol organik madde igerirler.

Ocagin giiney kesimlerinde ise orta - kalin
tabakali yer yer masif goriiniimlii, gri, siyahims1 gri
renkli kirectaglar1 egemendir.
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Figure 3. Geological map and cross section of the west quarry.
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Kirtlmasi zor ve olduk¢a saglam goriiniimli
kirectaglart  igerisinde = yogun sparit damarlar
gozlenmektedir. Bol kalsit ve degisik oranlarda dolomit
igerdikleri goriilmiistiir. Cogunlukla sparit damarli
biyomikrit, intraklastli biyomikrit ve biyomikritler genel
litolojiyi olusturmaktadir. Bol fosil ve fosil kavki
kirintilar1  ile  organik madde (grafit) igerirler.
Kirildiklart zaman organik maddeden kaynaklanan kotii
bir koku hissedilir.

Calismaya konu ikinci ocakta ise biyosparit,
sparit damarli biyomikrit, intraklastli biyomikrit ve
dolomitik kirectaglart izlenmektedir. Fay zonlar
boyunca kiregtaslarinda dolomitlesmenin arttigi, fay
zonlarindan uzaklastikea azaldigi dikkati ¢ekmektedir.
Ocak dogusunda fayli bir smirla kumtaslar
baslamaktadir.

4. JEOKIMYA

Cebecikoy tas ocaklarindan derlenen numuneler
iizerinde ana oksit degerlerinin belirlenmesi amaciyla
ICP-ES metodu ile tiim kayag¢ analizleri yapilmistir.
Incelemede kayacin SiO,, Al,Os, Fe,O3;, MgO, CaO,
Na,O, K,O, TiO,, P,0s, MnO, Cr,Os; ana oksit
degerleri, Ba, Ni, Sr, Zr, Y, Nb, Sc iz clementleri ile
ateste kayip, toplam karbon (C) ve toplam kiikiirt (S)
degerleri belirlenmistir. Analiz sonuglarindan agrega ve
kirma tag endiistrisi i¢in Onemli olanlar1 fiziksel ve
mekanik Ozellikleriyle birlikte Tablo 1 ve 2°de
verilmistir. Ayrica ocaklardan derlenen 6rneklerin SiO,,
CaO ve MgO degerlerinin dagilimi incelenmis ve bu
dagilimlar1 gérebilmek i¢in kontur haritalari ¢izilmistir
(Sekil 5). Bu islem sonucunda bat1 ocakta SiO, ve CaO
degerleri, dogu ocakta ise CaO ve MgO degerlerine ait
kontur haritalar1 ¢izilerek ocak igerisindeki deger
dagilimlar belirlenmistir (Sekil 5). Bu deger dagilimlar
ocak igletme sinir kosullarin1 dogrudan etkilemektedir.

Tablo 1. Bati Ocaktan derlenen 6rneklerin kimyasal analiz sonuglar ile fiziksel ve mekanik dzellikleri.
Table 1. Geochemical analysis results, physical and mechanical properties of West quarry.

Toplam | Toplam| Birim Agirlikca | Tek Eksenli
’qé o) O: O: % 2 2* Q 5 Hflcim su emme Basing
; 5 a = 2 = O Z ) s C S Aglrhls( (%) Dayaml;n
gr/cm Kg/cm
1 15,45 | 4,15 | 2,67 | 1,71 | 41,45 | 0,32 | 0,87 | 32,8 9,48 1,71 2,72 0,206 373,51
2 9,41 2,67 | 1,15 | 2,89 44,77 | 0,05 (0,59 | 38,2 10,83 0,85 2,68 0,194 162,94
3 9,13 3,04 | 1,66 | 2,11 | 45,48 | 0,09 | 0,73 |37,4 11,4 1,35 2,71 0,255 294,88
4 0,72 0,2 | 0,14 | 1,84 | 53,18 | 0,01 | 0,05 |43,8| 12,27 0,06 2,72 0,023 473,99
5 0,63 0,11 | 0,08 | 1,13 | 54,17 | 0,01 | 0,04|43,8| 12,27 0,06 2,72 0,012 755,77
6 2,15 1,29 | 0,48 | 0,96 | 52,11 | 0,03 | 0,35 (42,5| 12,27 0,46 2,70 0,099 502,38
7 0,04 0,03 | 0,04 | 1,8 [54,08| 0,01 |0,04| 44 12,27 0,01 2,73 0,023 615,97
8 0,25 0,09 | 0,06 | 4,1 |51,04| 0,01 [0,04|44,4| 12,17 0,01 2,70 0,150 581,02
9 0,2 0,07 | 0,09 | 2,38 | 53,2 | 0,01 |0,04| 44 12,65 0,04 2,72 0,122 624,71
10 0,22 0,09 | 0,14 | 14,1 | 39,28 | 0,02 | 0,04 | 46,1 13,04 0,02 2,69 0,121 753,58
11 0,38 0,03 | 0,12 | 5,95 (48,62 | 0,01 |0,04|44,8| 12,27 0,02 2,72 0,018 235,90
12 1,64 0,86 | 0,48 | 2,2 | 51,3 | 0,03 | 0,21 | 43,1 11,6 0,3 2,70 0,030 825,66
12b 1,71 0,87 | 0,48 | 2,2 |51,11] 0,03 |10,21|43,2| 11,98 0,31 2,70 0,03 810
13 1,15 0,45 | 0,52 | 5,21 (48,09 | 0,02 (0,12 44,3 | 12,46 0,1 2,71 0,028 780
14 39 0,99 | 0,92 | 6,09 [44,69 | 0,08 | 0,16 | 43 11,79 0,35 2,69 0,20 685
14b 15,67 | 5,03 | 2,82 | 2,63 | 38,78 | 0,18 | 1,22 | 33,1 9,53 1,98 2,69 0,25 680
15 57,46 | 16,9 | 7,53 | 2,83 | 3,03 | 1,77 |3,08| 6 0,69 0,01 2,77 0,073 1096,51
16 57,56 | 17,29 8 2,86 | 2,29 | 1,65 3,17 5,8 0,57 0,01 2,75 0,108 980
17 20,17 | 6,41 | 3,16 | 1,77 | 35,65 | 0,23 | 1,37 | 30,5 8,88 1,77 2,72 0,114 621,65
18 8,82 2,1 | 1,57 | 4,83 |43,02| 0,14 | 0,46 | 38,8 | 10,92 0,65 2,72 0,105 632,13
19 0,33 0,09 | 0,05 | 0,98 | 54,58 | 0,01 |0,04|43,9| 12,17 0,02 2,75 0,012 755,76




32

Tablo 2. Dogu ocaktan derlenen drneklerin kimyasal analiz sonuglar ile fiziksel ve mekanik 6zellikleri.
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Table 2. Geochemical analysis results, physical and mechanical properties of East quarry.

ToplarJ Toplam

_":3 . S S o ° o ° — Birin} Hacim | Agirhkca | Tek Eksenli

g |1 Q = 4 ) = & % =) Agirhk su emme Basing

S |@ | < 2 | = S z |[% | = C S gr/em’ (%) Dayammi

Kg/cm®

11262 | 0,79 021 0,94 | 52,48 | 0,03 | 0,21 | 42,7 | 13,17| 0,08 2,72 0,13 690,8
2 {032 | 0,05/ 0,08 0,98 55,16 | 0,01 [ 0,02 | 43,3| 13,27| 0,01 2,72 0,13 731,4
3 1051 | 0,07] 0,08 0,72 55,12 | 0,02 | 0,02 | 43,2 | 13,27| 0,03 2,72 0,06 1048,4
41048 | 0,11] 0,52 | 0,99 54,58 | 0,01 | 0,02 | 43,2| 13,37 0,08 2,71 0,13 571
510,19 | 0,03 0,25| 1,28 54,53 | 0,01 | 0,02 | 43,6 | 13,58| 0,01 2,72 0,14 520,1
6 10,12 | 0,03| 0,10 | 0,54 | 56,13 | 0,01 | 0,02 | 43,0 13,17| 0,01 2,72 0,62 434,78
71022 | 0,13} 047| 7,96 | 4571 | 0,01 | 0,03 | 45,1 | 13,27| 0,04 2,73 0,48 694,8
8 1225 | 0,87| 0,60| 548 | 47,13 | 0,01]|0,23|43,4| 1337 0,20 2,72 0,46 635
91055 | 0,03|0,08| 1,78 53,84 | 0,01 | 0,02 | 43,6 | 13,48| 0,02 2,72 0,10 768
10 {092 | 0,04 0,07 1,81 53,44 | 0,01 | 0,02 | 43,5| 12,96 0,02 2,72 0,55 804,6
111,42 | 0,74| 0,35 | 1,65 52,50 | 0,01 | 0,20 | 43,2 | 13,37| 0,11 2,72 0,36 881,8
121064 | 0,14| 0,99 | 18,76 | 32,04 | 0,06 | 0,04 | 47,1 | 13,79 0,02 2,71 0,38 478
130,51 | 0,13]| 0,08 0,96 | 54,72 | 0,01 | 0,04 | 43,5 12,96| 0,01 2,72 0,40 615
141047 | 0,24| 0,61 | 1,74 | 53,14 | 0,01 [ 0,06 | 43,6 | 13,27| 0,06 2,72 0,39 705
150,12 | 0,03]| 0,17 | 3,18 52,13 | 0,01 | 0,02 | 44,2 | 13,27 0,02 2,72 0,42 520
16 {023 | 0,06/ 0,39 | 5,02 | 49,61 | 0,01 [ 0,02 | 44,5| 13,48, 0,01 2,72 0,41 485
170,12 | 0,03| 0,61 | 1,83 53,15 | 0,01 | 0,02 | 44,1 | 12,96| 0,01 2,71 0,15 747,7
18 (1,76 | 0,45| 0,99 | 16,70 | 33,28 | 0,09 | 0,12 | 46,2 | 14,41| 0,16 2,71 0,20 785
190,79 | 0,10| 0,24 | 3,10 | 51,58 | 0,01 | 0,03 | 43,9 | 13,27 0,03 2,71 0,08 1349
200,76 | 0,43| 0,95| 1536 | 3533 | 0,04 | 0,11 | 46,2 | 13,58| 0,03 2,71 0,09 524,2
211091 | 046] 0,41 | 1,83 52,71 | 0,01 | 0,13 | 43,3 | 13,27 0,21 2,72 0,58 353,5
22 11,79 | 053|031 528 | 47,69 | 0,01 | 0,14 | 43,9 | 13,58 0,10 2,72 0,24 382
230,87 | 0,46] 0,35 | 2,45 50,54 | 0,01 | 0,13 | 43,3 | 12,96| 0,16 2,72 0,22 480
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Figure 5. Ca0% and SiO; % distributions in west quarry, CaO% and MgO distributions in East quarry.

Bati ocakta SiO, igeriginin kiregtaslarina oranla
yiiksek oldugu kumtaslari ve karbonatli seyllerin isletme
acisindan tercih edilmedigi goriilmiistir. Bu kayaglar

aymt zamanda organik madde agisindan da oldukca
zengindir. Biitiin bu etkenler kayaglarin fiziksel ve
mekanik Ozelliklerini olumsuz yonde etkilediginden
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iretimi tercih edilmemektedir. Ocak icerisinde giineye
dogru gidilmesiyle CaO orani artmakta ve daha kaliteli
malzeme  elde  edilmektedir.  Kumtaglart ile
kirectaglarinin gegis kusaginda bulunan karbonath
seyller ise yiiksek organik madde igerikleri nedeniyle
tercih edilmemektedir.

Dogu ocak ise iki fay diizlemi arasinda kalmustir.
Ocak igerisinde ana fay diizlemlerinin antitetik ve
sintetik faylar1 izlenmektedir. Bu fay diizlemlerden bir
tanesinin  ¢evresinde yogun bir  dolomitlesme
goriilmektedir.  Yapilan MgO ve CaO kontur
haritalarinda da fay diizlemi ¢evresindeki bu durum
acikca izlenmektedir.

Fay diizlemine yaklastikca CaO degerleri
diiserken MgO degerlerinde artis goriillmektedir. Fay
diizlemlerinin etkisiyle gelisen kiigiik kirik sistemleri de

aym sekilde kalsit ve dolomit kristallerince
doldurulmustur.
MgO kayacin fiziksel oOzelliklerini olumsuz

yonde etkilemektedir. MgO oram arttik¢a kayacin tek
eksenli basing dayaniminin azaldigr goriilmektedir.
MgO oram arttikca kayacin gevrekligi artmaktadir,
kirilma esnasinda ¢ok fazla toz iiretmektedir ve beton
dayanimimi diisiirmektedir. Bu nedenle MgO igerigi
yiiksek olan bu kesim iiretim disinda tutulmaktadir.

5. FiZIKSEL VE MEKANIK OZELLIiKLER

Cebecikdy kirectaglarinin kirmatas agrega olarak
tercih edilmesinde, yiiksek mukavemet, yiiksek birim
hacim agirlik, diisik porozite ve diisiik su emme
derecesi etkin  ozelliklerdir. Incelemesi yapilan
ocaklardan alinan 6rnekler tizerinde deneyler yapilarak
tek eksenli basing dayanmimi, birim hacim agirlik,
agirlikga su emme derecesi belirlenmistir.

Bati ocakta birim hacim agirlik degerleri 2.68 -
2.77 gr/em’® arasi bulunmustur. Tablo 1°de gdriildiigi
gibi ocagin en kuzeyinde bulunan ve SiO, igerigi %57
olan kumtaglar1 fiziksel ve mekanik Gzellikleri
bakimindan diger tiim orneklerden daha yiiksek
degerlere sahiptir. Ancak isletilmemektedir. Cevrede
s6z konusu kumtaslar1 igerisinde iiretim yapan baska
ocaklarin varlig1 bilinmektedir.

Son yillarda kiregtaglarimin yani sira inceleme
alan1 g¢evresindeki kumtaslari da kirmatas ve agrega
iretiminde kullanilmaya baslanmistir. Gegis zonundaki
karbonatli seyllerin SiO, igerigi %8-20 arasindadir.
Cebecikoy kirectaglariin  altinda  gegis  zonunu
olusturan kalin katmanli seyller yaygin kaya dilinimi
kazanmiglardir. Bu dilinimli kaya ortamindan alinan
orneklerin tek eksenli basing dayamimlar1 diigiik
degerdedir, bu kirmatas isletmesinde verimliligin
diismesine ve tas tozunun fazla ¢ikmasina sebep
olmaktadir.

Dogu ocakta birim hacim agirlik degerleri 2.71-
2.72 gr/em’ arasi bulunmustur. Degiskenlik ¢ok azdur.
Fay diizlemlerine yakin kesimlerde dolomitlesmeye
bagli olarak MgO degerlerinde artis ve CaO
degerlerinde azalma goriilmektedir (Tablo 2). Tek
eksenli basing dayamimlart kimyasal ve litolojik
ozelliklere  bagli  olarak  degisken  degerler
gostermektedir. Fay diizlemlerine yakin bolgelerden
alman oOrneklerin MgO oranindaki artis kayacin
dayanim azalmasina ve agirlikca su emme degerlerinin
artmasina neden olmaktadir.

6. OCAKLARIN ISLETME SINIR KOSULLARI

Cebecikdy kirectast mostrasinda yan yana
galisan 16 adet tas ocagl mevcuttur. Bu ocaklarda
verimliligi ve isletme kosullarint etkileyen parametreler
mevcuttur. Oncelikle litoloji, agrega kalitesi ve isletme
verimliligi i¢in 6nemli parametredir. Fay diizlemleri ve
buna baglh ezik zon verimliligi etkilemektedir. Diger
onemli bir parametre, iistte yer alan ve kaldirilmasi
gerekli Neojen yagli ortii ¢okelleridir.

Bat1 ocakta isletme istifin {ist seviyelerinde
acilmigtir. Tabanda yer alan kalin katmanli karbonatl
kumtaslar isletilmekte, ancak daha altta yer alan ince-
orta katmanli grovak serisi kumtaslar isletmeye uygun
olmadigindan isletmeyi  sonlandirmaktadir.  Ocak
sahasinin giineyinde yer alan K50B dogrultulu fay
diizlemi  arkasinda  grovak  serisi  kumtaslar
basladigindan, isletme bu noktada sonlandirilmaktadir.
Bu ocak sahasinda, giineyde fay diizlemi ile ve kuzeyde
litolojik degisim ile isletme sinirlanmaktadir.

Dogu Ocak; sahanmin kuzeydogusundan gegen
K30B dogrultulu bir fay diizlemi ile simirlamaktadir. Bu
fay diizleminin kuzeyinde ince-orta tabakali grovak
serisi kumtaglar1 yer almaktadir. Fay diizlemi ile
baslayan kumtaslart isletmeyi simirlamaktadir. Ayrica
ocak aynasinda giderek kalinlasan ve kaldirilmasi
gerekli Neojen Ortii ¢okelleri yer almaktadir. Bu
¢okeller altinda isletilmeyen ciddi bir kirectagi rezervi
bulunmaktadir.

Ana fay diizleminin gectigi kesimlerde ezik
zonlar, ocak sahasi i¢in Onemli stabilite sorunlar
meydana getirmektedir. Buralarda isletme planlamasi ve
sev dizaym yapilmaktadir.

7.SONUC VE ONERILER

Cebecikdy  kiregtasi  Trakya  formasyonu
igerisinde merceksel bir liye seklinde yer almaktadir.
Alttan ve Ustten Trakya formasyonunun grovak, seyl ve
kumtaglar1 ile sinirli olan bu iiye iki ana fay diizleminin
etkisiyle ylizeylenmistir. Agirlikli olarak kirectagt ve
yersel olarak dolomitik kirectaglarindan olusmaktadir.
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Bati  ocakta kuzeyden gineye dogru
kumtaglarindan kiregtaglarina gegis zonu izlenmektedir.
Kiregtaglar1 ile kumtaglar1 arasinda yer alan karbonatli
seyller ve kumlu kirectaglart yiiksek organik madde
igerikleri ve disik dayanimlart nedeniyle tercih
edilmemektedir. Ocak daha giineye dogru kiregtaslari
igerisinde ilerlemektedir. Ancak giineyde ise fayli bir
dokanakla grovaklardan ayrilan kiregtaslarinda bu fay
diizlemi isletme sinirini1 olusturmaktadir.

Dogu ocakta ise KB - GD gidisli bir fay diizlemi
kirectaglart ile kum taglarimin sinirini olusturmaktadir.
Aynm1 zamanda ocak igerisinde c¢esitli fay diizlemleri
bulunmaktadir. Bu fay diizlemleri boyunca yogun bir
dolomitlesme geligmistir ve bunun sonucu olarak
isletme giiney dogu istikametinde kirectaglar1 igerisine
dogru devam etmistir. Dolomitlesmenin yogun oldugu
bu zonlar igletme sinirlarint olusturmaktadir.

Cebecikdy tas ocaklari Istanbul agrega sanayinin
ve ingaat sektdriiniin 6nemli bir hammadde kaynagini
olusturmaktadir. Ancak ocaklar plansiz sehirlesmenin
bir sonucu olarak kapatilma tehlikesiyle yiiz yiize
kalmistir. Ocaklarin hemen yakinlarina kadar gelen
gecekondular  ocaklar i¢in  ciddi  bir  sorun
olusturmaktadir. Alinacak 6nlemlerle bu ocaklarin isler

tutulmas1  Istanbul’'un  Avrupa yakasinda ingsaat
kalitesinin bir giivencesi olacaktir.
SUMMARY

Cebecikoy Limestone wunit exhibits wide

outcrops in the north of Istanbul and provide important
aggregate and crushstone. Cebecikoy Limestone unit is
an important raw material resource for the construction
industry in the European section of Istanbul. In the
study area, there are many mining sites that produce
crush stone and aggregate.

Even tough there are not significant differences
on the quality of stones produced in different mining
sites, lithological and structural factors control the
quality of resources. For this purpose, two mining sites
have been investigated to determine lithological and
structural factors controlling the aggregate quality of
Cebecikoy limestones.

First mining site is located in northwestern part
of Cebecikoy limestone commences with greywacke
and shales and continues with here the sequence
carbonate shales and limestone. The mining site is
bounded by a fault plane to the south and this fault
together with the carbonate shale transition represents
the corporation limit of the site. This site is bounded by
N30W striking strike-slip fault to the east and N5OW
striking strike-slip fault to the south. Joints and fractures
formed by these two faults resulted in a dense
dolomitization. Hence, corporation limit is developed
under the boundaries of explotation area are controlled
by structural and lithological factors.
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