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YENISEHIR HAVZASININ (BURSA) NEOTEKTONIK OZELLIKLERI VE
JEOLOJIK GELISIiMI

NEOTECTONIC FEATURES AND GEOLOGICAL DEVELOPMENT OF THE
YENISEHIR BASIN (BURSA)
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OZ: Bu cahigmarbn ama > Kuzey Anadolu Fayi’nin (KAF) tartismali giiney kolunun yer aldigt Marmara Bolgesi’nin
giineydogusunda ve Bursa ilinin kuzey dogusunda yer alan Yenigehir havzas>n n yap sal 6zelliklerini ve jeolojik gelisimini ortaya
koymakt r. Bu amag¢ dogrultusunda Yenisehir Havzas ’n n batisindaki Seymen Koyii ile dogusundaki Ebekoyiinli kapsayan
alan n jeolojisi ve neotektonik 6zellikleri incelenmistir. Bolgenin temel kayacla> Sakarya K ta’s na ait Paleozoyik ve
Mesozoyik yasl birimler olusturur. Temel birimlerini, Orta-Ust Miyosen yasli Gemicikdy formasyonu, Pliyosen yasli Alayl
formasyonu ve Kuvaterner yasli aliivyon ¢Okelleri uyumsuzlukla értmektedir. Yenisehir Havzasi batidan yaklagik K50°D
dogrultulu Seymen Fay Zonu, dogudan ise K65°-70°D dogrultulu Kovanlik Fay Zonu ile sinirlanmaktadir. Calisma alanindaki
Pliyosen yasli ¢okeller bu iki fay zonundaki tektonizmadan etkilenmigler, aliivyonlar ise bu iki fay zonunun kontroliinde
gelismistir. Bolgede meydana gelmis tarihsel depremler, glinimulzde de meydana gelen kiiglik-orta buyuklikteki depremlerin
coztmleri ve faylar n morfolojik izleri Seymen ve Kovanl>k Faylarn n aktif faylar olduklarsn> ve Kuzey Anadolu Fay ’n n bir
parcast olarak degerlendirilebileceklerini gostermektedir. Ust Miyosen-Kuvaterner yasli ¢okellerin yer aldigi Yenisehir Havzasi
Ge¢ Kuvaterner’den beri séz konusu aktif faylarin kontroliinde gelismis bir ¢ek-ay>r havzas olarak yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yenigehir Havzasi, Pliyo-Kuvaterner, Cek-Ay>r Havza, Kuzey Anadolu Fay (KAF)

ABSTRACT: This study aims to discover the geological development of the Yenigehir Basin, located to the east of Bursa in the
southeastern part of Marmara region. Therefore, we examined the geological and neotectonic features of the basin in the vicinity
of Seymen Village located in the west of the basin and Ebekdy Village located in the east, where the North Antolian Fault (NAF)
is considered to pass through. In the basin, Paleozoic and Mesozoic units of the Sakarya continent constitute the basement rocks.
They are overlain by the Gemicikdy Formation of Middle-Upper Miocene, the Alayl Formation of Pliocene, and alluvial
deposits of Quaternary. Yenigehir Basin is bordered in the west by the Seymen fault, which has a N50E orientation and in the
east by the Kovanl k fault, which has a N65-70E orientation. The Pliocene aged deposits in the study area were affected by these
two faults and the alluvium deposits developed within the control of these two faults. Historical earthquakes, the focal solutions
of small-medium size earthquakes, morphological traces of the faults show that the Seymen and Kovanl k faults are active faults
and they can be considered to be a part of the North Anatolian Fault. The Yenisehir Basin in which the Upper Miocene-
Quaternary aged deposits are found can be interpreted as a pull-apart basin formed during the late Quaternary period.

Keywords: Yenisehir Basin, Plio-Quarternary, Pull-Apart Basin, North Anatolian Fault (NAF)

GIRIS

Kuzey Anadolu Fa»> (KAF), Marmara
Denizi'nin dogusunda Dokurcun vadisinde kuzey, orta
ve giiney olmak (izere kollara ayrsl r (Sekil 1a). Sapanca
Golii, Izmit Korfezi ve Kuzey Marmara gukurluklarn
Saros Korfezindeki Kuzey Ege c¢ukurluguna birlestiren
kol, kuzey kol olarak bilinir (Sengor, ve dig., 1985;

Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Barka, 1992; Armijo ve
dig., 1999; Herece ve Akay, 2003). Orta kol ise, Iznik
Golu, Gemlik Korfezi ile Band rma Korfezi izerinden
Marmara Denizinin giiney k»y>s> boyunca bat ya devam
etmektedir (Kogyigit, 1988; Barka, 1997). Giney kol,
orta koldan Pamukova yakinlarinda ayrilir ve Yenisehir,
Bursa, Ulubat ve Manyas Golleri’nin guneyinden
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gecerek GB-KD yoniinde Edremit Korfezine dogru
uzan r (Herece, 1990; Yalt rak, 2002). Ancak KAF’ n
giiney kolunun varlig1 tartisma konusudur (Barka, 1992;
Barka, 1997).

KAF’1n giiney kolu ile ilgili goriisler gogunlukla
deprem verilerinden yararlanilarak ortaya konmus olup
(Crampin ve Evans, 1986), fay n bu kolunun yer aldig:
diistiniilen inceleme alaninda daha once Ust Tersiyer
yaslt birimlerle ilgili ayrintili ¢aligma yoktur. Halbuki
bolgede Yenisehir Ovast ve Bursa Ovasi gibi Tersiyer
¢okellerinin yer aldigr havzalar bulunmaktadir. Bu
nedenle bu c¢alisma ile Marmara Bolgesinin
giineydogusunda, Yenisehir Havzasindaki Bursa iline
bagli Yenisehir ilgesinin yaklagik 25 km batisindaki
(Erdogan Koyl ile Marmaracik Kdyii arast) ve 22 km
dogusundaki (Ebekdy ile Dereyorik Koyl aras) iki
farkli bolgenin jeolojik haritalarmin olusturulmasi,
neotektonik yapslar n belirlenmesi ve jeolojik evrimin
ortaya konulmasmi amaglamigtir (Sekil 1b). Buna bagl
olarak neotektonik dénemde Marmara Bolgesinde
etkisini gostermeye baslayan Kuzey Anadolu Fayi’n n,
Yenigehir havzasmnin olusumunda ve gelisiminde nasil
bir etkisi oldugu bu ¢alisma kapsaminda arastirilmigtir.
Elde edilen neotektonik ve stratigrafik veriler 1g18inda,
Yenisehir havzasinin olusum ve gelisim mekanizmas
aragtirilmig ve bunlarn Kuzey Anadolu Fay ’n n giiney
kolu ile iliskili olup olmadig1 bu ¢alisma kapsam nda
degerlendirilmistir.

INCELEME ALANININ JEOLOJiSi

Bolgenin temelinde sleyt-fillat, kalksist, mermer,
metacamurtasi, serpantinit, kuvars sist, kloritli sist ve
kiregtast bloklar1 iceren, yesilsist fasiyesinde ¢ok evreli
metamorfizmaya ugramis Permo-Triyas yash Yenisehir
metamorfitleri (Pty) yer al r (Geng, 1992). Bu kaotik
kayag toplulugunun iizerine agisal uyumsuz olarak gelen
ve genellikle mikritik, sparitik, oolitik ve yer yer kumlu
kirectaslarmdan olusan Orta-Ust Jura yash Bilecik
kirectasi (Jb) yer alir. Bunlarin iizerinde ise gdlsel
cokellerden olusan Orta-Ust Miyosen yasli Gemicikdy
formasyonu (Tg) a¢sal uyumsuz olarak bulunur.
Pliyosen yasli Alayli formasyonu (Ta) ise Gemicikdy
formasyonu ve daha yagli birimler {izerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Blok, gak I, kum ve kil boyutunda
malzemeden meydana gelmis Kuvaterner yaghi Aliivyon
(Qal) ise biitiin birimleri orter (Sekiller 2, 3 ve 4).

Inceleme alanin dogu bolgesinde az tutturulmus
¢akiltasi, camurtasi, marn ve Kkiregtagindan olusan
Gemicikdy formasyonu Eroskay (1965) taraf ndan
Gemicikdy (Bilecik ili) dolayinda tanimlanmigtir. Birim
tabanda yer yer beyaz-boz, yer yer de ksrmszims renkli
iri ¢akiltast ile baglamaktadir. Cakiltaslari kdseli, koti
boylanmali ve ¢esitli boyutludur. Birim igerisinde
cakilli seviyeler ve kumtasi, silttagi gibi tane boyu
incelen capraz tabakal> kxntdlar bulunur. En (st
seviyesinde ise beyaz renkli laminal> ara katk>l marn-
kiregtagina gecer. Gemicikdy formasyonu ile Yenisehir
metamorfitleri arasindaki agisal uyumsuz iligki
Marmarac k Kéyu’nde gozlenebilmektedir.
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Inceleme alammin a) morfolojisi, siyah ¢izgiler
bolgedeki fay kollarn gostermektedir ve b) yer
bulduru haritasi. Diktortgen sekilli kutular ¢alisma
bolgelerini gostermektedir. Ok isaretleri bolgedeki
GPS vektorlerini gostermektedir (Reilinger ve dig.,
1997; Le Pichon ve dig., 1999).

a) Morphology, black lines display fault branches
in the region and b) location map of the
investigation area. Rectangle boxes display study
areas. GPS vectors in the region are shown with
arrows (Reilinger ve dig., 1997; Le Pichon ve dig.,
1999).

Figure 1:

Onceki arastirmalarda, Gemicikdy formasyonu
icerisinde g6l ortam>n temsil eden sedimentolojik
Ozellikler ve fosiller tespit edilmis ve bundan dolay:
birimin golsel bir ortami temsil ettigi diistiniilmustiir
(Urgiin, 1956; Albnl, 1965, 1973a; Eroskay 1965;
Gurp nar, 1976; Saner, 1977; Bargu 1982; Geng, 1986).
Gemicikdy formasyonu igerisindeki marn ve kirectas
duzeylerinden elde edilen Planorbis, Serpula, Ostracod
ve Gastropodlarn tatl> su tirleri olmas da gdlsel ortam
kanstlamaktad r (Bargu, 1982; Geng, 1992). Gemicikdy
formasyonunun taban nda gorilen iri ¢akiltaglarin n
akarsu ve seller gibi yuksek enerjili bir ortamda
olugtuklar1 distiniilmiistiir (Geng, 1992). Altnl (1973),
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kiregtas igerisinde Orta Miyosen yasini veren Cllansilia
sp., Physa sp., Tuderella sp., Leucochroopsis sp.,
Viviparus sp., Helix sp. ile Pupa sp., Chara sp. vb.
fosiller bulundugunu belirtmistir. Inceleme alani
civarinda yapilan diger ¢aligmalarda birimin igerisinde
Planorbis, Serpula, Ostracoda, Gastropoda ve
Pelecypoda tiirleri ve cinsleri tespit edilerek birimin yasi
Orta Miyosen ve Orta-Ust Miyosen olarak belirlenmistir
(Eroskay, 1965; Gurp nar, 1976; Bargu 1982; Demirkol,
1973).

Gemicikdy formasyonu ve daha yash birimler,
calkoll  dlzeyler iceren, kumtasi ve camurtasindan
olusan ve kirmtililarmm egemen oldugu Alayl
formasyonu ile a¢ sal uyumsuzluk ile ortilmektedir.
Birimin alt seviyeleri hicbir diizen gstermeyen matriks
destekli gakiltaglarindan olusur (Geng, 1992). Cak llar
koseli veya az yuvarlanmigtir. Genellikle sarimsi renkli
kumtagt seviyeleri arasinda sik sik kirmizi ¢amur
baglayicili gakiltas1 seviyeleri ve yer yer kirmizi renkli
¢amurtasi diizeyleri goriiliir. Bu diizeyler ¢akiltasi
seviyeleri aras>nda ara seviyeler halinde uzan rlar. Cok

kot boylanmal , irili-ufakl>, az da olsa binik yap

gosteren  cakoll seviyelerde  derecelenme  ve
tabakalanma  gibi  sedimenter vyap lar  nadiren
goziikkmektedir. Birimin bol kaba kirmtili oldugu

k>s>mlar nda karbonat hi¢ yoktur.

Calisma alaninda Alayli formasyonunun yasini
ortaya koyacak fosil tespit edilememistir. Ancak Geng
(1992) Alayl formasyonunun yasin1  Gemicikdy
formasyonu ile aras ndaki stratigrafik iligkiyi dikkate
alarak Pliyosen olarak dnermistir.

Yenisehir ovasmin giincel Ortiisiinii olusturan
allivyal ¢okeller kotii tutturulmus, yar1 koseli ve yari
yuvarlak blok, c¢akl, kum, silt ve kil boyutunda
malzemelerden olusmaktadir ve stratigrafik olarak
albndaki birimleri a¢ sal uyumsuzlukla o6rtmektedir.
Birim 125 m’ye ulasan bir kalinhiga sahiptir (Bargu,
1982).
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Sekil 2:

Inceleme alanin bat1 bolgesinin jeoloji haritasi. Steografik diyagramlar fay zonlar> yakon nda yer alan birimlerde

gbzlenen korsk 6lctimlerini gdstermektedir. Nokta kontur diyagram fay ¢iziklerini gdstermektedir.

Figure 2:

Geological map of the western part of the study area. Steographic diagrams show fracture orientations measured in

units near the fault zone. Point contour diagram displays fault scratches.
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Sekil 3:  Inceleme alanin dogu bdlgesinin jeoloji haritasi. Steografik diyagramlar fay zonlar1 yakininda yer alan birimlerde
gozlenen kor k 6lcimlerini gdstermektedir.

Figure 3: Geological map of eastern part of the study area. Steographic diagrams show fracture orientations measured in units
near the fault zone.
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Sekil 4: Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti.
Figure 4:Generalized stratigraphic columnar section of the investigation area.
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YAPISAL OZELLIKLER

Calisma alam icerisinde havzay dogudan ve
batidan sinirlayan iki fay zonu belirlenmistir. Havzay:
bat>dan sxnrlayan zon Seymen Fay Zonu, dogudan
snrlayan zon ise Kovanlk Fay Zonu olarak
isimlendirilmistir.

a) Seymen Fay Zonu:

Inceleme alaninin batisinda Erdogan Kdyii’niin
glineybatisindan  baglayarak ~ Seymen  Koyii’nin
kuzeybatisina dogru devam eden ve birbirine paralel 3
faydan olusur (Sekil 2,5a). Albnl (1965) bu bolgede
yaptig1 ¢aligmada Seymen K&yii’nlin hemen kuzeyinden
gegen faya Seymen Fayi ismini vermistir. Bu ¢aligmada,
Seymen Fa »'na paralel olacak sekilde 2 fay kolu daha
tespit edilmistir. Bu faylardan birincisi Yel Tepe ve
Seymen KoOyl’'niin giineyinden (Sekil 6), ikincisi ise
Erdogan Koyii ve Tepecik Tepe’nin kuzeyinden geger.
Seymen Fay Zonunu olusturan bu faylarm genel
dogrultusu K50D olarak 6l¢lilmiistiir. Seymen Fay Zonu
boyunca, Seymen Koyu batss nda Alayl formasyonu
olasilikla faylanma sirasindaki aginma nedeniyle sol
yanal abml bir gorinti vermesine karsilik, haritalanan
jeolojik birimler toplamda 2 km’lik sag yon bileseni
olan at m gdstermektedir (Sekil 2).

b) Kovanl k Fay Zonu:

Calisma alaninin  dogusunda Ebe kdylin
kuzeyinden ve guneyinden gecerek Koprihisar Kayu,
Incirli Kéyii ve Hayriye Koyii’niin yak n gevresinden
kuzeydoguya dogru devam eder ve yaklasik K65-70D
dogrultuludur (Sekil 3,5b). Bu fay zonu en iyi Kocasu
caymin aktigr vadide Permiyen yasli kiregtaglarinin sarp
yamaglarin1 ~ olusturan ~ Kovanbk  Kaya >klar nda

gozlemlendigi i¢in Kovanlik Fay Zonu olarak
isimlendirilmistir (Sekil 7). Bu zonu olusturan faylardan
birincisi, Kopruhisar Koyl ve Hayriye Kaoyl’'nin
kuzeyinden, ikincisi, Koprihisar Koyl ve Hayriye Koy
(Sekil 7), iigiinciisii ise, Caménii Koyii ve Incirli Koyii
kuzeyinden geger (Sekil 3). Calisma alan1 igerisinde fay
zonu Uzerinde 1,5 km’ye ulasan sag yon bilesenli
atimlar tespit edilmistir.

Inceleme alaninda Tersiyer oncesi birimlerde
Olcllen korsk catlak sistemlerinde iki farkl yonde
yonelim goézlenmistir (Sekil 2, 3). Bunlardan bazslar
fay zonlar>n n yonelimi ile uyumludur. Digerleri ise KB
yoniinde egemendirler.

Inceleme alanmindaki Yenisehir metamorfitleri
ve Bilecik kiregtaglar1 igerisinde kovr mlar tespit
edilmigtir. Bu ksvr mlar eksenleri dogu-bat veya K80-
85D uzan>ml olan antiklinal ve senklinallerdir (Sekil 2
ve 3). Bunlara 6rnek olarak ¢aligma alanmin batisinda,
Yenisehir metamorfitleri igerisinde, Yagmurlu Koyii ve
Karagolet Koyl yak n kuzeyinde bir antiklinal, bu
antiklinalin kuzeyinde  Sungurpasa  Koyii’niin
guneyinden gecen bir senklinal ve bu senklinalin
kuzeyinde ise Sungurpasa Koyii’nin kuzeyinden gecen
bir antiklinal  verilebilir. Bilecik kirectaglarinin
igerisinde ise, Soguksu Koyii’nin kuzeyinde birbirini
kuzeye dogru takip eden bir senklinal, bir antiklinal ve
tekrar bir senklinal tespit edilmistir. Caligma alanmin
dogusunda ise; Bilecik kiregtaglari igerisinde, Alionbasgi
Tepe civar nda bir antiklinal ve bir senklinal, Necmiye
KOyl’nlin hemen giineydogusunda ise, bir senklinal
tespit edilmistir.

Sekil 5a:

Calisma alaninin bat1 bolgesinin ti¢ boyutlu morfoloji ve jeoloji haritast.
Figure 5a: 3-D morphological and geologic map of the western part of the study area.
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Sekil 5b:

MURAT YILMAZ - HAYRETTIN KORAL

Calisma alanimin dogu bdlgesinin ti¢ boyutlu morfoloji ve jeoloji haritas .

Figure 5b:  3-D morphological and geologic map of the eastern part of the study area.

Sekil 6:

Figure 6:

Calisma alaninin bat1 bolgesinde, Yel Tepe ve Seymen Koyiiniin giineyinden gegen Seymen Fay zonuna ait fay
diizleminden bir gérinim. Fay dizlemi Bilecik kiregtast (Jb) ile aliivyon (Qal) sinirini olusturmaktadir. Bakis yonii
KB.
At the western side of the study area, fault plane of the Seymen fault, passes through the south side of Seymen
Village and Yel Tepe. The fault plane forms the boundary between the Bilecik limestone and alluvial deposits. Faces
NW.
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Rekristalize
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bloklari

Kocasu Vadisi

Sekil 7:

Fay zonuna ait fayin goriiniimii. Bakis yoni KD.
Figure 7:

Dereyoriik Village. Faces NE.
GPS VE DEPREMSELLIK

Kuzey Anadolu Fay ’n n giiney kolu yak>n ndaki
GPS verileri KAF’ n kuzey kolu uzerindeki il k 24
mm’lik bat ya hareketine gére daha azdr (Straub ve
Kahle, 1993). Inceleme alani ve yakin cevresinde
yaklastk D-B uzantl hareket yoniine sahip ve 12
mm/y1l hareket hizina ulasan (Reilinger ve dig., 1997),
GB yoniinde harekete sahip ve yaklastk 4 mm/yil
hareket hizina ulasan (Le Pichon ve dig., 1999) GPS
vektorleri tespit edilmistir (Sekil 1a).

Bolgede bugiine kadar biyiikligii besten kiiglik
(M<5) bircok deprem meydana gelmistir. Meydana
gelen bu depremler genel olarak Yenisehir Havzasmi
snxlayan fay zonlar zerinde yer almaktadir (Sekil 8).
Tarihsel kaytlara godre havza igerisinde buyik bir
deprem olmamustir. Yenisehir civarindaki bolgelerde
715 yilinda Iznik Gélii’niin yakin dogusunda, 1855°te
k>sa aral klarla Bursa’mn Girsu ilgesi yakonlar nda 3
adet tarihsel deprem meydana gelmistir (Sekil 8). Bu
depremlerin bayiklikleri ve yerleri konusunda kesin bir
bilgi yoktur. Fakat Bursa yak>n ndaki depremlerin odak
noktassnn  Seymen Fay Zonun’nun  gineybat
devam>nda gosterilmeleri ilgi cekicidir. Kovanl k Fay
Zonu Uzerindeki diisik magnitidli  depremlerin
yogunlugu, Seymen Fay Zonu Uzerindeki depremlerin
yogunlugu kadar fazla degildir. Bununla birlikte
19.04.2004 ysl>nda meydana gelen ve odak noktas
Kovanl k Fay Zonu’nun giineybat> devam nda olan
Yenisehir  depremi  (M=2.6), Dbdlgenin  deprem
aktivitesini gostermesi ag>s ndan diger bir ilgi ¢ekici
noktad r (Giirbiiz ve dig., 2000). Bu bdlgede, Ekim-
Aralbk 1995 y»l nda meydana gelen dért deprem tespit
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Rekristalize
kiregtasi
bloklan

Caligma alaninin dogu bdlgesinde, Hayriye Kdyii ile Dereyoriik Koyii arasindaki Kocasu Vadisinden gegen Kovanlik

At the eastern area of study, the Kovanl k Fault Zone follows the Kocasu Valley between Hayriye Village and

edilmis ve bunlarin her birinde sag yanal atim bilesen
belirlenmistir (Giirbiiz ve dig., 2000), (Sekil 9).

TARTISMA

Giineydogu Marmara bdélgesinde bulunan ve
yaklasik 1200 km? lik bir alam1 kaplayan Yenigehir
Havzas>, Kuzey Anadolu Fayy'n n giiney kolu Gzerinde
yer almaktadir. Havza, doguda Kovanlik Fay Zonu ve
batxda Seymen Fay Zonu tarafsndan s ¥lanmaktad r
(Sekil 2, 3). Havzanin dogu sinirini olusturan Kovanlik
Fay Zonu yaklasik K65-70D dogrultuludur. Bu bolgede
var olan jeolojik birimlerin snr Ozellikleri dikkate
alindiginda, fay zonu sag yonli dogrultu atimli bir
ozellik sunmaktadir (Sekil 3,5b). Kocasu Vadisindeki
kiregtagt birimlerini bigen bu faya ait birgok diiseye
yakin diizlem tespit edilmigtir. Ancak yiizeyde mostra
veren bu diizlemlerin bircogu Kocasu ¢ayinm derin
kesilmis vadisinin olusumu sirasinda agmmaya
ugramislardir (Sekil 7). inceleme alaninimn batisinda ise
havzan n bati smirmi olusturan Seymen Fay Zonu
yaklagik K50D gidisli olup Kovanlik Fay Zonu gibi sag
yonlii dogrultu atimhi bir 6zellik sunar. Seymen Fay
Zonu inceleme alansnon bat bolgesinde, Seymen Koyt
yakininda net bir sekilde gozlenmektedir. Seymen
Kéyinin hemen kuzeydogusundaki fay diizlemi
iizerinde fay ¢izikleri 6l¢iilmiis ve yanal yonde hareket
izleri tespit edilmistir (Sekil 2). Bu bolgede Bilecik
kirectasinin ayrintili jeoloji haritas1 {izerindeki smir
ozellikleri dikkate alindiginda yaklagik 2 km’lik sag
yonli atim (Sekil 2, 5a) goze ¢arpmaktadir ki Yenisehir
bolgesinde meydana gelmis depremlerin ¢oziimleri
depremleri olusturan faylarin sag yonli dogrultu atimh
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bir geometriye sahip olduklarimi gdstermistir (Giirbliz ve  paleotektonik  evrim  sirecinin  drini  olarak
dig. 2000). Tespit edilen bu sonug, bu g¢alismadaki degerlendirilmislerdir. Ancak bunlarm KAF’in ilk
jeolojik veriler ile uyumludur. Calisma alaninda ayrica  olusum evresi ile iliskileri incelenmeye deger bir
gozlenen kiriklar ve kivrimlar (Sekil 2,3) ¢ogunlukla  konudur.
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Sekil 8:  Gilineydogu Marmara bolgesinde, Yenisehir (Bursa) ve civarinda, son on yilda (1995-2005) meydana gelmis ve
biiyiikliigii besten kiigiik (M<5) olan depremlerin ve tarihsel donemde meydana gelmis depremlerin dagilimi (B.U.
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii).

Figure 8: Map showing earthquake epicenters and historical earthquake epicenters that occurred in the southeastern of
Marmara region, Yenigehir (Bursa) and its surroundings in the last decade (1995-2005). Magnitudes are smaller than
5 (M<5) (Bogazici University Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute).
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Sekil 9:  Marmara Bolgesinde 2004-2005 yilinda meydana gelmis depremlerin dagilimi. Harita {izerinde gosterilen deprem
cozlimleri, Seymen ve Kovanl k Fay Zonu {izerinde meydana gelmis depremlerin ¢6ziimleri olup, depremlerin sag
yonlii bir mekanizma ile meydana geldigini gostermektedir.

Figure 9: The distribution of earthquakes that occurred in the Marmara region in years 2004-2005. The earthquake solutions
shown on the map are of the earthquakes that are located in Seymen and Kovanl k Fault Zones. They indicate dextral
strike-slip mechanisms.
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Tartismanin  en  6nemli  kssmn>  Yenisehir
havzasinin olusumu ve gelisiminde, Kuzey Anadolu
Fay "non gliney kolunun va g1 ve havzayr dogudan ve
batidan smirlayan faylarin etkin olup olmadig:
olusturmaktad>r. Kuzey Anadolu Fay 'nn giiney kolu
olarak disiiniilen bu zon {zerinde Kovanl k Fay Zonu
ile Seymen Fay Zonu tespit edilmis ve ayrintili jeoloji
haritasi tizerinde degerlendirilmistir. Faylarla s»n rlanan
bolgede kalmligi 125 m’ye varan aliivyonun varligi bu
faylar n denetimini ve gen¢ olusunu desteklemektedir.
Bunun yan nda her iki fay zonu Uzerinde meydana
gelmis ve giiniimiizde de halen meydana gelen kiigiik-
orta biyikltkteki depremler bu faylarm aktif oldugunun
bir gostergesidir. Yenisehir havzasi biiylikligii besten
kicik (M<5) depremlerin olustugu bir bdlgede yer
almaktadir. Bu sismik yogunluk bdlgenin orta-biyuk
Olcekli deprem iiretme potansiyeline sahip oldugu
goriisiiniic  destekler  niteliktedir. Bu  baglamda
11.04.1855 wlnda meydana gelmis hasar verici
depremin belirlenen yeri havzay> batxdan sx rlayan
Seymen Fay Zonu ile iligkili olabilecegini akla
getirmektedir. M.T.A> nn 1992 yilinda yayinlamig
oldugu Tirkiye diri fay haritasinda, Yenischir
bolgesinde herhangi bir aktif fayin varligindan
bahsedilmemis olmasi bu calismadaki bulgulara ters
diismektedir.

Yenisehir Havzasin n, bu iki sag yonlii dogrultu
atml fay zonu arassnda bulunmas bir ¢ek-ay r havza
modelini diisiindiirmektedir (Sekil 10b). Yenisehir
havzas>n n bir ¢ek-ayir havzasi oldugu diisiincesi daha
Onceleri Barka (1992) ve Yaltrak (2002) taraf ndan ileri
stiriilmesine karsilik bulgulariyla ortaya konulmamuistir.
Bu calismaya gore, Yenisehir Havzas , Kuzey Anadolu
Fay 'n n giiney kolu iizerinde gelismis eskenar dortgen
sekilli bir havzadir. Havzanin dogusunda ve batisinda
yer alan faylarin geometrik iligkileri bakimimdan
Turkiye’deki Hazar GOl ve K>z Ideniz’in kuzeyindeki
Oliideniz Fay (izerinde bulunan Elat Korfezi’nin
(Akaba Korfezi) olusum mekanizmasma benzetilebilir.
Hazar Golu sol yonlii Dogu Anadolu Fay sisteminin
iizerinde yer alan ¢ek ayir havza o&zelligindedir
(Hempton, 1983). Yaklagik 180 km uzunlugunda, 15-25
km genisliginde ve 1850 m derinlige sahip olan Elat
Korfezi igerisinde (i tane birbirine yak n ve geometrik
olarak romboidal sekle sahip ¢ek-ayr havzas
bulunmaktad r (Ben-Avraham ve dig., 1979) (Sekil
10a). Bu 1ii¢ havza yaklasik K20-25D dogrultulu
kademeli  faylarla  snxlanmaktadx.  Havzalar n
icerisindeki cokellerin 6lgiilmiis kalinlig1 yaklagik 2—-3
km’ dir.
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Geometrik agidan birbirine benzer 6zellik gosteren Yenisehir Havzasi ile Elat Korfezi” nin (Agaba) karsilastirilmast;

a) Elat Korfezi (Ben-Avraham ve dig., 1979) b) Yenisehir Havzasi (M.T.A., 1989’ den alinip derlenmistir).

Sekil 10:

Correlation maps that have similar geometrical features between Yenigehir Basin and Gulf of Elat (Agaba); a) Gulf

of Elat (Ben-Avraham et al., 1979) b)Yenisehir Basin (taken and collected from M.T.A., 1989).
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Yenisehir havzas>n n  neotektonik dénemdeki
jeolojik ve yapisal gelisimi 3 evrede gerceklesmistir.
Yenisehir Havzasi'nin tabaninda golsel kokenli
Gemicikdy formasyonunun olusu, Orta-Ust Miyosen
donemini iceren birinci evrede bdlgenin golsel
¢okellerle ortildigint gostermektedir (Sekil 11a).
Ikinci evre de Pliyosen déneminde Alayl formasyonu
¢okelmigtir. Marmara Bolgesinde, Kuzey Anadolu
Fay 'n n yasinin Pliyosen-Pleyistosen olarak onerilmesi
nedeniyle Alayli Formasyonu’nun yast KAF’in olusum
yasi ile iliskilendirilebilir (Ornegin, Barka ve Kadinsky-

MURAT YILMAZ - HAYRETTIN KORAL

Seymen ve Kovanlk faylar> arasnda yer almas bu
faylarla genetik bir iliskiyi ¢agristirmaktadir. Bununla
birlikte, bu formasyonun c¢okelim alannn ayrnti
aragtiritlmasi gereklidir. Alayli formasyonunun koseli ve
moloz akmasi seklindeki geng ¢okelleri bu donemde
Yenisehir dolayinin yiikselimini ve akarsularsn h»xl
agmmdirmasmi  gostermektedir  (Sekil  11b). Geg
Pleyistosen-Holosen ddneminde bolgede, agmmalar
devam etmis, Seymen ve Kovanlk Zonlars’nn
denetledigi altivyon diizliikleri sekillenmistir (Y Imaz,
2006) (Sekil 11c).
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Yenisehir Havzasinin neotektonik donemdeki jeolojik gelisimi; a) Miyosen Evresi b) Pliyosen-Pleyistosen Evresi c)

Cade, 1988; Barka, 1992). Alay> formasyonunun
A) Miyosen
B) Pliyosen-Pleyistosen
Caligsma alan
bat1 bolgesi
N
Calisma alani . G| ‘\\\
bat1 bolgesi YENISEHI.R |
Sekil 11:
Pleyistosen-Holosen Evresi (M.T.A. 1989° dan derlenmistir).
Figure 11:

Geological development of the Yenisehir Basin in the neotectonic period; a) Miocene period b) Pliocene-Pleistocene

period c) Pleistocene-Holocene period (Data is from M.T.A., 1989).
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SONUCLAR

Caligma alanindaki en yaslt birim Permo-Triyas
yasli Yenisehir Metamorfik Toplulugudur. Orta-Ust
Jura yaslh Bilecik kiregtagi Yenisehir metamorfitlerinin
tizerinde yer almaktadr. Orta-Ust Miyosen yash
Gemicikéy formasyonu, Pliyosen yash Alayh
formasyonu ve Kuvaterner yagli allivyonlar Miyosen
oncesi  birimleri  6rtmektedirler. Yenisehir Havzasi
doguda Kovanlik Fay Zonu, batida Seymen Fay Zonu
ile s>nxlanmaktadx. Kovanl k Fay Zonu K65-70D,
Seymen Fay Zonu ise K50D dogrultuludur. Arazide
go6zlenen, fay diizlemleri ve bu diizlemler {izerindeki fay
cizikleri ve depremlerin odak ¢oOziimleri havzay
snxlandyan faylar n sag yonlii dogrultu atim bileseni
bask n olan faylar oldugunu gostermektedir. Bu iki fay
zonu Uzerinde veya yakon nda gegmiste meydana gelmis
ve gliniimizde de halen meydana gelen kii¢iik ve orta
blytiklukteki depremler, bu faylarn ayn zamanda aktif
oldugunun da bir gostergesidir. Faylarin yagi ise,
inceleme  alanindaki  Pliyosen  yashh  ¢dokelleri
kesmesinden dolay Pliyosen’den geng olmalxdr.
Seymen Fay Zonu ile Kovanlk Fay Zonu’nun
geometrik Ozellikleri bak>m ndan Kuzey Anadolu
Fay 'mon  Marmara Bolgesindeki kollar ile benzer
Ozellik  gostermektedir. Bugiine kadar  vyap lan
caligmalarda, Kuzey Anadolu Fayi’n n giney kolunun
Bursa ile Geyve (Diizce) arasindaki gidisi net bir sekilde
ortaya konmamistir. Bu ¢aligma sonucunda, Seymen ve
Kovanbk Fay Zonlarynn, Kuzey Anadolu Fa >’nn
Bursa ile Geyve aras>ndaki giiney kolunun bir parcas
oldugu onerilmektedir. Yenisehir Havzas1 diizligi ise
KAF’>n glney kolunun pargas olan Seymen Fay Zonu
ile Kovanl k Fay Zonu’nun Geg Kuvaternerdeki aktifligi
neticesinde ortaya ¢ikmig bir ¢ek-ay>r havzas olarak
yorumlanmagtir.
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SUMMARY

The study area covers Seymen and Erdogan
villages, located to the west of Yenisehir (Bursa)
depression and Ebekdy, Koprihisar and Hayriye
villages located to the east of Yenisehir depression in
the southeast of Marmara region. The geology and the
neotectonic features of the study area are within the
scope of this research. The study area, in which the
southern branches of North Anatolian Fault (NAF) is

situated, comprises a Paleozoic basement belonging to
the Sakarya Continent, Mesozoic and Senozoic units
and cover rocks. The Paleozoic basement consists of
Permo-Triassic Yenisehir Metamorphics. The Mesozoic
sequence contains the Middle-Upper Jurassic age
Bilecik Limestone. The Senozoic units are made up of
Middle-Upper Miocene Gemicikdy Formation and
Lower-Upper  Pliocene  Alayl  Formation and
Quaternary alluvial deposits. These units, which overlie
unconformbly the older units, covers the surface area of
the Yenisehir Basin.

Seymen and Kovanl k fault zones, which
displays many morphological characteristics of an
active fault are located to the west and east of the
Yenisehir basin, respectively. The basin is bounded at
the west by the Seymen fault zone which has nearly
N50E direction, and at the east by the Kovanl k fault
zone, which has nearly N65-70E direction. The alluvial
and Pliocene age deposits have developed in the control
of these two fault zones in the study area. The rupture
solutions of small-medium  magnitude recent
earthquakes and historical earthquakes in the area
indicate that Seymen and Kovanl k fault zones are
active faults. All of these data suggest that the fault
zones observed in the study area can be considered as a
part of the North Anatolian Fault and during Plio-
Quaternary period Yenisehir basin a pull-apart basin
developed in the control of these active faults.

DEGINIiLEN BELGELER

Altn s, L.E., 1965, Yenisehir havzasinin jeolojisi ve
hidrojeolojisi, 1.U. Fen Fak. Mecm. Seri B, Cilt
XXX, s.1-2, 5.31-51.

Albns, 1.E., 1973a, Orta Sakarya Jeolojisi,
Cumhuriyetin 50. y»l Yerbilimleri kongresi, MTA
Enst. Ankara, s. 159-191.

Arm jo, R., Meyer, B., Barka, A.A., Hubert, A,
1999, Westward propagation of the North Anatolian
fault into the Northern Aegean: timing and
kinetematics, Geology 27, 267-170.

Bargu, S., 1982, The Geology of Iznik - Yenisehir
(Bursa)- Osmaneli (Bilecik) area, 1.U. Yerbilimleri,
3,1-2.191-234.

Barka, A.A., and Kad nsky-Cade, K., 1988, Strike-
slip fault geometry in Turkey and its influence on
earthqukes activity, Tectonics , 7, 663-684.

Barka, A.A., 1992, The North Anatolian Fault, Annales
Tectonicae, 6, 164-195.

Barka, A.A. 1997, Neotectonics of the Marmara
Region, The MARMARA Poly Poject: A
multidisciplinary approach by Space Geodesy,
Geology,  Hydrogeology,  Geothermics  and
Seismology, pp. 55-87.



32 MURAT YILMAZ - HAYRETTIN KORAL

Ben-Avraham, Z., Almagor, G., Garfunkel, Z., 1979,
Sediment and structure of the Gulf of Elat (Agaba)-
northern Red Sea, Sedimentary Geology 23, 239-
267.

Crampin, S. and Evans, R., 1986, Neotectonics of the
Marmara Sea region of Turkey, Journal of the
Geological Society, v. 143, no. 2, p. 343-348.

Demirkol, C., 1973, Uzimlu-Tuzakl (Bilecik ili)
dolaymn jeolojisi, I.U. Fen Fak. Doktara tezi.

Eroskay, S.O., 1965, Pasalar bogazi-Golpazar
sahas>n n jeolojisi, 1.U. Fen Fak. Mecm. Seri B,
XXX, 3-4, 135-170.

Geng, S.C., 1986, Geology of the region between
Uludag and the Iznik Lake, Guide Book for the field
excursion along western Anatolia, Turkey, MTA
Enstitiisu, 19-25.

Geng, S.C., 1992, 1znik-1neg61 (Bursa) arasindaki
tektonik  birliklerin  jeolojik  ve  petrolojik
incelenmesi, Doktora Tezi, iITU. 521.

Granit, Y. ve Tintant, H., 1960, Observations
preliminaires sur le Jurassique de la region de
Bilecik (Turquie), C.R. Accad. Sci., 251, 1801-1803.

Gurbuz, C., Aktar, M., Eyidogan, H., Cisternas, A.,
Haessler, H., Barka, A., Ergin, M., Turkeli, N.,
Polat, A., Ucer, S.B., Kuleli, S., Barss, S., Kaypak,
B., Bekler, T., Zor, E., Bicmen, F., Yoruk, A,
2000, The seismotectonic of the Marmara region
(Turkey): results from a microseismic experiment,
Tectonophysics 316, 1-17.

Gurp nar, O., 1976, Geological investigation of the
Bilecik-Inegdl-Yenischir territories together with a
study of engineering properties of the Bilecik
limestone, 1.U. Fen Fak. Mecm. Seri B, 40 (1-4), 83-
113.

Hempton, M.R., 1983, Sedimentation in pull-apart
basins: modern examples from eastern Turkey, Am.
Assoc. Pet. Geol., Bull., 67, 482.

Herece, E., 1990, The Yenice-Gonen earthquakes of
1953 and some examples of recent tectonic events in
the Biga peninsula of Northwestern Turkey, Bull.
Min. Res. And Expl. Inst. of Turkey, 11, 1-15.

Herece, E. Ve Akay, E., 2003, Kuzey Anadolu Fay
(KAF) atlas [Atlas of the North Anatolian Fault
(NAF)], Maden Tetkik Arama Genel Midiirligi,
Ankara.

Yaymna Gelis - Received : 06.03.2007
Yay na Kabul - Accepted : 06.12.2007

Kogcyigit, A., 1988, Tectonic setting of the Geyve basin:
Age and total displacement of the Geyve fault zone,
METU Journ. of Pure Appl. Sci., 21, 1-3, 81-104.

Le Pichon, X., Taymaz, T., Sengor, A.M.C., 1999,
The Marmara Fault and the future Istanbul
Earthquake,  Proc. ITU-IAHS  International
Conference on the Kocaeli Earthquake, istanbul, 41—
54.

M.T.A., 1989, 1:500.000 O6lgekli
Haritasi, Istanbul Paftasi, Ankara.

Reilinger, R.E., Mcclusky, S.C., Oral, M.B. K ng,
W., Toksoz, M.N., 1997, Global Positioning System
measurements of present daycrustal movements in
the Arabian Africa-Eurasia plate collision zone, J.
Geophy. Res. 102, 9983-9999.

Saner, S., 1977, Geyve-Osmaneli-Golpaza >-Tarakl
alamnn  jeolojisi, eski ¢okelme ortamlar ve
¢okelmenin evrimi, 1.U. Fen Fak. Tatbiki Jeoloji
Kdrsusi, Doktora tezi, 312 s.

Straub, C., and Kahle, H.G., 1993, Global Positioning
System (GPS) estimates of crustal deformation in
the Marmara Sea region, Northwestern Anatolia,
Earth and Planetary Science Letters 121, 495-502.

Saroglu, F., Emre, O., Kuscu, i., 1992, 1:2.000.000
Olcekli Turkiye Diri Fay Haritas , M.T.A., Ankara.

Sengor, A.M.C., Goriir, N., And Saroglu, F., 1985,
Strike-silp faulting and related basin formation in
zones of tectonic escape: Turkey as a case study,
Society of Economic Paleontologigts and
Mineralogists, Spec. Publ., 37, 227-264.

Urgiin, S., 1956, Golpaza »-Geyve-Tara >Goyniik
civarn n jeolojisi, MTA Raporu n.2711.

Yalt rak, C., 2002, Tectonic evolution of the Marmara
Sea and its surroundings, Mar. Geol. 190, S0025-
3227(02)00360-2.

Y Imaz, Y., 1977, Bilecik-Sogiit dolayindaki “Eski
temel karmasii”nin petrojenetik evrimi, 1.U. Fen
Fak. Tatbiki Jeoloji Kirsisu (Dogentlik tezi), 196 s.

Turkiye Jeoloji

Y Imaz, M., 2006, Yenisehir (Bursa) havzasinin
neotektonik donemdeki yap sal ozellikleri ~ ve
jeolojik gelisimi, L.U. Fen Bilimleri Enstitiisu

Yiksek Lisans Tezi, 86 s.



