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ISTANBUL-YENIKOY YORESINDEKI BiR LINYIiT ACIK OCAGININ
BILGISAYAR DESTEKLi MODELLENMESI

COMPUTER AIDED MODELLING OF THE LIGNITE OPEN-PIT MINE in
ISTANBUL-YENIKOY REGION

Tansel DOGAN, Umit OZER, Ali KAHRIMAN, Hasan Mert BOZDOGAN
i.U. Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimii, 34320, Avcilar-iISTANBUL

OZ: Madencilik sektorii, diger tiim sektorler gibi bilgisayar teknolojisindeki gelismelerden dogrudan etkilenmektedir. Bu
etkilenmeler sonucunda, elle ve hesap makineleriyle yapilan klasik islerin bilgisayar yardimiyla yapilmasi ve madencilik
faaliyetlerindeki klasik islemlerin yerine yeni tekniklerin gelistirilmesi s6z konusu olmustur. Bu calismada, Istanbul Yenikoy
Bolgesinde bulunan 67 hektarlik ruhsat alanina sahip, kum ve linyit tiretimine devam etmekte olan bir saha, ¢alisma alani
olarak secilmistir. Sondajli etiitlere ragmen klasik yolla da olsa modellenmemis olan calisma sahasinin, daha 6nce yapilmis
olan 86 adet sondaj ve iiretim verilerinden hareketle, ocagin mevcut ve iiretim sonrasi geometrik durumlart Surfer programi
yardimu ile ortaya konulmustur. Bu geometrik modele bagli olarak, kum ve linyit rezervleri giincellenmis ve agik ocagin tiretim
sonras1 geometrik yapisi basamaklar itibariyle olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: linyit, acik ocak, nihai ocak plan

ABSTRACT: Mining sector is directly affected by the developments in computer technology as the other sectors. As a result
of these effects, using of computer in mining facilities became more useful and common than classical methods. In this study;
the area of 67 hectares, located in Istanbul-Yenikdy Region, where lignite and sand are still produced, was chosen as a working
area. Current and mined out geometrical conditions of the area, which was not modeled by clasical metod in spite of drill
survey, were created by using of Surfer (version 8) program depending on 86 borehole and production data. According to the
geometrical model, sand and lignite reserve calculations were revised and geometrical pit plan of mined land was formed
regarding of benches.

Key words: lignite, open pit, final pit plan

GiRis

Bilgisayar, 20. ylizyihin kuskusuz en biiyiik
buluslarindan biridir. Bilgisayar teknolojisinin hizl
gelisimi, endiistrinin her alaninda bilgisayarlarin yaygin
kullantmin1 ~ saglamis ve bilgisayar1 hayatimizin
vazgecilmez bir parcasi haline getirmistir.

Madencilik sektoriinde bilgisayar uygulamalari
1950°li yillarda baslamis ve teknolojik gelismelere
paralel olarak sektoriin hemen hemen her alaninda
kullanilir ~ hale  gelmistir.  Dogal  kaynaklarin
aranmalarindan, nihai (son) iiriin olarak
degerlendirilmelerine kadar gecen siirecte bilgisayarin
tamdig1 olanaklar, madencilik sektoriinde teknik
elemanlarin vazgegemeyecekleri bir duruma gelmistir
(Kose, 1995).

Madencilik sektorii, diger tiim sektorler gibi
bilgisayar teknolojisindeki gelismelerden dogrudan
etkilenmektedir. Bu etkilenmeler sonucunda, elle ve
hesap makineleriyle yapilan klasik islerin bilgisayar
yardimiyla yapilmasi soz konusu olmustur. Bilgisayara
dayali olarak gelisen bu yeni tekniklerden birisi
madencilik yatinmlarinin temelini olusturan cevher
yataginin degerlendirilmesiyle ilgilidir (Elevli vd.,
1995)

Madencilikte bilgisayar kullaniminin sagladigi
en bliylik yararlardan birisi; yapilan hesaplama ve
cizimlerde hatanin minimuma indirilmesidir. Ayrica
madencilik sektoriinde bilgisayar kullanimi, klasik
yontemlerle yapilan hesaplamalara gore daha hizli ve
daha dogru sonuclar vermektedir. Bir maden yatagina
yatirim yapan kisi ya da kurulus yatirimini en yakin
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zamanda kazanca doniistiirmek ister. Maden projesinin
bilgisayar destekli olarak planlanmasi ve modellenmesi
sayesinde, sonuca klasik yontemlere gore daha hizli ve
daha cabuk ulagilabilecegi gibi ¢esitli yeni verilerle
giincelleme olanagt da Onemli bir avantaj
olusturmaktadir (Cebesoy, 1995; Selimoglu, 2004).

Bu calismada, daha Onceden yapilan c¢ok
sayidaki sondaja ragmen hicbir sekilde sistematik
planlama-degerlendirme c¢alismas:t yapilmamis, ancak
uzun yulardir linyit ve kum {iiretimlerinin devam ettigi
acik ocakta bulunan mevcut kum ve linyit rezervleri
gerek klasik yontemlerle (poligon yontemi) gerekse
bilgisayar ortaminda giincellenmistir. Tespit edilen
rezerv 1s1ginda nihai agik ocak sinir1 olusturulmus ve
ocak Omrii tahmin edilmistir. Nihai acik ocak planinin
olusturulmasinin amaglandig1 s6z konusu sahada detayl
bir iiretim planlamasina ihtiya¢ olmadigindan, blok
modellemesi, jeoistatistik ¢aligmalar ve ileri diizeydeki
madencilik yazilimlarina gerek duyulmamigtir. Calisma
kapsaminda ve amaglar dogrultusunda yalnizca Surfer
(version 8) paket programinin kullanilmasinin yeterli
olacag duisiiniilmiistiir.

CALISMA ALANINA AiT BiLGILER

Calismaya konu olan saha; Istanbul ilinin
kuzeybatisinda, = Gaziosmanpasa  ilgesine  bagh
Karaburun’un dogusunda, Karadeniz sahili kesimde
bulunan Yenikdy’de yer almaktadir. Caligma sahasina,
Yenikoy tizerinden Istanbul’a 70 km’lik bir asfalt yol ile
Arnavutkoy’den gecilerek ulagilir. Sekil 1.’de linyit ve
kum iiretiminin devam ettigi inceleme alanimin yer
bulduru haritas;, Sekil 2.°de ise genel goriiniimii
verilmektedir (Dogan vd, 2003).
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Sekil 1:  Calisma Alaninin Yer Bulduru Haritast

Figure 1: The Location Map of The Study Area

HASAN MERT BOZDOGAN

Bolgede temelden iiste dogru sirasi ile Sogukcan
Formasyonu (orta-iist Eosen), Karaburun Formasyonu
(oligosen), Andezit-Mikrodiyorit (alt-orta Miyosen)
Cukurcesme Formasyonu (iist Miyosen), kil ve kumul
(Holosen) ile giincel olusuklar olan aliivyon ve plaj
bulunmaktadir. Bolgede Karaburun Formasyonuna ait
Delta Diizliigii Fasiyesinde olugsmus olan linyitin tiretimi
yapilmaktadir. Calisma alaninda linyitin olusabilecegi
yegane fasiyes de bu olmaktadir. Bu sebeple bolgede
Delta Diizlugii fasiyesinin yayilim alani, linyitin
olusumuna uygun ortamdir (Bozdogan, 2006).

Calisma Alaninin Mevcut Goriintimii.

Sekll 2.
Figure 2. Current View of The Study Area

Karaburun Formasyonunun 55 m’si seyrek
kumtas1 ara tabakali ¢amurlardan olusmustur. 55-63
m‘ler arasinda, 15-25 cm kalinlikli, beyaz renkli ve bol
kavkili ve mikro fosilli kirectasi ara tabakali yesilimsi
gri killer egemendir. Tip kesitin 87 m’sine kadar olan
bundan sonraki kesimi yine, yesilimsi, gri-yesilimsi,
kahve renkli killer ile kalinliklar1 6-10 m arasinda
degisen iki kirintili ara tabakadan olusmustur. 87-107
m’ler arasinda ise, ince kumtasi ara tabakali, koyu
yesilimsi gri killer bulunmaktadir.

Yenikoy dogusunda ve kuzeydogusunda linyit
ocaklarinda izlenmekte olan Karaburun Formasyonunun
tist kesimine ait jeolojik dikme kesit Sekil 3.’de
verilmektedir. Caligma alaninda en altta yesilimsi koyu
gri renkli bir kil mevcuttur. Bunun {iizerine 80 cm
kalinlikli siyah renkli masif linyit diizeyi gelir. Bu
diizey, 1-1,5 m kalinlikli karbonat yumrulu gri killer ile
ortiilmiistiir. Ust linyit zonu 3—4 m kalinlikli olup, zonda
yer yer degisik kalinlikl: silt ve killer bulunmaktadir. Bu
zon ise 10-15 m kahnlhikli killerle ortiilmiistiir. Istif
merceksel geometrili daha {ist birim ise, bilyiik 6l¢ekli
capraz tabakali kumlarla devam eder. Bu birim Belgrad
Formasyonu’nun sarimsi kahve renkli ¢akilli kumlariyla
uyumsuz olarak ortiilmektedir (Tokgoz vd, 1995).
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Karaburun Bolgesi; Akdeniz ile Karadeniz iklim
kusaklar1 gecisinde yer almakta olup bolgede Karadeniz
iklimi daha baskin durumdadir. Bolgede kuzeyden
giineye dogru degisen iklimsel ozellikler Karadeniz, i¢
kisimlar ve Marmara kiyilar1 arasinda dogal bir sinir
olusturmaktadir. Genellikle yazlar sicak ve nemli, kislar
iliman ve yagighidir (Dogan, 2001; Aslan vd, 2006).
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Sekil 3:  Karaburun Formasyonu Ust Kesimi Jeolojik Kesiti
Figure 3: Geological Cross-Section of Karaburun Formation
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CALISMA SAHASININ GEOMETRIK OLARAK
MODELLENMESINE YONELIK CALISMALAR

Nihai ocak planim1 olusturmak igin, Oncelikle
linyit yataginin mevcut halinin geometrik olarak
modellenmesi  gerekmektedir. Calisma  sahasinin
geometrik olarak modellenmesi igin, 86 adet sondaj
verisinden hareketle, Surfer programi ile sahanin
mevcut smarlar, linyit, kum ve Ortii tabakasi
kalinliklarina ait 3 boyutlu (3-D) haritalar ve iiretim
sonrast meydana gelecek nihai agik ocak cukuru
olusturulmustur.

Calisma Alamimin Mevcut Durumu

Calisma sahasi, 67 hektarlik ruhsath alandan
olusmaktadir. Ruhsatli alanin kuzeybatisinda, yakin bir
gecmiste linyit tiretimi tamamlanmis olan 3 hektarlik ve
giineyinde ise linyit tiretimi ¢ok dnceden tamamlanmus,
zaman icerisinde ylizey sular1 ve yeralti sular1 ile
dolarak golet halini almis 12,24 hektarlik bir alan

bulunmaktadir. Sekil 4.’te calisma sahast mevcut
sinirlar1 verilmektedir.
inceleme alamimin 3-D  olarak haritalanan

topografyas1 Sekil 5.°de verilmekte olup, sekilden
caligma sahasi ylizeyinin kuzeyden i¢ kesimlere dogru
azalan meyilli bir yap1 sergiledigi, bat1 kesimde linyit
almmis alan ¢ukuru ve kuzeydoguda halen {iiretimi
devam etmekte olan ocak cukuru net olarak
goriilmektedir. Sahanin maksimum kot (z) degerlerinin
izlendigi 2 adet tepecik goletin hemen kuzey ve kuzey
batisinda bulunmaktadir. Diger bir tepecik de, linyiti
alinmig alanin giineyinde yer almaktadir.
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Caligmanm devarn ettigi

Sekil 5:  Calisma Sahasi Topografyasina Ait 3-D Harita
Figure 5: Topographic 3-D Map of The Working Area

Caligsma sahasinda, Sekil 3.’ten goriildiigu iizere,
yiizey ile linyit arasinda dolgu, kil ve kum gibi farkli
jeolojik birimlerden olusan Ortii tabakasi bulunmaktadir.
Sahada maksimum orti kalinligr 62,5 m iken, linyitin
iizerinin acildigi kuzeybati ve kuzeydogu bolgelerde
ortii tabakas1 bulunmamaktadir. Saha genelinde ise ortii
kalinligi 24 m civarindadir. Sahanin orta kisimlarinda
goriilen tepeciklerin oldugu bolgelerde 62,5 m’yi
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bulmaktadir. Ortii tabakasmin kaliligina ait 3-D harita
Sekil 6.’da verilmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi,
ortii tabakasi kalinligi sahanin giineyinden i¢ kesimlere
dogru artmaktadir. Sahanin kuzeyine dogru yaklastik¢a
ortii tabakasi kalinligi azalmaktadir. Daha kuzeyde
kalinlagan ortii tabakasinin altinda komiir bulunmayip,
bu alan dokiim alani olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 6:
Figure 6:

Ortii Tabakas1 Kalinhgina Ait 3-D Harita
3-D Map of Overburden Thickness
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Yukarida bahsedildigi gibi, Ortii tabakasi

icerisinde ekonomik degere sahip kum olusumlari
bulunmaktadir. Calismaya konu olan sahada daha
kum

onceki yillarda linyit {izerinde bulunan
degerlendirilmezken, isletme tarafindan giiniimiizde
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ingaat sektoriindeki hareketlilik ve alt yapi caligmalart
nedeniyle artan kum ihtiyaci goz Oniinde tutulmus ve
yapilan yatirimlar sonucunda, kum iiretimine yonelik
calismalar da baglamistir. Saha genelinde bulunan kum
kalinligina ait 3-D harita Sekil 7°de verilmektedir.
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Sekil 7:
Figure7:

Kum Kalinligina Ait 3-D Harita
3-D Map of Sand Thickness

Sekil 7’de verildigi {lizere, sahanin agirhikli
olarak giineybati ve giineydogu bdlgelerinde bulunan
kum olusumlarinin maksimum ve ortalama kalinliklar
strasiyla 28 m ve 3,6 m olmaktadir.

Linyit kalinligina ait 3-D harita Sekil 8’de, linyit
girig ve cikis kot (z) degerlerine bagli olarak olusturulan

4 .
2=
7.';.{‘7{9

TEEGD

TR

T

e S

TN

78250
TEIO0
FEEEY
75EO0
75050
75000

74950

48050 48150 48230 48330 43450 A®R5HH

3-D yiizey harita ise Sekil 9°da verilmektedir. Her iki
sekilde de goriildiigii iizere, linyit tabakalar1 agirlikli
olarak sahanin i¢ kesimlerinde mercekler halinde
bulunmaktadir. S6z konusu linyit tabakalariin
maksimum kalinligi 4,3 m olup, bu kalinlifa sahanin
giineydogu kesiminde golet sinirinda ulagilmaktadir.
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Sekil 8:  Linyit Kalinligina Ait 3-D Harita
Figure 8: 3-D Map of Lignite Thickness
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Sekil 9:
Figure 9: 3-D Map of Lignite Level in and out Values

KUM VE LINYIT REZERV HESABINA
YONELIK CALISMALAR

Calisma sahasinda bulunan ve ekonomik degere
sahip linyit ve kum rezervinin belirlenmesine yonelik
olarak yapilan calismalar kapsaminda, oOncelikle 86
sondaj verisinden hareketle, klasik lineer enterpolasyon
yontemi ile linyit sinirlart belirlenerek rezerv hesabina
yonelik veriler giincellenmistir. Bu verilere bagl olarak
manuel yontemle olusturulan harita iizerinden x ve y
koordinat degerleri okunarak Surfer’a aktarilmis ve
Sekil 10°da verilen net alan1 21,3 hektar olan linyit
poligonu belirlenmistir.

75400+

75300+

75200

75100+

T T T T T T T
47700 47800 47900 48000 48100 48200 48300 48400

Sekil 10: Linyit Poligon Alan1
Figure 10: Lignite Polygon Area
Calisma sahasinda bulunan tiim jeolojik

birimlere ait hacim hesaplamalar1 Surfer programi
kullanilarak yapilmistir. Kum ve linyite ait goriiniir
rezerv miktarlar1 ise birimlere ait hesaplanmis hacim

Linyit Giris-Cikis Kot Degerlerine Ait Yiizey Haritast
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degerleri ile yogunluklarinin ¢arpilmasi ile bulunmustur.
Yapilan hacim ve rezerv hesaplar1 sonucunda;

Ortii tabakasinin hacmi = 16.007.000 m’
Kum olusumlarimin hacmi = 3.153.000 m’
Ortii tabakasinin net hacmi’ = 12.854.000 m®
Goriiniir kum rezervi = 7.884.000 ton

Ara kesme (kil) hacmi = 1.068.000 m®

Kil goriiniir rezervi = 2.136.000 ton

Linyit tabakalarimin hacmi = 459.000 m’
GOriiniir linyit rezervi = 597.000 ton

olarak hesaplanmstir.

VVVYVYVVYY

*: Ortii tabakasinin net hacmi, ortii tabakast ve kum birimleri arasindaki
hacim farki g6z oniinde bulundurularak hesaplanmigstir.

URETIM PLANLAMA CALISMALARI

Madencilik sektorii biiyiik yatirimlar gerektiren
bir sektordiir. Maden isletmeleri kazanglarini, iirettikleri
tirtin miktar ile dogru orantili olarak elde etmektedirler.
Son yillarda Istanbul ili ve civarinda gerek ev yakiti
gerekse bazi sanayi kuruluslarinda dogalgaza olan
bagimliligin artmasi ile birlikte bu civardaki komiir
tiketimi de azalmistir. Dolayisiyla bolgede bulunan
komiir ocaklari, zarar etmemek icin iiretimlerini azaltma
yoluna gitmislerdir. Ayni zamanda 1994-1995
doneminde Istanbul ve civar bolgelerdeki komiir
tireticilerine hava kirliliginden dolay1 getirilen iiretim
siirlamast geregi, komiir tiretimi 4,5-5 milyon tondan
0,8-1,0 milyon tona gerilemistir (Arioglu, 1995).

Ulkemizin enerji ag11 g6z 6niinde tutuldugunda,
enerji hammaddelerimizin {retilerek katma deger
yaratmast gerekliligi aciktir. Bu gercekten hareketle,
yerel linyit ocaklarmin daha rasyonel bir yaklagimla
degerlendirilmesi ve ocak planlamasi esasina dayali
isletilmeleri zorunluluk arz etmektedir.
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Calisma sahasi ile ilgili olarak yapilacak iiretim
planlamasi caligmalarina esas olmak {izere, nihai ocak
smirt  ve Uretim basamaklar1 geometrik olarak
modellenmistir. Yapilan rezerv hesabi ve geometrik
modelleme caligmalarina bagl olarak, tiretim sonrasinda
olusacak olan nihai acik ocak ¢ukurunun 3-D gériintiisii
caligmalar sonucunda elde edilmistir.

Acik isletme basamak modellemesi yapilabilmesi
icin oOncelikli olarak, yatay ve diisey acgik isletme
simirlar1  manuel olarak alinan kesitler {izerinden
okunmus ve bilgisayar ortamimna aktaridmistir. Acgik
isletme sinirinin, sahanin mevcut sinirlart ile birlikte
gosterimi Sekil 11°de verilmektedir.
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Sekil 11:
Figure 11:

Acik ocak smirlarinin belirlenmesinin ardindan,
yatak geometrisine ve isletmede kullanilan makina-
ekipman dikkate alinarak basamak yiiksekligi 10 m,
basamak genisligi 13 m, genel sev acist 40°, basamak
sev agis1 68° olarak segilmistir. Ortii tabakasi kalinligi,
sahanin giineyinden orta kesimlerine dogru, maksimum
seviyelere (50-60m, Sekil 6) ulagsmaktadir. Ancak nihai
ocak cukurunun, kdmiir tiretimi bitmis ve devam eden
bolgelere bagli olarak olusturulan kOmiir sinirim
kapsayacak  sekilde ¢  basamaktan  olusmasi
ongoriilmiistiir. Calisma sahasinin, bati ve kuzeydogu
boliimlerinde linyit tiretimleri tamamlanmis olup, linyit
tabakalar1 sahanin giiney ve i¢ kesimlerinde mercekler

Agik Isletme Simirinin Caligma Sahasi Mevcut Sinirlari fle Gosterimi
General View of The Open-Pit Outline with Current Borders

halinde bulunmaktadir. Basamak modellemesi sirasinda
bu bolgeler gbz 6niinde bulundurulmus ve modelleme
calismalar1 buna gore yapilmistir. Basamaklar, Surfer
programinin  sayisallastirma  (digitize) 6zelliginden
yararlanilarak yapilmastir.

Uretilecek kum ve komiir rezervi dikkate
alinarak planlanan agik igletme nihai siniri, nihai agik
isletme basamaklar1 ve nihai ocak tabani eg yiikselti
egrileri Sekil 12°de verilmektedir.

Ortalama 3200-4000 kcal/kg kalorifik degere
sahip 597.000 ton goriiniir linyit rezervine sahip olan
calisma alaninda 2006 yili linyit tiretim hedefi 300.000
tondur. Geriye kalan 297.000 ton linyit rezervinin 2007
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yilinda iiretilmesi diisiiniilmektedir. Isletmenin, 2006 ve
2007 yilinda planlanan linyit iiretimini tam olarak
gerceklestirememesi durumunda ileriki yillarda kalan
linyitler degerlendirilebilecektir.

Isletme tarafindan, 2005 yili igerisinde 350.000
tonluk kum iiretimi yapilmistir. isletmenin 2006 yili igin
planladigi kum iiretimi ise 800.000 tondur. Toplam
goriiniir  kum  rezervi  7.884.000 ton olarak
hesaplanmustir. Isletmenin 2006 yili kum iiretim planini
gerceklestirmesi durumunda geriye kalacak olan kum
rezervi 6.734.000 tondur. Calisma sahasinda yapilan
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kum {iretimi, kumun kalitesi ve piyasanin talebi ile
dogru orantili olarak artmaktadir. Isletmenin séz konusu
sahada linyit rezervini iki yil icerisinde iiretecegi
diisiintildiigiinde, linyit tUizerinde tabakalanmis kum
rezervi de bu siire icerisinde iiretilecektir. Bu durumdan
hareketle, firmanin her yil i¢in kum {iretimini bir 6nceki
yila oranla 2,5 kat arttiracagi sdylenebilir. Gerek kum
gerekse linyitin ii¢ yil igerisinde Onerilen miktarlarda
tiretilmesi durumunda, Sekil 13’te verildigi gibi, 2008
yili itibariyle caligma sahasinda kum ve linyit rezervi
tiikenecektir.

Acik isletme sinir1
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Acgik Isletme Nihai Sinir1 ve basamak sinirlari, nihai ocak tabani kontur diyagrami

Figure 12: Final Outline, bourders of benches and contour map of pit bottom
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Sekil 13:  Yallar itibariyle Kum ve Linyit Uretim ve Rezerv Miktarlari

Figure 13:

Production and Reserve Amounts of Sand and Lignite According to Years
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Calisma kapsaminda, yukarida belirtilen iiretim
planlamasi  gerceklestirildigi  takdirde 2008 yili
itibariyle, inceleme alaninda meydana gelecek olan
nihai acgik ocak cukuru, dolayisiyla ocagin, iretim
sonrasi1 alacagt durum 3-D olarak modellenmistir. Acik
igletme nihai cukurunun belirlenmesinde; acik isletme
smurt, agik isletme birinci basamagi, agik isletme ikinci

=

Sekil 14:

Uretim Sonras1 Topografya ve Agik Ocak Sinirt
Figure 14: Topography After Production and Open-Pit Outline

Acik ocak nihai ¢ukuru ile agik isletme sinirinin
uyumlulugu sekilden de goriilmekte olup, bu sinirlar

disindaki  alanlarda  acik  isletme  yOnteminden
kaynaklanan bir tahribat olmayacagi rahatlikla
sOylenebilir. Ancak, s6z konusu alanin yeniden

kullanilabilir hale getirilmesi amaciyla, madencilik
faaliyetleri  sonrasinda  yapilmast zorunlu olan
reklamasyon planlamalarina biran 6nce baslanilmasi ve
bu calismalarin madencilik faaliyetleri ile es zamanl
olarak tamamlanmasi hedeflenmelidir.

SONUCLAR ‘
Calisma  kapsaminda;  Istanbul  Yenikdy
Bolgesinde bulunan, linyit ve kum iretiminin

gerceklestirildigi bir acik ocak isletmesinin gerek
modellenmesine gerekse iiretim planlamasina yonelik
oneriler getirilmistir. Bu calismalar sirasinda, galigma
sahasinda yapilmis olan 86 adet sondaj verisinden
hareketle, Surfer madencilik yazilimi kullanilarak,
oncelikle sahanin mevcut durumu ve sinirlart ortaya
konmus, ylizey, ortii tabakasi kalinlik, kum kalinlik,
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basamagi ve acik isletme ii¢iincii basamaginin X, y, z
koordinatlarindan yararlanilmistir.

Sekil 14’te calisma sahasinda linyit ve kum
iiretimi tamamlandiktan sonra meydana gelecek olan
acik isletme nihai ¢ukurunun 3-D haritasiyla agik
isletme sinirinin birlestirilmis sekli verilmektedir.

linyit kalinlik 3-D ve linyit girig-¢ikis ¢ergevelenmis
yiizey (wireframe) haritalari olugturulmustur.

Calisma kapsaminda goriintir linyit ve kum
rezervleri hesaplanarak, isletmenin 2005 yili iiretim
miktarlart ve 2006 yili tiretim hedefleri de goz oniinde
bulundurularak bir tiretim planlamas: yapilmistir. Bu
planlamalar sonucunda, ¢alisma sahasinda gerek kum
gerekse linyit rezervinin iki yil igerisinde tiiketilecegi
Ongoriilmiistiir.

Uretim planlamasi kapsaminda, oncelikle mevcut
linyit ve agik isletme sinirlari belirlenmistir. Elde edilen
veriler 1s18inda, agik ocak basamak ve nihai ocak
cukuru modellemeleri gergeklestirilmistir.

Inceleme alani ile ilgili elde edilen sonuglar
asagida maddeler halinde verilmistir;

¢ Calisma sahas1 67 hektarlik ruhsatl alandan

olugmaktadir.

+ Ruhsat sahasinin kuzeybatisinda 3 hektarlik
linyiti alnmis (eski {iretim alani) ve
giineydogusunda da linyit tretiminin c¢ok
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onceden tamamlanmasinin ardindan yiizey
sular1 ve yeralt1 sulari ile dolarak golet halini
almus 12,24 hektarlik bir alan bulunmaktadir.
Calisma sahasinin yiizeyi kuzeyden i¢
kesimlere dogru  inisli bir  yap1
sergilemektedir ve sahadaki maksimum
yiiksekliklere kuzey kesiminde ayrica
goletin hemen kuzey ve kuzeybatisinda
ulagilmaktadir.

Sahadaki ortalama ortii kalinlig1 24 m olup,
ortii tabakasi kalinlig1 sahanin giineyinden i¢
kesimlere dogru artmaktadir. Sahanin
kuzeyine dogru yaklastikca ortii tabakasi
kalinhig1 azalmakta, ancak tam kuzey
stnirinda maksimum  6rtii  kalinliklarina
ulagilmaktadir.

Sahanin  agirhikli  olarak giineybat1  ve
giineydogu bolgelerinde bulunan kum
olusumlarinin ortalama kalinlig1 3,6 m’dir.
Calisma sahasinda, 21,3 hektarlik bir alan
icerisinde linyit bulunmaktadir.

Sahada linyit tabakalar1 agirlikli olarak, ig

kesimlerde mercekler halinde
bulunmaktadir. Linyit tabakalarinin
maksimum kalinlig1 4,3 m olup, bu degere
sahanin giineydogu kesiminde
ulagilmaktadir.

Linyit damar1 iizerinde bulunan net Ortii
tabakas1 hacmi 12.854.000 m™ tiir.

Sahada bulunan kum olusumlarinin goriiniir
rezervi 7.884.000 ton’dur.

Linyit tabakalarinin toplam hacmi 459.000
m3, goriiniir rezervi de 597.000 ton’dur.
Yapilan iiretim planlamasina bagl olarak,
sahada linyit ve kum rezervinin 2008 yili
itibariyle sona erecegi ve bu rezervlerin tim
ruhsath alan genelinde olusturulacak ii¢ adet
basamakla alinabilecedi 6ngoriilmiistiir.
Calisma sahasinda tiretimin
tamamlanmasinin ardindan, olusacak olan
nihai ag¢ik ocak ¢ukuru modellenmistir.
Calisma alaninin yeniden kullanilabilir hale
getirilmesi amaciyla, madencilik faaliyetleri
sonrasinda  yapilmast  zorunlu  olan
reklamasyon planlamalarina biran Once
baglanilmas1 ve bu c¢aligmalarin madencilik
faaliyetleri ile es zamanli  olarak
tamamlanmasi hedeflenmelidir.

Bu caligmalar esnasinda i¢  dokiim
uygulanarak, degerlendirilemeyecek
durumdaki kum Ortii tabakasinin, c¢evrede
olusturacagi olumsuzluklarda ortadan
kaldirilmis  olmakla  beraber  nakliye
maliyetinin de diisiiriilebilecegi
unutulmamalidir.

SUMMARY

Within the concept of this study; the area of 67
hectare, located in Istanbul-Yenikdy Region, where
lignite and sand are still produced; was chosen as a
working area. Current and mined out conditions of the
area were geometrically modeled by using of Surfer
(version 8) program depending on 86 borehole data.
After calculation of sand and lignite reserve, production
planning was proposed, open-pit benches and final pit
outline were modeled for this working area.

Studies and results of the modelling and
recommended production planning are given below;

¢ Working field covers licenced area of 67
hectare.

« In the northwestern and southeastern of the
licenced area, there are mined out land
respectively 3 and 12,24 hectare. The land of
12,24 ha became a pond by filling of surface
and underground water.

« The topography of the working area has a
slope structure from north part to the inner.
Maximum level is reached both north part
and north and northwestern parts of the pond.

« The average overburden thickness is 24 m.
This thickness is increased to iner from west
part. The overburden thickness is decreased
towards to east part and reached maximum
value in the east border of the working area.

¢ The average sand thickness of the land is 3,6
m and this thickness is located on the
southeastern and southwestern parts.

« In the working field, there is a lignite border
of 21,3 hectare.

« Lignite layers mostly exist in the inner areas
of the working field. The thickness of the
lignite layers reaches the maximum value of
4,3 m in the southeastern part.

% The net volume of the overburden is

12.854.000 m’.

The proven reserve of sand is 7.884.000 ton.

The volume of the lignite layer is 459.000

m’, proven reserve is 597.000 ton.

¢ According to the production planning, in the
year of 2008, the lignite and sand production
will be finished in the working area. These
reserves can only be produced by three open
pit benches all around the licensed field.

« The open pit outline was modelled which
will be formed after the production in the
working field

% Reclamation planning studies should be

prepared as soon as possible in order to

finish with the mining facilities at the same
time.

2

%

2

%
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¢ During reclamation studies, unusable sand
formation in overburden material can be used
as a filling material for working area. In this
case, undesirable visual effects and
transportation cost will be minimized.

DEGINIiLEN BELGELER

Arioglu, E., 1995, Hava Kirliligi ve Linyit Gergegi,
TMMOB Maden Miihendisleri Odasi, Istanbul
Subesi, ISBN 975-395-149-63, Istanbul.

Aslan, G., Delipinar, E., Aslanbay, A., 2006, Bir
Linyit Yataginin Rezerv Hesabi ve Geometrik
Modelinin Olusturulmas: Bitirme Tezi, Istanbul
Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii, Istanbul

Bozdogan, H.M., 2006, Mevcut Bir Acik Ocagin
Modellenmesi ve Uretim Planlamasinin
Olusturulmasi, Bitirme Tezi, Istanbul Universitesi
Maden Miihendisligi Boliimii, Istanbul

Cebesoy, T., 1995, “Bilgisayar Destekli Etibank
Seydisehir Dogankuzu Agik Isletmesinin Yiizey
Topografyasiin ve Boksit Yataginin 3 Boyutlu
Olarak Modellenmesi”, Madencilikte Bilgisayar
Uygulamalart Sempozyumu, D.E.U Miihendislik
Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimii, {zmir pp.
17-24.

Dogan. T., Karadogan, A., Kahriman, A., Durdu, i.,
Akkaya U.G., 2003, “Istanbul ili ve Cevresinde
Bulunan Kirmatas Ocaklarina Genel Bir Bakis”,
3. Ulusal Kirmatag Sempozyumu Agrega (Beton,

Yayma Gelis - Received : 20.06.2006
Yayma Kabul - Accepted : 19.12.2006

Asfalt), Cimento Hammaddeleri Madenciligi,
TMMOB Maden Miihendisleri Odasi Istanbul
Subesi, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi

Istanbul Subesi, Tiirkiye Cimento Miistahsilleri
Birligi, Tiirkiye Hazir Beton Birligi, Agrega
Ureticileri Birligi, Istanbul, 3-4 Aralik 2003, pp.
166-178

Dogan, T., 2001, Komiir Ocaklarinin Cevreye Verdigi
Zararlarin Giderilmesinde Kullanilan Yontemler ve
Teknikler, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Elevli, B., Yiiksek, S., Demirhan, S., 1995, “Poligon
ve Mesafeyle Ters Agirlikli Yontemlerle Jeolojik
Blok Modelin Cikarilmast”, Madencilikte Bilgisayar
Uygulamalar1 Sempozyumu, D.E.U Miihendislik
Fakiiltesi Maden Miihendisligi Bolimii, [zmir, pp-
25-29.

Kose, H., Kizil, M.S., 1995, Madencilikte Bilgisayar
Uygulamalar1 Sempozyumu, D.E.U Miihendislik
Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimi,
Bornova/lzmir.

Selimoglu, O., 2004, Bilgisayar Destekli Entegre Agik
Isletme Tasarimu ve Planlamasi, Yiiksek Lisans
Tezi, ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Tokgoz, N., izibelli, U., 1995, istanbul Agacli Bolgesi
Komiir Yataklarmin Kisa Bir Tamitimi, Hava
Kirliligi ve Linyit Gercegi, TMMOB Maden
Miihendisleri Odasi, Istanbul Subesi, ISBN 975-
395-149-63, Istanbul.



