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OZ: Nigde iline baglh Camardi ilgesi ve yakin gevresini i¢ine alan galisma alaninda temel birimleri, Paleozoyik-Mesozo-
yik yash Nigde Masif’ine ait kayalar olusturmaktadir. Nigde Masifi, Glimiisler ve Asigedigi metamorfitlerini icermekte olup,
Senomaniyen-Maastrihtiyen yasli Ugkapili granodiyoritleri tarafindan kesilmistir. Bu birimleri Camardi formasyonu ve Evliya-
tepe formasyonundan olusan Orta Liitesiyen yash Celaller Grubu uyumsuz olarak érter. Orta-Ust Paleosen yash Ulukisla mag-
matitleri ve Ovacik formasyonundan olusan topluluk ise tektonik dokanakla Celaller Grubu’nun iizerine gelir. Kumtagi, ¢akiltasi
ve camurtast gibi kirintili kayaclardan olusan Camardi formasyonu ve kiregtasi, kumtasi, cakiltagi, kumlu-killi kirectasi
ardalanmasindan olusan Evliyatepe formasyonu icerisinde belirlenen Orta Liitesiyen (Orta Eosen) fauna toplulugu: Nummulites
beaumonti d’Archiac & Haime, Nummulites millecaput Boube¢, Nummulites aturicus Joly & Leymerie, Nummulites praeaturicus
Schaub, Assilina exponens (Sowerby), Asterigerina rotula (Kaufmann), Sphaerogypsina globula (Reuss) ve Discocyclina cf.
harrisoni Vaughan’dir. Deginilen tiirlerden 6zellikle Nummulites ve Assilina tiirleri iizerinde istatistiksel degerlendirmeler
gerceklestirilmis, sediman igerisindeki dokusal 6zellikleri incelenmistir. Nummulites beaumonti, Nummulites millecaput,
Nummulites aturicus, Nummulites praeaturicus ve Assilina exponens tiirlerinin i¢ (b6lme sekli, tur sayisi, ilk turlarda loca genis-
ligi, ilk turlarda loca yiiksekligi, hi/li orani, son turlarda loca genisligi, son turlarda loca yiiksekligi, hs/Is orani, ilk turlarda loca
sayisi, son turlarda loca sayisi, ilk loca ¢ap1, kavki duvari kalinligy, sartlim sekli) ve dis parametreleri ( kalinlik, ¢ap, kavki sekli,
bolme sebeke tipi, graniil, kenar sekli) lizerindeki sayisal degerlendirmeler sonucunda belirlenen ayirim kriterleri ile A ve B birey
farklihiklar tartigtlmstir. Ug lgiilii stratigrafik kesitin verileri, saha gozlemleri ve istatiksel veriler SBZ 14 ve SBZ 15 biyozon-
larinin varligini desteklemis, nummulit seti (banka) ile ilgili farkli fasiyeslerin gelistigini ortaya koymustur. A/B formlarinin oran-
larma ve litolojik dzelliklerine gore yari-otokton topluluklarin gelistigi belirlenmistir. Bunun yanisira bentik foraminifer verileri
ve litolojik 6zellikleri, Eskibur¢ Grubu’nu olusturan Ovacik formasyonuna ait Karatag kiregtasi {iyesi ve Ulukigla magmatiklerine
ait Mavras kiregtas1 iiyesinin set gerisi ortaminda olustuklarini ve Orta-Ust Paleosen yash olduklarini gostermektedir. Bu veriler,
bu grubun Celaller Grubu’na ait birimler iizerine tektonik dokanakla geldigini kanitlamaktadir.

Anahtar Sozciikler. Camardi, stratigrafi, Liitesiyen, foraminifer, biyofabrik, sayisal veriler.

ABSTRACT: In the study area which covers Camardi (Nigde) and its near vicinity, basement units are Paleozoic-Mesozoic
aged Nigde Massif. The Massif consists of Giimiisler and Asigedigi metamorphites. Cenomanian-Maastrichtian aged Ugkapili
granodiorite cuts the Massif units. The Middle Lutetian aged Celaller group which consists of Camard: formation and Evliyatepe
formation unconformably overlies the basement. Middle-Upper Paleocene aged Ulukigla magmatits and Ovacik formation
overlie the Celaller group by a tectonic contact. The Lutetian (Middle Eocene) fauna in Camard: formation which consists of
clastic rocks as sandstone, conglomerate and mudstone and Evliyatepe formation including alternation of limestone, sandstone,
conglomerate and clayey and sandy limestone is as follows: Nummulites beaumonti d’Archiac & Haime, Nummulites millecaput
Boubeé, Nummulites aturicus Joly&Leymerie, Nummulites praeaturicus Schaub, Assilina exponens (Sowerby), Asterigerina
rotula (Kaufmann), Sphaerogypsina globula (Reuss) and Discocyclina cf. harrisoni Vaughan. Among the indicated species,
statistical evaluations were carried out, especially on species of Nummulites and Assilina, and biofabrical characteristics in
sediments were examined. In consequence of numerical evaluations on the definitions of the species of Nummulites beaumonti,
Nummulites millecaput, Nummulites aturicus, Nummulites praeaturicus ve Assilina exponens, the distinction criterions of species
and differences of A and B forms had been determined. The data of three measured stratigraphic sections, field observations and
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quantitative values support the presence of the biozones of SBZ 14 and SBZ 15 and indicate different facieses which are related
to Nummulit bank. Proportion of A/B forms and the lithological characteristics show paraautochthonous communities. Besides,
benthic foraminifera data and lithological characteristics indicate that Karatag limestone member of Ovacik formation and
Mavras limestone member of Ulukisla magmatics were deposited within a back bank paleoenvironment and they are Middle-
Upper Paleocene aged. These age data prove that these units overthrusted the Middle Lutetian aged Celaller group.

Key Words. Camardi, stratigraphy, Lutetian, foraminifera, biofabric, statistical evaluations.

GIRIS

Inceleme alani, Nigde iline bagli Camardi Ilgesi
sinirlart iginde yer almaktadir (Sekil 1). Camardi ve
¢evresinde yore jeolojisi ile ilgili bir ¢ok ¢alisma ger-
ceklestirilmis olup (Tchihatchef, 1869; Blumenthal,
1941, 1952, 1956; Tromp, 1942; Okay, 1955; Kleyn,
1968; Gonciioglu 1985, 1986; Yetis, 1978, 1983, 1987,
Oktay, 1982; Atabey, 1988; Kuscu ve dig., 1993; Yetis
ve dig., 1995; Keskin ve Sonmez, 1998; Keskin ve
Onalan, 1999; Demircioglu ve Eren, 2000, 2003 ve
Demircioglu, 2001; Dinger ve Avsar, 2004; Parlar,
2004, Parlar ve dig., 2005) bunlardan bir kisminin
karsilagtirilmasi sonucunda (Sekil 2) farkli stratigrafik
catilarmn olusturuldugu gortilmektedir.

Paleojen yasl bentik foraminiferler, Tiirkiye’nin
degisik yorelerinde bir ¢ok arastirmacilar tarafindan in-
celenmis olup, bu calismalardan baslicalart sunlardir;
Dizer (1951, 1953, 1956, 1962, 1965, 1968), Sirel
(1967, 1975, 1976), Sirel ve Giindiiz (1976), Ozyegin
(1978), Orgen (1986, 1992) ve Avsar (1989, 1991a-b,
1992a-b, 1994) Gormiis, M., ve dig (2000), Gormiis, M.
ve Yesilot S. (1999), Ozgen, N. (1998). Camard:
(Nigde) yoresinde ise Akgiinlii (2003) ile Dinger ve
Avsar (2004) tarafindan nummulitlerin  sistematigi
izerine yiiksek lisans tez ¢aligmasi ve biyostratigrafik
arastirmalar gerceklestirilmigtir. Tiirkiye’de Paleojen
(Eosen) yash kayaglarin ortamsal modellemelerini konu
alan tek calisma ise Orgen’e (1986) aittir. Bunun disinda
biyofabrik doku ile ilgili herhangi bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Diinyada  ise, iri  bentik
foraminiferlerden nummulitlerin biyofabrigi konusunda
Aigner, T., (1982, 1983, 1985, 1986), Beavington-

Penney, S.J. (2002, 2004), Beavington-Penney, S.J. ve
Racey, A. (2004), Beavington-Penney S.J. ve dig.
(2005) ve Racey, A. (1995)’in ¢aligmalart dnemlidir.

Camardi (Nigde) ve yakin g¢evresi, Tersiyer
(Paleosen-Eosen) ¢okel gesitliligi ve Eosen iri bentik
foraminifer igerigi agisindan Onemli bir sahadir.
Simdiye degin, sahanin yapisal 6zellikleri ve Eosen
nummulitleri iizerinde sistematik ve biyostratigrafik
caligmalar gergeklestirilmis olmasina karsin, fosil
topluluklart ile sediman iligkisi ve bentik foraminiferler
iizerindeki sayisal verilere agirlik verilmemistir. Bu
nedenle, bu caligmada, eldeki saha ve laboratuar verileri
1s181inda, sahanin stratigrafisi yeniden degerlendirilmis,
iri bentik foraminiferlerin biyofabrigi ile FEosen
bentikleri  {izerindeki  sayisal veriler iizerinde
durulmugtur. Nummulites ve Assilina sistematiginin
yanisira, sayisal verilerin  degerlendirilmesi  ve
biyofabrik 0&zelliklerine deginilmesi, bu c¢alismanin
farkliligimi  olusturmaktadir. Calisma malzemesini
Camardi formasyonu ve Evliyatepe formasyonundan
alman ol¢iilii kesitlerden derlenen iri bentik foraminifer
fosilleri ile sert kaya¢ numuneleri olusturmaktadir.
Arazide derlenen orneklerden 55 adeti sert kaya ince
kesiti, toplam 361 adeti ise Nummulites ve Assilina
bireyine ait ekvatoral ve aksiyal kesitidir. Iri bentik
foraminiferlerin i¢ ve dig parametreleri dlctilerek, elde
edilen sayisal verileri degerlendirilmistir. Ayrica
birimlerin sahadaki dokusal o&zellikleri ile ince
kesitlerdeki  dokusal  goriiniimleri  karsilastirilarak
biyofabrik dokular tartigilmistir.
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map of the investigated area.
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Sekil 2.

Inceleme alani ve yakin gevresindeki bazi ¢alismalarin karsilagtirmast.

Figure 2. Comparison of some previous studies in investigated area and its surrounding areas.

1. STRATIGRAFI

Calisma alaninda temeli, Glimiisler
metamorfitleri (gnays, mermer, amfibolit, kuvarsit) ve
Asigedigi metamorfitlerinden (mermer, amfibolit, ¢ortlii
mermer, kuvarsit) olusan Paleozoyik-Mesozoyik yash
Nigde Masifi olusturmaktadir. Temele ait bu birimler
Senomaniyen-Maastrihtiyen yasli Ugkapili granodiyo-
ritleri  tarafindan kesilmistir (Kuseu ve dig., 1993).
Inceleme alaninda Camardi formasyonu ve Evliyatepe
formasyonundan olusan Eosen yaslhi Celaller Grubu,
metamorfik temeli uyumsuzlukla ortmektedir. Ulukisla
magmatikleri ile Ovacik formasyonundan olusan Orta-
Ust Paleosen yashh Eskibur¢ Grubu ise tektonik
dokanakla Celaller Grubu’nun iizerine gelmektedir
(Demircioglu, 2001; Parlar, 2004, Parlar ve dig., 2005).

Otokton birimler:

Celaller Grubu: Camardi formasyonu ve
Evliyatepe formasyonundan olusan grup genellikle
kirintililarla  basglayip karbonatlara gegen ve ince
kirmtihlarla son bulan litolojiler igerir. Inceleme
alaninda {iizerine Ulukigla magmatikleri tektonik
dokanakla gelir.

Camardr formasyonu (T¢): Ik olarak Kleyn
(1968) tarafindan adlandirilan birim,diisitk derecede me-
tamorfizmaya ugramis ¢akiltasi, kumtasi, cakilli

kumtasi, silttasi  ve c¢amurtasi ardalanmasindan
olugmaktadir. Birimin orta ve 1iist seviyelerinde,
ozellikle Evliyatepe formasyonuna gectigi diizeylerde
fosil igeren c¢akiltaglarina ve kumtaslarina rastlanilir.
Tabanda, Nigde metamorfitleri {izerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Evliyatepe formasyonu ile yanal ve diisey
gecislidir (Sekil 3-4-5). Birimin kalinligr Karakuzuluk
Sirti’'ndan alinan 6l¢iilii stratigrafi kesitinde 78 m.;
Evliya Tepe'de 139,5 m.; Kislabayir Tepesi’'nde ise 74
m. olarak 6l¢iilmiistiir. Atabey ve Ayhan (1986), birime
ait kirintili kayaglardaki Globorotalia sp., Discocyclina
sp. gibi fosillere dayanarak Ust Paleosen-Liitesiyen,
Gonciioglu  ve  dig.(1991) ise Nummulites sp.,
Discocyclina sp. gibi fosillere dayanarak Paleosen-
Eosen, Kuscu ve dig. (1993) Nummulites sp.,
Discocyclina sp., kirmiz1 alg, Bryozoa ve Gastropoda
gibi  fosillere dayanarak Paleosen-Eosen yasmi
vermislerdir. Bu ¢alismada ise, Evliyatepe formasyonu
ile yanal diisey gegigli olan bu birime, orta ve {ist
seviyelerindeki ~ fosilli ~ kumtaslarinda  gdzlenen
Nummulites praeaturicus Schaub ve Discocyclina cf.
harrisoni Vaughan gibi baz tiirlerin varligindan dolay1
Orta Liitesiyen yas1 verilmistir. Litoloji ve fosil
bulgulari, birimin si1§ bir ortam iriini oldugunu
kanitlamaktadir.
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Sekil 3:  Inceleme alaminin jeoloji haritas1 (Demircioglu, 2001 ve Demircioglu ve Eren, 2003).
Figure 3: Geological map of the investigated area (Demircioglu, 2001 and Demircioglu ve Eren, 2003).
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Sekil 4:  Inceleme alanmin genellestirilmis stratigrafik kesiti (5lgeksiz).
Figure 4: Generalized stratigraphic section of the investigated area (unscale).
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Sekil 5:
Figure 5:

Evliyatepe  formasyonu (Te): 1k olarak
Gonciioglu ve dig. (1991) tarafindan adlandirilan birim
disiik derecede metamorfizmaya ugramis kirectasi,
kumlu kiregtag, killi kirectagi gibi karbonatli kayaglar
ve camurtasi, silttagi, kumtas1 ve ¢akiltasi gibi kirntili
kayaclarin ardalanmasindan olusmaktadir. Camardi
formasyonu ile yanal diisey gegisli olan birimin iizerine
tektonik dokanakla Ovacik formasyonu gelmektedir
(Sekil 3-4-5). Birimin kalinlig1, Karakuzuluk Sirti’ndan
alman Olciilii stratigrafi kesitinde 147 m.; Evliya
Tepe'de 190,5 m.; Kislabayir Tepesi’nde ise 94 m.
olarak ol¢iilmiistiir.

Birime Gonciioglu ve dig. (1991) Nummulites
globulus Joly & Leymerie, Nummulites sp., Assilina sp.,
Alveolina oblonga (d'Orbigny), Alveolina sp. gibi
fosillere dayanarak Alt-Orta Eosen (Yipresiyen-
Liitesiyen), Yetis (1978) Alt Eosen, Kuscu ve dig.
(1993) Nummulites globulus Joly & Leymerie,
Nummulites sp., Assilina sp., Alveolina oblonga
(d'Orbigny), Alveolina sp., Flosculina sp. gibi fosillere
dayanarak Alt Eosen (ilerdiyen-Yipresiyen) yasini
vermislerdir. Dinger ve Avsar (2004) Ecemis Cayi’nin
dogusunda  Alveolina  callosa  Hottinger, A.
frumentiformis Schwager, A .levantina Hottinger, A. aff.
obtusa Montanari, A. obtusa Montanari, A.pinguis
Hottinger, A. stercusmuris Mayer-Eymar, Asterigerina

Ovacik formasyonu
+ « .+ # Evliyatepe formasyonu
LA s
% s g Camardi formasyonu

| Nigde Metamorfitien

B Nummuitas mwiecapul
& Nummuifes beaumant
@ Nummuldes aluncus

Aszling exponens
Rotaha sp
Discocychng of hamison
Europartn manga
= Astongenna rotula
b Amphisteging sp
= Sphaerogypsina globula
N Gypsina sp
Oporcubing sp
- Tewtulana sp
‘Globigenna sp
Morozovella sp.
Drscorbasaa sp
Alveoing sp

Olgiilii kesitlerdeki birimlerin iligkilerini ve fauna iceriklerini gosteren sematik jeolojik kesitler.
Shematic geological sections of the measured sections showing fauna contents and relationships between the units.

rotula (Kaufmann), Lockhartia alveolata Silvestri,
Assilina exponens (Sowerby), Nummulites beaumonti
d’Archiac ve Haime, N. praeaturicus Schaub, N
praediscorbinus Schaub, N millecaput Boubée ve
Discocyclina cf. harrisoni Vaughan Ecemis Cayi’nin
batisinda ise Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
beaumonti d’Arc-hiac ve Haime, N praeaturicus
Schaub, N millecaput Boubée, Discocyclina cf.
harrisoni Vaughan gibi fosilleri belirleyerek Alt-Orta
Liitesiyen yasin1 vermislerdir.

Ecemis Cayr’nin batisinda gerceklestirilen bu
calismada ise; sert kayag 6rneklerinden hazirlanan ince
kesitlerden ve iri bentik foraminifer tane 6rneklerinden
yapilan incelemeler sonucunda su cins ve tiirler
belirlenmigtir: Asterigerina rotula (Kaufmann), Assilina
exponens (Sowerby), Nummulites beaumonti d’Archiac
ve Haime, N. praeaturicus Schaub, N. aturicus
Joly&Leymerie, N millecaput Boubée, Discocyclina cf.
harrisoni Vaughan, Sphaerogypsina globula (Reuss),
Amphistegina sp., Eorupertia magna (Le Calvez),
Rotalia sp., Gypsina sp., Alveolina sp., Operculina sp.,
Globigerina sp., Morozovella sp., Textularia sp.,
Ekinid. Buna gore birimin yasi Orta Liitesiyen olarak
belirlenmistir. Foraminifer igerigi birimin Nummulit
setlerine yakin bolgelerde ¢okeldigine isaret etmektedir.
Litolojik 6zellikleri ve fosil igerigi, birimin alt
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seviyelerinin s1g denizel, list seviyelerinin ise agik
denizel ortam iiriinii olabilecegini gdstermektedir.

Allokton birimler

Ulukigla Magmatitleri (Tu): Oktay (1973)
tarafindan Ulukisla grubu, Demirtasli ve digerleri
(1975) tarafindan Ulukisla formasyonu, Bas ve digerleri
(1986) tarafindan Camardi-Ulukisla volkanitleri ve
Demircioglu (2001) tarafindan Ulukisla magmatitleri
olarak adlandirilmistir. Birim, bazalt, spilit gibi
volkanik kayaglardan, siyenit, monzonit gibi derinlik
kayaglarindan ve volkanojen kumtasi, silttasi, kiltasi
gibi kirintilllardan olusmaktadir. inceleme alaninda,
Ovacik formasyonuyla yanal-diisey gecislidir (Sekil 3-
4-5). Kuscu ve dig. (1993) birime Ust Kretase-Ust
Paleosen, Atabey ve dig. (1986) Alt-Orta Eosen,
Dellaloglu ve Aksu (1986) Kretase-Ust Paleosen yasini
vermislerdir. Ulukisla magmatitleri iginde yer alan
spilit, kumtagi-camurtas1 ardalanmasi ve kiregtaslari, ilk
kez Yetis (1978) tarafindan Mavras kiregtasi (Tum)
olarak adlandirilmistir. Birime Giil ve dig. (1984) Orta-
Ust Paleosen yasmi vermislerdir. Bu calismada bu
birime ait kirectaglar1 i¢inde bol miktarda kirmizi ve
yesil alg (Dictichoplax biserialis (Dietrich), Parachaetes
sp., Melobesia sp., Ethelia sp., Lithoporella sp.,
Corallinoideae, Discocyclina sp., Miscellanea sp., Rani-
kothalia sp., Textularia sp., Gypsina sp., Pyrgo sp.,
Gastropod kavki parcalari, Mollusk kavki parcalari,
Ekinid, Bryozoer, Mercan, Miliola sp., Globigerina sp.
ve Quin-queloculina sp. gibi fosiller belirlenerek Orta-
Ust Paleosen yas1 verilmistir. Litolojik 6zelliklerine ve
fosil icerigine dayanarak birimin kirmtili kayaglarinin
s1i§ denizel ortamda ve magmatik kayaclarinin ise
denizalt1 volkanizmasi sirasinda gelistigi soylenebilir.

2. BENTiK FORAMINIFER iCERIGi

2.1.0lciilii Stratigrafik Kesitler

Olgiilii stratigrafi kesitleri 1/25.000 Slcekli
Adana M34-a2 paftasi kullanilarak Karakuzuluk
Sirti’'nda (baslangi¢ koordinatlari; 77243-93440, bitis

koordinatlari;  77590-93162) Kislabayir  Tepe’de
(baslangig koordinatlari; 74318-89984, bitis
koordinatlari; 74620-89615) ve Evliya Tepe’de
(baslangig koordinatlari, 75971-92602, bitis

koordinatlari; 76390-92282) gerceklestirilmistir (Sekil
6). Iri bentik foraminiferlerin bu kesitlere gore
dagilimlari ise Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Olgiilii stratigrafik kesitlere gére bentik foraminifer-
lerin dagilimlari. (1) Karakuzuluk Sirti OSK (2)
Evliya Tepe (3) Kislabayir Tepe.

Table 1. Distribution of benthic foraminifera according to the
measured stratigraphic sections. (1) Karakuzuluk
Sirtt OSK (2 Evliya Tepe (3) Kislabayir Tepe
BENTiK FORAMINIiFERLER (1) (2) (3)
Nummulites praeaturicus Schaub L | | L]
Nummulites beaumonti d”Archiac ve Haime| A A A
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie o ) 4 X
Nummulites millecaput Boubee A A A
Assilina exponens (Sowerby) A 1-15 A ® ) 4
Discocyclina cf. harrisoni Vaughan : ;gig A b 4 A
Asterigerina rotula (Kaufmann) |4 45.60 A A A
Sphaerogypsina globula (Reuss) '(33';? A A A

2.2. Bentik Foraminifer Sistematigi

Inceleme alaninda belirlenen tim bentik
foraminifer cins ve tiirleri Loeblich ve Tappan (1988)’a
ait sistematik smiflamaya goére tanimlanmustir.
Sistematik tanimlamada foraminiferlerin sinonimleri
yalnizca ilk ve son referanslari ile verilmis olup,
onemlilerine birka¢ sinonim referans da eklenmistir.
Ciinkii tim sinonim referanslari, ozellikle
Nummulitlerde olduk¢a fazladir. Tiirlerin tanimlamalari
ile ilgili ayrintilar Tablo 2°de sunulmaktadir.

Ust Familya NUMMULITACEA deBlainville,1827
Familya NUMMULITIDAE de Blainville, 1827
Cins Assilina d’Orbigny, 1826
Assilina exponens (Sowerby), 1840
Levha I; Sekil 1-12, Tablo 2

1840 Nummulites exponens n.sp., Sowerby, s.719 lev. 41, sek.
14 a-c.

1911 Assilina exponens (Sowerby), Boussac, s. 100.

1981 Assilina exponens (Sowerby), Schaub, s. 213-215, lev.
92, sek 1-20, lev. 93, sek 1-15, lev. 94, sek 1-34.

1992b Assilina exponens (Sowerby),Avsar,s.139,lev.7,sek.1-6.
Yas: Alt-Orta Liitesiyen (Avsar, 1992b; Merig, 1983).
Cins Nummulites Lamarck , 1801
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1832
Levha I; Sekil 13-18, Tablo 2

1848 Nummulites aturica n.sp., Joly ve Leymerie, lev.2, sek.9-
10.

1953 Nummulites aturica Joly ve Leymerie, Daci-Dizer, lev.
8, sek. 9.
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Sekil 6:  Olgiilii stratigrafik kesitler; A. Karakuzuluk Sirti 8lgiilii stratigrafik kesiti.B.Evliya Tepe 6l¢iilii stratigrafik kesiti. C.
Kis-labayr Tepe olgiilii stratigrafik kesiti.

Figure 6: The measured sections; A .The measured section of Karakuzuluk Sirti. B The measured section of Evliya Tepe. C.
The measured section of Kiglabayir Tepe



Tablo 2:

Table 2:

SEYDA PARLAR - MUHITTIN GORMUS - YASAR EREN

Nummulites, Assilina ve Discocyclina tiirlerinin dis goriiniislerini, aksiyal kesitlerini, ekvatoral kesitlerini ve bazi
tanit-man 6zelliklerini gdsteren karsilagtirma.
The comparison which shows the external wievs, axial sections, equatorial sections and some characteristics of
species of Nummulites, Assilina and Discocyclina.
A formu B formu A formu B formu A formu B formu
TOR Assilina exponens Nummulites aturicus Nummulites beaumonti
{Sowerby), 1840 Joly ve Leymerle, 1832 D'Archiac ve Haime, 1853
Dig Goriinig
Ekvatoral Kesit
Aksiyal Kesit
KAVKI $EKLI | Basik ve morcexsi  |Basik, gok yass: merceksd Sigkin Segkin Sighon Mercoks! | Sigkin Mercoks:
JBOLME SEBEKE TiPI| Boime gizgien belirgin [Baime cizgiten belirgin | Ince ondiedi Ince ondulel i Inca onduleli
GRANUL| Sanhm gekline uyumiu grandiler ve merkezde m{Merkezde I, kenardd Inii ufaki granusier | Granul yok merkezde beyaz leke
granuller kguk granuller
KENAR SEKLI | Kut [g:n Az Kt Az Kt Az keskin Az keskin
BOLME SEKLI| Dk dke yaun ko youn Az oGk, InCo Az 0k, nco Duzenh ve az ek JDuzenl ve az egik
SARILIM SEKLI| Egit aralkiaria duzenli [Tur yuksekligi duzens Duzenli ve yavay  [lik turlarda siki sonrak§Gevgek ve durenlijGoviek ve duzend)
Olarak buyur jolarak artar Galigir turlarda gevgek sanhimiy [sariamh
ud 103 0.2 0.5 0.4 0.6 03
YAS | At-Orta Litesiyon Orta Lidosiyon Orta Litessyen
TOR Nummulites praeaturicus Nummulites millecaput Discocyclina cf. harrisoni
Schaub, 1962 Boubée, 1832 Vaughan, 1945
Dig Gorinig h
-
Ekvatoral Kesit
Aksiyal Kesit @
KAVKI SEXLI| Seghon morcoksi Sigkin meroeks: Morcoks: Duz basik
SEBEKE Cok ince Ondiiel Ince ondileh ICok ince Ondulell | Ince onddlel
pinspl byiossl
GRANUL] Cok sayida ve kuguk |Cok sayida ve kiglk Cok az sayida Kuguk [Tim yuzeyinde il ulakl grandlied
KENAR SEKLH Keskin Az kut AZ keskn AZ kegion AZ koskin
BOLME $EKLI| A2 ok, nce AL oGk, INCE TE%t aralkli, cox Egm ve ince
egdik ve ince
SARILIM SEKLE Dizonh ve yavay Tik turtarda sik, sonra JGevyak ve duzensiq TIK turlarda duzent
Geligir gevyek, son turtarda yine fsarilimi SONMa giderek
Sk saohmi dizeosiziesen sanlamll
td o6 05 0.5 0.25 07
YAS | Orta Lutesiyen Oria Lutesiyen Alt-Orta Litesyen
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1994 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Avsar, s. 280,
lev.1, sek. 1-4.

Yas: Orta Liitesiyen
Nummulites beaumonti d' Archiac ve Haime, 1853
Levha I; Sekil 19-22, Tablo 2

1853 Nummulites beaumonti n. sp., d'Archiac ve Haime, s.
133, lev. 8, sek.la-e, 2,3.

1972 Nummulites beaumonti
Blondeau, s.149, lev.24, sek.11-14.

1994 Nummulites beaumonti d'Archiac ve Haime, Avsar, s.
280, lev.1, sek..1 5-10.

Yas: Orta Liitesiyen.

d'Archiac  ve Haime,

Nummulites millecaput Boubée, 1932
Levha I; Sekil 23-26 , Tablo 2
1932 Nummulites millecaput Boubée, lev. 15, sek. 1-4.

1953  Nummulites millecaput Boubée, Daci-Dizer, s. 207-
299, lev. 4, sek. 6.

1972 Nummulites millecaput Boubée, Blondeau, s.131, lev.
13, sek. 1-9.

Yas. Orta Liitesiyen (Orgen,1992;Avsar,1992), Liitesiyen
(Ozyegin,1978).

Nummulites praeaturicus Schaub, 1962

Levha II; Sekil 1-11, Tablo 2

1962 Nummulites praeaturicus nov. sp. Schaub, s. 536, lev.
2, sek. 1-4, sek.2-4 dans le texte.

1981 Nummulites praeaturicus Schaub, Schaub, s. 94, sek.
79; lev.14: 1-8,10-19, tab. 2:0.

Yas. Orta Liitesiyen (Orta Eosen) (Orgen,1992).
Familya DISCOCYCLINIDAE Galloway, 1928
Cins Discocyclina (Giimbel, 1870)
Discocyclina cf. harrisoni Vaughan, 1945
Levha II; Sekil 12-17, Tablo 2
1945 Discocyclina cf. harrisoni Vaughan, sek.5-8.
Yas. Alt-Orta Liitesiyen.

2.3. Nummulites Ve Assilina Tiirleri Sayisal
Verileri

Nummulites ve Assilina’ya ait i¢ ve dig para-
metreler (Sekil 7) tane bireylerin ince kesitlerinde ayr1
ayrt belirlenmis, Ol¢iilmiis ve hesaplanmistir. 291
Nummulites ve 70 Assilina olmak iizere toplam 361
bireye ait sayisal verilerin minimum, maksimum ve
ortalama degerleri Tablo 3’te sunulmustur.

t: Kahnhk
d:Cap

@

9‘5

3

o

@0

)

g
WS
% 2

Dig Ozellikler

Kalinik g

k: Kavk duvar kalinhgs

& | hi: ilk tur(larda loca yuksckligi
=|!s: son tur{larjda loca genigligl
=] li: ilk tur{larjda loca geniglidi
] hs: son lurflarida Ioca yiksekligi
OfR: Ik loca capi
A B = 5: Tur sayis
Sekil 7: A)Nummulites i¢in A ve B formlarinin karsilagtirilmasi. B)Nummulites tiirleriyle ilgili baz1 i¢ ve dis parametreler
(benzer parametreler Assilina tiirleri igin de kullanilmigtir).
Figure 7: A) Comparison of A and B forms for Nummulites B)Some of the internal and external parameters related to the

species of Nummulites (Similar parameters had been used for the species of Assilina).
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Tablo 3:
verilerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri.
Table 3:
of Nummulites, Assilina and Discocyclina.

SEYDA PARLAR - MUHITTIN GORMUS - YASAR EREN

Nummulites, Assilina ve Discocyclina tiirlerine ait i¢ ve dis 6zelliklerin 6l¢iilmesi sonucunda elde edilen sayisal

The minimum, maximum and mean values of numerical datas about internal and external charateristics of the species

. T« [
“21?0?14!‘_,5_,95:!?15@“ TS0 0205787y 2 3fo 08 1 132 051 57

[ Nommuites] 1m n | 7] n THE T m|m n T I
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Nummiies] 1) T} n|n n [T] n|n 1] u|n ] 1] 0

{ miecaput | 1 V|0 1 O ¥ 1 N T [ 1
,m u u uln n u m|m 7] u |u n 7] (1]
¥ i | [ (] [ [ [ (B [ ) 4 [ [
mum‘.. u n m|n 7] n T . T n | mm
posctiess| o] co| o GHE i ® | m m w|m T8 oo [
Assig | HE | 11 T [T 1] T 1] m | T] EEEE | AEm
LN EE ] [ =] in w8 ¥ Tt | @ ] i3 =
M1 n n }]
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IM 1| ] w | ] ] ] ] ] 8 1 | ]
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beaumonti
T]
[ ]
(1]

2.3.1. Di1s Parametreler; Kalinlik [t], ¢cap[d], t/d
orant (kavki sekli), bolme sebeke tipi, graniil ve kenar
seklini igermektedir. Bu verilerden cap, kalinlik ve t/d
orani ile ilgili sayisal degerlendirmeler asagida veril-
mektedir.

2.3.1.a. Histogramlar. Cap, kalinlik ve t/d orani
ile ilgili histogramlar Sekil 8’de, bu verilere bagl ola-

rak tiirlerin siniflandirilmalar1 ise Tablo 4°te veril-
mistir. Cap histogramlarinda, N. millecaput bireylerinin
oldukga bilyiik bireylere sahip oldugu, ayrica N. aturi-
cus bireylerinin N.praeaturicus bireylerine gore daha iri
boyutlu oldugu goriilmektedir. Kiiciik bireylerin mak-
rosferik bireyleri, orta boy bireylerin hem makrosferik
ve hem de mikrosferik bireyleri, iri bireylerin ise mik-
rosferik bireyleri icerdigi goriilmektedir (Tablo 4A).
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Sekil 8:
Figure 8:

Cap (d), kalinlik (t) ve t/d histogramlari.

Diameter (d), thickness (t) and ratio of thickness to diameter (t/d) histograms.
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Kalmlik histogramlarinda sigkin merceksi olanla-
rin N. aturicus ve N.beaumonti ile bazi N. millecaput bi-
reylerini igerdigi, merceksi olanlarin ise N.praeaturicus
ve N. millecaput A bireylerini bulundurdugu goriiliir.
Basik bireylere sahip olanlar ise Assilina exponens A ve
B bireyleri ile N. millecaput B bireyleridir (Tablo 4B).
Tablo 4C’de ise bireyler,kavki seklini belirleyen ¢ap/ka-
linlik oranina gore smiflandirilmaktadir. Ayrica histog-
ramlarda N. aturicus ve N. praeaturicus bireylerinin di-
gerlerine oranla daha fazla sayida oldugu da agikca go-
riilebilmektedir.

2.3.1.b. Nokta diyagramlari. Dis 6zelliklerden
cap ve kalinlik ile ilgili nokta diyagramlar1 Sekil 9°da A
ve B formlari i¢in ayr1 ayr verilmektedir. Bu diyagram-
larda A.exponens A ve B bireylerinin ¢ok basik, diger-
lerinin ise daha sigkin bireyler icerdigi goriiliir. N.
millecaput B bireylerinin de yine basiklik orani diger
Nummulites tiirlerine oranla daha fazladir. Buna karsin
N. praeaturicus, N. aturicus ve N. beaumonti’nin hem A
ve hem de B bireylerinin daha siskince oldugu nokta di-
yagramlarinda agikca goriilmektedir.

Bformlan igin gap-kahinhk grafigi

Aformlanigin cap-kalinlik grafigi
[#n.aturicus Mp mA N I A ]
er
6 s,
o
Wi o
5 i
g 4 & ] “_“‘w**
£ o
3 3 o A & poxpon I
2
e a
1 44
o
001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415
A B Gap

W N.millecapat N.b r ]

ION’.lmricus N.

Kalinhk
w

2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 35

0 1
B © A

Sekil 9:

Cap ve kalmlik arasindaki iligkiyi gosteren nokta diyagramlari; A) A formlar1 i¢in B) B formlar igin.

Figure 9: The point diagram which shows realitionship between diameter and thickness; A) for A forms B)for B forms

Tablo 4: Dis parametrelere gore bireylerin simiflandirmasi; A) Kavki ¢api. B) Kavki kaliligi. C) Kavki sekli (t/d).

Table 4: The classification of the inviduals according to external parameters A) The diameter of test. B) The thickness of test.
C) The shape of test (t/d).
I 1-Kiigiik bireyler (<5 mm) | beaumonti (a formu)
. exponens (A formu), N. praeaturicus (A formu) , N. aturicus (A formu),
2-Orta boy bireyler (5-8 mm) millecaput (A formu), N. beaumonti (B formu)
A Kavki Capr

3-Iri bireyler(>8 mm)

millecaput (B formu)

1-Basik Bireyler [

exponens (A ve B formu) , N. millecaput (B formu)

2-Merceksi bireyler [

N.
A.
N.
A. exponens (B formu) , N. praeaturicus (B formu) , N. aturicus (B formu),
N.
A.
N.

praeaturicus (A ve B formu) , N. millecaput (A formu)

B Kavki kalinhgi S o
3-Sigkin merceksi bireyler formu)

N. aturicus (A ve B formu) , N.beaumonti (A ve B formu), N.millecaput (A

1-0.5’den Daha Az

A. exponens (A ve B formu) , N. millecaput (B formu)

2-0,5-0,7 arasinda

N. praeaturicus (A ve B formu) , N. millecaput (A formu)

C Kavia sekli 3-0,7°den daha fazla

N. aturicus (A ve B formu) , N. beaumonti (A ve B formu), N. millecaput (A
formu) bir kismr)

2.3.2.i¢ Parametreler. Bolme sekli,tur say1si[ts],
ilk tur-larda loca genigligi [li],ilk turlarda loca
yiiksekligi [hi], hi/li orani, son turlarda loca
genigligi[ls], son turlarda loca yiiksekligi [hs], hs/Is
orani, ilk tur [lar]da loca sayisi[si],son tur[lar]da loca
sayisi[ss], ilk loca capi[r], kavki duvari kalmligi[k] ve
sarilim seklini icermektedir.

2.3.2.a.Histogramlar. ilk loca cap1 ve tur sayisi
ile ilgili histogramlar Sekil 10’da,bu verilere bagl ola-
rak tiirlerin smiflandirilmalari ise Tablo 5’de verilmistir.

2.3.3. Dis ve i¢c Parametrelerin iliskisi. A ve B
formlar i¢in ¢ap(dig dzellik) ve tur saysi(i¢ ozellik)

arasindaki iligskiyi gosteren nokta diyagramlart Sekil
11A ve B’de, sadece A formlart i¢in ¢ap ve ilk loca ¢ap1
(i¢ 6zellik) arasindaki iligskiyi gosteren nokta diyagrami
ise Sekil 11C’de verilmektedir. Ik loca ¢api, B
formlariin ¢ogunda belirlenemedigi i¢in degerlendir-
meye almmamistir. Nokta diyagramlarina ve histogram-
lara bakildiginda hem A hem de B formlart igin, N.
millecaput ve N.aturicus bireylerinin tur sayilarinin
fazla oldugu, A. exponens bireylerinin tur sayilarinin ise
az oldugu gorii-liir. ik loca capmin oldukea iri olmasi
nedeniyle N.aturicus’un diger tiirlerden kolaylikla ayirt
edilebilecegi goriilmektedir.
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Nummulites praealuricus Nummulites aturicus A ites millecaput Ni lites b ti Assilina exponens
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Sekil 10: Ik loca ¢ap1 ve tur sayisi histogramlari.
Figure 10: Histograms of initial chamber diameer and munber of tours

Aformlan igin gap-tur sayisi grafigi B igin gap-tur sayisi grafigi
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Sekil 11:  A) A formlari i¢in B) B formlar i¢in ¢ap ve tur sayis1 arasindaki iliskiyi gosteren nokta diyagramlari;. C)A formlari
i¢in kavki ¢ap1 ve ilk loca ¢ap1 arasindaki iliskiyi gosteren nokta diyagrami

Figure 11: The point diagram which shows realitionship between diameter and number of tours; A)for A forms B)for B forms
C)The point diagram which shows realitionship between diameter of test and diameter of initial chamber for A
forms
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Tablo 5:
Table 5:
number of tours.

SEYDA PARLAR - MUHITTIN GORMUS - YASAR EREN

[¢ parametrelere gore bireylerin siniflandirmasi; A)ilk loca gap1.B) Tur sayisi.
The classification of the inviduals according to internal parameters A) The diameter of initial chamber. B) The

| | 0,3-0,4 | A. exponens (A Formu)

[ A IIkLocaCapp | 0,4-0,5 [ N. praeaturicus (A Formu) , N. beaumonti(A Formu)

| | 0,5-0,6 [ N. millecaput (A Formu)

| | 0,6-0,7 [ N. aturicus (A Formu)

| | 0-4 [ A. exponens (A Formu), N. praeaturicus (A Formu)

| | 4-8 [ A. exponens (B Formu), N. aturicus (A Formu), N. millecaput (A Formu)
[ B Tur Sayisi | 8-12 [ N. praeaturicus (B Formu), N.beaumonti (B Formu)

| | 12-16 | N. millecaput (B Formu), N. aturicus (B Formu)

2.3.4. Nummulites ve Assilina tiirleri icin anahtar

Gerek i¢ ve gerekse de dig parametrelerin deer-  6)  Sarilim sekli: a)diizenli b)diizensiz c)gevsek,
lendirmeleri sonucunda Eosen Nummulites ve Assilina d)siki.
tiirlerinin belirlenmesinde asagidaki deger ve siralama-  7)  Kavki duvari yapist: a) ince b) kalin.
nin kolaylik saglayacagi diistiniilmektedir. Bunlar; 8)  Graniil: a) seyrek b) stk c)merkezde sik.
1) Kavki ¢ap1 biiyiikligii: a)kiiglik bireyler (5 9) Tur sayisi: a)az b)fazla
mm’den kii¢iik) b) orta boyutlu bireyler (5-8 mm) Verilen bu sira dahilinde N.praeaturicus, N. atu-
c) iri bireyler (8 mm den biiyiik) , L ricus, N. beaumonti, N. millecaput ile Assilina expo-
2) Kavk sekli ’(t/ d): ) basik (0,57den kiigiik) b)  pepge ait A ve B bireyleri kolaylikla ayirtlanabilmek-
rnf:rcek.51..(0,5 den buyik). _. tedir (Sekil 12). Sonugta histogramlarm (Sekil 8 ve 10)
3)  Bolme izi: a)behfg“}_ b)belirgin degil - ve nokta diyagramlarinin (Sekil 9 ve 11) tiir ayirimlarin-
4)  Bélme Sebeke Tipi: a) Isinsal b) iri granilli ©) 45 pir sinir deger olusturulmast yoninde calismalarm
ondileli e i yapilmasi gerekliligini ortaya koydugu goriilmektedir.
5) Ik loca ¢api; a) Olgiilebilir b)dlciilmesi zor.
Nummulites ve Assilina tiirleri
>8
Gopld Kﬁc;i n}mylor oms.a n;l;n " Bilyik ".::ylar
reyler
Kavio Seki V)| 55 Bk 0.8 Sarears! <0.5Bask  >0.5 Merceksi
Bélme izi| Belirgin Belirgin Belirgin degil
[Béime sebeke Tipi JA. exponens] g insal| : ii Ondiijeli A. exponens Ongiileli
numc:p. (:; alm = ],M“ a Oigilebilir Shoies 2o S tonny
Sanhm Sekli| .
Duvar Yapisi /\
Graniil 5r Sayml’ ::ﬂta’!dl. Merkezde snl(
IN;\fon;u " M‘ormu "N ngnuJ N‘gofaoc;:zn
Tur Sayist @ l @ i
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Sekil 12: Eosen Nummulites ve Assilina tiirlerinin tanimlamalarinda kullanilabilecek kriterler

Figure 12: The key for Eocene Nummulites ve Assilina species.
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3. OLCULU STRATIGRAFIK KESITLER VE
FORAMINIFER BiYOZON VERi DESTEKLERI

Dinger ve Avsar (2004) Camardi (Nigde) ve ¢ev-
resindeki bentik biyozonlar1 tanimlamislar ve ayrintila-
rin1 vermislerdir. Dinger ve Avsar (2004) Ecemis Cay1’-
nin batist ve dogusunda gerceklestirdikleri ¢caligmalarin-
da SBZ 13, 14 ve 15 biyozonlarin1 belirlemislerdir. SBZ
13 biyozonu genel olarak Alveolina tiirlerini ile sinirlan-
maktadir. Dinger ve Avsar (2004) Alveolina tiirlerini sa-
dece Ecemis Cayi’nin dogusunda belirlemisler ve bati-
sinda gozleyememislerdir. Ecemis Cayi’nin batisinda
gerceklestirilen bu caligmada da Alveolina tiirleri belir-
lenememistir. Bu calismada bentik biyozonlardan SBZ
14 ve SBZ 15 biyozonlarmin varligi desteklenmistir
(Sekil 13). Inceleme alanindan aliman &rneklerle yapilan
paleontolojik caligmalara bagli olarak bentik foramini-
ferlerden 5 cins ve 8 tiir tanimlanmistir (Tablo 6). Bu
fosil topluluguna bagli olarak belirlenen s1g bentik fora-
minifer biyozonlari ise Tablo 7’de verilmektedir.

Sig Bentik (SBZ) Foraminifer Biyozonlari
SBZ: 14 Biyozonu (Orta Liitesiyen 1).

Bu biyozon; Alveolina munieri Hottinger, Num-
mulites beneharnensis de la Harpe, N. gratus Schaub, N.
aspermontis Schaub, N. hilarionis Schaub, N. stephan
Schaub, N. boussaci Rozlozsnik, ve Assilina spira de
Roissy tiirleri ile karakterize olmaktadir (Serra-Kiel et al.,
1998) Alt sinir1 (Berggren et al.,1995)’e gore P10-P11 sini-
rma karsilik gelir. NP15’in ise orta kismina karglilik gel-
mektedir (Martini , 1971) (Sekil 13).

Calisma alaninda yapilan ¢aligmalar sonucunda
SBZ 14 biyozonuna karsilik gelen su fosiller bulunmus-
tur; Assilina exponens, Nummulites beaumonti, Nummu-
lites millecaput, Nummulites praeaturicus ve Discocyc-
lina cf. harrisoni (Tablo 6-7).

SBZ: 15 Biyozonu (Orta Liitesiyen 2).

Bu biyozon; Alveolina prorrecta Hottinger, Num-
mulites sordensis Herb ve Schaub, N. crassus Boubée,
N. millecaput Boubée, N. tavertetensis Reguant ve Cla-
vell, N. crusafonti Reguant ve Clavell ve Orbitoclypeus
douvillei Chudeoui tiirleri ile karakterize olmaktadir
(Serra-Kiel et al., 1998). Alt sinir1 NP 15’in {ist kismindan
baslayip, NP 16’nin da bir kismmi igine almaktadir
(Martini , 1971) (Sekil 13).

Calisma alaninda yapilan c¢aligmalar sonucunda
SBZ 15 biyozonuna karsilik gelen su fosiller bulunmus-
tur; Assilina exponens, Nummulites beaumonti, Nummu-
lites millecaput, Nummulites aturicus ve Discocyclina
cf. harrisoni (Tablo 6-7).
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Sekil 13:  Paleosen-Eosen igin Biyostratigrafik zaman
o6lgegi. planktonik foraminifer (P), nannoplankton
(NP), sig bentik fo-raminifer zonlar1t (SB).
(Berggren et al.,1995, Serra-Kiel et al., 1998, and
Hardenbol et al. 1998).

Figure 13: Biostratigraphic time scale for Paleocene-Eocene.
Planktonic foraminiferal (P), nannoplankton (NP),
and shal-low  benthic foraminifer (SB)
zones.(Berggren et al.,1995, Ser-ra-Kiel et al.,
1998, and Hardenbol et al. 1998).

Tablo 6: inceleme alanindaki iri bentik foraminiferlerin
stratigrafik dagilimlari.

Table 6:  The stratigraphic distribution of the larger benthic
foraminifera in the investigated area.
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Tablo 7: Calisma alaninda belirlenen s1g bentik foraminifer
biyozonlar1 (SBZ) (Berggren ve dig.,1995).
Table 7: The shallow benthic foraminifera biozones in the
study area (Berggren ve dig.,1995).
YAS BiYOZON TURLER
Assilina exponens
SBZ-15 Nummuf{(es millecaput
o Nummulites aturicus
g Nummulites beaumonti
ol B Discocyclina cf. harrisoni
Pl & Assilina exponens
2 SBz-14 | Nummulites beaumonti
~ Nummulites millecaput
Nummulites praeaturicus
Discocyclina cf. harrisoni

4. BIYOFABRIK

Son yillarda Nummulit gibi iri bentik foramini-
ferlerin kayag icerisindeki konumlari ve bolluklari dik-
kate alinarak yapilan biyofabrik ¢aligmalarinda (Aigner,
T., 1982, 1983, 1985, 1986; Beavington-Penney, S.J.,
2002, 2004;Beavington-Penney,S.J. ve Racey, A., 2004;
Beavington-Penney S.J. ve dig., 2005; Racey, A., 1995)
2 ana ozellige dikkat edilmektedir; (1) Kiigiik boyutlu A
(makrosferik) formlarinin, biiyiik boyutlu B (mikrosfe-
rik) formlarina oran1 ve (2) Kayag i¢indeki konumlart.

Bir tiiriin A ve B bireylerinin varligi dimorfizm
olarak bilinir. Bu da tiirlerin iiremeleriyle ilgili olup,
akintisiz ve galkantisiz bir ortamda esit ya da esite yakin
sayilarda her iki bireyden de bulundugu kabullenilebilir.
Ayrica, herhangi bir afet olmamasi durumunda bollugun
da ortamdaki 151k, besin gibi faktorlerden etkilenebilece-
gi diisiiniiliir. Dolayisiyla ortamdaki tiim bu biyolojik ve
fiziksel parametrelerin A ve B oranlarini etkiledigi agik-
tir. Bunlara ek olarak ¢okelme sirasindaki akinti, derin-
lik degisimi, 1s1, 151k gibi fiziksel etkiler ve Eh, pH, kris-
talizasyon gibi kimyasal degisimlerin de varlig1 biyofab-
rik dokuyu yorumlamay: giiclestirmektedir. Tiim bun-
lara ragmen, nummulitlerin kayag igerisindeki dokusal
goriiniimleri Aigner (1986) tarafindan dort sinifa ayril-
mig ve tanimlanmigtir. Bunlar; (1)Nispeten dagilmamis
topluluklar (yerinde olugsmus olanlar), (2) Yar1 otokton
topluluklar, (3) Artik topluluklar: (3a) A ve B formlu, B
egemenligindeki artik topluluklar ve (3b) B formlarinin
¢ok egemen oldugu artik topluluklar, (4) Allokton top-
luluklardir.

Bu c¢alismada Camardi ve cevresindeki Eosen
yasl birimlerin genel olarak yar1 otokton topluluklar ti-
pinde dokuya sahip oldugu gézlenmistir. Nummulitler
bazi tabakalarda % 5 oraninda iken bazilarinda bu oran
9%20-30 hatta daha fazla oranlara ulasabilmektedir. Spa-
ritik bir baglayict daha egemen géziikmektedir. Incele-
nen iri bentik foraminiferlerin biiyiik ¢gogunlugunun A
formu oldugu ve A formunun B formundan daha fazla
oldugu goriilmiistiir (Sekil 14 ve 15).

Sirt1 OSK

Karakuzuluk Evliya Tepe OSK

K|§Iabcg|r'
Tepesi OSK

. A formu

D B formu

Sekil 14:

Her bir 6l¢iilii stratigrafik kesit i¢in A ve B formlarinin birbirine oranini gdsteren histogram.

Figure 14: The histogram which shows the proportion of A and B forms for each measured stratigraphic section.
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Sekil 15: “Yar1 Otokton Topluluk™ tipi biyofabrik doku. A) Evliyatepe B) Karakuzuluk Sirt1.
Figure 15: Type of biofabrical texture“paraautochthonous community ” A) Evliyatepe B) Karakuzuluk Sirt1.
SONUCLAR

Camard1 (Nigde) ve cevresinde gergeklestirilen
bu ¢a-lismada, elde edilen saha ve laboratuar verileri
1s18inda saha-nin stratigrafisi yeniden degerlendirilmis,
Ozellikle Paleosen-Eosen yasli jeolojik birimlerin
iizerinde yogunlagilarak, Ece-mis Cayi’nin batisinda 3
ayrt  yerden  Ol¢iili  stratigrafi  kesit  ali-mu
gercgeklestirilmistir. Ayrica iri bentik foraminiferlerin
biyo-fabrigi ile Eosen bentikleri {iizerindeki sayisal
veriler tizerinde durulmustur.

Bu calismada, Camardi ve Evliyatepe
formasyonundan derlenen Orneklerin  incelenmesi
sonucunda belirlenen cins ve tirler sunlardir;

Asterigerina rotula (Kaufmann), Assilina exponens
(Sowerby), Nummulites beaumonti d’Archiac&Haime,
Nummulites praeaturicus Schaub, Nummulites aturicus
Joly& Leymerie, Nummulites millecaput Boubeé,
Discocylina cf. har-risoni Vaughan, Sphaerogypsina
globula (Reuss), Amphistegi-na sp., Europeortia
magna, Rotalia sp., Gypsina sp., Alveolina sp.,
Operculina sp., Globigerina sp., Morozovella sp.,
Textularia sp. gibi cins ve tiirler belirlenerek Orta
Liitesiyen yas1 ve-rilmistir. Inceleme alaninda belirlenen
tim bentik foraminifer cins ve tirleri Loeblich ve

Tappan (1988)’a ait sistematik si-niflamaya gore
tanimlanmustir.

iri bentik foraminiferlerin ic ve dig ozellikleri
ayrintili  bir  sekilde incelenmistir. Tirlerin  dis
goriinligleri,  aksiyal ve ekvatoral  goriiniisleri
karsilastirillmis, tanitman Ozellikleri be-lirlenmistir.
Nummulites, Assilina ve Discocyclina tiirlerinin dig
goriiniisleri, aksiyal ve ekvatoral kesitleri ve bazi
karakte-ristikleri gosteren bir karsilagtirma tablosu
hazirlanmigtir. Ay-rica bireylerin i¢ ve dis 6zelliklerinin
Olgiilmesi ile elde edilen sayisal verilerin minimum,
maksimum degerleri hesaplanmistir. Her bir tiir igin; dis
ozelliklerden ¢ap, kalmlik ve kavki sekli, i¢
ozelliklerden ise; loca c¢ap1 ve tur sayisi i¢in histogram
ve nokta diyagramlari hazirlanmistir. Ayrica i¢ ve dis
ozelliklerin arasindaki iliskiyi gdsteren diyagramlar da
hazirlanmistir.Bun-larin - degerlendirilmesi sonucunda
tirler smiflandimlmistir.  I¢  ve dis  Szelliklerin
degerlendirilmesine bagli olarak Eosen Nummulites ve
Assilina tirlerinin tanimlanmasinda kolaylik sagla-
yabilecek bir anahtar diyagram olusturulmustur. Bu
anahtar ile N. praeaturicus, N.aturicus, N. beaumonti,
N. millecaput ve Assilina exponens bireyleri kolaylikla
ayirt edilebilmektedir.



18 SEYDA PARLAR - MUHITTIN GORMUS - YASAR EREN

S1g bentik foraminifer biyozonlarindan SBZ 14
ve SBZ 15 biyozonlarmin varhg: belirlenmistir. ri
bentik forami-niferlerin A/B oran1 ve kayag icerisindeki
konumlar1 dikkate alindiginda inceleme alanindaki
Eosen yasl birimlerin biyo-fabrik doku agisindan genel
olarak yar1 otokton topluluklar ti-pinde olduklari
belirlenmistir. Incelenen iri bentik foraminifer-lerin
biiyiik kisminin A formu oldugu gézlenmistir. Bulgular,
iri bentik foraminiferlerde sayisal veriler ile tiir tanima
kriter ya da gozlemlerinin ortaya konulmasi ve
fosillesme sirasinda dokusal ozelliklerin de dikkate
alinmasi gerekliligini vurgula-maktadir.

Bunlara ek olarak, bu c¢alismada Ovacik
formasyonuna ait Karatag kiregtagi iiyesi ile Ulukisla
magmatiklerine ait Mavras kirectasi iiyesinin Orta-Ust
Paleosen yasl olduklari belirlenerek Celaller Grubu’na
ait Orta Liitesiyen yasli birimler iizerine tektonik
dokanakla geldigi kanitlanmistir.

SUMMARY

In this work which had been realized in Camardi
(Nigde) and its near vicinity, in the light of the field and
labora-tory datas, the stratigraphy of the area had been
reconstructed, especially Paleocene-Eocene aged
geological units had been intensified and three measured
stratigraphic sections had been realized from three
different points in the west of Ecemis Cayi. Besides,
biofabric of the large benthic foraminifera and
numerical datas about Eocene benthics had been
dwelled.

In this work, the genus and species which had
been determined on the basis of the examination of the
samples from Camard: and Evliyatepe formation are;
Asterigerina rotula (Kaufmann), Assilina exponens
(Sowerby), Nummulites beau-monti d’Archiac& Haime,
Nummulites praeaturicus Schaub, Nummulites aturicus
Joly&Leymerie, Nummulites millecaput Boube¢,
Discocylina cf. harrisoni Vaughan, Sphaerogypsina
globula (Reuss), Amphistegina sp., Europeortia magna,
Rota-lia sp., Gypsina sp., Alveolina sp., Operculina sp.,
Globigeri-na sp., Morozovella sp., Textularia sp.
According to these, the age of the units is Middle
Lutetian. All the benthic foraminife-ra genus and
species which determined in the investigated area had
been defined according to the systematic classification
of Loeblich and Tappan (1988).

The internal and external parameters of the large
bent-hic foraminifera had been examined detailed.
External wievs, axial and equatorial wievs of species
had been compared and advertiser characteristics had
been determined. The comparison table which shows
the external wievs,axial sections, equatorial sections and
some characteristics of species of Nummulites, Assilina
and Discocyclina had been prepared. Also, minimum
and maximum values of the numerical datas depend on
the in-ternal and external parameters of individuals had

been calculated. For each species, histograms and point
diagrams had been constituted about external
parameters as thickness, diameter and rate of shape of
test and internal parameters as diameter of initial
chamber and number of tours. Also point diagrams
which show the relationship between external and
internal parame-ters had been prepared. According to
the evaluation of these, the species had been classified.
Depend on the evaluation of the external and internal
characteristics, a key which can provide easiness for
determining the species of Eocene Nummulites and
Assilina had been constituted. We can easily distinguish
the inviduals of N.praeaturicus, N.aturicus, N.
beaumonti, N. millecaput and Assilina exponens with
this key.

The presence of the biozones of SBZ 14 and
SBZ 15 had been determined. According to the
proportion of A/B and distributions of large benthic
foraminifera in the rocks, the biofabrical texture of the
Eocene aged units in the study area had been observed
as paraautochthonous communities. Most of the
investigated large benthic foraminifera are A inviduals.
The discoveries emphasize the importance of bringing
up numerical datas, criterions and observations for
recognition of species in large bethic foraminifera and
also taking note of textural cha-racteristics during
fossilization.

Besides, benthic foraminifera data and litological
characteristics designate that Karatas limestone member
of Ovacik formation and Mavras limestone member of
Ulukigla magmatics are Middle-Upper Paleocene in age.
These age datas which determined in this work prove
that these units over-thrusted the Middle Lutetian aged
Celaller group.
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LEVHA 1

Assilina exponens (Sowerby), 1840
Sekil 1. Dig goriiniis, B formu, Karakuzuluk Sirt1, Z3-39.
Sekil 2. D1s goriiniig, B formu, Evliya Tepe, T2-1.
Sekil 3. Ekvatoral kesit, B formu, Evliya Tepe, T2-15.
Sekil 4. Ekvatoral kesit, B formu, Evliya Tepe, T2-11.
Sekil 5. Aksiyal kesit, B formu, Evliya Tepe, T3-12.
Sekil 6. Aksiyal kesit, B formu, Evliya Tepe, T2-32.
Sekil 7. Dig goriiniis, A formu, Kislabayir Tepesi, B2-87,
Sekil 8. D1 goriiniig, A formu, Evliya Tepe, T2-9.

Sekil 9. Ekvatoral kesit, A formu, Karakuzuluk Sirt1, Z1-67.

Sekil 10.Ekvatoral kesit, A formu, Evliya Tepe, T2-76.
Sekil 11. Aksiyal kesit, A formu, Evliya Tepe, T1-66.

Sekil 12. Aksiyal kesit, A formu, Kislabayir Tepesi, B1-69.

Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1832
Sekil 13. Dis goriiniis, B formu, Evliya Tepe, T3-11.
Sekil 14. Ekvatoral kesit, B formu, Evliya Tepe, T3-40.

Sekil 15. Aksiyal kesit, B formu, Karakuzuluk Sirt1, Z3-50.

Sekil 16. Dig goriiniis, A formu,, Evliya Tepe, T2-101.

Sekil 17. Ekvatoral kesit,A formu, Karakuzuluk Sirt1,74-53.

Sekil 18. Aksiyal kesit, A formu, Evliya Tepe, T2-117.

Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Haime, 1853
Sekil 19. Ekvatoral kesit,B formu,Karakuzuluk Sirt1, Z3-52.
Sekil 20. D1s goriiniis, A formu, Evliya Tepe, T2-100.

Sekil 21.Ekvatoral kesit,A formu,Karakuzuluk Sirt1,Z23-100.

Sekil 22. Aksiyal kesit, A formu,Kislabayir Tepesi, B2-53.

Nummulites millecaput Boubeé, 1832
Sekil 23.Ekvatoral kesit, B formu, Evliya Tepe, T2-21.

Sekil 24.Ekvatoral kesit, A formu, Karakuzuluk Sirt1,Z3-12.

Sekil 25.Dig goriiniis, A formu, Evliya Tepe, T2-106.

Sekil 26.Ekvatoral kesit,A formu,Karakuzuluk Sirt1,Z23-137.
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PLATE 1

Assilina exponens (Sowerby), 1840
Figure 1. External wiev, form of B,Karakuzuluk Sirt1,Z23-39.
Figure 2. External wiev, form of B, Evliya Tepe, T2-1.
Figure 3. Equatorial section, form of B, Evliya Tepe, T2-15.
Figure 4. Equatorial section, form of B, Evliya Tepe, T2-11.
Figure 5. Axial section, form of B, Evliya Tepe, T3-12.
Figure 6. Axial section, form of B, Evliya Tepe, T2-32.
Figure 7. External wiev,form of A, ,Kislabayir Tepesi, B2-87,
Figure 8. External wiev, form of A, Evliya Tepe, T2-9.
Figure 9. Equatorial section, orm of A,Karakuzuluk, Z1-67.
Figure 10.Equatorial section, form of A, Evliya Tepe,T2-76.
Figure 11. Axial section, form of A, Evliya Tepe, T1-66.
Figure 12. Axial section,form of A,Kislabayir Tepesi,B1-69.

Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1832
Figure 13. External wiev, form of B, Evliya Tepe, T3-11.
Figure 14. Equatorial section, form of B,Evliya Tepe,T3-40.
Figure 15. Axial section,form of B,Karakuzuluk Sirt1,Z3-50.
Figure 16. External wiev,form of A, Evliya Tepe, T2-101.
Figure 17. Equatorial section,form of A,Karakuzuluk,Z4-53.
Figure 18. Axial section, form of A, Evliya Tepe, T2-117.

Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Haime, 1853
Figure 19. Equatorial section,form of B,Karakuzuluk,Z3-52.
Figure 20. External wiev, form of A, Evliya Tepe, T2-100.
Figure 21.Equatorial section,form of A,Karakuzuluk,Z3-99.
Figure 22.Axial section,form of A,Kislabayir Tepesi,B2-53.

Nummulites millecaput Boubeé, 1832
Figure 23.Equatorial section, form of B,Evliya Tepe, T2-21.
Figure 24.Equatorial section,form of A,Karakuzuluk, Z3-12.
Figure 25.External wiev, form of A, Evliya Tepe, T2-106.
Figure 26.Equatorial section,form of A,Karakuzuluk, Z3-87.
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LEVHA 11

Nummoulites praeaturicus Schaub, 1962
Sekil 1. Dis goriiniig, B formu, Evliya Tepe, T1-2.
Sekil 2. Dig goriiniis, B formu, Evliya Tepe, T3-3.
Sekil 3. D1s goriiniig, B formu, Karakuzuluk Sirt1, Z3-5.
Sekil 4. Ekvatoral kesit, B formu, Evliya Tepe, T2-32.
Sekil 5. Ekvatoral kesit, B formu, Evliya Tepe, T2-28.
Sekil 6. Aksiyal kesit, B formu, Kislabayir Tepesi, B1-48.
Sekil 7. Aksiyal kesit, B formu, Karakuzuluk Sirt1, Z2-30.
Sekil 8. Dis goriiniis, A formu, Evliya Tepe, T1-41.
Sekil 9. Ekvatoral kesit, A formu, Kara kuzuluk Sirt1,Z23-89.
Sekil 10.Aksiyal kesit, A formu, Karakuzuluk Sirt1, Z3-45.
Sekil 11.Ekvatoral kesit, B formu, ilk locanin goriiniisii, Ev-
liya Tepe, T3-73.

Discocyclina cf. harrisoni Vaughan, 1945
Sekil 12. Dis goriiniis, Evliya Tepe, T1-91.
Sekil 13. Ekvatoral kesit, ilk locanin goriiniisii, Evliya Tepe,
T1-86.
Sekil 14. Ekvatoral kesit, Evliya Tepe, T2-91.
Sekil 15. Aksiyal kesit, Evliya Tepe, T1-85.
Sekil 16. Aksiyal kesit, Evliya Tepe, T2-92.
Sekil 17. Ekvatoral kesit, Evliya Tepe, T1-93.

PLATE 11

Nummoulites praeaturicus Schaub, 1962
Figure 1. External wiev, form of B, Evliya Tepe, T1-2.
Figure 2. External wiev, form of B, Evliya Tepe, T3-3.
Figure 3. External wiev, form of B, Karakuzuluk Sirt1, Z3-5.
Figure 4. Equatorial section, form of B, Evliya Tepe, T2-32.
Figure 5. Equatorial section, form of B, Evliya Tepe, T2-28.
Figure 6. Axial section, form of B,Kislabayir Tepesi, B1-48.
Figure 7. Axial section, form of B, Karakuzuluk Sirt1,Z2-30.
Figure 8. External wiev, form of A, Evliya Tepe, T1-41.
Figure 9. Equatorial section, form of A ,Karakuzuluk, Z3-89.
Figure 10. Axial section,form of A ,Karakuzuluk Sirt1,Z3-45.
Figure 11. Equatorial section, form of B, appearance of ini-

tial chamber, Evliya Tepe, T3-73.

Discocyclina cf. harrisoni Vaughan, 1945
Figure 12. External wiev, Evliya Tepe, T1-91.
Figure 13. Equatorial section, appearance of initial chamber,
Evliya Tepe, T1-86.

Figure 14. Equatorial section, Evliya Tepe, T2-91.

Figure 15. Axial section, Evliya Tepe, T1-85.

Figure 16. Axial section, Evliya Tepe, T2-92.

Figure 17. Equatorial section, Evliya Tepe, T1-93.
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LEVHA II




