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OZBEYLI (SIVASLI - USAK) METAOFIYOLITININ JEOLOJISI,
MINERALOJISI VE PETROGRAFISI

THE GEOLOGY, MINERALOGY AND PETROGRAPHY
OF THE OZBEYLI (SIVASLI - USAK) METAQOPHIOLITE

Namik AYSAL

I. U. Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 34850 Avcilar / ISTANBUL
aysal@istanbul.edu.tr

(OZ: Menderes Masifi kuzeydogu’sunda yer alan Burgazdag ve gevresinde metamorfizma gegirmis
ofiyolitik kayaglar bulunmaktadir. Bu kayaglar Menderes masifine ait kaya gruplari tizerinde klipler
seklindedir. Homojen yayilim gostenmeyen bu kayaglar genellikle; metagabro, metadiorit, metabazalt,
epidot-aktinolitgist, klorit-epidotsist, tremolit — aktinolitgist, kloritgist, serpantinit ve asbestlerden
olusan bir melanj seklindedir, Metabazik ve metaultramafik kayaglar Menderes masifine ait kayaglar
iizerine bindirme faylariyla yerlegmis, muhtemelen bindirmeden daha sonraki bir evrede bu kayag
gruplartyla birlikte kiviimlanmis ve metamorfizma gegirmiglerdir. fnceleme alan ve yakin gevresinde
Izmir — Ankara zonu ofiyolitleri ve bu ofiyolitlerin kliplerinin bulunmas1, (zbeyli metaofiyolitinin
kokeninin fzmir — Ankara zonuna bagl olabilecegini dilgiindiirmektedir. Birimden yas analizleri
yapilamadig1 igin birim bélgedeki diger ofiyolitlerle denestirme yoluyla Ust Kretase yagh olarak
diistintilmiigtiir. '

Anahtar Kelimeler: Metaofiyolit, Usak, izmir Ankara Zonu, Menderes Masifi.

ABSTRACT: There are metamorphosed ophiolitic rocks at Burgaz mountain and the surrounding
area, NE of the Menderes Massif. These rocks lie on the rock groups of the Menderes Massif in
a clip form. The dismembered ophiolite comprises metagabro, metadiorite, metabasalt, epidote
— actinofife — schist, chlorite-epidote-schist, tremolite-actinolite-schist and chlorite - schists. The
metaophiolithic rocks were thrusted over the rocks group of the Menderes Massif and were folded
and metamorphosed, following the thrusting event together, lzmir — Ankara zone ophiolites and
their clips, present in the vicinity of the study area, suggest that the origin of the Ozbeyli metaophiolite
could represent one of the lzmir - Ankara Zone ophiolite sliver. However, no radiometric age data
is available for the Ozbeyli metabasites and metaultramafites and their age is thought to be Upper
Cretaseous by correlating them with the other ophiolites exposed in the area.

Key words: Metaophiolite, Ugak, izmir Ankara Zone, Menderes Masif.

GiRiS

Inceleme alani Menderes Masifi

Stratigrafi
Inceleme alaninda yayilim gtisteren birimler

kuzeydogusunda yer alan, Usak ili Sivaslt ilgesi
dogusundaki Burgazdag merkezi kesimidir
(Sekil 1). S6z konusu alanda, Menderes Masifinin
cekirdek serisine ait ince taneli, yer ver gozlii ve
bantli gnayslar ile Grtii serisine ait gistler, mermerler
ve masifin en istiinde yer alan platform tipi karbonat
cOkelleri yver almaktadir. Bu birimler iizerinde
Ozbeyli metaofiyoliti tektonik olarak yer almaktadir.
Bu birimleri Tersiyer ve Kuvaterner yagli karasal
¢okeller Srtmektedir.

yagiidan gence dogru soyle siralanmaktadir
(Sekil 2).

Kayraktepe Formasyonu

Gri, kahverenkli, iri feldspat ve kuvars
porfiroblastlar1 iceren ince taneli, sedimenter kékenli

gnays ve milonitik gnayslardan olugmaktadir,
Birimin iist kisimlarina dofru tane boyu alt
kisimlarina oranla daha kiigliktiir, Oldukga bol

hidrotermal kuvars damarlarryla kesilmigtir. Yer yer
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Sekil 1. Inceleme alamrin bulduru haritas: (A, Koralay ve dig., 2001; B, f{t;ﬁmezsoy ve dig, 2001).
Figure 1. Location map of the investigation area (Koralay et all, 2001 ; Usiimezsoy et ail, 2001).
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bantl1 yer yer de gdézli gnays
karakterindedir.Igerisinde kalmhigi 50 — 70 cm’ye
kadar degisen koyu yesil renkli amfibolit bant ve
mercekleri icermektedir. Yapilan incelemeler sonucu
birimi temsil eden kaya gruplar igersinde su
minerallere rastianmugtir: alkali feldspat, plajioklas
(albit ve oligoklas), kuvars, muskovit, biyotit, granat,
sfen, apatit, klorit ve opak mineraller (hematit, pirit).
Birimin iizerinde yer alan Sivash formasyonuyla
olan dokanagi tektoniktir. Bu dokanak bir styrilma
fayidir ve alttaki Kayraktepe formasyonu siyrilarak
yiizeylenmigtir. Birim adlamasi en tipik goriildiigii
yer olan Kayraktepeye istinaden verilmistir.

Sivash Formasyonu

Menderes masifi ortii gistleri ve mermer
merceklerinden olugan birim Sivash formasyonu
olarak adlanmigtir (Cakmakoglu, 1986). Gri,
siyahimsi yesil ve topragimsi renklerde gegitli
gistlerden olusan sedimenter kokenli birim igerisinde
su kayag gruplarma rastlanmustir; granatsist, biyotit-
muskovit- kuvars-grafitsist, kavarsit, biyotit-kuvars-
muskovitsist, klorit-serizitgist ve fillitler ile mermer
blok ve mercekleri (Eldeniz iiyesi). Sivash
formasyonu sistlerinin birincil istifsel iligkileri yogun
tektonizma nedeniyle oldukga kangmustir. Dolayisiyla
tek bir birim adi altinda toplanmasina karar verilmigtir
(Sekil 3).

Eldeniz Uyesi

Beyaz, grimsi beyaz ve koyu gri renkli iri
kristalli mermer ve kalksistlerden olugmaktadar,
Kristal boyutu yaklagik 5 — 7 mm arasinda
degismektedir. Sivash formasyonu igersinde bantlar,
mercekler ve bloklar geklinde bulunmaktadir. Mercek
seklinde oldugu yerlerde kalm, massif goriiniighii ve
beyaz renklidir. Oldukca sik kiriklt ve eklemlidir.
Menderes masifinin bir ¢ok yerinde gistler igersinde
mermer bant ve merceklerinden bahsedilmektedir
(Dora, 1982, Konak, 1982). Birim icerisinde kalsit,
klorit ve muskovit minerallerine rastlanmig olup
granoblastik dokuludur.

Sivash formasyonu uyumlu bir dokanakla Bodusdam
formasyonu tarafindan ortiilmektedir. Benzer kaya
gruplar1 Menderes masifinde oldukga yaygindir
(Konak, 1982; Ercan ve dig., 1978). Adlama
Cakmakoglu (1986)’dan alinmigtir. Ercan ve dig.,
(1978)’in Esme formasyonuna, Konak (1982)’nin
Simav Metamorfitleri ve Saricasu formasyonuna

kargilik gelmektedir. Birim yukaridaki formasyonlarla
denestirilerek Permo-Triyas yagt verilmigtir,

Bodugdam: Formasyonu

Genellikle gri, beyaz yer yer mor ve yesil
renkli, ince orta tabakali yer yer masif gbtriiniisii
ve yer yer de laminali mermerlerden olugmaktadir,
Ince ¢ort bant ve yumrulart igermektedir, Cort
bantlarinin kalmlig: 1-5 c¢m arasmda degismektedir.
(ort bantlart meso ve mikro krvrimiar ile dikkat
cekmektedir. Ayrica yersel olarak 50 — 100 cm
kalinlikta yesilgist ve kalkgist ara seviyeleri
icermektedir. Mermerler bol kiriklr ve eklemlidirler.
Kristal boyutu 1 — 2.5 mm arasmda degismesine
ragmen inceleme alaninin dogusuna dogru gidildikge
kristal boyutu 0.1 — T mm’ye kadar inmektedir.

Kavacik kalksist ve mermerleri

Tremolit — aktinolitgist, kalksist ve
mermerlerden olugmaktadir. Birim i¢inde genellikle -
yesil, koyu yesil ve sarumnst yesil renklerdeki kalksist,
yesil renkli tremolit-aktinolitgistler ile yer yer yesil-
bordo renkli killigist ara seviyeleri gézlenmektedir.
Karbonat oranmin yanal yonde artmas: ile kalksist
— ara katkili mermer ve mermere kadar degisen
litolojiler ierir. Bazi kesimlerde birimi diger mermer
diizeylerinden ayirtlamak giigtiir. Dolayisiyla
mermerlerden ayirtlanamadigi yerlerde birlikte
haritalama yapilmigtir. Birimin icerdifi mermer
seviyeleri de Bodugdami mermerlerinden farkli
dzellikler sunmaktadir, Bodugdami mermerlerine
oranla daha beyaz ve saftir. Oldukga sik meso ve
mikro kivrimlanma gosterirler. Bununla birlikte
yegilsistlerin gistozite diizlemleri arasinda kuvars ve
kalsit porfiroblastlar: gozlenmektedir.

Kalkgistler ilizerinde yapilan ince kesit
¢aligmalarmda genellikle su mineral parajenezlerini
gosterdikleri saptanmustir: klorit — kuvars — kalksist,
klorit — epidot — kuvars — kalksist, klorit - aktinolit
— kuvars — kalksist.

Burgazdag Formasyonu

Formasyon kapsaminda su kaya tiirlerine
rastlanmaktadir; bresik 6zellik gosteren gakaltaglar,
gri, koyu gri renkli dolomitik kiregtaglary; agik gri,
bej renkli, ¢trt bantl: ve yumrulu kirectasi ve bordo-
yesil renkli kirectag.
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Sekil 2. Inceleme alanimn genellegtirilmis siratigrafik siitun kesiti.
Figure 2. Generalized stratigraphic columnar section of the investigation area.




OZBEYLI (SIVASLI — USAK) METAOFIYOLITININ JEOLOJISI,

nuoAseuilo} adaypjeriey M

] , nuoASenLIo] yseal H.mw e
IWUHIG UNSajaA E o3 sens | ise/n ziuepE
W pspsiyey,
3190 I nuofseuucy nuepsnpog ﬂ

yioeney [T
HREDIOU HaUg :
Zieue feseAwin) E auofseuuo) Hepzebing m”
i
yebiemm ysoy I ano Euwawuv_.omu M
uoAseijo E BloALoe: -
1Ae} ewpIAIg H AUCASBULLIO] USIOZOM M

1Ag] sLUPUIR

NN

nuoAsewlicy adayresy
Aexy

IS wing

EERFERTE] HYIVANVDAIDY

[HILLISTIM A ISVLMVH Jro1o3r ¥
NINIAV10a (MV$n - ISVAIS) [1A3920




6 Namik Aysal

Inceleme alaninda yaygmn olarak koyu gri,
siyah, yer yer mavimsi gri ve kirmizims: renkli
dolomitik kiregtaglari bulunmaktadir, Tabanda kalin
bir ¢akil tag1 seviyesi ile baglamaktadi. Bu gakiltags
seviyesinden alinan 6rneklerin genellikle bregik
oldugu gézlenmigtir. Karbonat cimentosuyla
tutturulmug koseli g¢akillardan olugmaktadar.
Genellikie masif goriintigtidiir. Kirldiga zaman bitiim
kokusu verir, Tabakalanma gozlenmez. Alman
orneklerde fosil bulunamamasina ragmen aym
formasyonun devamu niteliginde olan ve Muratdag:
civarinda yayilim gosteren Ciceklikaya
formasyonunda tespit edilen (Bingtil 1977) fosillere
dayanarak bu formasyon Orta Ust Jura yash olarak
kabul edilmistir,

Ozbeyli Metaofiyoliti

Metagabro, metadiyorit, metabazalt,
epidot — aktinolitgist, klorit — epidotsist,
tremolit — aktinolitgist, serpantinit ve kloritgistler bu
formasyonda en yaygm rastlanan kaya tiirlerini
olugtirmaktadir. Bu kaya tiirleri genellikle serpantin
ve bazik lavlann icersinde cesitli boyda bloklar
seklinde tektonik bir melanj gériiniimiindedir, Ozbeyli
metabazit ve metaultramafitleri Menderes masifine
ait metamorfik birimler iizerine bindirmeyle gelirler.
Bindirmeden sonraki bir dénemde bu birimlerle

birlikte kivrimlanmis ve metamorfizma

gecirmiglerdir. Birimin mermerler iizerine bindirdigi
diizlemler boyunca bazik ve ultramafik kayaclar ile
mermerler arasinda metamorfizma esnasmda gelisen
reaksiyonlar ile yesil renkli mermerler olusmustur,
Bu zondaki mermetler bol epidot ve aktinolit ile
albit icermektedir. Serpantinitler igersinde ise
bindirme diizlemleri boyunca asbest minerallerinin
gelisimi gozlenmektedir. Bolgede iki tiirlii asbest
minerali tespit edilmis olup; bunlar krosidolit ve
krizotil asbestidir. Krosidolit asbesti genellikle makro
orneklerinde koyu gri — siyahims: renkli, ince
kesitlerde ise mavi tonlarinda ve leylak renginde
goriilmektedir. Genellikle Mg — Ribekit minerali ile
birlikte goriiliir (Sekil 4). Inceleme alanmda bu asbest
tiirtine Kavacik koyiiniin gtineybatisinda, Tagkurak
tepenin batisinda, Comaralan derede ve Kavacik —
Cogiirlii yolu tizerinde rastlanmaktachr, Ayrica Eldeniz
koyil dogusunda yer alan mermer ocagi gevresinden
alman metabazitler igersinde de ince kesitte krosidolit
mineraline rastlanmigtir. Antigorit asbesti ise
genellikle beyaz, sarimsi renkli topragums: ve lifsi
kristaller halinde, ince kesitlerde ise gri ve grinin

koyii dogusundaki serpantinitler icersinde oldukga
bol olarak rastlamak miimkiindiir.

Sekil 4.Mg ribekit minerallerin tek nikolde
goriintigleri.

Figure 4.View of the Mg Ribekite mineral (Plane
Polarised Light-PPL).

Tersiyer ve Kuvaterner Cokelleri
Koziren Formasyonu

Kiregtag, killi-gakulli kirectas1, yersel kil,
kum, silt, tiifit ve linyitli kil diizeyleri igerir, Alttaki
birimler iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir.
Tabanda cakill: bir seviye ile baglayip {iste dogru
giderek kiregtaglarinin hakim oldugu bir istif halmde
gozlenmektedir.

Genellikle beyaz, agik sari, agik gri, nadlr
olarakta bej ve mavi renklere sahiptir, Kumlu
seviyeleri yesil ve bordo renklidir. Yatay veya ok
az egimli tabakalardan olusmaktadir. Alt
diizeylerindeki ¢akillartn boylan daha iridir. Ust
diizeylerine dogru tane boyu kiigiiliir, Once karbonath
kum- taglarma, sonra kumlu kirectas: ve kirectaglarma
geger. Killi diizeylerinde kriptokristalen kil
mineraileri, kalsit, mika ve kuvars taneleri igerir. Iyi
¢imentolanarak taglagmus seviycletinin yam sira zayif
ve gevsek yapili seviyeleri de mevcuttur, Tabakalarin
¢imentolanma dzellikleri yanal ve diigey yonde sik
sik degisiklik gosterir, Genellikle ince orta tabakalidir,
Yer yer laminali ve yer yer de masif goriiniigliidiir.
Baz1 seviyelerinde silis bant ve yumrular igerir.
Igerisinde; gastropod, peiecypod ostracod ve
charophty fosillerine rastlanmmsgtir. Igerdigi charophty
fosilleri bataklik ortamint karakterize etmektedir.
Birim Pliyosen yaghidir (Aysal, 1994).

Kalmhg: yaklagik 225 m’dir. Inceleme
alaninda; Sivash ilgesinin kuzeyinde kirazh deresinde
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ve Sivashi-Usak yol yarmasinda yaygin olarak
gozlenmektedir.

Formasyon adlamasi Aysal (1994)’den
alinmgtir, Ercan ve dig. (1978)’nin Ulubey Sivasli-
Usak yol yarmasinda yaygin olarak formasyonuna,
Konak (1982)’1n Emet formasyonuna, Cakmakoglu
(1986)'nun Alacami Golsel kiregtasi ile
denestirilebilir,

Asartepe formasyonu

Genellikie kizil ve turuncu, yer yer beyaz ve bej
renklidir. 40 cm ¢apina ulagan kaba kirmtililarin
hakim oldufu az tutturuimug cakiltaglari genel
litolojiyi olusturur. Kozéren formasyonu iizerinde
uyumsuz olarak yer alir. Orgiilii nehir ve aliivyon
yelpazesi ortamlarinda olugmustur. Birim iginde
piroklastik katkilar ile iist diizeylerinde ince taneli
kumtaglan ve kiregtast mercekleri gozlenir. Olasihikla
Pleyistosen yaghdir. Yuvarlak yari yuvarlak cakallar
yakiminda bulunan temel kayaglarina ait birimlerden
tiiremistir,

Kahnlig1 250 m kadardir. Caligma alamnda Sivasl
ovasin tamaminda ve Ulupmar kéyii ¢evresinde
yaygm olarak bulunmaktadir.

Adlama Frcan ve dig., (1978)’den ahinmugtir,
Bingl (1977) nin Burhaniye formasyonuna, Konak
{1982)’nin Toklargslii formasyonuna kargilik gelir,

Alitvyon

Cok kokenli, gevsek yapili, blok, ¢akil, kum,
silt ve mil boyunda tutturulmams malzemelerden
olugur. Igerdigi malzemeler genellikie; kuvarsit, gist,
gnays, mermer, kalksist, metabazit ve kirectasindan
olusmaktadir. Dere yataklari boyunca yayilun géstetir.
Tanelerin yuvarlaklig: ve kiireselligi degiskendir.
Kalnhig degiskendir,

Ozbeyli Metaofiyolitinin Mineralojisi ve
Petrografisi

Formasyon kapsaminda gézlenen kaya
gruplan serpantin ve metabazitlerden olugan bir
matriks igersinde ¢esitli boyda bloklardan olugan bir
tektonik melanjdur,

Birim adi Cakmakoglu’nun (1986) adlamas: baz
alinarak kullanitmigtir,

Inceleme alaninda: Eldeniz kéyii dogusunda,
Gékgebeltepe ve civarinda, Ozbeyli koyii dogusunda
Ericetepe ve civar ile Cogiirlii koyii kuzeybatismda

ve Cogiirlii — Kavacik koy yolu iizerinde ve Tagkurak
tepenin kuzeyinde yaygin olarak gozlenmektedir,

Metabazaltlar

Makro drneklerinde koyu yesil renkli, albit
porfiroblastlart gézle goriilebilen, belirgin
gistozitelidir. Yapraklanma diizlemleri boyunca opak
mineralier (pirit) olugmustur. Foliasyonlan yakiminda
bulunan metamorfitlerle uyumluluk gostermektedir,
Diizensiz krizotil asbest damarlarinca kesilmistir.
Bashca mineralleri; kuvars, albit, klorit, amfibol
(Barroyisit ve aktinolit), opak mineraller (pirit,
ilmenit), sfen ve apatittir.

Kuvars: Cok kiiciik allotriomorf taneler
halinde, foliasyon diizlemleri boyunca dizilmis ve
basmg yoniine dik yonde uzamis kristaliler halindedir,
Kayag icersinde olduk¢a bol bulunan albitten tek
optik eksenli olmas: ve pozitif isaret vermesi ile
ayrimaktadir,

Seldl SMetabazaltlarda gizlenen kabk doku ve
yeni gelisen albitler (Ab) ve epidot (Ep} mineralleri (cift
nikol),

Figure 5. Relict textures in metabasalts. Note the
presence of secondary albite and epidotes
{Cross-polarized light-CPL).

Albit: Kayag iginde en fazla bulunan
mineraldir. Genellikle porfiroklastlar halinde olup,
oldukga bol epidot kapantist icermektedir. Albit ikizli
olup yer yer deformasyon ikizleri gzlenmektedir.
Albit porfiroblastlar: kunlmig ve pargalanmugtir, Baz
omeklerinde plajioklaslar mikrolit gériiniimiindedir.
Metabazaltlar icersinde ofitik doku sunan (Sekil 5)
daha kalsik birincil plajioklaslar, yerinde gelismis
albitlerin yam sira metamorfizma sonucu kayanin
diger kesimlerinde olusmus yeni albit mineralleri de
ayirtlanabilmektedir,
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Klorit: Genellikle soluk yesil, pleokroizma
gostermeyen ikincil olusumlu mineraller halindedir.
Amfibollerin'bozugmas: sonucunda olugmustur,

Amfibol: Kayag igersindeki amfiboller genellikle
barroyisit tiiriinde olup yer yer aktinolitlere de
rastlanmaktadir.Iki yénde miikemmel dilinimlidir.
Barroyisit tiiriinde olan amfiboller aktinolitten
mavimsi yesil rengi ve sénme agismin daha kiigiik
olmasiyla ayrrt edilir. Aktinoliteler ise soluk yesil
renkleriyle karakteristiktir (Sekil 6).

Epidot: Genellikle plajioklaslarin
merkezlerinde olugmus, yuvarlak ve uzamig
mineraller halindedir. Bunun nedeni metamorfizma
oncesi zonlanma gosteren plajioklaslarin Ca’ca
zengin merkezi kesimlerinin metamorfizma sonras
epidota doniigmesidir.

Opak mineraller: Oz sekilli, genellikle okside
formlar halindeki piritler ile bunlarm ¢evresinde
geligmig ilmenitlerden ibarettir.

Sfen ve apatit: Sfen albit porfiroblastlar
igersinde kiigiik mizrak bicimli 6z sekilli
kristaller halindedir. Kayag igersindeki oranlari %5
civarindadhr.

Doku: lepidoblastik, porfiroklastik ve
blastoofitiktir,

Inceleme alaninda metabazalt bloklarindan
derlenen Grneklerin kimyasal analiz sonuglar agagida
verilmistir,

Yapilan kimyasal analizler ¢esitli siniflama
ve tektano-magmatik ayirtlama diagramlarda
degerlendirilmistir.

Bu diagramlar aracih$iyla bazaltlarin olugtugu
tektonik ortamlari aragtirilmaya cahgilmigtir,

Yapilan kimyasal gnaliz sonuglarinin
yukaridaki diyagramlarda degerlendirmesi ile
bazaltlarin muhtemel kékeni hakkinda su sonuglar:
¢tkarmak miimkiindiir; birincisi yiten okyanusal
levhadan hendek zonunda koparilan MORB (Mid
Ocean Ridge Basalt, Okyanus Ortast Sirt Bazaltlar1)
tipi bazaltlar, ikincisi levha i¢i muhtemelen dalan
melanj igine almmig OIB (Ocean Island Basalt,
Okyanus Adas1 Bazaltlari) tip alkalen figiinei olarak
da volkanik yaydan gelen bloklardir. MORB tipi
bazaltlar olasilikla yiten okyanusal kabugun okyanus
ortast sutlandir, OIB tipi bazaltlar ise aym okyanusal
litosfer tizerindeki sicak nokta volkanizmasina bagh
okyanus adas1 olabilecekleri ve daha sonra yitim

zonurida yiten levhayla birlikte koparilarak melanja

dahil olduklarini diigiindiirmektedir. Bu
degerlendirmelerde melanj igine cesitli ortamlardan
malzeme geligini gostermektedir.

Metagabrolar

Masif gabro gorintigliidiir. Koyu renkli
mineralleri genellikle kloritlegmis, plajioklaslar ise
oldukga belirgindir. Plajioklaslarda yersel olarak
aynigmalar ve killesmeler gozlenmektedir, Genellikle
blastoofitik dokuludur,

Metadiyorit

Tipik olarak magmatik kaya¢ gériinimii
korumuglardir.- Mafik mineralierden biyotitler
kloritlesmistir. Baglica mineralleri; plajioklas, klorit,

- epidot, apatit, sfen, opak mineraller ve 15koksenlerdir.

Plajioklas: Cok iri kristaller halindedir, Albit
ve polisentetik ikizleri gbzlenir. Ikiz diizlemleri yer
yer egilmis ve biikiilmiis yap: sunmaktadir, Ca’ca
zengin zonlu plajioklaslarin merkezi kesimlerinde
epidot olugumlar gézlenmektedir,

Klorit: Koyu yesil renkli, zayif pleokroik
kristaller olup, muhtemelen kayag icersinde bulunan
mafik minerallerin (biyotit) bozusmastyla ikincil
olarak olugmusglardir,

Epidot: Cok kiigiik yuvarlak kristaller halinde
olup, tek nikolde renksiz ve soluk yesil renklidir,
Genellikle klorit minerallerinin ¢evresinde ve
plajioklaslarin merkezlerinde yogunlagsmiglardir.

Sfen: Ozgekilli kiigtik kristaller halindedir.

Apatit: Alkali feldspatlar icersinde olduk¢a
bol olarak bulunmaktadrr. Apatit tanelerinin boyu
yer yer 2-3 mm’yi bulmaktadir,

Pirit: Oz gekilli kristaller halindedir, Genellikle
I6koksenlerle birlikte bulunur,

Doku: kalik intersertal doku (Sekil 11).

Serpantinitier

Metamorfizma sonucu foliasyon ve yonlenme
kazanmuglardur. Yer yer serpantinlegsmeden kurtulmug
fakat bastitlegsmis piroksen mineralleri ayirt
edilebilmektedir. Elek dokusu catlaklars ag gibi
sarmtg ince magnezit damarlar ile belirgin hale
gelmigtir. Comaralan derede serpantinler iginde bir
kiregtag1 bloguna rastlanmistir. Mermerler iizerine
bindirdikleri yerlerde asbest olusuklar:
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gozlenmektedir.

T

Epidot-aktinolitgistier '

Makro érneklerinde epidot ve aktinolit :
mineralleri ardalanma sunmaktadir. Epidotlar
genellikle sar1 ve tonlarinda, aktinolitler ise yesil ve
mavimsi yesil renklerde gozlenmektedir, Ince kesitler
iizerinde yapilan inceleme sonucunda epidotlarin
genellikle eg taneli kiigiik kristaller halinde,
amfibollerin ise ¢ubuksu ve prizmatik aktinolit

kristalleri halinde bazen de mavimsi yesil tonlarda
. . . barroyisit tiiriinde olduklar tespit edilmigtir.
N §er'.al 6.Metabazailtlardakt barroyisit (Ba)  poku- granolepidoblastiktir (Sekil 12).
tiirii amfiboller (Tek nikol).

Figure 6.Barroisitic amphiboles in

metabasalts (PPL).

Tablo 1. Metabazaltlarin kimyasal analiz sonuglari ( analizler ACME laboratuarlarinda yapinugtir).
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Sekil 7. Winchester ve Floyd (1977) §i0,’ ye Sekil 8. Irvin ve Baragar (1971) ‘e gére

karsi ZriTiO, diyagramina gore metabazalt Inceleme alamndan derlenen bazalt lavlarimn
Srneklerinin iki grupta yogunlastifi goriilmektedir.  alkalen ve subalkalen bazaltlar siniflarinda
Subalkalen bazalt ve bazalt/trakitinefelinit oldugu belirlenmigtir.

alaninda.




10 Naruk Aysal

100000

Pearee (1562}

¢ Metabaratar

Ti {ppm}

Sekil 9. Pearce (1982) ye gore bazaitlarin
okyanus ortast st bazaltlart ve levha icine
diigtiikleri goriilmektedir.
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Sekil 10. Pearce ve Cann (1973} diyagramina
gdre okyanus tabam bazaltlari ve kalkalkalen
bazalt alamina diistikleri gorilmektedir.

Sekil 11. Metadiyoritlerdeki kalik ofitik doku
{cift nikol).

Figure 11. Relict ophitic texture in
metadiorites (CPL).

Sekil 12. Granoblastik doku gdsteren
epidotgistler (¢ift nikol).

Figurel2. Epidote — schist showing
granoblastic texture (CPL).

Klorit — epidotgistler

Tamamen sari, yesilimsi sar1 renkli olup,
kontakt metamorfik bir kayac goriiniimiindedir,
Igersinde ¢ok az miktarda klorit bulunmaktadur.
Klorit mineralleri de muhtemelen ikincil olugumludur,
Epidot mineralleri genellikle granoblastik doku
gostermekte olup igerdigi klorit mineraileri belli bir
yonlenme sunmaksizin rasgele dagilmig durumdadr,
Doku: granoblastiktir,

Tremelit-aktinolitsistler

Agik yesil renkli, belirgin yapraklanmalidir.
Yer yer yapraklanma diizlemleri boyunca iri pirit
kristalleri olugmugtur, Pirit kristalleri etrafinda klorit
ve talk sivamalan goézlenmektedir. Baslica
mineralleri; tremolit, aktinolit, klorit, opak mineraller
(pirit ve l6koksen),

Tremolit: Tek nikolde soluk yesil beyaz renkli,
uzun ignemsi kristaller halindedir. Genellikle klorit
mineralleri igersinde gesitli yonlerde uzarms prizmatik
kristaller halindedir. Belirgin bir ytnlenme
gostermemektedir (Sekil 13),

Aktinolit: Yesil, agik yesil ve mavimsi yesil
tonlarinda renk gosteren belirgin pleokroizmall,
ignemsi ve cubuksu kristaller halindedir.

Klorit: Yegil renkHli pleokroizma gostermeyen
¢ift nikolde gri ve tonlarinda girigim renkleri gosteren
yapraksi kiiciik kristaller halindedir.

Pirit: Oz gekilli kristaler halinde olup foliasyon
diizlemleri boyunca diizensiz olarak yerlesmiglerdir.

T e T e iy T T T T T o e i T

i
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Sekil 13.Tremolit-aktinolitsistler ve icerdigi
opak mineraller. Tremolit (Tr) ve aktinolit (Ac)
minerallerinde belirgin bir ydnlenme
gozlenmemekiedir (tek nikol).

Figure 13. Tremolite-actinolite schists,
containing opaques. Note the absence of prefered
orientation of the amphiboles (PPL).

Lékoksen: Tek nikolde genellikle sarimsi
renkli, pleokroizma gostermeyen iri kristaller
halindedir.

Doku: Nematoblastik ve fibroblastiktir.

Kloritsistler

Makro omeklerinde koyu yesil, siyahimsi
renklerdedir. Kayacin tamamina yakimin klorit
olugturmaktadir, Yersel olarak kuvars ve kalsit ile
opak mineraller icermektedir. Ultramafik bir kayanm
kloritlesmesi sonucu olugmustur,

Doku: nematoblastiktir.

TARTISMA

Menderes Masifinin Toros Platformunun en
kuzey ucu oldugu yaygimnca kabul edilmektedir
(Yilmaz, 1993). Menderes — Toros Platformu kozeyde
[zmir — Ankara ve I¢ Toros kenetleriyle
smirlanmaktadir (Yilmaz, 1993). Bu okyanusal
havzalarin kapanmalar siireci sirasinda ofiyolit
dilimleri Menderes Masifi ile simgelenen pasif kenar
iizerine yerlegmisler ve bunun sonucunda ofiyolit
dilimleri yapisal olarak aftlarinda ofiyolitik melanjlar
ve pasif kenar dilimleri Menderes — Toros Platformu
iizerine yerlesmigtir. Bunun sonucunda metamorfizma
gelismistir (Yilmaz, 1993).

Menderes masifinin kuzeydogu sinrinda yer
alan inceleme alanunda, metanktramafik ve metabazik
bilesimli kayaglar klip halinde yapisal olarak

metamorfik birimlerin iistiinde bulunmaktadir. Bu
kayaglar diizenli bir istif halinde bulunmayip
metamorfizma gegirmis, yer yer yaprakh serpantinitik
bir matriksle ¢evrelenmig metabazalt, metagabro,
metadiorit, epidot — aktinolitsist ve tremolit —
aktinolitgist gibi metabazit ve metaultramafit kdkenli
kayag bloklarin bulundugu melanjlar gseklindedir.
Bu melanjlar i¢ersinde metabazit ve metaultramafit
kaya bloklarmnin yam sira mermer ve kiregtagt bloklart
da yer almaktadir. Bu kaya toplulufu bir meta
ofiyolitik melanj olarak yorumlanmaigtir.

Bu ofiyolitik melanjin yerlesim yag: hakkinda,
melanj1 drten geng bir birim olmamas: nedeniyle
herhangi bir stratigrafik veri bulunmamaktadir.
Melanj bloklarindan da herhangi bir radyometrik
yas tayini yapiumamistir. Bu kaya tiirlerinin
metamorfik olmayan benzerlerine inceleme alaninin
kuzeyinde Muratdag:1 ve Kapidag civarinda
rastlanmaktadir (Bingél, 1977). Yine aym gekilde
metamorfizma gecirmis bazik ve ultramafik kayag
oreklerine Simav dagi dolaylarinda da rastlanmugtir
(Akdeniz ve Konak, 1979). Simav dag1 ve civarinda
gozlenen bu metamorfik ofiyolitler kaya tiirii
bakimindan inceleme alanindaki kaya gruplariyla
biiyiik benzerlik gistermektedir, Ancak bu kayaglarin
once Permo-Trivas yagh oldugu ileri stirliimesine
kargiltk (Akdeniz ve Konak, 1979) daha sonra yapilan
caligmalarda birimin stratigrafik konumu ve boigede
yer alan diger ofiyolitik melanjlarla olan benzerligi
ile birlikte degerlendirilerek bunlarin iist Kretase
yaslt oldugu sonucuna vanlmistir (Nesat Konak
sozlii goriigme, 2000). Bu veriler 1;iginda Ozbeyli
metaofiyolitinin Ust Kretase déneminde Menderes
— Toros platformu lizerine yerlesen ofiyolitlerin bir
kesimini temsil ettigi diigiiniilmektedir.

Ofiyolit yerlesimini izleyen evrede, baslica
Eosen ve Miyosen donemlerinde birbirini izleyen
sikigma ve gerilme rejimleri sonucunda bélge
deformasyonlara ugramistir (Usiimezsoy ve dig,,
1988; Bozkurt ve dig., 1994). Sikisma déneminde
meydana gelen kivrimlanma sonucu ofiyolitler ve
onlarin iizerine yerlestigi metamorfikler KD-GB
gidigli kaivnimlar olugturmuglarde. Miyosen ve sonrast
donemde ise bu birimler yiikselmis ve giiniimiizdeki
konumlarint almiglardir (Bingdl, 1977).

SONUCLAR

Bu ¢aligmayla Menderes masifinin
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kuzeydogusunda;Burgazdag ve dolayinda
metamorfizma gecirmig bir okyanusal kabugun varligi
belirlenmis ve jeolojik konumu, mineralojisi ve
petrografisi agiklanmaya ¢ahsimistir. Ozbeyli
metaofiyoliti olarak adlanan bu birim (Aysal, 1998)
Menderes masifi fizerine bindirmis olan
Izmir — Ankara zonu ofiyolitlerinin metamorfik bir
eslenigi olabilecefi sonucuna vartimigtir. Benzer
sekilde metamorfizma gecirmis ofiyolitik kaya
gruplarina Menderes masifinin gesitli yerlerinde
rastlanmaktadir (Akdeniz ve Konak, 1979; Konak,
1982; Bingol, 1977). Menderes masifi iizerine
bindirme faylariyla yetlegen bu ofiyolitik melanjlarin
tabanlarinda kalan bu birimler, Menderes masifine
son geklini veren metamorfizmadan etkilenmis ve
Menderes masifinin ortii sistleri ve mermer serileriyle
birlikte kivrimlanmis ve metamorfizma
gecirmiglerdir. Bunun en 6nemli delillerinden birisi
metabazit ve metaultramafitlerle mermerlerin
siirlarinda metamorfizma esnasmda madde alig
verigi gergeklesmesi, bu zondaki mermerlerin yesil
renkli, bol epidot, aktinolit ve klorit icermesi ile
yapisal bir uyumluluk gdstermesidir.

SUMMARY

Metagabro, metadiorite, metabasalt,
epidote — actinolite schist, tremolite — actinolite
schist and chloriteschist are the most common rock
types in this formation, Ozbeyli metaophiolites
were thrust over the metamorphics of the Menderes
Group. In the period after the thrusting the Menderes
group folded and undergone metamorphism together
with the Ozbeyli metaophiolites. A mineral
interaction took place between the basic and
ultramafic rocks and the marbles across the thrust
planes and in turn, green marbles were formed.
The marbles in this zone contains ample amount of
epidote and actinolite with albite, Within the
metabasites, asbest development is observed across
the thrust planes,
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