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SIVASLI (USAK) MERMER YATAKLARININ JEOLOJH{ VE
MUHENDISLIK OZELLIKLERI

GEOLOGICAL AND ENGINEERING GEOLOGICAL PROPERTIES OF SIVASLI
(USAK)
MARBLE DEPOSITS

Namik AYSAL, Mustafa KORKANC
i. 1. Miih. Fak. Jeoloji Miibendislifi Boliimii, 34850 Avctlar / ISTANBUL

OZ: Sivash (Usak) bblgesinde Menderes masifi detii gistleri igerisinde ve iizerinde farkh stratigrafik diizeylerde bulunan mermer
ve kalksistler, kalite, rezerv ve tretim miktarfan agisindan mermercilik endilstrisi igin 8nemli bir potansiyele sahiptirler, Boige-
de Sivasli formasyonu Eldeniz mermer iiyesinden ve Bodugdami formasyonfarindan mermer tiretimi yapilmaktadir. Sivasli for-
- masyonu icerisinde bant ve mercekler geklinde bulunan Eldeniz tyesi mermerleri iri kristalli, beyaz — grili beyaz renklerdedir. Si-
vash Formasyonunu stratigrafik olarak uyumiu bir sekilde izleyen Bodugdami formasyonu mermerleri ise ince kristalli; beyaz, gri
— beyaz, yesil ve yesil — beyaz renklerdedir. Bodugdam: formasyonu igerisinde Kavacik kalksist ve mermerieri olarak ayirtianan
ditzey ise ince kristalli yesii, beyaz — yesil renklerdedir. inceleme atanindaki farkh iic bolgedeki mermerlerin fiziksel ve meka-
nik dzellikleri yaptlan deneylerle bulunmugtur. Sonuglar standart degerlerle kargifagtirmali olarak verilmigtir, Incelenen dzelfik-
lerden sadece agtnma dayammi degerinin standart degerler digmda oldugu goriilmigtiir,

\

Anahtar Kelimeler: Mermer, Menderes masifi.

ABSTRACT: Marbles and calcschists in different siratigraphic levels in and on the covering schists of Menderes Massive in
Sivasl (Usak) region have an important potential for the marble industry considering their reserve and production, In this region,
- marble production is made from Eldeniz marble member of Sivash formation and Bodugdami formation. Eldeniz member mar-
bles are found in Sivasl formation as band and lenses. They have big crystals and are white-grayish white coloured. Bodugdanm
formation marbles, which follow stratigraghically concordant to Sivaslt formation, are fine crystallized; white, gray-white, green
and green-white coloured. The level called Kavacik caleschist and marbles in Bodusdam formation is fine crystallized, green,
white-green coloured. The physical and mechanical properties of marbles in three different areas are determined using standard
experiments. Results are compared with the standard values, only the abrasivity strength value is out of standards.

Key Words: Marble, Menderes massif

GIRIS

Afyon blgesinde mermer rezervlerinin giderek
azalmass, dier yakin bolgelerdeki mermerlerin deger-
lendirilmesine yol agmistir. Bu nedenle Usak ve yoresin-
de bulunan mermer yataklarinin degerlendirilmesi ve ig-
letilmesi giindeme gelinistir. Usak bolgesinde baghica;
Karahall;, Ulubey ve Sivash ilgeleri dolayinda mermer-
ler yayginea bulunmaktadir. Rezerv olarak bolgedeki en
onemli saha Sivasli bolgesidir. Sivash ilge merkezinin
yakiagtk 7 km dofusunda bulunan mermer yataklari
yaklasik 140 km?’lik bir alam kaplamaktadir. Bslgedeki
farkli mermer ocaklarindan yilda ortalama 10,000 m3
blok mermer firetimi yapilmaktadir,

Sivashh bolgesi mermerleri renk, kesilebilirlik,
kristal boyutu, blok boyutu ve diger teknotojik dzellikle-
ri agismdan Afyon bolgesi mermerleriyle benzerlik gos-
termekiedir. Bu yataklarin Afyon mermer sanayi bolge-
sine sadece yaklagik 130 km uzaklikta bulunmasi da, bu
mermerlerin degerini artirmaktadur.

Mermerlerin Jeolojik Konumu, Mineralojik ve
Petrografik dzelliklert

{nceleme alaninda (Sekil 1) Menderes masifine
ait birimler bulunmaktadir. Stratigrafik olarak en altta
Menderes masifi ¢ekirdek serisine ait gnays ve amfibo-
litler ile &rtil serisine ait gistler ve mermerler bulunmak-
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Sekil 1. Inceleme alanimn bulduru haritas: (Ustimezsoy ve
dig, 2001).
Figure 1. Location map of the investigation area (Usiimezsoy

et ak, 2001).
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Sekil 2. Sivash bolgesi mermerlerinin  genellegtirilmis
stratigrafik slitun kesiti,
Figure 2. Generalized stratigraphic columnar section of the

study arca.

tadir (Sekil 2) (Ayan, 1973). Menderes masifinin ¢ekir-
dek serisinin Paleozoyik yasl, ortii serisinin ise Permi-

yen—Triyas yagh olduu ileri siiriilmektedir (Ketin,
1983}. Soz konusu sahada Ortit gistleri &izerinde uyum-
suz olarak Burgazdag formasyonuna ait Jura yash dolo-
mitik kirectaglart ver almaktadir. Bu birimler iizerine
tektonik dokanakla Ozbeyli metaofiyoliti gelmektedir.
Inceleme sahasinda Neojen ve sonrasinda gelisen kara-
sal havzalarda ¢okelen birimler en geng stratigrafik bi-
rimlert olusturmaktadir.

Stvash boigesi mermerleri baslica tic ana strarig-
rafik diizeyden elde edilmektedir, Bu diizeyler, Sivasl
formasyonu Eldeniz iiyesi, Bodugdam formasyonu ve
Kavacik kalksist ve mermer seviyesidir.

Sivash Formasyonu
Eldeniz Uyesi
Sivasl formasyonu gistleri ve kuvarsitleri iger-

“sinde bant ve mercekler seklinde bulunan birim genel-

likle; beyaz, gri bantli mermerlerden olugmaktadir. Kris-
tal boyutu 5 — 7 mm arasinda olup, kalin tabakali ve ma-
sif gortintigliidiir. Yiizeyde sik kinkis ve eklemlidir. Si-
vaslt KD’sunda Eldeniz koyli Kizilotlu tepe civarinda,
Ozbeyli — Ulupimnar yolu tizerinde ve Hanoglu — Keten-
lik késy yolu iizerinde yaklagik 10 km?2’lik bir alanda ya-
yilim gostermektedir (Sekil 3). Eldeniz liyesi igerisinde
aktif olarak isletilen 3 ocak bulunmakiadir.

Birimin maksimum kalmlig1 150 m kadardir, Si-
vash formasyonu, kivrimianmasi esnasindaki deformas-
yon nedeniyle yer yer budinaj yapisi gdstermektedir,
Baglica mineralleri; kalsit, dolomit, klorit, muskovit
olup, dokusu granoblastiktir.

Bedusdami Formasyonu

Bu birim icersinde bulunan mermerler genellikle
gri, beyaz, mor ve yesil renkli, ince—orta tabakali, masif
goriintigliidir. Ayrica ince ¢ort bant ve yumrulari icerir.
Cort bantlannm kalinh@ 1-5 cm’dir. Kristal boyutu
0,1-1 mm arasindadir. Sivash dogusunda yaklastk 130
km?'lik bir alanda yayiun gostermektedir (Sekil 4).
Boigede en fazla mermer firetimni bu formasyondan ya-
pilmaktadir. Kalinlifs kesin olarak tespit edilememistir,
Formasyon kapsaminda baglica su mermer tirerine
rastlanmaktadir;

Beyaz Mermerler

Genellikle orta-kalin tabakali ve masiftirler. Bu
seviyeler mermer ocaklari olarak degerlendirilmektedir.
Beyaz renkli olan kesimleri tamamen kalsit kristallerin-
den olugmakta olup, dolomit, fillositikat mineralleri ve
kuvars icermez. Dokusu granoblastiktir.

Gri mermerler
Farkls lokasyonlarda farkdi 6zellikder tagimakta
olup, ince tabakall, laminali ve gisti yapi gostermekte-
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dirler. Kristal boyutu Bodugdam kiyi ve civarinda 1-2
mm arasinda degisim gostermesine ragmen, Karanlicak-
tepe dogusundan baglayan ve Sarlak dereye dogru uza-
iran bir hat boyunca kristallerin giderek inceldigi dikka-
1i cekmelktedir. Kirildigr zaman bitiim kokusu vermekte-
dir. Yaptian XRD analizi sonucunda kalsit ile birlikte do-
lomitin de bulundugu tespit edilmigtir. Birim i¢inde me-
so ve mikro kivrimlar gdzlenmektedir. Oldukga bol ¢ort
bantlari ve yumrulari gézlenir. Baglica mineralleri; kal-
sit, dolomit, grafit, kuvars olup, dokusu granoblastiktir.

Yegil mermerler

Metaofiyolitik kayaglarla olan kontaklar boyunca
gzlenmekiedir. Oldukea sert ve masiftirler. Metaotiyo-
litlerden uzaklastikga giderck beyaz mermerlere déniis-
mektedirler. Kristal boyutu 0,1-1 mm arasinda degis-
mektedir. Bol basing ikizlenmeli kalsit kristaileri ile ta-
neler halinde kuvars ve albit, foliyasyon diizlemleri bo-
vunca dizilim gosteren epidot, tremolit, aktinolit ile ge-
gitli asbest mineralleri (krizotil asbesti) igermektedir.
Kalsit kristallerinde kataklazma sonucu basing yoéniine
dik yonde uzamalar goriiliir,

Malkro orneklerinde ignecikler halinde aktinolit
mineralleri goriilmektedir. Baglica mineralleri: kalsit,
dolomit, albit, kuvars, epidot, amfibol (tremolit, aktino-
tit), Kklorit, krizotil asbest ve opak mineral olarak pirit
gozlenmistir. Dokusu lepidoblastik ve granolepidoblas-
tiktir.

Kavaeik Kalksist ve Mermerleri

Tremolit—aktinofitsist, kalksist ve mermerlerden
olugmaktadir. Yegil, koyu yesil ve sarims1 yesil renkler-
deki kalksistler ve beyaz renkli ince kristalli mermerler
yaygin olarak isletitmektedir. Orta—kalin tabakahdar.
Kristal boyutu 0,1-1 mm arasinda degismekte olup sey-
rek eklemlfidir.

Bodusdamm formasyonu igerisinde farkh dizey-
lerde gozlenmektedir, Kalinhig: kesin olarak tespit edile-

memis olup en yaygin goriildiigii Kavacik ve Avgan

ksyleri civarinda yaklagik 300 m kalinlikta oldugu belir-
lenmigtiv (Sekil 5). Birim baglica su kaya gruplarindan
olusmaktadir:

Klorit-kuvars- kalkgist

Makro drnekleri genellikle beyaz, yesil ve sarim-
st yesil renklerdedir. Baslica mineralleri kuvars, klorit
ve kalsittir,

Kiorit-epidot-kuvars- kalkgist

Makro mekleri koyu yesil, sarimss yesil renkli-
dir. Foliasyon diizlemleri boyunca clugan klorit mineral-
leri ile kalsit mineralleri ardalanma sunmaktadir. Bagh-

ca mineralleri: kuvars, kalsit, epidot, klorit. Opak mine-
ral olarak pirit gbzlenmis olup, dokusu granolepidoblas-
tiktir. Bununla birlikte meso ve mikro kivrimlar gozle-
nir. Yersel olarak opak minerallerin yogunlastigs goriiliir,

Klorit-aktinolit -kuvars —kalkyist

Makro dzellikleri diger kalksistlerle ayni olmass-
pa ragmen ince kesitlerde aktinolitin varlig) karakteris-
tiktir. Genellikle foliasyon diizlemlerine paralel akiinolit
ignecikleri kayag hacminin % 15-20'ini olugturur. Ak-
tinolitge zengin olan kalksistlere metaofiyolitlerin bin-
dirme zonlart boyunca rastlamak miimkiindiir. Yap: mi-
neralleri: kavars, aktinofit, klorit, kalsittir, Dolkusu gra-
nolepidoblastikiir.

Mermerler

Genelliklie beyaz renklidir. Kristal boyutlan
0,1-1 mm arasmda degismekte olup orta—kalin tabakali-
dir. Baghca mineralleri; kalsit ve dolomit olup granob-
lastik dokuludur. Bu mermerler Bodugdami formasyonu
icerisindeki mermerlere nazaran daha beyazdir ve biiyiik
blok vermektedir.

Mermerlerin Kimyasal Bilegimi

Sivashi bélgesinden ahnan mermer 6rneklerinin
XRF analizi sonucu saptanan ana element oksit degerle-
ri Tablo 1'de verilmistir.

Table 1. Mermerlerin ana element oksit degerlert.
Table 1. Major oxide values of the marbles.
B 5 e | B % % .
22 | 25128 | 8% | 55
B g m U /- MR
Si0, 047 0,04 6,97 21,45 0,02
TiO, 0,01 0,01 0,1 0,33 0,01
a0, | o005 | 007 | 275 | 574 | 005
Fe, O, 0,21 0,08 1.5 3,75 0,12
MnO 0,03 0,02 0,14 0,17 0,05
MgO 2,78 0,59 0.86 3,64 2,56
CaO 51,70 552 | 48,64 34,31 52,16
Na,G 0,18 0,01 0,14 1,55 0,01
K,0 0,08 0,04 0,49 042 0,03
P,05 0,01 0,05 | 0,111 0,13 0,03
Ategle 43,85 432 | 38,12 27,95 45,43
kayep
Toplam | 99,37 99,31 | 99,82 99,46 | 100,44
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Sekil 5. Kavacik kalgist ve mermerlerinin jeoloji haritasi.
Figure 5, Geological map of the Kavacik caleschist and marbles.
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Mermerlerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri:

Sivash yoresindeki degigik ocaklardan alinan or-
nekler tizerinde yapilan deneyler sonucunda mermerin
fiziksel ozellikleri (Ozgiil agirlik, birim hacim aguiik,
agirlikga ve hacimce su emme, porozite, komposite) ve

“sertligi bulunmusgtur.

Mekanik ozelliklerden ise tek eksenli basing da-
yanimi, don sonrast basing dayanimi ve azalmast, direk
cekme dayammi ve aginma dayanmm deferleri bulun-
mustor

Sivasl: bolgesinde cesitli ocaklardan alinan mer-
mer 6rnekleri tizerinde fiziksel ve mekanik ozellikleri
belirlemek i¢in yaptlan deney TSE standartlarina uygun
olarak yapitmig ve sonuglarn Tablo 2’de verilmistir.

Boige mermerlerinin birim hacim agirhg defer-
leri bir birine yakin degerdedir. Kavacik beyazi diginda-
ki mermerlerde genelde beyazdan yesil mermere gegiste
birim hacim agirhig ve dzgiil agirlik deferlert artmakta-
dir (Tablo 2). Bblge mermerleri birim hacim agirhk de-
gerl bakimendan, TSE’de belirtilen limit 2,55
gr/ecm3’den yiiksek ¢ikmugtir,

Bilindigi gibi su emen kayaclarin hacimleri az
veya cok artmaktadir. Su emme degerleri ise yesilden
beyaza dopru gegerken azalmaktadir. Bodugdamu yesili
disindaki drneklerin hacimce su emme degerleri, diger
mermetlerin agirflikca ve hacimee su emme degerlerin-
den yiiksek ¢ikmustit. Bu dzelligin, birimin petrogratik
ve dokusal niteliklerinden kaynaklandig: diisiiniitmekte-
dir. Bodugdam yesil mermer seviyesi igindeki kuvars,

epidot, klorit ve aktinolit gibi mineraller mermerin bog-
luk oranmi etkiledigi gibi, difer kaya gruplanna gore
daha az kalsit icermesine de neden olmaktadir. Dolay1-
siyla bu mermerdeki bogluk oramnin daha diisiik olma-
s1, su emme deferinin de diigiik cikmasim saglamigtir.
Agirlikea su emme deferi TSE’de belirtilen limit deger
olan % 1.8 den diisiik oldudu ghriilmektedir.

Mermerlerin porozite oram ne kadar bilylirse
ekonomik degeri o derece azalir. Bunun nedeni ise poro-
zitenin artmastyla atmosfer kogullannda mermerlerin
mukavemet zelli§inin giderek azalmasidir. Bu ise yap:
tastarinda arzu edilmeyen bir durumdur. Bélge mermer-
leri TSE'de bulunan % 0,5 den diigiik limit degeri sagla-
yacak @lgiidedir.

Komposite orani, birim hacim agirhgm dzgiil
agirliga orani olarak tammlanmaktadit. Bélgedeki mer-
mer orneklerinin kompasiteleri % 99 dan fazla oldugu
goriiimektedir. TSE’de bu konuda belirfi bir hiikiim ol-
mamasina karsilik kompasite degerinin yiiksek olmasi
istenmektedir.

Mermerlerin sertligi, kesilne ve cilalanma ile ya-
kindan iliskilidir. Sert mermerlerin tretilmesi ve kesil-
mesi zordur, fakat cok iyi cila kabul etmesi avantajidir.
Ayrica sert mermerler kolay aginmadift igin binalarda
daha ziyade kap esikleri, basamak ve dogemelerde kul-
Janilir. Bélge mermerlerinin sertlifi Mohs skalasma go-
re 3 — 4 civarmdadir.

Mermerlerin basing dayanimi, keistal durumuna,
poroziteye, CaCO+ miktarina ve yabanct madde igerigi-

Table 2. Mermerlerin fiziksel, mckanik ve teknolojik dzellikleri.
Table 2. The physical, mechanical and technological properties of the marbles.

e

OZELLIKLER Eldeniz Bodugdamt | Bodugdann | Bedugdamu | Kavactk | Standart
Beyaz: Beyazi Grili Yesili Beyaz1 degerler

Birim hacim ﬁglrllk (grfcm3) 2,72 2,72 2,72 2,73 2,73 >2.55

Ozgiil afirlik 2,74 2,73 2,74 2,75 2,75

Apirlikga su emime (%) 0,040 0,142 0,040 0,102 0,280 <1,8

Hacimee su emme (%) 0,109 0,002 0,109 0,280 0,102

Porozite (%} 0,109 0,387 0,109 0,280 0,280 <5

Komposite (%) 99,3 99,7 99,3 99,3 993

Sertlik (Mohs) - 3-4 3 3-4 4 4

Tek eksenli basing dayanmm (kgfem?) 751 1060 721 697 697 =500

Don sonrast basing dayanmimi (kg/cm?2) 690 1053 651 575 575

Don sonras1 basing dayammi azalmasi (%) 1,0 1,0 1t 1,2 0.8 <5

Cekme dayammi (kg/cm?) 59 60 63 66 66 >40)

Asginma dayanimt {emd)/Stem?) 25,2 25,3 27,2 29,2 29,2 <10-15
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ne gire farklilikiar géstermekte olup, tek eksenli basing
dayamimlarn 697-1060 kgfem? arasinda degismektedir.
TSE’de mermer ve kiregtagt kikenli kayaclarn tek ek-
senli basing dayammlacim 500 kg/cm?’den bityiik ol-
masi yonitinde bir kayit olup, bolge mermerleri bunu
saglayacak olgiidedir.

ingaat sekivriinde dis mekanlarda kullamilacak
mermerlerin don etkisine dayaniklt olmalan istenmekle-
dir. Bu nedenle don tesirine dayamkhitk ve don sonu ba-
sing dayaniminin belirlenmesi amaciyla TS 699°a gore
yapilan deneyler sonunda bolgedeki mermerlerin don
sonrasi basmg¢ dayammilan 509 kg/cm?-1053 kg/em?
arasinda degistigi goriilmektedir. Dogal don tesiri sonu-
cu basing dayaniminda meydana gelen azalmalarin %
0,1 - 2,7 arasinda degigtigi goriitmiistiir, Bunun nedeni-
nin ise, bolgedeki mermerlerin porozitelerinin de diigiik
olmasindan kaynaklandigini diisiindiirmektedir.

TSE’de don sonrast basing azalmasi deerinin %
5 den az olmasi istentnekte olup, yére mermerleri bunu
kolaylikla saglamaktadir,

Mermerlerin gekme dayammi, ¢ekme geri}meferi
karstsindaki direnci olup, bélgedeki mermerlerin cekme
dayammlart Kavacik beyaz digindaki érneklerde birbi-
rine yakin degerlerdedir (Tablo 2). Bolge mermerleri
TSE’de belirtilen standart deger olan 40 kg/cm?2’den bii-
yiik olma kogulunu saglamaktadir.

Sekil 6. Eldeniz mermer iiyesine ait eklem takimi dogrultu-
larim gosteren gill diyrgramu.
Figure 6. The rose diagram showing joint set directions

belonging to Eldeniz member.

Mermerlerin - asinma dayanimlarinm bilinmesi
son derece énemlidir. Taban désemesi ve merdiven ba-
samaklarinda kullanilacak mermer plakalarda olusabite-
cek agimma kayiplari deneysel gahigma ile belirlenmistir,
TS 2513 ve TS 699'da doseme kaplamasi, merdiven ba-
samagl gibi alanlardaki siirttinme kaybini 15 cm? /50
cm?’den, yol parkesi ve bordiiril yapimnda kullanda-
caksa 10 em? /50 cm?’den fazla olmamast istenmektedir.
Bolgeden elde edilen érneklerin aginma kayiplan bu re-
ferans deBerlerden yiiksek ¢ikmustir, Bu durumda agin-
ma riski bulunan bilge mermerlerinin agmmanin az ol-
dugu alanlarda kullanidmas: gerekliligi unutulmamali-
dur.

Yapisal Unsuriar ve Blok Durumu:

Eldeniz mermerlerinin ait catlak Slglimlerinden
clde edilen dogrultu giil diyagramlarmin incelenmest so-
nucunda; birimi etkileyen en biiyiik asal gerilme (o))
yonii K20D-G20B, ¢ekme gerilmesi (o3) yoniiniin ise
buna dik olup yaklasik K70B-G70D dir. Eldeniz mer-
merleri stratigrafik olarak sistler icerisinde mercck ve
bantlar seklinde olup en kalin oldugiu yerde 150 m’dir.
Birim arazide orta—seyrek catlakh, yiizeyde sik ve agik
catlakli, kil dolgutu ve orta piiriizliidiir. Catlaklar derin-
lere dogru seyreklesmekte, dolgusuz ve piiriizsiiz gorii-
nitm kazanmaktadir. |

Sekil 7. Bodugdami mermerlerine ait eklem takimt dogrul-
tularm gosteren giil diyagram.
Figure 7. The rose diagram showing joint set directions

belonging to Bodusdan marbles.

Bodugdam: mermerleri ait ¢atlak Slgiimlerinden
elde edilen dogrultu giil diyagramlarinim incelenmesi
neticesinde, birimi etkileyen en biyiik asal gerilme (6))
yonii K5D-G5B, ¢ekme gerilmesi (03) yoniiniin ise
K85B-G85D'dir. Bodusdam mesmerleri stratigrafik
olarak gistler tizerinde yer almaktadir, Birimin kalnlig1-
nin 500 m. den fazla oldufu samilmaktadir. Birim, arazi-
de seyrek—cok seyrek catlakd:, yiizeyde ise oria catlak-
Lidir. Catlaklar yiizeyde orta piiriizlii, derinlere dogru
piiriizstiz g&ritniim kazanmaktadir,

Kavactk kalksist ve mermerlerine ait gatlak &l-
giimlerinden elde edilen dogrultu giit diyagramlannin
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Kavacik kalkgist ve mermerlerine ait eklem takimi
dogrultuianm gosteren gil diyagrami.

Figure 8. The rose diagram showing joint set directions be-
longing to Kavacik caleschist and marbles.

Sekil 8,

incelenmesi sonucunda, birimi etkileyen en biiyilk asal
gerilme (o)) yoni K15-20D — G15-20B, ¢ekme gerilme-
si (04) yoniiniin ise K75-80B — G75-80D dir.

Kavacik kalksist ve mermerleri stratigrafik ola-
rak sistler iizerinde yer abmaktadir. Birimin ortalama ka-
Imhign 350 m civarindadir: Birim arazide seyrek—gok
seyrek catlakh, yiizeyde ise orta catlakhidir. Catlaklar
yiizeyde orta piiriizliidiir, derinlere dofru piiriizstiz go-
riintim kazanmaktadir,

Summary

Sivash region is an alternative area to the Afyon
region for the marble potential. Aspect Sivash area
marbles have been accepted by marble industry because
of their similarity with the Afyon area marbles and beca-
use of the proximity marble industry area.

Marble production is performed from different
stratigraphic levels, The annual marble preduction is
10.000 m3. Results of chemical analyses on different
marble samples from Sivash region showed that CaO,
MgO and Fe,O5 content of marbles are more than 50%.

These chemical features which is accordance with TS
standards, Experimental results indicate that the physi-
cal, mechanical and technical properties of the marbles
are also in general on accordance with TS standards.
Only the abrasive resistances of the marbles are lover
than the TS standards. Parameters such as joint space
and roughness of the marbles have been determined by
the field investigations and these properties have been
utilized in respect with block productivity. Consequ-
ently, the Sivasli area will be an important marble area
of the region in the future.

Sonug ve Oneriler

nceleme alant mermercilik sektorii agisindan po-
tansiyel bir alandir. Inceleme alamnn Afyon bdlgesi
mermerlerine benzerlik gostermesi ve Afyon Mermer
Sanayi bilgesine yakin olmast nedeniyle sektdr icin ge-
lecek vadeden tnemli bir sahadir. Bolgede cok sayuda
blok mermer iretimi yapan ocak halen faaliyet goster-
mektedir.

Yapilan aragtirma ve incelemeler 1s1ginda su so-
nuglara vanlmisgtr

_ inceleme alamnda stratigrafik olarak ¢ farkli
mermer diizeyi ayrrtlanmistir, Bu diizeylerden en verim-
lisi Bodugdarn ve Kavacik mermerleridir.

- Sivash yoresindeki degisik ocaklardan alinan
ornekler izerinde yapilan kimyasal analizlerde Srnekle-
rin, M0, CaQ, ve Fe,O degerlerinin % 50°nin tizerin-
de oldufu goriilmiistiir. Bodugdao yesilinde Si0, dege-
rinin yitksek cikmasmim metaofiyolitlerle olan kontak
zonundaki madde alig verisiyle iligkili oldugu diigiiniil-
mekledir. $i0, deferinin yiiksek ¢tkmasi bu mermerin
serthifini artumaktadir.

- Ocakta yer alan beyaz mermerler homojen ol-
masina Karsilik, yesil mermerler homojen degildir. Bu
da kayac bilesiminde yer alan metamorfik minerallerin
azhik veya ¢okluk derecesine gore degigim gOstermekte-
dir.

- Sivash: mermerlerinin laboratuarda yapilan de-
neyler sonucunda fiziksel 6zellikleri (birim hacim agir-
lik, 6zgiit agirhk, agulikea ve hacimee su emme, porozi-
te, kompasite) ve sertligi bulunmugtur, Bolge mermerle-
ri Tiziksel ozellikleri ve sertligi bakumundan yukarda be-
lirtiten TS standartiar kuilammina uygundur.

- Bolge mermeriert lizerinde yapilan mekanik de-
neyler sonucunda mekanik dzellikleri (basing dayammi,
don sonrasi basing dayanimi, ¢ekme dayanimi, aginma
dayanimi) belirflenmigtir. Bélge mermerleri i¢ mekan
kaplamast, taban ddgemesi olarak kullanilabilirler. An-
cak karbonat kokenli olmas: ve yukandaki ozellikler-
den aginma dayammm degeri yiiksek ¢iknug olup, bolge
mermerferinin agmma riski yiiksek alanlarda kullanil-
mamasi Onerilmektedir.

- Bolge mermerlerinin sertlifinin 3 — 4, kristal
boyutunun 1-5 mm arasinda olmass, homojenligi, kolay
kesilebilmesi, iyi cila alma dzelligi tercih edilen Ozellik-
lerindendir.

- Mermer ocaklarindaki yapisal konumau itibariy-
le siireksizlerin ayrmtili mithendislik 6zellikleri aragtiril-
mus ve sonuclar giil diyagramlan ile sunulmugtur. Isleti-
len ocaklardaki blok boyutlan S/T ve katrak iiretimine
uygundur.

- Bolge mermerlerinin diseme ve cephe kapla-
masinda, aginma riski yitksek olmayan yer kaplamasimn-
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da, merdiven basamaklarinda, mutfak tezgahlart ve pen-
cere podyesi yapimunda kullanims acisindan sakinea ol-
madigt sonucuna vartlmgtir,

Katl Belirtme

Yazarlar, inceleme alamndaki yapilan ¢aligmalar
sirasinda desteklerinden dolayt Demirelier Mermer Sa-
nayi ve Ticaret A.S. (DEMMER) sirketine tegekkiirii
borg bilirler.
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