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TURK BENTONITLERINDEN SOLVENT BAZLI BOYALAR ICIN
REOLOJIK KATKI ELDESI

PRODUCTION OF RHEOLOGICAL ADDITIVES FOR SOLVENT BASED PAINT
FROM TURKISH BENTONITE

Kenan CINKU!, Yenai BILGE?
1 £.1). Miihendislik Fakiiltesi, Maden Mithendisligi Boliimii, 34850 Avcllar/istanbul
2) Bensan A.S. Sadikoglu Iy merkezi T, Kadiksy/istanbul

OZ: Bentonit, sahip oldugu fiziksel ve kimyasal ozeliikler nedeni ile bir ok endiistriyel kullanum alanma sahip clan bir kil mi-
neralidir. Bu ¢aligmada Tiirk bentonitlerinden (Yazir bolgesi, Raner A.§., Ipsala) solvent bazli boyalar i¢in reolojik katks malze-
mesi clde edilmeye caligimis olup Yazir bentoniti ile yapilan deneylerde bagaril sonuglar abinmigtir, Yazir bentoniti karigik
(Na/Ca orani yaklagik 0.35) tipte olup esas olarak %86 montmorillonit’in yanisira; kuvars, kalsit, feldspat ve biyotit gibi safsiz-
hklar igermektedir. Kargik tipteki bentonit numunesinden safsiziiklarin uzaklastirilarak Na-Bentonit’¢e zengin iirtiner elde edil-
mesi amactyla kangtirma, klasifikasyon ve dekantasyon gibi Tarkli yontemier kullamlmstir. Daha sonra malzemeye, Quaterner
Amonyum Tuzlare kullanilarak belithi 151 ve sitrelerde iyon degistirme islemleri uygulanmstir. Bu denéylerin sonucunda dzel bir
organik kil (reolojik malzeme) elde edilmigtir. Elde edilen malzemenin dzellikleri ticari tiviinlerle kargilagtiridmigtur,

Anahtar Ketimeler: Bentonit, reolojik katki, boya, organik kil, iyon defistirme.

ABSTRACT: Bentonite is a clay mineral which can be used in many indastrial applications due to its unique chernical and physi-
cal properties. In this study, a rheological additive material was tried to provide from Turkish bentonites (Yazir region, Raner Co.
and Ipsala) in order to produce solvent based pamt and the best results were obtained in the experiments of Yazir bentonites, This
material is a mixed type bentonite {Na/Ca ratio is about 0.35) which consists of mainly $6% montmorillonite and some impuriti-
es such as quartz, calcite, feldspar and biotite. Different techniques such as agitation, classification and decantation were applied
to remove the impurities from the sample in order to obtain products which contain rich Na-bentonite. Then, ion exchance pro-
cess was applied to the material by using the Quaternary Ammonium Salts at certain temperatures and periods. At the end of the-
se experiments, a specific organic clay (theological additive material) was obtained. The properties of the product was compared
to other industrial trade mark products.

Key Words: Bentonite, theological additive material, paint, organic clay, fon exchange.

GIRIS lantimaktadir [Baxter, P., 1997, House, R. E 1983,
Volkanik kokenli bir kil olan Bentonit’in esas mi-  McMurry, R. C. 1992, Reynolds, W., ve dig. 1995, Tixo-
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nerali montmorillonit olup kuvars, kalsit, mika ve felds-
pat (v.s.) gibi safsizhiklar icermektedir [Grim, R.E.
1968., Grim, R.E. 1978., Ipekoglu, B, Bilge, Y. 1997,
Siid-Chemie 1996}

Bentonit su ile kansunldiginda kolloidal dzellik
gostermesi, su igerisinde gigmesi, yiiksek plastisite ve
iyon defiistirme kapasitesi gibi tzellikleri nedeni ile;
sondaj camuru, yaglarin agartilmast, su ve iceceklerin
temizlenmesi, boya sanayinde reolojik katki, kedi aith-
g1, nem alict kil, hayvan yemi katkist ve niikleer atikla-
rin depolanmasina kadar uzanan genig bir yelpazede kui-

gel 1996].

Tiirkiye diinya bentonit rezervleri acisindan ilk
on iilke arasinda olup énemli bentonit yataklari, Ordu-
Unye, Tokat-Resadiye, Eskisehir-Mihatligeik, Ankara-

Kalecilk, Bdirne/Encz’de bulunmaktadir. Bu makalede-

Edirme/Enez bentonit yatagt caligilmuistir. Enez bentonit
yatafi Bensan A.$. tarafindan yemeklik ve mineral yag-
larn igin agartma topragi, sondaj bentoniti, dokiim ben-
toniti, nem alie1 kil, kedi althif, hayvan yemi katkis: v.b.
eldesi amaglanyla isletilmektedir [Akbulut, A. 1996,
ipekogiu, B., Bilge, Y. 1997, Keegan, N. 1998].
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Bu calismada, Yazir bentonitlerinden solvent
bazli boyalarda kullamma uygun nitelikte reolojik katk
maddesi elde edilmesi amaclanmus ofup tilkemizde bu
konu ile ilgili kaynaga rastlanmamugtir. Kargilagtirma
yapabilmek amaciyla Wyoming (A.B.D), Ipsala ve Ra-
ner A.S. numuneleri de kullanimugti,

Deneysel Caligmalar sirasinda; numuneler igeri-
sinde bulunan safsizhiklarin uzaklagtintmas: ve Na/Ben-
tonit icerifinin arttirilmast icin dekantasyon ve hidrosik-
lon ile ayirma uygulanmigtir

Safsizliklan bityiik oranda uzaklastirilan numu-
neler, literatiirde rastlanmayan ve sadece birkag Ameri-
kan patentinde kabaca bahsedilen Quaterner Amonyum
Tuzlari ile iyon degistirmeye tabi tutulmusgtur.

Iyon degistirmeyle elde edilen organik killer ile
Ticari bir firtin olan ve zellikleri gizli tutulan “Tixo-

Cizelge 1. Bentonit numunelerinin kimyasal analizleri.
Table 1. Chemical analysis of bentonite samples.

gel'in sigmefviskozite Gzellikieri solvent yardimyla
(%5 metil alkol+%95 toluen) karsilastirilmistur.,

MALZEME VE METOD
Deneylerde Kullanilan Numuneler

Bensan A. §.’nin Edirne/Enez (Yazir) bentonit
yatagl stok sahasmndan temsili olarak alinan 250 kg’lik
numuneden konileme-dértleme ve numune béliicti yar-
dimiyla kimyasal, mineralojik ve boyut dagilim analiz-
leri ile nem, sisme, pH tayini igin gerekli miktarlarda nu-
muneler hazirlanmustir, Cizelge 1°de Yazir, Raner, Ipsala
ve Wyoming Bentonitlerinin kitnyasal analizleri veril-
migtir. Yazir bentonitinin mineralojik analizi, elektron
mikroskobu ve XRD (philips pm 9901 ile) yardimiyla
gergeklestirilmig olup bu incelemeler sonucunda mont-
morillonitin yamsira kuvars, kalsit, biyotit ve feldspat

Miktar (%)
Bilegen -
Yazir Raner Ipsala Wyoming
Montmorillonit 82 - — -
NayO 0.91 024 0.19 1.53
K50 2.23 0.29 - 0.53
MgO 241 1.69 18.33 3.05
Si0, 58.37 73.79 3342 62.90
AlLO3 18.59 14,58 3.38 19.60
CaO 2.55 2.51 16.12 1.68
Fe,05 524 0.99 1.17 . 33s
AK (110 °C*de) 8.7 5.6 27.19 1.59
Nat/Ca,* 0.35 0.09 0.01 0.91

Sekil 1.

Yazir bentonitinin elektron mikroskobundaki goriinéimii.

Figure 1. The view of the Yazir bentonite in the electron microscope.
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varlig1 tespit edilmigtir ($ekil 1). Deneylere esas olugtu-
ran Yazir bentonitinin elek analizi ve Taramalt Foto Se-
dimentograf (Fritsch SPS ile) kultanilarak gerceklestiri-
len tane boyut dafihmi Cizelge 2’de, toplam elek aln

Cizelge 2. Yazir bentonitinin tane boywt dagifimu.
Table 2. Size distribution of the Yazir bentonite.

Hidrosiklon Deneyleri

Mozley firmasina ait C-705 mode! hidrosiklon
kullanilarak yapilan deneylerde, Yazir bentoniti icerisin-
de bulunan kalsit, biyotit, feldspat, kuvars gibi safsizhik-
larin uzaklastirilmasi amaglanmgtir (Yildirim, 1. 1995).
Bu deneylerde alt akim ¢ikig {apex; A) ve tist alam gikig
(vortex; V) caplan ile besleme basmcimn (pressure; P)
ayirima olan etkisi incelenmistir, Numuneler hidrosiklon
ile ayirima tabi tutulmadan 8nce Greaves mikseri yardi-
muyla dagilarak homojen hale getirilmigtir. Cizelge

Cizelge 3. Yazir bentonitinin hidrosiklon deney sonuglari
(piilpte kati oram %610),

Table 3, Results of hydrocyclone experiment of the Yazir
bentonite {pulp density %10).

Elek Acikhifi Miktar Toplam Elek
{um) (%) Altt (%)
-1000+500 2.6 100.0
-500+300 1.0 97.4
-300+212 1.0 96.4
2124150 1.4 95.4
-150+106 1.8 94.0
-106+75 2.8 922
-75+53 2.0 89.4
-53+38 14 87.4
-38 86.0 86.0

—&— Ttivenany —s—-}06 mikron
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Sekil 2.  Yazir bentonitinin toplam elek alt1 efrisi.
Figure 2. Particle size distribution of the Yazir bentonite.

dagilim egrisi ise Sekil 2°de verilmistir,

Cizelge 2 ve Sekil 2°de goriildiigi gibi, Yazir
bentonitinin %86’s1 38 mikronun altinda olup ortalama
tane boyutu yaklagik 20 mikron civarndadir ve %92.2’si
106 mikronun attinda olan numunenin ortalama tane bo-
yutu 7 mikron civarnindadir.

Yapilan analizler sonucunda Yazir bentonitinin
nem miktare: %8,7; pH: 9.3; sisme mikiar: kendi hacmi-
ni 6 kati; yiizey alant (BET ile): 72.96 m2/gr ve katyon
degistirme kapasitesi: 81-87 meq/100gr olarak belirlen-
mistir. Numune igerisinde bulunan safsizhklarin uzak-
lastirilmast igin, ince boyutlu malzemelerde efektif ay1-
nm saglayan hidrosiklon ve dekantasyon yontemleri
kullanlmigtir.

Cap Basing Ust Alam Alt Akim
(mm) (bar) (%) (%}
V: 25 1 75.30 24,70
A 10 2 75.00 25.00

3 70.80 29.20
V.25 1 65.50 34.50
A 15 2 63.60 36.40

3 58.05 41.95
V. 25 1 50.24 49.76
A: 20 2 49.26 - . -.50.74

3 43.35 54.65
V: 18 1 65.04 34.96
A 10 2 61.99 38.01

3 58.50 41.50
V. 18 | 43.60 56.40
A: 15 2 36.48 63.52

3 63.52 36.48
V: 18 1 22.22 77.78
A 20 2 24.34 75.66

3 25.45 75.55

3’te hidrosiklon deney sonuglar gériilmektedir.

Hidrosiklon deneyleri ile elde edilen titm {iriinle-
rin taramali foto sedimentograf yardumiyla tane boyut
dlglimleri yapilmug ayrica mikroskobik incelemelerin
yar stra iist akim tiriinlerinin XRD’leri gekilmigtir.

Elde edilen bulgular ve Cizelge 3’teki sonuglar
g6z ontinde bulundurularak hidrosiklon ile yapilan de-
neylerde en verimli sonucun vortex ¢apimin 25mim, apex
capmin 10mm ve besleme basmcinin 3bar oldugu sart-
larda elde edildigi gozlenmigtir. Optimum kogullarda
alinan hidrosiklon Giriinlerinin tane boyut dagilum Cizel-
ge 4'te verilmigtir.

Yapilan XRD incelemelerinde Yazir bentoniti
icerisinde bulunan safsizliklar ve Ca/Bentonitin biiyitk
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Cizelge 4, V:25mm, A:1Omm, P: 3bar’da hidrosiklon iiriiniiniin tane boyut dagilumni.

Table 4. Size Distribution of Hydrocyclone Product at V=25mm, A=10mm, P=3 bar,
Tane Alt Ust Alt Akim Ust Akun Matemetiksel | Ortalama Alt Akima Gegen
Boyutu Akim Aknn Uriin Uriin Besleme Tane Uriin Miktarina
{mm) (%) (%) Miktar (%) Milctart (%) (%) Boyutu (%) Gore Besleme (%)
+50 20 o 5,84 0 5.84 50 100
-504+38 10 0 2,92 0 2,92 44 100
-38+420 24 0 7,01 0 7,01 29 100
-20+10 t7 0 4,96 0 4,96 15 160
-10+5 6 0 1,75 0 175 7,50 100
-5+2 11 36 3,21 25.49 28,71 3,50 11,19
-2 12 64 3,51 45,31 48,81 1 7,18
Toplam 106 100 29,20 70,80 100

oranda uzaklagtirildiga ancak Ca/Bentonitin, Na/Bento-
nitten tam anlamiyla ayrilamadig belirlenmigtir, Bu ne-
denie hidrosiklon kullanilarak elde edilen tist akun tiriin-
leri; iyon defistirmeye tabi tutulmadan énce daha yiik-
sek saflikta Na/Bentonit elde edebilmek igin dekante
edilmistir.

Dekantasyonr Deneyleri
Bu iglem piilp halindeki numune igerisinde bulu-
nan iri boyutlu safsizliklar veya ¢abuk ¢oken malzeme
ile askida kalan malzemeyi ¢oktiirme-sifonlama yoluyla
birbirinden ayuma esasma dayanir (Onal, G. 1979).
Dekantasyon iglemi Yazir bentonitini Na/Bento-
nitge daha zengin hale getirebilmek i¢in uygulanmustir.
Na/Bentonit, Ca/Bentonite oranla ¢ok daha fazla sisme
Gzellifine sahip oldugiu igin su igerisinde tamamy ile as-
kida kaimakta, Ca-Bentonjt ise safsizhklarla birlikte
{(kolloidal forma gelemedigi i¢in) cokniektedir.
Dekantasyon deneyleri sirasinda farkly; piilp yo-
gunluklant (%2 ile %10 arasinda degisen), dekantasyon
siireleri ve dekantasyon kademe sayis1 kullanilmistir.

Cizelge 5. Yazir bentonitinin dekantasyon sonuglarl
Table 5. Decantation results of the Yazir bentonite.

Yiiksck piilp yogunluklarinda (>%4) olugan jellesme ve
serbest ¢kme kogullarmn bozulmas: nedeniyle %4
pllpte kati oranmnda caligtlarak gerceklegtirilen deney
sonuclar Cizelge 5’te verilmistir.

Dekantasyon deneylerinde optimum kosullar ya-
pilan XRD ve BET yiizey alan élgiim sonuglarimin da
vardumniyla %4 piilp yogunlugu, 4 dekantasyon kademe-
si-ve 2-saatlik-dekantasyon siiresi-(her bir kademede)
olarak belirlenmigtir. Dekantasyon isleini sonucunda el-
de edilen en iyi firiiniin yiizey alant 90.28 m2/gr ve or-
talama tane boyutu yaklagik 3 milkron olarak belirlen-
migtir,

Elde edilen dekante edilmis iirtin; bentoniti olug-
turan esas mineral olan montmorilionit’in kristal yapisi,
su igerisindeki davransi, iyon degistirme verimini art-
masina s etkisi ve baz Amerikan patentlerindeki
(House, 1983, Reynolds, v.d. 1995) veriler gbdzoniinde
bulundurularak iyon degistirme Sncesi %1 piilp yogun-
luna getirilen numuneler 2 saat kaynatma+2 dekantas-
yon+14 saat bekletrne ve nihai dekantasyona tabi tutul-
mustur.

Dekantasyon Kademeleri Askida Kalan Coken Malzeme Yiizey Alant
Arasindaki Siire Malzeme Miktart Miktan (m?g)
(dakika)" (%) (%)
30 61.3 38.7 80.44
60 5373 42.7 84.32
120 56.7 43.3 90.28

*: Dekantasyon kademe sayist 4 (After 4 decantation steps),

e e
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iyon Degistirme Deneyleri

Na/Bentonit icerifi oldukca yiiksek olan dekante
iiritniin; Ca*? iyonlarnimin uzaklagtirilarak Na-bentonitge
daha zengin hale gelmesi i¢in aynt zamanda soda (Nay-

COy) ile alkali aktivasyona da tabi tutulmugtur.

Hidrosildon ve dekantasyon deneyleri ile elde
edilen Na-Bentonitce zengin iriiniin organik kil formu-
na gelmesi icin Quaterner Amonyum Tuzlbart (QAT) ile
reaksiyona sokulmustur. fyon degisimini amaglayan bu
deneylerle Na/Bentonitin yapisindaki zayif Van der Wa-
als bagh Na*! katyonlan ile Quaterner Amonyem Tuz-
lar1 biinyesinde ver alan organik molekiillerin yer degisg-
tirmesi amaglanmigtir.

ivon degistirme dencylerinde en uygun sartlarin;
%1 piilp yogunlugu, 2 saatlik kaynama periyodu, katt
miktarimn %3571 oranmda Disteril Dimetil Amonyum
Kloriir kullanumi ve 65 °C’lik sabit sicakhkta 2.5 saatlik
ivon degisimi reaksiyon siiresi ile elde edildigi belirlen-
mistir, Tyon degisimi sirasinda olugan reaksiyonlar;

4 +
H JC 3C H3C pl
\1 Bentonit + NaCl

M for+ [eBean=>
ad D o Mg

seklinde ifade edilebilir. Elde edifen organik killer renk-
lerinin beyazlatiimas: i¢in H,SO, ile agartmaya tabi tu-
tulmus ve daha sonra filtreleme, kurutma ve 6glitme is-
lemleri uygulanmugtir. Tiim islemler senucunda elde edi-
len iirtinlerin viskozite dlgiimleri gerceklestirilmistir.

Agartma Prosesi

Boya sanayinde kullanilan reolojik katks malze-
mesinin rengi oldukga dnemli bir parametredir; zira bu
malzemenin renginin beyaz olmamas: halinde boyada
cesitli renk sorunlari ortaya cikmaktadir. Yazir bentoniti
kultamlarak elde edilen organik kilin renginin agik sart
olmasi reolojik katk: olarak kullanumine zorlagtirabilece-

Cizelge 6. Tletkenlik slgltm sonuglar,
Table 6. Conductivity measurement resulls.
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gi diisiiniilerek beyazlatma prosesi gergeklestirilmigtir,
Ticari bir triin olan Tixogel’de oldugu gibi beyaz renkli
bir iirlin elde etmek icin tyon defisimi sonrasinda clde
edilen iiriin, Na-tuzlari ve reaksiyona girmemis;
QAT lanmin uzaklastinimast igin 4 defa su ile yikanip
siiziilerek organik kil keki olugturuimusg, sonrasinda ise
bu kek filtreterne 6ncesi pH 2.5 olacak gekilde H,SOy

cOzeltisi (%10°Tuk) ile yikanmigtir.

Siizme-Yikama ve Kurutma

Yazir bentonitinden iyon degistirme yoluyla elde
edilen piilp halindeki organik kil siizme yoluyla kek for-
muna getirilmis sonrasinda ise iyon degisimi sirasinda
olusan tuzlarin ve reaksiyona girmemis QAT larimn bu-
lundugu ¢izeltinin iletkenligi Sleiilmistiir, Ayrica siizme
sonrasinda organik kil kekine 4 defa yikama yapihmig ve
alinan ¢ozeltilerin iletkenlik dl¢iimleri de “Hanna” ilet-
kenlik ¢lciim cihazi ile gergeklestiritmigtir (Cizelge 0).

Cizelge 6’da giriildiigii gibi siizme sonras: elde
edilen ¢ozeltinin iletkenligi 640 pmSiemens/om gibi of-
dukga yiiksek bir defer sergilemetedir. Yikama iglemie-
ri sonucunda bu deger distile-deiyonize su degeri olan
10 pmSiemens/cm’e kadar inmistir. Bu sonug ise iyon
degigtirme sonrast olugan sodyum tuzlanmn 4 kademeli
slizme-yikama sonras: organik kilin yapisindan bagariy-
la uzaklastirddigine gostermektedir, '

Deneysel galismalar sonucunda elde edilen orga-
nik killerin kalitelerinin belirlenmesi amaciyla solvent
bazl boyalarda yaygin olarak kullanilan ve ticari bir re-
olojik katkr maddesi olan Tixogel ile kargilagtirma yap:l-
misgtir,

Tixogel ve QAT yardimuyla yapilan iyon degistir-
me sonrasi elde edilen tiim organik killerin ylizey alan
ve viskozite dlgiim (Brookfield Viskozimetresi ile) so-
nuclart Cizelge 7°de verilmistir.

Yapilnug olan tiim deneysel caligmalar ise Sekil
3’te akim gemas! olarak verilmigtir.

Tietkenlik (mSiemens/cm)

Su Tiirii Yaznr Wyoming Alkali Aktive Yazir
Filtre 640 710 2680
Yikama 1 130 80 520
Yikama 2 50 70 230
Yikama 3 20 60 190
Yikama 4 10 20 100
Deiyonize 0-10

Distile 10-20
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Cizelge 7. Organik killerin BET yiizey alamt ve viskozite 6lgiim sonuglar.
Table 7. BET surface area and viscosity measurements of organic clays.

YUZEY ALANI (m?/g) VISKOZITE
BENTONIT iyon Coconut Alkilmetil Disteril Dimetil {cP)
TURU Degigtirme Amonyem Klorir Amonyum Kloriir
Oncesi ile iyon degistirme ile iyon degistirme
sonrasi sonrasi

Yazir 90.28 34.79 11.41 95
Alkali Aktive Yazir 60.35 - 16.11 80
Wyoming 140.60 2541 [7.50 95
ipsala 9322 27.12 8.12 70
Raner 99.70 48.00 24.33 75
“Tixogel” 5.8 132

r Tivenan Bentonit + Sy 1

- _._L Karnigtirma w Hidrosikion

(1500 dev/dak. —10 dak.)
Ust Akun w
4 Kademeli Dekan orJ .
- tasy (Bentonil)
Als Akim
da | ¥
Coken Lakods kafan #L Kaynatma(2-3 saat) ]
A4
I Artik (karvors, Labsit follupat, biyetit) ’ [ Dekantasyon _l—b artik

I 14 Saat beklctme H Dekautasyon f—b= | aruk
l Dekantasyon I—-—>

P - QAT ile iyon degigtiome [ Vikama (4 ke7) ‘l
! Na-BENTONIT Pillpit 2.5 saat/65 C° i

[ Sotyom rwtan J¢——____soome e
v

LKurutma (65 °C) ]
v
I Opittme !

v

| ORGANIK KiL

v

Solvent igerisindc gigme testi
{95% Toluen+5% Metil alkol ilc )

Sekii 3. Dencysel caligma akim semasi.
Figure 3. Flow sheet of experimental studies.
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TARTISMA VE SONUC

Taramali Foto Sedimentogref ve elek kullanila-
rak yaptlan boyut dagilim analizleri sonucunda tiivenan
Yazir bentonitinin %92.2’sinin 106 mikronun altinda,
ortalama tane boyutunun ise 7 mikron civannda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 2). Yapilan analizlerle
Yazir bentonitinin; nem miktart %16, pH: 9.3, gisme
miktart kendi hacminin 6 kati, ydzey alany, 72.96 m2/gr
ve katyon degisim kapasitesi: 81-87 meq/100 gr otarak
belirlenmistir.

Bentonit ile birlikte bulunan safsizliklarin uzak-
Jastiriimast amaciyla hidrosiklon ve dekantasyon yon-
temnleri kullanilmistiz. Hidrosiklon deneyleri sonucunda
optimum deney kogullartnm vortex gapt 25mm, apex ¢a-
pt 10mm ve besleme basinct 3bar iken saglandigy belir-
lenmistir (Cizelge 3 ve 4). Bu deneyler sonucunda saf-
sizliklarin yanmda Ca-Bentonitin énemli oranda bento-
nit biinyesinden uzaklagtutldifn belirlenmigtir. Iyon de-
gistirme islemi dncesi hidrosiklon tst akim tiriinleri de-
kantasyona da tabi tutulmugtor.

Dekantasyon deneylerinde optimum kogullar %4
piilp yogunlugu, 4 dekantasyon kademesi ve 2 saatlik
dekantasyon siiresi (her bir kademede) olarak belirlen-
mistir. Dekantasyon iglemi sonucunda elde edilen en iyi
tiriiniin yiizey alani 90.28 m2/gr ve ortalama tane boyu-
tu-3 mikron olarak belirlenmistir (Qizelge 5). .

fyon degistirme éncesinde tamami ile Na-Bento-
nitge zengin iiriin elde edebilmek igin soda (Na,CO3)

aktivasyonu da uygulanmistir. Iyon deigtirme deneyle-
ri sonucunda optimum sarttarin %1 piilp yogunlugu, 2
saatlik kaynama periyodu, kil miktarinin %35’ oranin-
da Disteril Dimetil Amonyum Kloriir kullamimi ve 2.5
saatlik reaksiyon siiresi ile saglandig belirlenmistir.

iyon degistirme sonras: elde edilen organik kilin
siiziilmesi ve sonrasinda 1hik-distile su ile yapilan ytka-
ma-siizme sonucunda geriye kalan sivi fazin iletkenlik
olgiim degerlerinin 640 pmSlemens/cm den 10 pmSi-
emens/cm’ye diistiifii gozlenmigtir. iletkenlik dlgiim so-
nuglarinda goriilen bu azalma iyon degistirme sonras
olusan Na-tuzlarmin organik kilden bagari ile uzaklas-
unldigm gostermigtir (Cizelge 6).

Yapilan deneyler sonucunda elde edilen organik
killerin &zellikleri Tixogel ile kargilagtinimigtir. Tixo-
gel’in solvent igerisindeki viskozitesi 132 cP olmasma
karsin Yazir bentonijtinden elde edilen organik kilde bu
degier 95 cP’da kalmstir (Cizelge 7). Bu sonug tiivenan
Yazir bentonitinin Na igeriginin diigiik olmasindan kay-
naklanmakta olup iyon degistirme sartlarinn degistiril-
mesi ve farklt QAT ler kullanimu ile sorunun giderilece-
i diigtintilmektedir.

SUMMARY

Bentonite is a clay of voleanic origin, it contains
montmorillonite as a major mineral and impurities such
as quartz, calcite, mica and feldspar etc. {Grim, R. E.
1968., Grim, R. E. 1978, Ipekoglu, B., Bilge, Y. 1997,
Siid-Chemie 1996].

Bentonite has a variety of industrial, engineering,
agricultural and other uses including the clarification of
beverages, water and bleaching of oil, also theological
agent in the paint industry, cat litter and storing nuclear
waste because of its colloidal property, high ion exchan-
ge capacity, swelling in water and having high plasticity
[Baxter, P., 1997, House, R. F. 1983, McMurry, R. C.
1992, Reynolds, W., and others 1995, Tixogel 1996].

The aim of this study was to obtain economically
theological additive material from the Trace/Yazir ben-
tonite, which is used in the paint industry. Wyoming
(USA), Ipsala and Raner Co. (Trace) bentonites were si-
multaneously used for comparison.

At the end of the analysis of the Yazir bentonite,
the following values were determined; humidity: 16 %;
pH: 9.3; swelling ratio was 6 times its own volume; sur-
face area (with BET): 72.96 m?/g and Cation Exchange
Capacity: 81-87 meq/100g. Hydrocyclone and decanta-
tion techniques were applied to the sample to remove the

_impurities,

Hydrocycionmg and decantation techniques we-
re applied to remove the impurities exist in the bentoni-
te. Following the hydrocyclone tests it was found that
the best results were obtained with vortex diameter of 25
mm., apex diameter of 10 mm. and pressure of 3 bars
(Table 3 and 4). It has been determined that the impuri-
ties were completely removed, also very high percenta-
ge of Ca-bentonite could be removed from the bentoni-
te. Before the ion exchange process, the overflow pro-
ducts which were obtained by hydrocycloning were sub-
jected to decantation,

After the decantation expenments the correspon-
ding conditions were determined as 4 % pulp density,
decantation period of 2 hours and a total of 4 decantati-
on steps. At the end of the decantation process, the sur-
face area of the best product was determined as 90.28
mZ/g and the main particle size was obtained as 3 mic-
rons (Table 5).

For obtaining fully riched Na-bentonite, NayCO4

activation process was applied to the product before the
ion exchange process. After the ion exchange experi-
ments, the corresponding conditions were determined as
1 % pulp density, boiling period of 2 hours, using Diste-
rile Dimethyl Ammonium Chloride in 35 % of solid
proportion and the period was 2.5 hours.
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arazi hakkinda bilinmesi gereken tim veri ve bilgileri
kapsayan, karar ve yonetim organlaninin bagims:z irade-
leri ile her iilkenin ekonomik-teknik olanaklarma uygun
olarak olugturniacak “Yersel Bilgi Sistemleri” verecektir
(Ulger 1995, Ulger 1988)

Yersel Bilgi Sistemleri yersel bilgileri yénetmek
depolamak igin kullanilan bilgisayar temelli sistemler-
dir. Yerel ve merkezi kurum ve kuruluglar karar vermek
ve gelecege iligkin politikalar clusturmak i¢in bu sistem-
lere gerek duymaktadirlar. Bu sistemlerin giicit yere ilis-
kin verilerin, niteligi ve niceligi arttifi 2zaman ortaya ci-
kar. Bu veriler, haritalar, tablolar, adresler ve adlar ola-
rak kargirmiza ¢ikar. Yersel (Cografi) verilerin temel kay-
nag1 ise haritalardur,

-~ Bilgi Sistemleri, Mc Laughling-Nichols’dan ge-
listirilmig  Sekil !’deki sekilde siniflandirilir (Ulger
1995, Ulger 1988).

Sekilde goriilen bilgi sistemleri igerdikléri bilgi-
lere gore adlandinhiriar ve onlara, asagidakilerden birine
bagls olarak zel adlar verilir:

* Ozel amach bilgi sistemi (6rnegin, mekana

bagh olmayan ydnetim bilgi sistemi),

® Yonetim birimi ya da yersel bagvuru diizene-
gine gbre dlugturulan bilgi sistemi ((")rnegin,
Yersel Bilgi Sistemleri, Cografi Bilgi Sistemi
(CBS), Arazi Bilgi Sistemi (ABS), Kent Bilgi
Sistemi (KBS) vb.),

* Sistem iginde daha dar anlamda'igerdiéi bilgi
tiplerine gore adiandurilan bilgi sistemi {6rne-
Ein, gcevre, teknik altyapt vb.),

® Amag ve istefe bagli yeni bilgi sistemleri.

FBIIQI Sistemlerj

JF

Yersel Qlmayan Bllgi Sistemler}
{&rn: He saplama Sistemieri)

}

Yarsel Bilgl Sistemieri

v

Codgrafl Bligi Sistemteri

—

Difer Yarsel Bilgi Sistemleri
{Orn: Bilgisayar Destekll Tasanm

v

¥

Cljer Cografi Bilgi
Sistamleri

Araz| Bitgl Sistemleri (ABS)

"

Kent Bilgt Sistemi .
(KBS) (Sen: Orman kayitlan)

Diger Arazi Bilgi
Sistemlarl

Paysal Bazinda Arazi
Bilgi Sistemlari

. Kadastrolar
(O Qok Amagl
Kadastro)

Sekil 1. Bilgi sistemlerini siniflandirma ornegi.
Figure 1. Example of classification of information systems.
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Sozii edilen bilgi sisternlerinden birisi olan Yersel
Bilgi Sistemleri (YBS) -ki bunlar dlgek, icerik ve dnce-
liklerine gore CBS, ABS, KBS olarak adlandirlabilirfer-
ile ek ve belirgin degil, aksine belirli temele gore farkls
dgelerden olugmusg bir kavram anlfagiimalidir. Oyle ise
versel bilgi sistemlerinden hangisi olursa olsun; bir
adimda olusturulamayan, iilkenin teknolojik, ekonomik
geliskinlifine uygun, adim adim ve alt sistemlerin bir
araya getirilmesi ile olusturulacak, modiiler, dinamik ve
esnek bir siireg diigiintilmelidir,

Yersel Bilgi Sistemleri; yer tizerindeki bilinmesi
gereken ve istenen sabit noktalarin, nesnelerin belirlen-
mesi ile ilgilidir. Arazi sdzciigii ise cografi bir birimi ta-
mimlamak i¢in kollaniloustir, Cografi birim olan arazi,

tiim iilkeyi kapsayan bir alan olabilecegi gibi, bazen bir

il, bir belediye alan, bir idari birim, bir parsel, ya da so-
kak parcasi olarak almabilmektedir (Hensen 1987, Dek-
ker 1984). Bu yaklasimdan dolayi, amaclanan Slgege
bagh olarak Cografi Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sistemi,
Kent Bilgi Sistemi kavramiart zaman zaman yan yana,
i¢ ige kullanilabilmektedirler.

Sekil 2'de goriildiifii gibi; arazi bilgisi grafiktir
ve idari olarak bir iilkeye, ilgeye, ktye iligkindir, Grafik-
fdari olarak tanimlanan her arazi pargas: bir cografi biri-
mi olugturur. Cografi birimler ise hem topografik hem
de tematik niteliktedirler. _

Arazi ile ilgili olan veriler, bilgiler agagidaki
alanlarda kullaniimak icin gereklidirler: '

® Taginmaz mallarin degerlemesinde,
o Ipotek ve yatrim kararlannin alinmasinda,
* S ve miilkiyet anlagmazlikdarinin ¢oziimiinde,

o Teknik altyapt tesislerinin planlanmasinda ve yerleg-
tirilmesinde,

o Arazi ile ilgili politikalarin olusturulmasinda,

o Arastirmacifar ve planiamacilar tarafindan var olan
ve amaglanan arazi kullaniminin izlenmesinde,

e Cevre kirliliginin dnlenmesinde,
s jstatistik ve degerlendirme yapilmasinda vb.

Yersel bilgi sistemlerinin kurulmasinda en énem-
li 8gelerden birisi yersel verilerin adreslenmesi ve bir
bagvuru sisteminin olugturulmasidu. Bilgi sistemleri ku-
rulmadan once; bagvuru sisteminin segimi, adres birimi-
nin belirlenmesi ve tanumlanmasi, koordinat sistemleri-
nin kurulmasi ve verilerin grafik se¢imi igin topografik
ve topolojik altlik segimi, tartigiimast gereken konular-
dir (Dogan-Giiler vd, 1933).

Verilerin yonetiminde ve kullandmasinda birey-
sel davranislart dnlemek ve en uygun goziimii bulmak
icin veri tabam olugturulmas: geregi daha tnce vurgu-
lanmusti. Burada sozii edilmek istenen, ilinti (bagvuru)
biriminin secimidir. Efer adresleme ve/veya ilinti birimi

ARAZ BlLaGisi

v

Grafik Yonetim el
| ]
¥
Cografi Birim
|
Topografik Bilpl. Anlamsal
! [
Biivitk (gek Kitgtik Gloek eryathe-BHgi lstati etfksel
(tT:iboo © {1:25.000-ve : Bilgi
1:10.000) tatil})-

Sekil 2. Arazi bilgisinin anlami {Dekker 1984)
Figure 2. The mean of land information
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olarak parsel alinirsa, tiim kullameilar icin degismez bir
bagvury anahtan ile yersel bilgi sistemine almacak bilgi-
ler, yeryiiziinde tanimlanabilecek ve veri tabanlar1 ya da
kiitiikleri arasinda iligki saglanabilecektir.

Parsel, neden cografi bagvury birimi olarak alin-
malidir? Ciinkii parsel tagmmaz mallar (arsa-arazi) ko-
nusundaki bir gok veriler igin yersel temeldir (parsel no,
kullarumi, sahibi, adresi vd). Bu nedenle parsel, arazi ve
kent bilgi sistemleri i¢in temel birim olarak ahnabilir,
Buradan yani parselden de tasinmaz mallarn sicil ve dis-
kiimii igin althik olan taginmaz mallar kadastrosuna geli-
riz. Biitiin bunlann sonucunda; miilkiyet bilgilerinin ya-
ni tagmmaz. mal kadastrosunun arazi ve kent bilgi sis-
temlerinin temeli oldugu s6ylenebilir.

TANIMLAR

o Bilgi sistemi; bir geye ait, anlamu olan bilgilerin de-
polandigy, bir ybntem ve yola gére yonetilmesi olay:-
dir, Ju anda yersel/arazi bilgi sistemleri olarak CBS
ve KBS’ den stz etmek ve bunlar iizerinde durmak
yararh olacaktir:

¢ Cografi Bilgi Sistemi; kiictik Slcekli harita verileri
yardim ile genis bir cografya (bolge ya da iilke) ge-
nelindeki, dogal ya da insan iligkilerini aciklamak
amaciyla verilerin; toplanmasi depolanmasi, anlam-
Tandinlmas: (bilgi haline getirilmesi), yonetilmesi is-
lemlerinin yapilmasimna yénelik yazihm donamm ve
insan bilesenlerinden olugan gene! bir yersel bilgi sis-
temdir.

* Kent Bilgi Sistemi; kamusal hizmetler: esas alarak,
kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde en uygun
karar verebilmek, bu faaliyetlerin yénetilmesini sag-
lamak icin gerek duyulan; topografik, tematik, imar,
kadastro, miilkiyet, idari, cevre, planlama, ekonomik,
niifus ve demografik, teknik-sosyal altyap1 vb. verile-
rinin ortak bir referans sisteminde, belli format ve
dogrulukta toplanmas:, iglenmesi, analizi ve yonetil-
mesini saglayan &zel bir cografi bilgi sistemnidir.

Yukaridaki tammdan da anlagilacag: gibi KBS;
yersel bilgi sistemnleri iginde bityiik dlgekli (1/1000-1/10

000) harita bilgilerine dayanan bir sistemdir, Kadastro

ve Tapu sistemi iilkemize benzeyen Avrupa iilkelerinde

(zellikle Almanya, Avusturya, Isvigre vb.) CBS yerine

Kent Bilgi Sistemi veya benzer kavramlar kullanitmak-

tadir. Clinkii kent bilgi sistemlerinin dayanag, biiytik 6l-

cekli topografik ve kadastral harita bilgileridir. Yine bu

iilkelerde daha gok klasik 8lgme, yersel dlgiim yontemi,
araglart ve gerecleri kullanitmaktadr, CBS kavrami ise;

‘daha gok Amerika, Kanada ve Avustralya gibi; kiiciik 6I-

gekli harita bilgilerine dayanan ve buna iligkin uydu, fo-

togrametri ve uzaktan algilama teknolojileri kultanan,
kadastro ve tapu sisiemleri iilkemizden farkli olan, bun-
lar yerine “arazi kayit sistemi” denilen bir kayit sistemi
kullanan iilkelerde kullamlmigtir,

Bugiin yaygin olarak Amerikan patentli teknolo-
Jinin @istiinliigiinden dolayt tilkemizde de yaygin olarak
KBS yerine CBS deyimi kullanimaktadir. Genel siste-
matifi ve teknolojik yapisi, kurgusu aymdir. KBS,
CBS’nin kent olcefindeki uygulamasidir, Ozet olarak,
CBS’ de; daha genig cofirafik alanlara iliskin kiigiik 61-
¢ekli harita verileri ve harita veri standartlar koltaml-
maktadur. Bu harita verileri genelde askeri amagli iireti-
len ve kullanmm gizlilife esas haritalardir. Yani bu hari-
talarin patronu askerlerdi. Siviller tarafindan kullanimy;
belli gizlilik olgiitlerine bagh olup ksithdr. Halbuki
1:1000-1:10000 arasmdaki standart haritalar ise; askeri
amaglar digindaki kurum ve kuruluslar tarafindan iiretil-
mekte ve kullanilmaktadir. Bu haritalarin patronu sivil
kurum ve kuruluglardir. KBS de ise kay, ilge ve il gibi
daha kiigiik cografik alanlara iligkin, bityiik slgekli hari-
ta verileri ve harita veri standartlan kullanilmaktadir. Bu
nedenle bu ¢aligma icinde genel anlatimlarda, CBS de-
yimi ona iligkin kavramlar ve siireglerden soz edilecek-
tir ki bu siiregler KBS igin de aynen gecerlidir. Cografi
Bilgi Sistemlerini 6nemli kilan, icerdikleri veri ve bilgi-
lerin genigligi yaninda, onlann iligkilerinin de sistemati-
gidir.

Bundan sonraki bsliimlerde, yersel bilgi sistem-
lerinin genel teknolojisi ve kurgular anlatilirken, eldeki
kaynak ve bilgilerle bir biitiinliik ve uyum saglamak
amactyla CBS kavrammi kullanmak uygun bulunmus-
tur. Yoksa genel olarak tiim yersel bilgi sistemlerinin
teknolojik yapisi, fonksiyonlari ve bilesenleri ayni kur-
gusal yapilanmay: gisterir.

COGRAFI BILGI SISTEMININ BILESENLERI
(Siephen; Batuk, vd., 1996)

VERI BILESENI
Veri Toplama-Veri Aktarma-Yontemi

- Cografi verilerin kaynaklarina gore elde edilmesi:

® Var olan Haritalardan; Standart Topografik ve Ka-
dastral Haritalar,

® Arazide dogrudan dlgme yontemi ile; Klasik dlgme
yontemi ile elde edilen kaystlar, Manyetik ortamdaki
arazi Olgiileri, GPS o6lgiileri,

¢ Fotograf ve Goriintiiler ile; Uzaktan algilanan veriler,
hava ve yer fotograflarryla ,

® Saysallaghrma yontemi ile,

¢ Diger (6rnek ol¢ii krokisi) yéntemier ile
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Grafik Veriler;

e Cografik nesnenin tanumlanmasi igin gerekli noktala-
rin belirtilmesine yarayan koordinatiar (XYZ). Cizgi
ve noktalarin bicim, kalinhik ve yiiksekliklerini ta-
mmlayan metrik verilerdir.

Grafik- Olmayan Veriler;
o QGrafik (cografik) nesneleri tammlamaya yarayan
aciklayics, anlamsal veriler, sahiplik veriteri, teknik

altyaps tesislerine iligkin grafik olmayan ozel veriler,
cevresel veriler, diger

Verilerin Depolanmasi

Burada verilerin yapilandiriimasi konulan tize-
rinde durulur. Bir cografyaya iligkin geometrik veriler
Vektor-Raster yontemleri ile taumlanarak yapilandiri-
lirlar,

Verilerin Iglenmesi

Semantik (anlamsal yani nesneyi tanimlayan) be-
lirteglerin veritabanina girilmesi, Geometrik elemanla-
rn girilmesi, konumunun degigtirilmesi, boliinmesi, si-
linmesi, bigiminin degistirilmesi vb.

Verilerin Anlamlandiriimasi-Analizi

Cografi verilerden anlami olan cografi bilgilerin
iiretilmesidir. Ust iiste ¢akigtirma, yiizeylerin modellen-
dirilmesi, istatistik analiz, ag analizleri, alan birlegtirme,
tampon yaratma vb. islemlerden olugur. Burada en
onemli sey; yapilacak isi en iyi sekilde tanimlamaktir.

Verilerin Kalite Analizi
o Konumsal Dogmiuk,

¢ Nitelik Dogrulugu; anlatmak istedigini anlatabilme

becerisi, Or. Arazi kullanim veya simflama bolgeleri
vb.

¢ Tamamn olup olmadif,

o Verj elementleri arasinda mantiksal uynmluluk olma-
Lidar,

e Verilerin ¢oziiniirligii uygun olmaldir.

Veri Yonetimi

Verilerin toplandigt, depolandif yere veri tabant
demistik. Veri tabani ySnetim sistemleri ise veri tabanla-
nint yonetmek igin olugturulur, Veri tabanlar adlardan ve
adreslerden olugur. Veri tabam yonetimine neden ge-
rek doyelmustur?

Veriler, farkli ve ¢ok sayida bilgisayar dosyala-
rinda toplanilar. Bu dosyalar igerisine veriler, farkls ya-
alimiarla aktarifilar. Buna dosya isleme denmektedir.

Farkli dosyalarda tutulan bu veriler, farkli uygulamalar-
da huzly, giivenli bir bigimde kullanabilmek icin gerekli-
dir. Bu da verilerin belli bir bicimde, standartta tutulma-
s1 sorununu giindeme getirir ki bunun adi formatlama-
dir. Hatalar1 giderilmis verilerin dosyalar icindeki yerle-
1i ve bunlarn diger dosya verileri ile olan iliskileri belir-
lenmelidir. Ayrica veri tabanmin giivenirligi ve kimler
tarafindan hangi amagla kullamlacagt tammlanmalidir,
Bu iglemler i¢in bir talimatname, manifestonun olmasi
gerekmektedir, iste tiim bunlar, merkezi bir Veri Taba-
m Yénetim Sistemine gereksinme duyurmaktadir.

Veri Modelleri

Verileri, veri tabanunda yonetebilmek, tammlaya-
bilmek: yani bir cografik birime ait veri kayitlanmn bir-
biri ile ilgisini, bagmny kurabilmek i¢in verileri modellen-
dirmek gerekmektedir. Ug tane klasik veri ilgilendirme
modeli vardir; Hiyerarsik, Agsal ve Ttigkisel modeller-
dir. Giiniimiizde veritabant modeli olarak, yaygmn bigim-
de iliskisel mode! kullaniimaktadir. Buna iligkin ‘bir Or-
nek asagida sunulmugtur (Sekil 3). Verilerin kondugu
yer olan veri dosyalarmin organizasyonu ise satir (re-
cord), siitun (field) ve gesitli kodlama anahtariartyla ya-
pilir. Satir (record); bilgisayar bazls veri depolama sis-
temlerinde iligkili veri pargalarmmn kiigiik bir grubudur,
Bu satirlar bir nesne ve/veya nesne pargasi olabilir, Sii-
tun (field) ise; her satirdaki veri pargalandir. Asagida
buna iligkin ASCII formatinda bir &rnek sunulmustur
(Ulger 1995).

Bu kayitlar iginde; yer kiyas sisteminin baglangic
ve bitim noktalarmn koordinatlan ile bu sisteme gore
sag 6n cephedeki bir imar adasina iligkin grafik verilerin
nerede baslayip bittigi, nokta no. lar, koordinatiari vb.
veriler vardir. Bu modellendirmeler veri tabani ve veri
formati olugturma mantifma gore farkl tasarlanabilir.
Sorun format mantiginin kullamcilar tarafindan bilinme-
si, anlagilabilmesi, déniigtiiriilebilmesi veya aym olma-
sidhr.

Verilerin Sorgulanmasi
Bu su sekilde yapihr:
e Grafik kullanilarak, grafige iliskin grafik olmayan ni-
telik verileri;
 Veri tabanindaki grafige iligkin grafik olmayan nite-
lik verilerinden grafigi,
« Topolojik, hesaplama bilgileri ile,

¢ Dogrudan veri tabanindaki verileri sorgulayabiliriz.

Verilerin Sunulmasi

Uretilen yersel verilerin; haritalar, raporlar, ista-
tistiksel, grafiksel dosyalar bigiminde sunulmast olayi-
dir.
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Sekil 3. Thigkisel veri tabam Srnegine iligkin bir kisim,
Figure 3, A part of relational data base example.
0 10 20 30 40

50 60

1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901

010000010020100015404005400000104163787334546588619
010000010020100025300005300000104163821864546548345

Yer Kiyas sisterni

010000010021300012911102900000104163831404546551500

Sag On Cephe
(Imar Adasi)

010000010021300022912102900000204163830104546585770 _

(10000010020100015404005400000104163826734546565007
010000010020100025300005300000104163828504546564920

(10000010021300012911102900000104163902794546564450
(010000010021300022912102900000204163902384546563085

010300010020G1000154040054000001 041639 12304546563 122
010000010020100025300005300000104163912304546562790

010000010021300012911102900000104163902804546559450

010000010021300022912102900000204163%903304546557720
0100000100201 00015404005400000104163906204546551780
010000010020100025300005300000104163827104546551550

010000010021300012911102900000104163826734546565007

Bina




YERSEL Bil.GI SISTEMLERI 51

Yersel/coprafik veriler Vekidr ve Raster yapilar-
da olmak tizere iki bigimde sunulur. Vektor yapida; yer-
sel nesneler, nokta ve gizgilerle gosterilir. Raster yapida
ise; bir resim ya da gekil satir ve siitunlarla olabildigin-
ce kiigitk pargalara ayrilarak anlatilr, Bu en kiiciik bi-
_ rimler ne kadar kiigiikse duyarlilik o kadar artar. Buen
kiigiik birimlere cell (hiicre} denir. Celler’ in genisligi
snemlidir. Vektor yapida ise verilerin geometrik/topolo-
jik yapilan 6nemlidir. Topolojik model, sitrekli cizgi ve
noktalarin kesismesidir. Her kapali gekil bir poligon nu-
marasi alir. Bu poligonlar ise ¢izgiler ve noktalar betim-
ler.

Veriler degisebilir ve arttrilabilir. Ancak veriler
mutlaka dogru olmalidir, CBS'nin en 6nemli ayag: veri-
lerin elde edilmesi ve hazirlanmastdir. Hangi veri kat-
manlarim bilgi sistemine aktarilacagina dnceden Karar
verilmeli, olusturulacak sisteme ekleme yapilabilmeli,
sistem esnek olmalidir. Ayrica bu verilerin hangi lgek-
teki haritalarla sunulacay, iiretilecegi bagtan kararlagti-
rilmalidie. Verilerin topolojik yapisi belirlenmelidir.
Ciinkii bir bilgi sisteminin baglangic maliyetinin %
807 kadari, mrit 16-50 yil olan veriyi toplama hazir-
lamaya iligkindir.

YAZILIM BiLESENI
Isletim Sistemi Yazalumlari;

e DOS, Windows kigisel bilgisayarda,

e UNIX, SINIX, WINDOWS NT, VMS vb. Daha bii-
yiik hesaplayictlarda

Uygulama yazilimlari; amaca uygun iglerin yapt-
labilmesi i¢in kutlamerlar tarafindan geligtirilen yazilim-

lardir, Ornegin, ¢6p vergisi, imar durumu, ruhsat dure-

mu i¢in genelde kullapicilar tarafindan yazilan program-
lardir. Bir CBS yazilim paketi genel amagh bir yazilim-
dir. Her uygulama igin tasarlanmaz. Uygulama program-
lart genel CBS yazilimlari altiinda kosan, cahgan, ozél is-
tege uygun yazilan yazihmlardir.

Genel CBS Yazilin Paketleri;

e Veri Girigi Yazthmlar,

* Veri depolama ve veritaban: yonetimi yazilhimlar,
® Veri sorgulama ve analizi yazilunlar,

s Gosterim ve sunum yazilunlar,

¢ Diger, yazilimlan igerir.

CBS paket yazilumlan (Orn.: MGE, ARC/INFO,
WINCAD, SINCAD, GenaMAP vb.) genel, kapsamli,
cok alanda kullanilabilen, karmagik, gok pahalt yazilmm-
Jardr. Kullanict kurum ve kuruluglar bu yazilimlan alir-
ken dikkatli olmaldilar. CBS kurniug maliyetinin

%10'una karsilik gelen ve 5-10 yil iginde yenilenmesi
gereken yazilim konusunda karar verebilmek igin kulla-
nic1 uygulamalan belirlenmelidir. Kurumsal bazda; kul-
lanici aligkanliklary ve yinelenen igler tanimlanmalicz.
Uygulama i¢in hangi CBS fonksiyonlarma gereksinme
vardir? Bunlar 6nceden belirlenmesi gereken dnerali ko-
nulardir. Cografi Bilgi Sisterni yazilimlarindan beklenen
ozellikler gunlardir;

1. Donamimdan bagimsiz olmahdir,

2. Yazahm; igin biiyiikligine gore, PC’ de 15 is-
tasyonlarinda kosabilmeli; veri transferine gerek olma-
mahdir.

3. Gelismeye; kullamicinin istegi dogrultusunda
miidahaleye olanak salamahdir. Yeni stiriimler giktikga
terfi olanaif olmalidir. Belli bir firmaya bagh olmamals,
eldeki yazilunlarla uyum sorunu yaganmamalidir.

4. Mutlaka egitim ve bakim destegi olmalidir.

5. Mutlaka Tiirkge olmalidir.

Bir CBS Yazihmmda Olmas: Gereken Temel

Fonksiyonlar

e Veri giris fonksiy(;nlan; Farkl) formattaki veriler sis-
teme girilebilmeli, degistirilebilmelidir.

* Veri igleme fonksiyonlan olmahdir; Editleme-Di-
zeltme; Doniigiim; YapilandJIma—ﬂi§kilendirme vb.
islemler yapilabilmelidir.

e Verilerin mekansal, cografi-yersel, istatiksel, agsal
analiz fonksiyonlart olmahdir. Bu iglemleri yaparak
matematiksel ve 6lgme hesaplars yapabilmelidir.

¢ Veri sunug fonksiyonlary; Grafik veri sunugu (DXF,
IGDS, vb.), grafik olmayan veri sunugu (ASCII),
cografi veri sunugu, idare yonetme ve depolama
fonksiyonu, sunum, gosterim fonksiyonu, sorgulama
fonksiyonu, analiz fonksiyonlari olmalidir. ,

DONANIM BILESENI

Bilgisayar teknolojisindeki huzls gelisme bu ko-
nudaki yatmmin maliyetlerini etkilemektedir. Bu neden-
le yapilacak, olugturulacak bilgi sistemi modeline uygun
donanim sistemleri seilmelidir. Omrii 3-5 yil olarak he-
saplanan ve CBS kurulug maliyetinin %10'u kadarlik gi-
dere karsilik olan donanim secimine gecilmelidir. -

Yani yukarda belirtilen veri niceligi ve niteligi ile
yazilima uygun bir donamm modeli belirlenmelidir. El-
deki para durumu da buna katk: saglar.

YONETIM BIiLESENI
insan, Parasal Kaynak, Kalite Beklentiieri, Risk
Olgiitii, Zamandr. :
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GENEL BIR CBS TASARIMI

Bu tasarmmm karmagik olusu, CBS’in kurulmasi-
min birden degil agama agama yapilmasini gerekli kil-
mugtir, Sekil 4’te CBS olugturma evreleri 6zetlenmekee-
dir,

Analiz agamasinda; kullamei gereksinmeleri ve
onlarin meveut veri ve mali durumlart saptanir. Bunlar,
raporlar haline getirilir, Bu agsama tamamen mevcut du-
rum ve olanaklarin belirlenmesine iligkindir,

Tasarim asamasi; CBS’nin kavramsal olarak ne
olmasi gerektigi, neleri icermesi gerektigi ve fiziksel
olarak nasil yapilmasi gerektifinin tanimlandigi, plan-
landif1 agamadir,

Bu asamada veri modelleri veri tabane tasarimu
ile donanmim (hardware) ve yazilim {software} konfigii-
rasyonu belirlenir, Yani, analiz agamasina gire bu agama
belirlenir.

Pilot proje deferlendirme agamasi; olusturulan
tasarmmin test edildigi, vapilan iglerin yeniden gézden
gecirildifi asamadir.

Ozet olarak; bilgi sistemleri kuracak kurum ve
kuruluslar agagidaki konulara agiklik getirmelidirler.

1) Bir bilgi sistemi isteyip istemediklerine,

2) Kimlerin kullanacagina, amag kitlenin ve yararlana-
mn kimler olacag konularmna,

3) Mevcut harita olanaklar,

4)-Sisteme katacaklari-verileri; onlarn standartlarim;

5) Mevcut trglitsel yapilarmin ve vasal dayanallarinin
neler olduguna,

f

0) Meveut ekonomik yazilun, donamm, personel ola-
naklarnin neler olduguna,

7} Ne tiir bir veri tabamt mantigy istediklerine, nasil bir
veri format kullanacaklarina,

8} Hangi yazilim ve donaniumlart ne zaran alacaklarina.

SONUCLAR

Yersel bilgi sisteminin kurulmasinda, caligma
sistem analizi agisindan diisiiniildiigiinde ilk soru, “Ku-
rumlarin meveut durumu nedir?” sorusuna yanit veril-
mesidir. Bu; CBS’™ni gergeklegtirecek kisiler, donanim-
far, mevcut verilerin kalitesi agismdan olmalidir, Cahs-
ma sirasinda goriilmiistiir ki belediyelerimizde i¢ dene-
tim, birimler aras: eggiidiim, diizgiin bir arsiv bulunma-
maktadir. Belediyelerimiz kendi verilerine dahi ulaga-
mamaktadir. CBS ni olugturmak igin iligki kurulan bele-
diyelerde { Ulger 1997).

e Amacun nedir?
e Hangi verileri verebilirim?
¢ Olanaklanm nedir?

® Nasil bir veri formati olugturutmali?

sorularninin yanitlan tam olarak veritlememekiedir. Ayri-
ca meveut insan giicii nitelik acisindan meveut verilerin
CBS’ne uygun hale getirilmesi i¢in veterli degildir.
CBS’ne gegis bu kosullarda vzun bir zaman alir. Bu da
beraberinde giincellik sorununu getirir. Bunlar ¢éziim-

*  Yapilan Etkinlikler
o Veri Kaynakinn

v !

Analiz Raporlar ve Degerlendirme

!

TASARIM YAPMA ASAMASI
¢ Kavramsal Tasarim
o Fiziksel Tasarim
s CBS'yvi Yapma ve Gergekleglinme

3

PILOT PROJE YAPMA ve DEGERLENDIRME
ASAMASI
¢ Pilot Proje yapumi ve Denenmesi
e Pilot Proje Sonucuna Gore yapimin Onaylanmasi
veya Yeniden Gozden Gegirilmesi

TASARIM EVRESH YERINE GETIRME ISLETME EVRESI
| TAMAMLAMA EVREST §
ANALIZ ASAMASI
GEREKSINIM OLANAK ANALIZI o Veri Tabani Olugturma ° gﬁl‘}“{“'EWWe
ANALIZX ¢ Veri Dursmu e  Yazihm-Donamm Alimi ? Pe ;§t1rme
o Kurumsal Amag ve ©  Yazilim ve Donanun ¢ Personel, Arag-Gereg * Ker ?rmf,?n s
Hedefler durumi Alimg Omiro
e  Kullanicilann @« Personel ve Personsl = FEgitim
Belirlenmesi Kaynaklan

Sekil 4, CBS olugturma evreleri {Stephen’dan iiretilmigtir.)
Figure 4. The phases of CBS construction.
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lenmeden CBS’ne gegebilmek i¢in yazilim ve donamm
parast vermek dogru degildir.

SUMMARY

Development in science and technology has ca-
used important changes in social structure. In develop-
ment society, both quality and quantity of problems has
becoime different and made and expectations in solving
of problems have changed. Being used of computers and
automation in production widespread, explosion of com-
munication technology are created problems concerning
confused profession and expertise field.

Gradually, the necessity of actual, right and total
data related to place has increased for prevention of en-
vironment pollution, destruction of soil, using of natural
resources more humanist and rationalist, getting of tech-
nical substructure, determination of seismic zone.

How will directors and planners make arrange-
ments related to place? Which kind of criferia is used in
order to obtain this? How is totalitarian approach related
to land management obtained? Geographical Informati-
on System, which comprises all data and informaticn
that have to be known about land, gives answer of all qu-
estions.

Geographical Information Systems are computer
fundamental systems and they are used in order to direct
and store geographic information local and central asso-
ciation and established needs these systems lo decide
and form policy concerning future.

The power of these systems appears in the case of
increasing of quality and quantity of data related to land.
These data are maps, tables, addresses and names. The
basic source of geographical data is maps.
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