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KAVAK YORESI KROMIT ARTIKLARININ MGS CIHAZI
KULLANILARAK ZENGINLESTIRILMESI

CONCENTRATION OF CHROMITE WASTES FROM KAVAK REGION BY USING
MULTI GRAVITY SEPARATOR

Faruk ESKIBALCI, Kenan CINKU, Ilgin KURSUN, Safak G. OZKAN
i.0), Mithendislik Fakiiltesi Maden Mithendistizi Béliimd, 34850, Avetar/ Istanbul

OZ: Bu makalede, Kavak yéresinde kuralu Gzel bir firmaya ait Krom Konsantralieii glam masast arttklannm zenginlestirme so-
nuglart verilmisgtir. Caligmalar sirasimda MGS ile zenginlestirme y8nteminden yarartamlmigtir. MGS deneylerinde kullamian nu-
maune %]18,74 Cr,Q; igermektedir. MGS kulfanilarak yapilan zenginlestirme testlerinde %64,42 Cr203 kazanma verimi ile %47

Cr,04 tendrlii konsantre tretilmistir,

Anahtar Kelimeler: Kromit atiktar, Kavak yoresi, MGS cihazi, zenginlegtirme.

ABSTRACT: In this paper, the results of beneficiation studies on chromite wastes from Kavak region, are presented. During the
study, the MGS methods were utilized. The samples used in the MGS expcriments contain 18,74 % Cr,0O5. Beneficiation tests by

using MGS yield a concentrate with 47,12 % Cr,O; grade and chromite recovery of 64,42%.

Key Words: Chromite wastes, Kavak region, MGS device, concentration.

GIRIS

Giiniimtizde yiiksek tentrlii ve irt boyutlu cev-
herlerin azalmasi, tesis atiklarmm yeniden degeriendiri-
lip ekonomiye katiimasin giindeme getirmistir, Son yil-
Jardaki teknolojik gelismeler bu tiir cevher ve atiklarm
degerlendirilmesine olanak saglamig ve tesisler atik sa-
halarindaki bu kaynaklan yeniden degerlemeye bagla-
mglardir.

Tiirkiye krom iireticisi iitkeler arasinda bir mil-
yon ton/yil tiivenan cevher iiretimi ile nemli bir yerde-
dir. Uretilen bu cevher degisik kullamim alanlan igin
zenginlegtirilmektedir, Gerek hazirlama ve gerekse zen-
ginlegtirme iglemleri srasinda oldukga bilyiik miktarlar-
da ince boyutlu krom mineralleri atik sahasina kagmak-
tadir. Bu kagaklar icerisinde bulunan yiksek tendrlii ve
ince boyutlu cevherler bitylik mali kayiplara yol agmak-
ta ve igletmenin ekonomikligini azaltmaktadir.

Literatiirde tesis atiklarindan kromun geri kaza-
mimasina yonelik cesitli caligmalar yapilmigtir. Bunlar
arasinda; Giiney (1990), Giiney vd. (1991}, (1992),
(1993), Ozdag vd. (1994), Giil vd. (1995}, Cigek vd.
(1998), Soénmez vd. (1998), Gence (2000), Ozkan ve
ipekoglu (2001) bulunmaktadir. Aragtirmaciar Tiirki-

ve'nin en bityitk krom igletmelerinden biri olan Eti Hol-
ding’e ait Uckdprii madenti ince boyutlu kromit artiklan
iizerinde ¢ahgrmslar, kolon flotasyonu ve gravite kon-
santre cihazlan gibi bazi teknikler kullanarak uygun te-
nor ve verimde krom minerallerini kazanmislardr,

MALZEME VE METOT

Tiirkiye’de Ozel bir girkete ait ve Kavak y&resin-
de bulunan Krom konsantratériinden getirilen tesis artik
numunesi izerindeki zenginlestirme cahgmalan, 1.0U.
Maden Miihendisligi Bolimii Cevher Zenginlegtirme
Laboratuvarlaninda yiiriitilmiistir.

Deneysel ¢alismalar Kavak Krom Konsantratorii
slam masasi artiklarindan ternin edilen 100 kg’lik numu-
ne iizerinde yapilmigtir. Once numune bliicti yardimiy-
la malzeme azaltilarak 1’er kg temsili numuneler hazir-
lanngtir, Temsili numuneler tlizerinde yapilan fiziksel
ve kimyasal analizler neticesinde %13, 75 CryO (agir-

likca %100), -53 mikron tane boyu fraksiyonunun
%18,73 Cry05 (agirhkea %32,20) ve +53 mikron tane

boyu fraksiyonunun %11,39 CryOy (agirlikga %67,80)
oldugu tespit edilmistir. Numune iizerinde yaptlan de-
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tayh mineralojik incelemede ana mineral olarak kromit,
gang mineral clarak da olivin ve serpantin mineralleri

Cizelge 1. Atk numunesi kimyasal analiz sonuglari
Table 1. The results of chemical analysis of waste sample

tespit edilmistic. 53 mi
espi edl-lm1§t1r 33 m:kroun tane b.oyutu (,:sas alimarak Boyut Miktar, % Cry0s, %
numunenin elek metal dagihim Cizelge ’de, yapilan -
komple elek analiz sonuglan da Cizelge 2°de verilmistir. +53 mikron 67,80 11,39
Sekil 1’de numunenin boyut dagihim egrileri verilmistir. -53 mikron 32,20 18,73
Buradan dgpy: (4,17 mm, dgqy: 0,64 mm oldugu goriiknek- To olam 100,00 13.75
tedir,
Cizelge 2. Auk numunesine ait tane boyut dafilim sonuglare.
Table 2. The results of grain size distribution of waste sample.
Elek Actkliin Agirhk Toplam % Ad Normal Dagilim
mm % Elek Al Elek Ustii % At Ad
-1+ 05 28,00 100,60 28,00 0,500 56,00
05+ 03 11,50 72,04 39,50 0,200 57,50
-0,3 +0,212 7,10 60,50 46,60 0,088 80,68
-0,212 +0,150 5,40 53,40 32,00 0,062 87,09
-0,150 +0,106 5,80 48,00 57,80 0,044 131,81
-0,106 + 0,075 5,00 42,20 62,80 0,031 161,29
-0,075 +0,053 5,00 37,20 67,80 0,022 227,20
-0,053 +0,038 6,10 32,20 73,90 (3,015 406,66
-0,038 26,10 26,10 100,60 0,038 686,84
Toplarm 100,00
Ktbrfatif Bleke Ak ve Flok Ukttt Egyrileri 800
100 0
20 - hasd
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Sekil 1.  Auk numunesinin tane boyut dagilim egriler:.
Figure 1. The curves of grain size distribution of wastc sample.

DENEYSEL CALISMALAR

Kavak krom konsantratorii glam masas: artikla-
rindan kromun geri kazambmasi icin yapilan deneylerde,
laboratuvar gapli Multi Gravite Ayiricist kullangdmistir,
MGS ayiricist sarsintill masa ve siklonun bir kombinas-

yonu olarak dizayn edilmistir ve ¢ok ince tane boyutla-
rinda tzgiil agirlik farkina gore basaryla kullandan bir
zenginlestirme cihazidir. ,

Tane lizerine etkiyen merkezkag kuvveti (F), nor-
mal yercekimi kuvvetinin (g) bir carpani olarak tanimla-
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nan (g} kuvveti cinsinden de ifade edilebilir. g" esitlifi
1 nolu denklemde verilmektedir.

gh=56x 104 xDxN? ... I

[D=Tambur ¢apt cm, N=Tambur doniis hizi devir/dk]

Tamburun 300 d/dk hizla dondiiriilmesi halinde
tane iizerine etkiyen merkezkag kuvveti normal yergeki-
mi kuvvetinin (g), gu kat: kadar (24 katt) arttinims ol-
maktadir, Tambur hizimmn 150-300 d/dk arasinda degis-
mesine bagli olarak g kuvveti de 6-24 arasinda degis-
mektedir. Bir stvt igerisindeki tancnin ¢ékily hizs boyu-
tunun bir fonksiyonu olarak Stokes yasast geregi 2 nolu
esitlikte verildigi gibidir.

d=[18 xmxv]/fpxg]. 2

[d=tane ¢api, m=siv1 vizkositesi, v=tane ¢okils
hizi, p=kats stvi arasindaki yogunluk farki, g=yercekimi
kuvveti]

2 nolu esitlikten yararlanilarak 300 d/dk izla d6-
nen bir taneye etkiyen merkezkag kuvveti 24 g kadar art-
tirtlmakta, buna kargin tane biiyiikligi (d) 5 kez kiiciil-
tiilmiis olmaktadir. DiZer bir degisie MGS iinitesinde di-
ger klasik gravite ayirmasi yapan tnitelere gore 5 kez
daha kii¢iik boyutlu tanelerin ayrilmas: miimkiin olmak-
tadir.- :
MGS uygulamalan genellikle 100 mikron boyu-
tu altinda bagarryla gerceklestirilmektedir. MGS ciha-
zinda ayrrmay! etkileyen bir ¢ok parametre bulunmakta-
dir. Bunlar; tambur egimi, tambur doniig hizi, frekans ve
genlik, piilp yogunitugu, yikama suyu miktari, besleme
miktarr. MGS ayiricisinda tambur déniig azi (130-280
d/dk) degistirilerek 6-24 g (yergekimi ivmesi) elde edi-
lebilmektedir. Tambur egimi (0-9°), genlik (10-25 mm),

Cizelge 3. Piilpte kati oraniun ayirmaya etkisi.
Table 3. Effect of pulp density on separation.

frekans (4-6 ¢ps), yikama suyu mikean (0-10 lt/dk) ve
piilpte katt orant (%20-50) arasinda deZistirilebilmekte-
dir. (Chan vd. 1990, Yiice 1994, Gence 2000 Ozkan vd.
2001)

+53 mikron tane boyutunda yapitan zenginlestir-
me deneylerinde, ki bu toplam agirlidin %67 sini olus-
nurmaktadir, yeteri derecede serbestlesme olmadify icin
istenilen tendr ve verim elde edilememigtir. Bu numune
boyut kiigiiltme ve zenginlegtirme ¢alismalars igin ayn-
larak stoklanmestar, ~53 mikron tane boyutunda kromit
artiklarinin uygun serbestlegsme dereceleri ve zengin
kromit iceriklerinden dolayr MGS ayicist ile yapilan
caligmalar oldukea olumlu sonuglar vermigtir. Zengin-
lestirme deneylerinde; piilpte kati orani, tarnbur egimi,
tamtbur doniis hizi, genlik ve frekans, yikama suyu mik-
tar1 gibi parametrelerin etkisi aragtirsbmigtir,

Ik deneylerde egim 2°, yikama suyu miktars 3
1t/dk, geniik 10 mum, frekans 5,7 cps, tambur donis iz
200 d/dk olarak sabit tutularak piilpte kat1 oraminin ayir-
maya etkisi aragtirdlnugtir. %20-30-40 piilpte kati oran-
larinda galistimugtir. Yapilan deneylerden en iyi sonug
%30 piilpte kat1 oraninda elde edilmis ve %53.9 Cr,04

tendril ve %30,9 konsantre kazanma verimine ulagilmig-
ur. PK.O. arttikca tambur cidarinda 6zgiil aguirlik farki-
na gire olugan tabakalanmamnn bozulmast nedeniyle ve-
rimde bir diigme gdzlenmistir. Elde edilen sonuglar Ci-
‘zelge 3’de verilmistir. Optimum piilpte kat orans %30
olarak belirlendikten sonra 2. Seri deneylerde tambur
efiminin optimizasyonupun yapilmas: amaglanmig bu
nedenle; genlik 10 mm, frekans 5.7 cps tambur doniis hi-
71 200 d/dk, yikama suyn miktan 3 1¢/dk alinarak tambur
egimi 1°, 2°, 3°, 4° olarak degistirilmistir. Sonuclar Ci-
zelge 4’te verilmistir,

P.K.O. Uritnler Agirhk Tenor Verim
% % Crs0y % Cry03

Konsantre 8,71 54,10 30,34

%20 Artik 91,29 11,85 69,66
Besleme 160,00 15,53 100,60

Konsantre 9,25 53,90 30,96

%30 Artik 90,75 12,25 69,04
Besleme 100,00 16,10 100,00

Konsanire 8,22 34,04 25,45

Fod(} Artik 91,78 14,18 74,53
Besleme 106,00 17,46 106,00
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Cizelge 4. %30 PKO’nda tambur egiminin zenginlestirmeye etkisi,

Table 4. Effect of tilt angle at 30% pulp density,

P.K.O. Uriinler Afirhik Tendr Verim
% %Cr203 %Crz()_;

Konsantre £1,26 53,78 37,65

1° Artik 88,74 11,30 62,35
Besleme 100,00 16,08 100,00

Konsantre 9,25 33,90 30,96

2° Arttk 90,75 12,25 69,04
Besleme 100,00 16,10 100,00

Konsantre 8,45 54,00 29,66

3° Artik 01,55 11,82 70,34
Besleme 100,06 15,38 100,00

Konsantre 7,33 54,08 27,32

4° Artik 92,67 11,38 72,68
Besleme 100,00 14,51 100,00

Cizelge 3°de goriildiigii gibi PKO arttikca tambur
icerisinde meydana gelen ¢ékme-tabakalanma kosullar-
nin bozulmas: nedeniyle tendrde énemli bir de§isim ol-

%37,65" lerden %27,32'lere diismiigtiry 1°,2°, 3°,4% de
yapilan deney sonuglan incelendiginde tentrlerin birbi-
rine yakin oldugu bunun igin en iyi verimin alindigy 1°

mazken verim azalmakiadir,

Cizelge 4 ve Sekil 2°de gorilldiigi gibi egim art-
tikca yikama suyunun siiriikleme kuvveti arttidi bu ne-
denle kromit igerigi nispeten daha diisiik olan tanelerin
artifa gittifi gézlenmigtir. Dolayisiyla CryO4 % tenorit
kiiciik artiglar gosterirken verimde onemli oranda azal-
malar meydana gelmistir. (Cr,O; kazanma verimt

egim (Tenor; %53,78 CryO5 ve verim; %37,65)optimum
sart olarak tespit edilmistir.

Tambur egimi ve PKO parametreleri igin opti-
mum degerler elde edildikten sonra tambur doniig hezi-
nin ayirmaya etkisi aragtiniimigtir, Bilindigi gibi tambur
dontis hizina bagl olarak yercekimi ivmesi (g) 6-24 ka-
t1 kadar arttirilabilmektedir. Yercekimi ivmesinin artma-
st ile ince ve afir mineral tanelerinin tambur yiizeyine

100 100
o0+ + 80
80 1 + 80 39;
8 70 T r/’&——_—-wa T 70 >
g 60 1 Ly @ 1% g
® 04 @ 150 g
§ 1 4 40
S M |- 30 8
i | Q
20 +20 O
10 f —— i 4 1 10
0 } e 1 0 —&— K Tentrli
1 2 4 —&— K I, Verimi
Egim, derece i~ A_ Tendrl
—5- A Verimi

Sekil 2.  EZimin ayirmaya etkisi.
Figure 2. Effect of tilt angle on separation.
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yapisarak konsantre alma kenarma gelmeleri kolaylag-
maktadir,

Uciincii seri deneylerde; egim 1°, PKO %30, y1-
kama suyn miktan 3 It/dk, genlik 10 mm frekans 3,7 cps

degerleri sabit tutularak, 150-200-225 ve 250 d/dk tam-

bur hizlarinda bir dizi deney yapilmigtir. Deney sonugla-
1 Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5°de goriildiigii gibi iz 200 d/dk’'nin
fizerine gikanildifinda, g kuvvetinin Snemli oranda artig
gostermesi nedeniyle hafif tanelerinde agir taneler gibi
davranarak konsantre alma boliimiine geldigi goézlen-
mistir. Bunun sonucn olarak; verimde énemli bir artig

Cizelge 5, Tambur déniis hizinin ayirmaya etkisi.
Table 5. Effect of rotational speed on separation.

gozlenirken konsantre tendriinde biiyiik disiis olmustur.
En iyi konsantre tenorii tambur doniis hizinin 200 d/dk
(11,2 g) oldugu deneyde elde edilmistir. 150 d/dk da ya-
pilan deneyde ise konsantre alinamanmugtir. Deney so-
nuglar Sekil 3°de verilmigtir.

Dérdiincii seri deneylerde; tambur egimi, PKO
ve tambur déniis hiz1 i¢in optimum degerler saptandik-
tan sonra frekans ve genlikteki degismelerin ayirmaya
etkisi arastinlmistir, Deneyler diigiik frekans-yiiksek
genlik, orta frekans-orta genlik ve yiiksek frekans-yiik-
sek genlik sartlaninda gergeklestirilmistir. Elde edilen
sonuglar Cizelge 6’da verilmistir.

Tambur Hizi Uriinler Agirhk Tenbr Verim
d/dk % % Cry0;3 % Cry03
Konsantre 0,00 0,00 0,00
150 (6,3 g) Artik 100,00 18,02 100,00
Besleme 100,00 18,02 100,00
Konsantre 11,26 53,78 37,65
200 (11,2 g) Artik 88,74 11,30 62,35
Besleme 100,00 16,08 - 100,00
Konsanire 38,81 33,25 69,17
225 (14,1 g) Artik 61,19 9,40 30,83
Besleme 100,00 18,65 100,00
Konsantre 53,10 28,43 79,80
250 (17,5 g) Artik 46,90 8,15 19,20
Besleme 100,00 18,92 100,00
100 100
90 + - OO )
80 + 18 %
8 7+ 170 2
o~
‘2 60 + - 60
= 50 + 50
=)
% 40 + 40 o
=30 T30 &
20 T2 &
10 4 T 10
0 - Q| —8—K.Tendria
150 200 25 250 —e—KK. Verimi
"Fambur Donts Hiz, d/dk —&—A. Toabrd
—— A K. Verimi

Sekil 3. Tambur déniis hizinmn ayirmaya efkisi,
Figure 3. Effect of rotational speed on separation,
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Cizelge 6. Frekans ve genlifin ayirmaya etkisi.
Table 6. Effect of amplitude and frequency on separation.

Calisma Uriinler Agirlik Tenbr Verim
Kogullar % %03 % Cra03
Yitksck Frekans- Konsantre 11,26 53,78 37,65
Diisiik Gentik Artik 88,74 11,30 62,35
Beslerme 100,00 16,08 100,00
Orta Frekans- Konsantre 17,67 49,16 54,80
Orta Genlik Artik 23,33 8,57 45,20
Besleme 100,00 15,85 100,00
Diigiikc Frekans- Konsantre 15,67 50,33 49,76
Yitksek Genlik Artik 84,33 9,44 50,24
Besleme 100,00 15,85 100,00

Cizelge 6’da goriildiigii gibi tendr-verim iligkisi
gz oniinde bulunduruldugunda optimum sonuglar
%49,16 Cr,05 tenorii ve %54,80 CryO4 kazanma veri-

mi ile orta genlik-orta frekans degerlerinde elde edilmis-
tir.

Son seri deneylerde ise yikama suyunun ayirima-
ya etkisi aragtmilmistir. Deneylerde 2-3-4 It/dk yikama
suyu kullaminugtir. Elde edilen sonuglar Cizelge 7’de
verilmistir. _

Deneylerde yikama styu miktaninin da ayumada
onemli rof oynadif gozlenmigtir. Yikama suyu miktari-
nin artmasi, konsantreye gelmesi gereken agir tanelerin
bir kismunn so ile beraber artifa gitmesine neden ol-
mustur, Buna bagl: olarak konsantre tendril artarken me-
tal kazanma veriminin dilgtiigt tespit edilmistir. En iyi
verim 2 lt/dk yikama suyu miktarinda alinmigtir.

Cizelge 7. Yikama suyu miktarinn aywmaya etkisi.
Table 7. Effect of wash water quantity on scparation.

TARTISMA VE ONERILER

Zenginlestirme caligmalart Tiirkiye’deki 6zel bir
sirkete ait Kavak yo6resinde bulunan Kavak Krom Kon-
santratorii tesis atiklarindan alinan 6rnekler tizerinde yii-
riitiilmiigtiir.

Yapilan kimyasal analiz ile numunenin %13,75
Cr,05 igerdigi, -53 mikron tane boyu altindaki malze-

menii (toplant mitktar %32,20°s1) 918,73 CryO3 vet53
mikron tane boyu lizerindeki malzemenin (toplam mik-
tart %67,80°t) %11,39 Cr,04 igerdigi tespit edilmistir.
Numunenin yapilan mineralojik incelemesinde
ise esas ofarak kromit ve serpantin mineralleri (antigori-
te, olivin, pyroxene ve fremolit) icerdigi goritlmiigtiir.
Zenginlestirme amaciyla laboratuvar gaph tek
tamburiu MGS cihazindan yararlanilmig ve cihaz para-

Deney Uréinker Agirhk Tenir Verim
Kosullan % % Cr203 FCrz03
Konsanire 21,67 47,12 64,42
2 It/dk Aruk 78,33 7,20 35,58
Besleme 100,00 15,85 100,00
Konsantre 16,67 49,16 54,80
3 It/dk Artik £3,33 8,57 45,20
Besleme 106,00 15,85 100,00
Konsantre 16,67 51,08 53,72
4 1t/dk Aruk 83,33 8,80 46,28
Besleme 100,00 15,85 100,00

i i
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metrelerinin ayirmaya etkisi incelenerek —53 mikron ta-
ne boyutunda umut verici sonuglar elde edilmigtir.

Yapilan testlerde; PKO, tambur egimi, tambur
dénils hizi, Frekans ve genlik ile yikama suyu miktarmun
aymrmaya etkisi aragtirdnustir.

Tambur egimi attik¢a yikama suyunun siiriikleme
kuvvetinin arttiit bu nedenle konsantreye gelmesi gere-
ken nispeten kromit igerifi daha diisiik olan tanelerin ar-
uga gittigi gozlenmigtir. Dolayisiyla CryO5 igerifi kii-
¢iik artiglar gosteritken verimnde dnemli oranlarda azal-
malar meydana gelmistiv (Cr,Oy kazanma verimi
%37,65 lerden %27,32’lere diigmiistiir).

Tambur doniig izt 200 d/dk’min Gizerine ¢ikani-
difinda, g kuvvetinin énemli oranda artig gostermesi ne-
deniyle hafif tanelerinde afir taneler gibi davranarak
konsantre alma bélimiine geldigi gbzlenmistir. Bunun
sonucu cofarak; verimde dnemli bir artig gbzlenirken
konsantre tendriinde biiyiik diistis olmustur. En iyi so-
nuglar tambur dénits hizimin 200 d/dk (11,2 g) oldugu
deneyde elde edilmigtir, 150 d/dk da yapilan deneyde ise
konsantre alinamamastir. )

Deneylerde vikama suyu miktarmin da Snemli
rol oynadifl gozlenmistir. Yikama suyu miktarmm art-
masi, konsantreye gelmesi gereken agir tanelerin bir kis-
miniR su ile beraber artifa gitmesine neden olmugtur,
Buna bagli olarak konsantre tentrii artarken metal ka-
zanma veriminin diigtiigii tespit edilmigtir. En iyi sonug-
lar 2 1t/dk yikama suyu miktarlarinda alinmagtiz.

MGS ile yapilan bir seri deney sonucunda 53

mikron tane boyutunda alinan en iyi sonuglar; tambur

egimi 1°, PKO %30, yikama suyn miktan 2 1t/dk, fre-
kans 4,8 cps, genlik 15 mm tambur déniis hizi 200 d/dk
olarak gerceklesmis ve %64,42 Cr,0O4 kazanma veri-
miyle %47,12 CryO4 tendsli {iriin, agnlikea %21,67°lik
bir konsantre olarak elde edilmistir.

ilerideki cahismalarda iri tane fraksiyonlarinda
{+53 mikron) bir kademe boyut kiigiiltme igleminden
sonra MGS kullanimmin daha olumliu sonuglar verecegi
belirtilmektedir,

SUMMARY

Today, the development of environnental consci-
ousness, the desire of human beings to live in good, cle-
an surroundings, the gradual increase of energy costs
and similar cases make necessary the research and in-
vestigation regarding the possibilities of recyling, reco-
very of waste material, and development of suitable equ-
ipment.

In this paper, the results of beneficiation studies
on chromite waste from Kavak region are presented.
During the study, the MGS methods were utilized. The

mineralogical studies indicated that gangue minerals
were mainly serpantine group for the sample.

Laboratory tests were carried out at a C-900
MGS device and the effect of operating parameters,
which are drum speed, tilt angle, frequency, amplitude,
amount of wash water and pulp density were investiga-
ted.

The parameters affecting the efficiency of sepa-
ration on MGS are drum speed (infinitely variable from
100-300 rpm), tilt angle (0-9°), shake amplitude (10-15-
20mr)}, shake frequency {(4,0-4.8-5,7 ¢ps), wash water
(0-10 L/min.) and pulp density of the feed slurry (10%-
50%).

The samples used in the MGS experiments con-
taining 18,74% CCr,Os. beneficiation tests by using
MGS vyield a concentrate with, %47,12 9% Cry05 grade

and chromite recovery of 64,42 %.
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