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SORGUN (YOZGAT) DOGUSUNDAKI KOMUR SONDAJ YERLERININ
VARIOGRAM FONKSIYONU ILE HESABI

CALCULATION OF COAL DRILL HOLE LOCATIONS IN THE EASTERN
SORGUN (YOZGAT) BASIN WITH VARIOGRAM FUNCTION

Hasan EMRE
1. {1, Mitirendislik Fakiiltesi Yeoloji Mithendisligi Boliimu, 34850, Avcilar / Istanbul

OZ: Sorgun ybresinde ekonomik degere sahip toplam komiir kalmliklar: jeoistatiksel yonden incelenmistir, Sorgun gevresinde
Eosen ¢Bkelleri iki ayr: kayag toplutuguna aynlmigti. Bunlar cakiltagi-kumtagi-kiltagi-linyit ile fosilli kiregtagr-kamtagi-marn top-
Tuluktars otarak semflandimlmigter. Granodiyorit, Eosen ncesi temel kayagtir. Bu kayaclart agil uyumsuziukia, Pliyosen yagli ¢a-
kil-kum-kil istifi tizerlemistir. Eldeki verilere gdre, Sorgun gevresindeki kGmiir sondajian tastgele yaptmstir, Bu caligmada ko-
miir kaltnlik verileri ile sahann es kalinhik haritas: ve jeoloji haritast olugmrulmugtur. Sorgun dogusunda segilen dogrultularda egit
ara uzaklik verileri hesaplanmigtir, Variogram fonksiyonu ile K 60 D yoniinde 560 metre, K 30 B ydniinde 420 metre aralikli ve
diizenki sondaj yeri segimi uygun bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sorgun, sondaj yeri, variogram, kalinhk haritasi

ABSTRACT: Economical important the totat coal thickness of the Sorgun area have been statistics. The Eocene sediments occu-
ring around of Sorgun are divided into two rock unit conglomerate-sandstone-claystone-Lignite and fossilerous limestone- sands-
tone-marl. The pre Eocene basement rock is granodiorite. This racks are overlian with an angular uncorformity by the Pliocene
aged gravel-sand-clay. According to available data, the coal wells around Sorgun were drilled in random fashion., During the
study, a geological map and isopach map of the area was prepared by using coal thickness data. Equal separation distance data
was calculated in selected direction in the east of Sorgun. It is found, by using variogram function that the most suitable drilling
separation would be 560m in N 60 E and 420m in N 30 W directions.

Anahtar kelimeler: Sorgun, drill hole, variogram, isopach map.

GIRIS

Yanal ve diisey siireklilii fazla defigsmeyen ko-
miir olusumlarinda, rastgele yapilan sondaj verilerine
gore kahinliklarin eg yiikselti egrileri kolaylikla gizilebi-
lir. Komiir olusumu veya bunu izleyen donemlerdeki
tektonizma ve jeoloji evrimi dikkate almarak elde edi- )
len veriler ile jeoistatistiksel ¢ziimler tretilir. Bu ¢alig- \ S

mada istatistifin dogrusal (lineer) amalizinden yararla- ke

ndmustir, MUT.A. Raporu (Agrali,1967) verileri ile ozel —= % ’AMW
sektor tarafindan 1990 kt yillann sonlanma kadar yapitan ‘—{ﬁw:" . \_
. P N B aweann S o
sondajlardan, elde edilebilen net kmiir kalinliklari, ve- A a PR
R .. : . . A ?
ri degerlerini olugturmaktadir. Inceleme alaninin jeoloji-
si dikkate alinarak variogram analizi yapilmigtir.
Caligma alam Sorgum ilgesinin yaklagik 2 km - awoewiz o_ e o 30 49
dopusundadir (Sekil 1). Kaplica gevresi ile Egri De- Sl
re’nin kuzey alanlarinda komiirlii sahalar vardir. Sorgun  Sekil 1. Calima sahasmin yer bulduru haritast.
ve gevresindeki eski sondajlar, temel verileri olugturur.  Figure 1. Location map of the study area.
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Sondajlardan elde edilen kémiir kahinlik verileri, bilgisa-
yarda hazir paket program kullamilarak (Geo-EAS ve
Surfer 6.01) iglenmistir. Flde edilen komiir es kalinitk
egrileri, jeoloji haritast ile birlikte degerlendirilmistir.
Komiir kalinh@imin en fazla oldugu ve 6 - 8 - 15 - 18 mu-
maralr sondajlar da iginde bulunduran 144 hektar bii-
yikliigindeki Sorgun dofusundaki kesim, uygulama
alan olarak se¢ilmistir {Sekil 2).

Cakiltagi - Kumtagi - Kiltagi - Linyit: Egri De-
re gliney ve kuzeydogusunda granodiyorit temel kaya-
cinin {izerinde gorijliir. Cakiltagi, kumtaginin iginde mer-
cekler halinde bulunur. Kumtagt; grimsi yesil renkli ve
ince - orta katmanlidir. Bazen oldukca diizenli ince kat-
manli silitagina yanal ve diigey yonde gecis gdsterir,
Kumtagi ve gakiltagindaki boylanma kétidiir. Kiltast,
yesilimsi renkli, bazen bitiim icerifine gore siyahimst
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Sekil 2.  Sorgun y6resi jeoloji ve kimiir kalinlik haritas.
Figure 2. Geology and coal isopach map of the Sorgun arca.

JEOLOJI

Egri Dere vadisinde ve Kaplica dogusunda yer
alan granodiyorit, temel kayaci olusturur. Bunun iizerine
Eosen yasgh kémiirlii seviyeler igeren tortul kayaglar ge-
lir. Komiir; Sorgun gevresinde Liitesiyen yash fosilli ki-
regtagi-kumtagi-marn tarafindan, kuzeydoguda ise Pli-
yosen yasl: geng ¢okeller tarafindan drtillmektedir, Ké-
milr fizerinde ortalama 180 - 200 metre kahnhgmnda ¢i-
kel 6rtii vardir. Kuzeydogu - giineybat uzamiml fay ile
iki farkh kémiir sahas: olugmustur. Aliivyon ise Egri De-
re boyunca tiim birimleri érter,

Granodiyorit: Kaplica giineydogusundaki vadi
tabani ile yakin gevresinde gériiliir, Alkali feldspat, pla-
jioklas ve kuvars ile mafik mineralleri makroskopik ola-
rak segilebilmektedir. Mafik mineralleri amfibol ve bi-
yotit olusturmaktadir. Kirgehir Masifi’ne bagl olarak in-
celeme alani digindaki Cefahik Dag granodiyoritlerinin,
tadyomeltrik olarak 71 My yaginda oldugu belirtilmistir
(Ataman,1972). Bu caligmada da taban kayacint olugtu-
ran granodiyoritin, Ust Kretase - Paleosen aralifinda
bélgeye yerlestifi diistiniilmektedir.

yesil renkli olarak goritliir ve genellikie ince katmanl-
dir. Komiir seviyelerine dogru karbonatli kumtas ile kil-
tag1 katmanlannin oram ariar.

Calisma alamnda iki ayri kSmiir seviyesi ver alir,
Bu kbmiir seviyeleri arasindaki kiltast ve silttas: kalinli-
g1 0.25 - 0.75 metre arasinda degigir. Kémiir arasindaki
bu seviyelere iiretim esnasinda "Arakesme" adi veril-
mektedir (Sekil 3). Komiirlerdeki palinolojik verilere
gbre bunlarin yas1 Alt - Orta Eosen olarak saptanmugtir
(Nakoman,1971). Sorgun - Cekerek yolundan derlenen
ornekler ve stratigrafik swralamma gore bu seviyenin ip-
resiyen yash oldugu belirtilmektedir (Agrah, 1967).

Fosilli Kirectagi - Kumtas1 - Marn: Inceleme
alanmda komiirlii birimlerin tizerinde ve Ipresiyen yagh
tortullar ile uyumlu olarak bulunur. Fosilli kiregtaginin
katman kalmiiklar1 genellikle ortadi. Kumtaglart da ay-
m kalinlikta ve sertligi orta, karbonat oraninin degisimi-
ne bagh olarak kiregtaglar ile gecigli bilesimler sunar.
Boylanmasi iyidir. Karbonat oraninin arttih diizeylerde
Nummulites sp., Assilina sp. gibi fosiller yayginca poz-
lenir, Marn, belirgin katmanlidir. Karbonat ve kil oran-
larinin degismesine bagh olarak killi kirectag ile karbo-
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Sekil 3. Sorgun dogusu kimiir sondajlart (No: 6, 15).
Figure 3. Coal wells the east of Sorgun (No : 6, 15).
natl kiltas: arasinda degisimler gozlenir. Ozellikle kom-  Eosen devirlerinde gittikge geligtirmigtir (Norman,

tas1 ve kiregtagindaki fosil igerigine gore Liitesiyen yas
verilmistir (Agrah,1967).

Cakil - Kum - Kil: Inceleme alanimdaki yiiksel-
tilerde @xtii birimi olarak izlenir. Genellikle tutturulma-
g kum, ¢akil ve az oranda kil icerir. Eosen yaglt birim-
ler ile granodiyoriti uyumsuz olarak drter. Iri cakillar ve
buniar arasindaki kum boyutle malzeme, kil matriks ne-
deniyle kotii tutturulmus goriinitmdedir. Bolgesel jeolo-
Ji ve sahanin genel stratigrafik konumuna gére bu birim
Pliyosen yasindadir.

Alitvyon: Egri Dere boyunca izlenir. Farkli bo-
yutlarda kumtas, killi kirectas1, marn tanelerinin yamsi-
ra killi - siltli baglayici madde ile karignms magmatik ka-
yag parcalan da gbzlenir.

Inceleme alamnda Kaphca’dan gegen KD - GB
uzarumli fay diizlemi, diiseye yakin ve efim atimlidir.
Bu fay Pliyosen yagh birimleri kestifinden geng tekto-
nizma ile ligkilidir. Birbirleri ile baglantili ¢esitli havza-
lara boliinmiis Alt Tersiyer sonrasindaki tektonizma, ana
yapty: en az Kretase sonlarinda kurmusg ve Paleosen ile

1975).

VARIOGRAM (Uzakliga Bagh Iliski Fonksiyonu)
Sorgun dogusunda 15 ve 6 no’lu sondajlarda ko-
milr kalinligi en biiyitk degerlere ulagmaktadw. Bu son-
dajlar, 6zel sektére ait ana galeri girigi ve 8 no’lu sondaj
yeri ile ayni dogrultuda ve K 60 D gidiglidir. Bu dogrul-
tu iizerindeki gercek komiir kalinhklan, ana verilerdir.
Toplam 1200 metre nzunhigundaki bu dogrultu iizerin-
de somut veri say1s1 azdir. Daha 6nce jeoloji haritasi ile
birlikte degerlendirilen "Komiir Eg Kalinhik Egrileri™nin
yapisal konumuna gore ¥ 60 D dogrultusunda her bir
100 metrede kémiir kalinhik degeri hesaplanmustir, S8z
konusu olan dogrultuda toplam 13 veri (x;) ve 12 egit ara
uzaklhifn (h) elde edilmigtir. Uygulama alanindaki K 60
D dogrultusunun orta noktasmdan ve bu dogrultuya dik
K 30 B dogrultusu tizerinde de 13 veri (xp) ve 12 egit ara
uzakhigt (h) elde edilerck kare sekilli ag olusturulmustur.
Her iki yénde veri (x;) ile esit ara uzaklikli (h) degerleri
hesaplanmustir, Birbirine dik ili dogrultuda sinirlananan
ve Jekil 2 de belirlenen alan icinde toplam 36 veri (x;)
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ve egit ara wzaklikli (h = 100 m) aritmetiksel degerler
olusturulmugtur.

Teoistatistikte iki vert arasindaki farkin uzakliga
bagh degisimleri, "Variogram" ile hesaplanir (Matheron,
1963; Marsal, 1979). Bu ise, rastianti degigkeninin de-
gerleri arasindaki farkan varyansi: 2y (x;, %, ) = Var [z
{X1) -z (Xy) ] seklinde ifade edilir (Dutter, 1985}. Bu
formiilde esit ara uzaklifh dikkate ahinirsa :

2y(h)y=Varfz(x)-z(x+h)] konumuna
gelmeltedir ( Alun & Siemes,1988).
Bu galigimada ise ;

n (h)
y ()y=1/2¢ ¥ [z(x;)mz(xi+h)]2/n(h)}
x=1 .

formiilii (Matheron, 1963; Dutter, 1985) kullanilarak K
60 D dogrultusunda 560 metre ve K 30 B dogrultusun-
da 420 metre egit ara uzaklifinin en uygun sondaj yeri
olacagl hesaplanmugtir (Sekil 4). Burada, en uygun va-
riogram modelinin kiiresel oldugu da belirlenmigiir. KD
yoniinde C=14.70, C0=1.25, a=560 ve KB yoniinde
(C=22.00, C0=2.50, a=420 degerleri bulunmustur. Kaplh-
ca yakin ¢evresinde ve egim atimlt normal faym giine-
yindeki komliirlii sahada ise aym yonlerde 580 ile 425
metre deferleri hesaplanmuistir (Emre,1998).
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Sekil 4, Hesaplanmug variogram fonksiyonu.

Figure 4, Calculation of the variogram function.

Uygulama alant, hesaplanan yonlerdeki ara uzak-
hklara gére 6 adet dikdortgen seklinde boliimlendirilebi-
lir. Kuzeybatt yoniindeki dikdortgenler 60 metre saha di-
sina gikmaktadir (Sekil 5). Dikdértgen sekilli alanlarn
merkezlerine birer adet sondaj yapilarak 141 hektar ala-
na 6 adet sondaj yeri yeterli olacaktir. Bir bagka ifade ile
tek sondaj, 23.5 hektar alam temsil edecektir. Bu deger,
rezerv hesabinda dikkate alindifinda toplam sondaj ma-
liyetini diigiiriir (Yalgn 1993). Sondajlann degerlendi-
rilmesi ile igletme simr degerleri elde edilir (Ter-
can,1996).
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Sekil 5. Onerilen sondaj yerleri.
Figure 5. Proposed drill holes.

SONUC

Sorgun ve yakin cevresinde gliniimiize kadar
farkli dénemlerde cegitli sondajlar yapumistir, Bunlar
yeniden degerlendirildiginde sadece matematiksel veri-
ler gozoniinde tatulmamahdir. Aym zamanda komiir
olusum havzalarmm ¢tkelime ile yapisal konumlar dik-
kate alinmasi gerekir. Hesaplanan optimum ara uzaklik-
lara gore hern ekonomik degerlendirme, hem de rezerv
hesabr igin somut veriler olugturulmustur. Variogram
fonksiyonu ile K 60 D yoniinde 560 metre, K30 B y&-
niinde 420 metre aralikh ve diizenli sondaj veri segimi
uygun bulunmugtur.

SUMMARY

The settlement area of Sorgun is located about 2
km in the east of Yozgat. In this context, location of the
drils taken from 1/25.000 scale topography map of the
Sorgun area and was prepared using coal thickness data.
Location of the drills was prewiously determinated ba-
sed in geology of the area, the method of production
with experience and scope.

The basement of this, was consructed by Upper
Cretaceous-Paleocene granodiorite and Tertiary sedi-
mentary sexuence.The Eocene sediments occuring are
conglomerate-sandstone-claystone-Lignite and fossile-
rous limestone- sandstone-marl. According to available
data was evaluated by using Geo-EAS and Surfer(6.01)
software. The coal wells around Sorgun were drilled in
random fashion.. Equal separation distance data was cal-
culated in selected direction in the east of Sorgun. The
optimum variogram medel {spherical) was formed for
Sorgun coal basin. It is found, by using variogram func-
tion that the most suitable drilling separation would be
560m in N60Eand 420 m in N 30 W directions.
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