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NALLIZIYARET TEPE (KEBAN-ELAZIG) BAKIR
CEVHERLESMELERININ MINERALOJIK VE PETROGRAFIK
OZELLIKLERI

MINERALOGICAL AND PETROGRAPHICAL FEATURES OF NALLIZIYARET
TEPE (KEBAN-ELAZIG) COPPER MINERALIZATIONS

: Leyla KALENDER, Sahin HANELCI
Frrat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Balind, 23119, Elazig

OZ: Bu cahsmada, Nalliziyaret Tepe (Keban-Elazig) Cu mineralizasyonlarimn kdkenini aragtirmak amactyla mineralojik incele-
meler yapilmigtr. inceleme alanmda Keban Metamorfitleri (Permo-Karbonifer} ve Keban magmatitleri (Ust Kretase) olmak tize-

re iki farkl birim yiizeylemektedir.

Cu mineralizasyoniart KB-GD doBrultulu sinjenetik tansiyon kirrklart igerisinde yogunlagmakeadir,

Mineralojik incelemelerde, bakur cevherlegmesinin csas mineral toplulugunu, pirit, kalkopirit, molibdenit, ge¢ hematitler, tali mi-
nerallerden, galen, sfalerir, enarjit, 16linjit, arsenopirit ve ikincil minerallerden ise kovelin, katkosin, idait, limonit ve bakirn kar-
bonat rmineralleri olusturmakta ve zayif sodik kalsitik potasik alterasyon tipinin varhfam kanstiamaktadw. Tiim bu mineral toplu-
Tugu dissemine bakir yataginda dilgiik dlglide sillfidasyon ortamint yansitmaktadsr.

Sonuc olarak, Nalliziyaret Tepe bakir oluguklarinin Eeban magmatiflerine ait siyenit porfirlerle ilighili olarak ofugtugu diisiindl-

mektedir.

Anahtar kelimeler: Keban, cevher mikroskopisi, bakar cevherlegmeleri

ABSTRACT: In these study, we investigated the origin of the cooper mineralization in Nalliziyaret Tepe (Keban-Elazig).
Two geological units crop out in the stady area. Keban Metamorphites (Permo-Carboniferous) and Keban magmatic rocks (Up-

per Createous).

According to fracture analysis, copper mineralizations are place

d in KB-GD striking singenetic tension fractures.

Al these minerals are represented low sodic potassic alteration type and low sulphidation zones in dissemine copper mineraliza-

tion.

Nalliziyaret Tepe copper mineralization is considered as porphyry type deposit.

Key words: Keban,orc microscopy, copper mineralizations

GIRIS

inceleme alam Elazi§ ili Keban ilge simurlart ige-
risinde bulunmaktadir (Sekil 1), Nafliziyaret Tepe civa-
rinda gozlenen bakir oluguklart K-G dogrultulu bir ku-
sak izerinde gozlenmektedir. Bilinen, cevherlegmeye
yonelik ayrmuh galismalann yapiimamis oldugudur. Bu
caligmada, Nalliziyaret Tepe bakir kugagindan sistema-
tik olarak alinan sondaj karot drneklerinde cevher mine-
ralojisi ve petrografik caligmalar yapilmugtir, Cahgmanin
amaci elde edilen verilerden yola ¢ikarak yatagm kike-
nine 151k tutmakir, '

Inceleme alaminda bakir cevherlesmelerinin ko~
kenini ortaya cikarmak amaciyla Nalhziyaret Tepe’de
1977 yihinda EiEl tarafindan yapilan toplam 22 adet

sondajim iyi korunmug olmasi nedeniyle, kalksistler ige-
risinde N-5 nolu sondaj karotlan ile ylizey kayaglarin-
dan alinan érneklerin mineralojik ve petrografik incele-
meleri yapilmigtir,

Inceleme alanmda Kines (1969), Koksoy (1975),
Kipman (1976), Akmc: (1977), Balgik ve dig. (1978),
Peringek (1980), Yazgan (1983), Kipman (1982), Bingdl
(1982), Dirim ve dig.(1985), Ulutan {1987), Hanelgi ve
dig.(1989), Oztunalt (1989), Hanelgi (1991), Calik
(1998), Hanelci (1997 ve 1999), Kalender (2000) tara-
findan petrografik, jeolojik ve cevherlegmelerin ozellik-
lerini ortaya gikarmak amactyla gesitli caligmalar yapil-
RISt
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Sekil 1.  Incefeme alamnin yer butduru haritast.
Figure 1. Location maps of the studied area.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda Keban Metamorfitleri (Per-
mo-Karbonifer) ve Keban magmatitleri (Ust Kretase)
ofmak iizere iki farkh birim yiizeylemektedir, Keban
magmatitleri olarak adlandirilan birim alkali siyenit, si-
yenit, kuvars monzonit ve monzonit bilesimli subvolka-
nik kayaclar ve buntanin yiizey kayaclarindan olugmak-
tadir (Kalender, 2000). Cevherlesmeler ile yakm iligkisi
ofan Keban Magmatitleri’nin ada yaymda gelisen, Ela-
z1g Magmatitlerinin son iiriinii oldugu belirtilmektedir
(Bing6l ve Beyarslan, 1996). Keban Magmatitleri’nin
yas1 derinlik kayaclarinda 82-86 my (Koniasiyen — San-
toniyen), subvolkanik kayaglarinda ise 74-80 my (Kam-
paniyen) olarak bulunmustur (Yazgan, 1983).

Keban Metamorfitleri, kalksist (Pks), rekristalize
kiregtas: (Prk), serizit klorit sist (Psks), laminah kirecta-
st (Lkt), dolomitik kiregtagr (Pdk), ve metatiirbidit (Pmt)
arakatkilr birimlerden olusmaktadir (Sekil 2). Inceleme
alanmm en yagh birimini rekristalize kiregtaglari olus-
turmaktadir (Sekil 3). Rekristalize kiregtaglan kalkgist-
ler igerisinde olistolitler halinde yer almaktadir (Hanel-
¢ci, 1991).

CEVHERLESMELER
Bakir cevherlesmesi, Nalliziyaret Tepe’den bag-
layip Siftil Tepe’nin dofusundaki yarmalara ve Keban

Dere’nin igerisine kadar devam eden bir zonda yaygin-
ik gostermektedir. Inceleme alanmda gozlenen bakir
cevherlesmeleri Keban magmatitleri ve Keban Meta-
morfitleri igerisinde sagimmlt ve yer yer damar seklinde
bulunmaktadr,

Ana magmatik kayag geometrisi esasen siyenit
porfirlerden olugmus olup, tane boyu ve kayag rengi olu-
sum sicaklif1 ile olugum derinliginin fonksivonu olarak
yer yer defisiklik gostermektedir. Doygun alkali szellik
gosteren bu birimler aynt magma serisine aittir. Fakat,
farkly fazlarda sokulum yapmistir (Calik, 1998).

Ana magmatik kiitleyi olugturan Keban Magma-
titlerl, Keban Metamorfitleri ile intritzif dokanak olusg-
turmaktadir. Bu nedenle yan kayag alterasyonlars yogun
olarak izlenmistir.

Silisyumca zengin magmamn yiikselmesi sirasin-
da, s18 deniz sedimanlarindan olusan Keban Metamor-
fitleri’ne ait serizit klorit sistler ve kalksistlerden ¢ozii-
len Cu elementinin, KB-GD dogrultuly, o {en biiyiik
asal gerilme)‘in diisey, o5 (en kiigik asal gerilme)’nin
yatay oldufu magmatizma ile es yash tansiyon kinkla-
rimin olugturdugu 1gmsal kirtklar icerisinde yogunlagtig
ditstiiniilmekiedir (Kalender, 2000).

Nalhziyaret Tepe’den baglayan yogun Cu mine-
ralizasyonunun, giineye dogru hidrotermal aktivitasyon-
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Sekil 2.
Figure 2.

Inceleme ataninin jeoloji haritase.
Geological map of the studied area.
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Sekit 3.
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da yiizeysel islevlerin daha etkili oldugu Ag, Pb, Zn,
cevherlesmelerine gegis gosterdigi goriilmektedir.

Kalkopirit, baksr igeren en 6nemli cevher minera-
1i olarak bulunmaktadir. Sondaj karot érneklerinde kirk
sistemneri ¢erisinde gelisen kalkopirite sivamali Srnekle-
re bol miktarda rastlanmaktadir. Nalliziyaret Tepe’de alt
seviyelerde siilfidli bakir mineralleri kalkopirit, enarjit,
kovellin, kalkosin, idait ile dst seviyelerde ise bakirn
karbonat mineralleri (malahit, azurit) yaygwn olarak gz~
lenmektedir. Nalliziyaret Tepe sondaj karot drneklerinde
acikca gozlenen bu olay, giineyde Siftil Tepe’de list se-
viyelerde gozlenen malakitli ve azuritli seviyelerin alt
kesimlerinde de bakirl seviyelerin bulunabilece§i fikri-
ni ditgtindiirmelctadir.

Mineralojik ve Dokusal Ozellikleri

Caligma alaninda gozlenen bakir cevherlesmele-
rinin mineralojik ve dokusal Ozelliklerini arastumak
amactyla 50 parlak kesit, 10 ince kesit haziranarak pet-
rografik incelemeleri yapilmistir. Cevher mikroskopisi
Ramdhor (1980)"de belirtilen mineral dzefliklerine go-
re cahigilmistir.

Cevher minerallerinde ii¢ tip doku tiirii tespit
edilmistir (Sekil 4). Kalkopiritlerde gozlenen kataklastik
doku (Sekil 4a), sfaleritlerde goriilen zonlu doku (Sekil
4b), pirit ve kalkopiritlerin alterasyonu sonucu olugan Li-
monitlerde gozlenen kolloform dokudur,

Kalkopirit (FeCuS,), parlak san ve yesil gélgeli
sar1 rengi ile ayrilmaktadir. Hafif (grimst mavi ve yesi-
Timsi sart renkli) anizotropi’ye sahiptir. Lamelli ikizlere
cok rastlanmakla birlikte genellikle eg boy taneli ve oz~
sekilli olarak bulunmaktadir. Kataklastik doku hemen
her kesitte goriilmektedir, Bu doku tipi, tektonik defor-
masyon sonucu gelisen magma kaynamasi ve i¢ buhar
basincinim artmast ile minerallerin yankayactan ¢éziintip
taginnmg olabilecegini yansitmaktadar.

Baz1 pirit minerallerinin icerisindeki kalkopirit
kapantmlari, kalkopiritlerin piritlerden &nce olugtugunu
isaret etmektedir.

Koyu griden agik griye degisen renklerdeki zon-
lu yapt sfaleritlerdeki kimyasal bilegim farkindan kay-
naklanmaktadir. Demirce zengin olaniarin koyu gri
renkli oldugin dikkat cekicidir. Sfaleritlerdeki renk degi-
sikliklerine bagh olarak gzlenen zonlu yapinm sfalerit
bilesimindeki, Fe, Cd, Pb ve Cu oranlarindan kaynalda-
nabilecegi belirtilmektedir (Craig ve di. 1981; Ram-
dohr, 1980).

Kolloform doku genelikle oksit minerallerinde
gozlenmektedir. Oksidasyon zonlarinda oksijenin ilave-
style hacim geniglemesi ve elementlerin yer degigimi si-
rasinda hacim azalmasi sonucu olugmaktadir (Ramdhor,
1980). Bu doku tiirii ortamda ¢okelmenin hizh oldugunu
ifade etmektedir.

Galen (PbS}, beyaz bazen hafif grimsi renkli sert-
ligi kalkopiritten diisiik kiibik dilinimler ve iiggen gck-
lindeki ¢ukurlar ile karakteristiktir. Galen ve sfaleritler
(ZnS8) igerisinde, dzsekilli piritler ve arsenopiritler bu-
lunmaktadir.

Enarjit {CuyAsSy) Antimuan (Sb)'ca zengin
olaniar kirmizemsi, Arsenik {As)’¢e zengin olanlar ise
sarumsi renkleri ile belirgindir .

Pirit (FeS,), incelenen drneklerde krem, acik sa-

r1 ve sanmsi beyaz rengi ve yiiksek yansimast ile diger
minerallerden daha kolay ayirt edilmekiedir. Yiiksek si-
cakbik ve diisitk gerilme basmcmda pirotinjerin olusumu
kontakt metasomatik zonun varlifim gostermektedir,
Genellikle kalkopirit pirit i¢erisinde yuvarlak kapanim-
lar seklinde olugmusgtur.

Arsenopirit (AsFeS,), sfalerit ve galen mineraile-
ri ile birlikte gozlenir, agik krem rengi ve nadic ikizlen-
meleri ile aynimaktadir(Sekil 4c). Dilinime rastlanma-
mighr. Lélinjit (Fe, Co, Ni } As,, beyaz bazen acik krem
veya yesilimsi stk sik idiomorf sekilli kristalier halinde
bulunmaktadir (Sekil 4¢). Kuvarsla florit kontaginda ge-
ligen lolinjitler, bilyiik bir olasilikla kuvarslarla gelen
yiiksek sicaklik minerallerini temsil etmektedir (Ram-
dohr, 1980).

Molibdenit ( MoS,), koyn gri renkli anizotropisi

cok biiyiik, fakat hafif renklerde oldukea dagilgan roii-
yefinin diisiik olmast ile galenden kolay ayirtedilmek-
tedir, )

Hematit (Fe,05) ve limonit (Fe,O3) (OH), gatlak
sistemleri igerisinde ikincil mineral olarak, pirit ve kal-
kopiritin doniistimi sonucu olugmuslardr. Hematit ve li-
monit cogunlukla sekilsiz yigisumlar halindedir. Mala-
kitli drneklerde Mn minerallerinin bulunusu, iki minera-
lin de ikincil olarak olistugunu ve oksidasyon iriinii ol-
duklanm gostermektedir. Enarjit, kalkopiritlerle doka-
nak olusturmaktadir. Ayrica, kalkopiritlerin bir kismumnin
etraf1 alterasyon iiriinleri kovellin, kalkosin tarafindan
kugatlmgtr (Sekil 4d). Idait (CusFeSg). karmizmmsi

turncu ve sarimst renkleri ile kovellin ve kalkosinden
aynimaktadir.

Kalender (2000), kalkopiritlerle iligkili kuvars-
larda yaptig1 sivi kapamm calismalarinda kuvarslarm
olusum sicakliginin ortalama 374-489 °C arakifinda de-
gistigini, pirit, kalsit ve florit damarlarindaki kalsitlerde
olusum sicaklifmn ortalama 193 °C, floritlerde ise or-
talama 110 °C oldugunu belirterek, kalkopiritlerin hid-
rotermal sistemin katatermal evresinde, kalsit, pirit ve
floritlerin ise epitermal evrede olugtugunu ileri stirmiis-
tiir.

Yatagm ana cevher mineral toplulufunu, pirit,
kalkopirit, molibdenit, sfalerit, yiiksek roliyefli hematit,
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Sekil 4. Cevher mineralerinin dokusal zcllikleri. 4a: katkopiritlerdeki kataklastik doku, 4b: sfaleritlerdeki zontu doku, 4c: asp:
arsenopirit, py: piritkp: kalkopirit, In:t6linjit, Pn: pirotin, 4d: kavelin , kalkozin déniisiimleri.

Figure 4. Texturel features of ore minerals. 4a: Cartacalstic texture in chalcopyrites, 4b. Concentric banding in sphalerite. 4c.
dsp. arcenopyrite, py: pyrite, kp: chaicopyrite, Tn: lolingite, pn: pirotit 4d: covellin and chalcocite.
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Cizelge 1. Nalliziyaret Tepe N-5 nolu sondaj karot smeklerinin § adedinde yapilan XRD sonuglars.
Table 1. XRD values of N-5 drili cores in Nalliziyaret Tepe.

Orn.No. Son.der. m K, Felds. Plajiyokias Piroksen Granat Kuvars Biyotit Epidot Kaol. Mont. Florit Py Kp.
6-2 48 ortoklas albit —_
14 56 ostoklas anortit grossitler  — —= —
15-1 %0 sanidin anortii — —
152 100 sanidin albit diyopsit — — — —
20 140 mikroklin  albit —_ — . —
26 180 artoklas albit diyopsit — — —  —
36 230 sanidin albit — e —
47 yiizey Or. mikroklin  albit — —
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Sekil 5, N-5 nolu sondaj karot Srneklerine ait XRD diyagramlars, Q: kuvars, K-feldispat, Pl plajiyoklas, Alb: albit, An: anor-
tit, Bp: epidot, Bi: biyotit, Kao: kaolen, Pi: pirit, Kp: kalkopirit.

Figure 5. XRD diagrams of N-3 drill cores. Q: quartz, K-feldispar, Pl: plagiocalse, Alb: albite, An: anortite, Ep: epidot, Bi:
biotite, Kao: kaolinite, Pi. Pyrite, Kp: chalcopyrite.
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florit, skarniarda az manyetit, spekiilarit, granat ile
wolframit; Az bulunan mineraller, enarjit, 16linjit, idait,
kovelin, kalkosin, pirotin temsil etmektedir.

ALTERASYONLAR

Hidrotermal alterasyon zonlari bilindigi gibi, mi-
neralojik, kimyasal ve dokusal degisimlerin etkin oldu-
gu, defisen fizikokimyasal kosullar altnda dengede
olan mineral topluluklanim yansimaktadir, Inceleme
alamnda boyle bir zonun varlifini ortaya cikarmak ama-
ciyla, 8 magmatik kayag drnegi XRD yéntemiyle analiz
edilmig ve magmatik kayaclar igerisinde sacinimli halde
bulunan kalkopiritlerin, kuvars, plajiyoklas, ortoklas, az
biyotit ve bunlarun alterasyon iiriinleri ife birliktelik sun-
dufu goriilmiigtiir. Mikroskopik incelemelerde gozlenen
opak mineraller (kalkopirit, pirit ve dig.), siyenitierde K-
feldispatlarin ve biyotitlerin alterasyonu sonucu gelisen
scrizitler igerisinde, metamorfik kayaclarda ise daha gok
serizit klorit sistler ile kalksistler icerisinde yogunlag-
mustir. Bu sekilde bir yogunlagma, Cu2+'m siilfiirlin yo-
gun oldugs ortarnlarda kendi siilfiir minerallerini olus-
turmug olabilecegini akla getirmeltedir. Kalksistler,
makroskopik olarak gozlenen dissemine, mavi ve yesil
renkli azurit ve malakit icerir.

Incelenen trneklerde kuvars, plajiyoklas ve K- .

feldispatin yoBun oldugu siyenitik kayag toplulugu goz-
lenmektedir (Cizelge 1; Sekil 5). 14, 15-2, 26 no’lu 6r-
neklerde granat ve piroksenlerin bulunusy, skarm zonla-
rnun varhigim belirtmektedir. Cu’m iyonik yapisi gere-
gince skarnlarda hadenberjitdense, diyopsiti tercih ettigi
goriilmektedir, Calik (1998), inceleme alaninda baslica
granat(grossular-andradit), klinopiroksen (diyopsit-ha-
denberjit), veziiviyan (idokraz), volastonitten clusan
skarn mineratterinin varhifina ve epidot, kuvars, fluorit,
malakit ve hematitin bu minerallere eslik ettigini belirt-
mistir. Ancak, porfiri tip yataklarin damar tipi ve kontak
metasomatik (skarn) tip yataklara gegis goterebilecegi
dikkat cekici bir Gzelliktir,

Hidrotermal ¢tzeltilerin yankayagtan ¢ozebildik-
leri maddelere ek olarak magmadan gelen ve Na, K, Ca,
Mg ve Cu gibi katyonlar ve CI, SO, HCO, gibi anyon-
lan da igerebilecefi bu ¢6zeltilerin tamaminm magma-
tik kokenli olmayip meteorik sularin yan kayactan
(kalksistler) ¢ozdiigii HCO;3 kokleri ile Cu’in bilesik
olusturmus olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Nathzi-
yaret Tepe Cu cevherlesmelerinin aksine, Siftil Tepe Ag-
Pb-Zn zenginlesmelerinin skarn mineralleri; granat, az
manyetit, spekiilarit ve diyopsitin varlig: ile kontakt me-
tasomatik kokene isaret etmektedir. Kitasal kirlenmeye
baglt olarak gelisen K-feldispat metasomatizmast potas-
sik alterasyon kusaginin varlifin gostermektedir, Nalli-

ziyaret Tepe'de, yaygin olarak kuvars, plajiyoklas ve or-
toklasin yamnda biyotit, epidot, kalkopirit, kalsit, molib-

- denit, ilmenit, rutil, hematit, diyopsit, apatit, az manye-

tit, granat, klorit ve piritin varlifi Dilles ve dig. (1992),
Nevada Ann Mason porfiri baksr kusagmdaki kuvars
monzonit porfirlerin metasedimanter kayaglarla iligkisi-
ni agiklayan zayif sodik potassik hidrotermal alterasyon
toplulugunu yansitmaktadur,

Cevherlesmeyi kontrol eden faktdrlerin baginda
kompleks kirik sistemi gelmektedir. Karbonatca zengin
vankayaglarda meteorik sularn varhf ile pH’m etkili
oldugu Zn ve Mn zenginlesmeleri gozlenmektedir.

Inceleme alaninda, Mn minerallerinin yanisua
barit ve florit varlig), kalkopirit derigiminin, enarjit, ko-
velin, kalkozinden daha ¢ok oimasi, kalaymn yoklugu,
manyetitin az, hematitin yayginligi, genis caplh alteras-
yonlann gozlenmesi, saginimh yer yer ags1 Cu mineraki-
zasyonlarinin, disiik siilfidasyon ortamlarinda siyenit
porfirlerle tligkili olarak gelistigini diigiindiirmektedir,

SONUCLAR

Bu makalede Nalliziyaret Tepe Cu olusuklarinin
kokenine g1k tutmak amactyla elde edilen veri bulgu ve
gozlemler degerlendirilmistir. Oncelikle jeolojik birim-
ler incelenerek, cevherlesmelerin magmatizmaya bagh
1stnsal kiriklar igerisinde yogunlagtifi gézlenmistir. In-
celeme alaminda bakinin en énemli cevher minerali, kal-
kopirittir. Pitit ve geg hematit yaygindir.

Inceleme alaninda, XRD sonuglar1 ve petrografik
incelemeler ile epidot, sfen, oligoklas/albit, K-feldispat,
kuvars, biyotit ve piritin varligi Dilles ve dig. (1992)'ye
gore, hidrotermal alterasyon tipi, sodik kalsitik potasik
alterasyon olarak belirlenmistir,

Baskm kalkopirit derigimi, molibdenin yaygmli-
&1, sfaleritin azlif, pirit ve hematitin varlig diisitk stilfi-
dasyon ortamina isaret etmektedir (Eunaudi,1994). Bu
nedenlerden dolay:r Cu cevherlesmelerinin, hidrotermal
akiivitenin neden oldugu porfiri bakir sistemine baglt
olarak geligtigi, porfiri balar olusum &zelliklerine uy-
gunluk gdsterdigi, yan kayacin karbonath olmas: sebe-
biyle kontaktlarda skarnlagmanin gzlenebilece§i diisii-
ntilmektedir.

Ada yay: Uriinii olan, Keban magmatitlerine ait
siyenit porfirlerle iligkili olarak gelisen Cu mineralizas-
yonlarmin jeolojik konumu, alterasyon tipi, yatagm sa-
¢iumb olugu, diigiik silfidasyon kugagimn varhg porfi-
ri bakir fikrini desteklemektedir. Porfiri Cu cevherles-
meleri, Nalliziyaret Tepe’den baglayarak giineye dogru
yverini, hidrotermal islevierde, meteorik sularm daha et-
kili oldugu kontak metasomatik (skarn) tip Pb, Zn, Ag
cevherlesmelerine birakmaktadr, ‘
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SUMMARY

The studied area is located Nalliziyaret Tepe and
nourthern of Keban Dere. The study deals with the ge-
ology, mineralogy and petrographical features to inves-
tigate origin of copper mineralization,

Two geological units are present in studjed area.
These are, Keban Metamorphites (Permo-Carbonifero-
us) and magmatic rocks are called Keban magmatic
rocks (Upper Createous) by previous workers. This unie
consists of alcaline syenite, syenite, quartz syenite, mon-
zonites, quartz monzonites. Metamorphic rocks are rep-
resented sericite clorit schist, caleschist and recyristaly-
zed limestone.

According to fracture tectonic, copper minerali-

zation are placed in KB-GD striking syngenetic tension
fractures and pyrit, fluorite, and molibdenite mineraliza-
tions in shear fructures. Occurance of suphides change
upward from dissemination and finally vein occurance
indicating effect of structural controll.

The major mineral assamblage are made of pyri-
te, chalcopyrite, molibdenite, late hematite and odher
minerals which are represented fow sodic potassic alte-
ration type and low sulphidation zones along Nalliziya-
ret Tepe dissemine Copper mineralization.

As a result of copper mineralization origine is
concidered as porphyry type deposit.

DEGINILEN BELGELER

Akina, O., Acar, E., ve Tiifeki, S., 1977, Keban Pb-
Zn madeni 6n galisma plam. MTA (vayinlanmarms).
68 s. Ankara,

Balgik, A., M.S.Tiifekci., M. Koyuneuw., Y. Ulutiirk.,
1978, Keban madeni Derebaca ve Firat ocag gelis-
tirme raporu. MTA Enstitiisii Arsivi (Yayinlanma-
mig)}, Ankara.

Bingol, A, F., 1982, Elazig-Pertek-Kovancilar arast vol-
kanik kayaglannim petrolojisi. FU. Fen Fak, Dergisi,
1,9-21, Elaz1g.

Bingil, K, Beyarslan, M., 1996, Elaz13 magmatitleri-
nin jeokimyast ve petrolojisi. KTU 30. Y1l Sempoz-
yumu Bildiri Metinleri. Trabzon. 1,208-226.

Calik, A., 1998, Keban Plutonitleri; mineraloji, petroje- -

nez ve yan kayag iligkileri, 1.U Fen Bilimleri Ensti-
tiisii, Doktora Tezi, 181 s.

Craig, R. J., ve Vaughan, J, D., 1981, Ore microscopy
and ore petroraphy: A wiley-intersecience publicati-
on. 170-175, New-York.

Dilles, H.J., Solomon, C.G., Taylor, P. I, ve Einaudi,

T, M., 1992, Oxygen and hydrogen isotope characte-
ristics of hydrotermal alteration at the Ann Mason

porphyry Copper deposits. Economic Geology.
87,44-63, Yerington, Nevada,

Dirim, M.S., Kocak, N., Yigit, L., Kancin, N,, ve
Esen,X., 1985, Keban Firat batt yakasi Mn, Ag, Pb,
Zn, Au cevherlesmesi ve 1984 yil arama ¢alismala-
ri. Etibank Raporu, 1985/3 (yaymlanmamug), 52 s.

Eunaudi, T. M., 1994, High sulfidastion and low sulfi-
dation porphry copperfskarn systems: Characteris-
tics, continua and causes. Society of Economic Ge-
ologists International Exchange Lecture. Stanford
University. California, USA.

Hanelgi, ., Tasa, 1., ve Séylemez, M., 989, Keban
dere giineyi (Keban-Elazig) skarn zonu cevherles-
mesinin incelenmesi. Etibank Keban Maden Arama
Miid. On Etiid Raporu. 11 s.

Hanelci, 8., 1991, Zeryan Dere-Siftil Tepe (Keban-Ela-
71} metalojenisinin incelenmesi, Doktora Tezi (ya-
yinlanmarms), 200 s,

Hanelci, §., 1997, Karamagara Dere magmnatitlerinin je-
okimyasi ve cevherlesme ile iligkisinin incelenmesi
(Baskida).

Hanelgi, §., 1999, Mineralogie und die genese der gene-
se der Cu Vor kommen von Zeryan Dere deslagers-
tactten distrikten Keban /Elazig Osttiitkei, Chemie
der Erde (Baskada).

Kalender, L., 2000, Keban Dere (Keban- Elazig) Dogu
Firat Bélgesi Cu cavherlesmelerinin jeolojisi kitkeni
ve ckonomik dnemi. EU. Fen Bilimleri Enstitiisii.
Doktora Tezi ( Yayimlanmarms), 110 s,

Kiné§, T., 1969, The geology and ore mineralization of
the Keban area, eastern Turkey. Doktora tezi (vayin-
lanmamas), 1.0, 213 s,

Kines, T., 1971, Vanadinit ve deklozit iizerine bir galig-
ma. TIK Biilt, 14/2. 201-225,

Kipman, E., 1976, Kebanin Jeofojisi ve volkanitlerinin
petrolojisi. Dogentlik Tezi. Ist. Univ. (yaymlanma-
mis),

Kipman, E., 1982, Keban voikanitlerinin petrolojisi,
Ist. Univ. Yerbilimleri Derg., 3-4, 203-230.

Kaksoy, A., 1975, Keban madeni dolayindaki jeokimya-
sal sizintr anomalileri. TYK Biiit., 18,5-2,

(')ztunéll, 0., 1989, Keban maden sahalar1 durum tespit
raporlart. 1985-89, (yaymlanmarmus). Etibank Maden
Arama Midirltigi. Ankara. 30 s. '

Perincek, ., 1984, Arabistan kitas1 kuzeyindeki tekto-
nik evrimin, kita iizerinde gokelen istifteki etkileri.
Tiirkiye Beginci Petrol Kongresi. Nisan, 77-93,




60 L. KALENDER - §. HANELGI

Ramdohr, P., 1980, The ore minerals and their interg-  Yazgan, E., 1983, A Geotraverse between the Arabian
rowths. 1-2, 1202, Berlin. Platform and the Munzur Nappes. Guide book for
excursion V, 17pp. , Int. Symp. on the geology of the

Ulutan, B., 1987, Etibank Raporu. Etibank Matbaas,
Taurus Belt., sep. 26-29, MTA . Enst. Ankara.

96-98, Ankara.

Makalenin gelig tarihi : 01.02.2001
Makalenin yayina kabul tarihi : 16.04.2001
Received : February 01, 2001

Accepted : April 16, 2001






