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NEW OBSERVATIONS IN THE STRATIGRAPHY OF THE PALEQZOIC OF
CAMDAG (SAKARYA PROVINCE)
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0z: Kuzcybau Tiirkiye'de Paleozoyik istifinin en iyi gbrifldiigii yerlerden biri de Camdag alanidir. Bu alanda birbirinden krsmen
farkli olan ve tekionik iligkili olarak birarada bulunan iki Paleozoyik istif yer almaktadur. Yaklagik dofu-bati uzansmlt olan iki is-
tif arasindaki bu tektonik hat, "Camdag fay" otarak adlandmimigtir. Faymn kuzeyinde bulunan Paleozoyik yash birimler "kuzey
istif"i, glineyinde yer alanlar ise “giiney istif'i olugturur.

Taban: girtilemeyen Paleozoyik birimleri alttan iiste dogru swayla Alt Ordovisiyen'de kuzey istifte self, delta, akarsu ve sahil-s1§
deniz kemtihlan jle temsil edilirken, giiney istifte self-gelgit ve sahil-s1g deniz kinntililan tarafindan temsil olunmaktadir, Crea
Ordovisiyen-Alt Devoniyen déneminde isc iist seviyelerinde yogun oolitik demir icoren self ortarmi kinntililarndan olugan kuzey
ve giiney istif, Orta-Ust Devoniyen'de platform karbonatlarsyla temsil edilmektedir. Giiney istifte akarsa ¢okellerinin olmayisi,
bu iki istif arasindaki temel farkliligr ofugturur.

Bu calismada kuzey istife ait cokellerde "monograptus”, giiney istifte es yash cokellerde de “prerineid” fosilleri bulunmugtus.
Paleozoyik ¢okelleri ile birlikte bu gokelleri agisal uynmsuzlukla drten Permo-Triyas ve Ust Kretase-Orta Eosen yash ¢okelleri
de kesen Camdag fay1, kuzeyden giineye itilmeli yiiksek agili bir "ters fay" nitelifindedir.

Anahtar kelimeler: Camdag, ¢ékelme ortami, paleozoyik, stratigrafi, yas,

ABSTRACT: The Camdag area is one of the locations in northwest ‘Furkey that the Palacozoic sequence is well obscerved. Tn this
area, there are two Palacozoic sequences that are relatively different and tectonically juxtaposed, Approximately E-W trending zo-
ne that separates the two sequences is called ‘the Camdag fault’. The Palacozoic sequence in the north is named ‘the northern se-
quences’ and the one to the south is called ‘the southern sequences’.

The Palacozoic units whose base is not exposed are from the boltom to the top is represented by shelf, deleaic, fluvial and coas-
tal-shallow marine clastics of lower Ordovician in the northern sequences, while shelf, tidal-flat, coastal-shallow marine sedi-
ments in the southern sequences. In the Middle Ordovicien-Lower Devonian the hoth sequences that arc comprised of shelf clas-
tics containing abundant oolitic iron in the upper horizons is represented by platform carbonates. In the southern sequences the
absence of the fluvial sediments is the basic difference between these sequences. During this study “monograptiass” and "pteri-
neid” fossils were found in the same aged northern and southern sequences, tespectively. The Camdag fault cutting the Palacozo-
ic sequences and the unconformably Permo-Triassic and Upper Cretaccous and Middle Eocene sediments is a high angle reverse
fault, the hanging wall being in the north.

Key words: Camdag, depositional environment, palaeozoic, stratigraphy, age.

GIRIS Yazman ve Cokugras, 1983; Aydin vd., 1987; Derman
Gamdag’da yiizeyleyen Paleozoyik yash ¢okel  ve Ozgelik, 1993; Derman, 1997).
istifi (Jekil 1) bugline kadar degisik aragtirmacilar tara- Bolgede MTA Jeoloji Etiitleri Dairesi tarafindan

findan ele alinmug ve stratigrafik 6zellikleriyle ilgili ola- 1992 yilinda baglatilan 1/25 000 Slcekti ayrtili jeolojik
rak farkly goriigler ileri siriilmistiic (Kipman, 1974;  harita aliom cahgmalarinda, Camdag’daki Paleozoyik




62 1. GEDIK - M. ONALAN
26" E 270 28 28 L] 3]0 L\ 31 a 3Iz 9 33!0
£2°f LIRS T . T T
é}é‘" - - Nt
o ’ KARADENIZ
P . gy EDIRNE

41

/" MARMARA DENIZI
Sea of Marmara

Black Sea

ZONGULDAIKC

B 8oLy

aH ANKARA
e
\.
M
A Y
W .\‘\
LD _ >
Calisma akan i \
roa Calisma akani g -
Study 2 _P: Study area &) '
=z \
. 843 N
] T
i -
a 100km (o< [T
26" 1 w 7 9 00 fon
K T AKDENIZ  Madieransan Sea b° —

Sekil 1.  Bulduru haritas,
Figure 1. Index map of study area.

stratigrafisinin énceki aragtirterlar tarafindan ileri siiri-
len stratigrafilerden farkl oldugu anlagilmigtr. Bu calis-
mada saglanan yeni stratigrafik ve paleontolojik bulgu-
lar bolgenin daha ayrmuli olarak aragtiriimasma neden
olmugtur.

Bu yayinda, Camdag alanindaki Paleozoyik yas-
It ¢okellerde yapilan ayrintih jeoloji haritalamass, genel
yapisal dzellikler, sedimenter fasiyesler ve bulunan fo-
sillerden elde edilen yaglara gore bélgenin stratigrafik
durumu yeniden degerlendirilmistir,

STRATIGRAFI

Kuzeybati Tiirkiye’de yaygin mostra veren Pale-
ozoyik yagl istiflerden birisi de Camdag alaminda goriil-
mektedir. 450 km? kadar bir alan kaplayan ve yaklagik
dogu-bati uzanimit bir ters fayla (Camdag fayr) ikiye ay-
rilan bu Paleozoyik yash istifin (Sekil 2) alt kesimleri,
fayin kuzeyinde ve giineyinde bazi farkliliklar sunmak-
tadir.

Sekil 3, 4 ve 5'te de goriildiigi gibi, bu yaymda,
Camdag’daki Paleozoyik yagh cokellerin stratigrafik
ozellikleri nce kuzey ve giiney istifler hilinde ele alin-
makta, sonra da birlestirilerek topluca degerlendirilmek-

. tedir. Kuzey istif alttan iiste dogru Kocatongel, Bakacak,
Kurtkdy, Aydos, Findikli, Ferizli ve Yilanl: formasyon-
larmdan olusmaktadir (Sekil 3).

Giiney istif ise, en altta Soguksn olmak tizere tis-
te dogru Aydos, Findikli, Ferizli ve Yilanh formasyonla-
1 seklinde bir swralanim sunmaktador ($ekil 4). Bu iki
Paleozoyik istif Permo-Triyas ve Ust Kretase-Orta Eo-
sen yash cokeller tarafindan agisal uyumsuzlukla drtiil-
mektedir.

Burada énce kuzey istifi, sonra da giiney istifi
olusturan formasyonlar tambilacaktin,

Kuzey Estif

Kocatongel formasyonu (Ok)

En iyi mostralarini Kocatdngel koyii ¢evresinde,
Kocatongel dere ile Bigkt dere arasinda yer alan bir an-
tiklinalin ¢ekirdeginde veren formasyon (Sekil 2), grim-
si yesil renkli, okdukga sert, ince lAminali geyller ile sey-
rek olarak kumtas: ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil
3).

Kocatdngel formasyonu adi ¢aligma alaninda ilk
kez Kaya (1982} tarafindan verilmis ve bu ad taratimiz-
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Sekil 2, Camdag alammn jeoloji haritast (A) ve Camdag alanmin enine jeoloji kesiti (B), 1) Soguksu fm., 2) Kocaténgel fin.,
3) Bakacak fm., 4} Kurtkdy fm., 5) Aydos fm., 6) Findikli fm., 7} Ferizli fm., §) Manastr ., 9) Yianlt fm,, 10) Per-
mo-Triyas ve sonrast Setll birimleri.

Figure 2. Geological map (A) and cross section of Camdag area. 1) Soguksu fm., 2) Kocatongel fm., 3) Bakacak fm., 4) Kurtkdy
fm., 5) Aydos fm., 6) Fmdikl fm., 7} Ferizli fm., 8) Manastir m., 9) Yilank fm., 10} During and after Permo-Triassic
COVEr UNEtS,
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Sekil 3. Camdag fay:’nin kuzeyindeki Paleozoyik istif.

Figure 3. The Paleozoic sequence north of the Camdag fault.
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Figure 4. Paleozoic sequence south of the Camdag fault,
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Sekil 5. Camdad Paleozoyik’i kuzey ve giiney istiflerinin birlegtiriimis durumu.
Figure 5. Associated situation of the northern and southern sequences of the Paleozoic of Camdag.



Sekil 6.

Figure 6.
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Camdaj alaninda yaptlan galigmalarm karglagtriimasi. Acr: Acielma fm., Ala: Atabalikl fm., Ayd: Aydos fm., Ayd(K):
Karasal Aydos fm., Bak: Bakacak fm., Big: Bigki fm., Co: Cogkun demirtags, Cak: Gakraz fm., Es:Eskibagiar ii., Fer:
Ferizli frt., Fin: Findikli fm,, Kab: Kabalak fm., Kar: Kartal fm., Kbd: Kabalakdere fm., Koc: Kocaténgel fm., Krd:
Karadere fm., Ma: Manastir ii., Ku: Kurudere dolomitli kiregtage, Kur: Kurtkdy fm., Mn: Manaste yumrnlu kiregtagi,
Par: Paral: fm., Sog: Soguksu fm., Yay: Yayla fr., Yil: Yilaph fm.

Correlation of the studies in the Camdag area. Act. Actelma fm., Ala: Alabalskls fm., Ayd: Aydos fm., Ayd(K): Conti-
nental Aydos fm., Bak: Bakacak fm., Big: Bigkt fm., Co: Cogkun ironstone, Cak: Cakraz fm., Es: Eskibaglar m., Fer:
Ferizii fin., Fin: Findikli fm., Kab: Kabalak fm., Kar: Kartaf fm., Kbd: Kabalakdere fr., Koc: Kocaténgel fm., Krd:
Karadere ., Ma; Manastir m., Ku: Kurudere dolomitic limestone, Kur: Kurtk8y fin., Mn: Manastir noduler limes-
tone, Par: Parak fm., Sog: Soguksu fm., Yay: Yayla fm., Yil: Yilanh fm. : :
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dan da benimsenmigtir. Birim, litolojik benzerlik ve stra-
tigrafik konum baktnundan Karadere’deki (Eflani dogu-
su) Bakacak formasyonu’nun (Dean vd., 1997) alt sevi-
vesine kargilik gelmektedir.

Caligma alaninda tabani goriillemeyen Kocatin-
gel formasyonu, iistte Bakacak formasyonu’na tedrici
olarak gegmektedir (Sekil 3). Formasyonun arazideki
goriiniir kalinlig: 300 metreden daha fazladir.

Kocatongel formasyonu igerisinde caligma alam
ve gevresinde simdiye kadar herhangi bir fosile rastlan:-
lamamigtir. Daha 6nce Kaya tarafindan Kocaténge] for-
masyonu igerisinde (koordinat verilerek) bulundugu be-
lirtilen ve yag1 Alt Ordovisiyen olarak belirienen brachi-
opod fosillerinin (Yazman ve Cokugras, 1983) bu calig-
mada gliney istifteki Findikli formasyonu’na ait oldugu
anlagilmists (Sekil 2 ve 6). Verilen koordinat noktalart-
mn birinde tarafinnzdan derlenen prerineid! fosillerine
gore bu formasyonun alt yagmm en ¢ok Orta Ordovisi-
yen olabilecegi goz 6niine alindiginda, stratigrafik ola-
rak daha altta yer alan Kocatongel formasyonu’nun ya-
smin Alt Ordovisiyen ve éncesi olabilecegi ortaya ¢ik-
maktadir, Karadere’deki (Eflani dogusu) Bakacak for-
masyonu'nun jgerisinde bulunan acritarch fosillerine
gore bu formasyonun yagmin Alt Ordovisiyen (Trema-
dosiyen) olarak belirlenmis olmast (Dean vd., 1997,
Kocatdngel formasyonu’nun yast hakkmdaki goritgiimii-
zil desteklemektedir. Bu veriler dogrultusunda, Koca-
tongel formasyonu’nun yas: tarafimuzdan Alt Qrdovisi-
yen olarak kabu! edilmistir.

Kocaténgel formasyonu grimsi yesil renkli, ka-
linca seviyeler hélinde bulunan, oldukca sert, paralel ve
ondiileli liminal: seyller ile seyrek ve ince tabakalar hi-
linde ince taneli, kirli kumtast ardalanmasindan olug-
maktadir. Formasyonda paralel ldminali seviyelerin ege-
menligi, kumtaglanmn ise ince taneli ve kirli olmast, bu
birimin, genelde diigiik enerjili sakin su kosullarinda ¢o-
keldigini géstermektedir. Aym birimin egdegeri olan Ka-
radere’deki (Eflani dogusu) Bakacak formasyonu igeri-
sinde bulunan acritarch ve brachiopod fosillerinin varh-
&1, Kocatdngel formasyonu’nun da denizel bir ortamda
¢Okeldigini belirtmektedir. Ayrica, bunun iizerine regre-
sif bir istiflenme gésteren Bakacak formasyonu’nun gel-
mesi ve onu da karasal gokellerden olugan Kurtk&y for-
masyonu’nun izlemesi, Kocaténgel formasyonu’nun,
camurlu malzeme geliminin fazla oldugu delta ilerisi-

U Prerineidier bir pelecypod fosil grubu olup, tiimii PTERIACEA su-
perfamilyasiun PTERINEIDAE famityasiadandir. Orta Ordovisi-
yen-Ge¢ Permiyen aralifinda yasammslardie (Pojeta, 1971, 1986).
Tiirit ve dolayistyla yagt heniiz tayin ettirilememis olan galisma ala-
madaki pterincid’lerin graptolitli (Ust Ordovisiyen-Alt Siliirtyen
yaglt) fasiyese benzer fasiyesin tabaninda yer almasi, butundaklar
seviyenin Ust Ordovisiyen’den daha yukar: bir yaga sahip ofamay-
acagin gisterit.

derin gelf ortaminda ¢okelmis olabilecegine isarct et-
mektedir.

Bakacak formasyonu (Ob)

Genellikle yesilimsi gri renkli kumtast ve pemn-
bemsi mor renkli seyt ardalanmasindan olusan bu biri-
min en iyi mostralar Camdag bolgesinde Kocatongel
dere ile Bigki derede goriilmektedir (Sekil 2).

Ik defa Kaya (1982) tarafindan kullantlan ve ca-
hgma alamnda Yazman ve Cokugras (1983) tarafindan
yukarida tamimlanan litolojiye uygulanan bu ad tagafi-
mizdan da benimsenmigtir. Birim, renk ve litolojik ola-
rale bityiik farklilik gosterse de, stratigrafik konum baki-
mindan Karadere’deki (Eflani dogusu) Bakacak formas-
yonunun (Dean ve Dig., 1997) orta seviyelerine kargilik
gelmektedir,

(aligma alanindaki Bakacak formasyonu alttan
Kocatdngel ve tistten de Kurtkdy formasyonu ile gecighi
olup, yaklagik 800 metrelik bir kalinlik sunmaktadar (Se-
kil 3).

Birimde herhangi bir fosile rastlandamanugtir,
Altmdaki Kocatongel formasyonu’nun yas: ile daha iist-
lerdeki Findikl formasyonunun yas1 gbzéniinde bulun-
duruldugunda, Bakacak formasyonu’nun yaginn Alt Or-
dovisiyen oldugn sdylenebilir. Formasyonun Karade-
re’deki (Eflani dogusu) Alt Ordovisiyen (Tremadosiyen)
yash Bakacak formasyonu’nun (Dean vd., 1997) stratig-
rafik olarak orta kesimlerine karsilik gelmest, bu goriisii
desteklemektedir. Bu veriler mginda, calisma alaninda-
ki Bakacak formasyonu’nun yagt, tarafimizdan Alt Or-
dovisiyen olarak kabul edilmistir.

Bu birim, Kocaténgel formasyonu’nun grimsi
yesil renkli, ince 1dminali seylleri {izerine gegisli olarak
gelmekte ve alt kisimlarinda yesilimsi gri renkli, ince ta-
neli kumtagi-geyl ardalanmasiyla baglamaktadir. Orta se-
viyelere dogru pembemsi mor renkli geyl ve yesilimsi
gri renkli, ince-orta taneli kumtagi ardalanmasima donii-
sen stzkonusu formasyon, daha iist kesimlerde pern-
bemsi mor renkli seyl ve artan oranlarda kumtas: arda-
lanmas: gekline doniigerek karasal Kurtkoy formasyo-
nu'na gegmektedir. Bakacak formasyonunun igindeki
kalinca kumtag: seviyelerinin tabanlari aginmali olup,
kanal dolgusu seklinde goziikmektedir, Bu sedimentolo-
Jik verilerden anlagilacafi gibi, formasyon alttan iiste
dogru tane boyu artan (regresif) bir istiflenme sekli sun-
makta olup, bunun, muhtemelen bir delta ortaminda ge-
listigi sdylenebilir.

Kurtkoéy formasyonu (Oku)

Genellikle pembemsi mor ve pembemsi gri renk-
lerde goriilen cakaltagi, litarenir, feldispatik litarenit ve
arkozlar ile aym renkte seyt ardalanmasindan olusan bu
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birim, Camdag’ i kuzey kesimlerinde Derekoy kdyi
cevresi ile Bigki dere, Yayla dere ve Kabalak dere’de en
iyi mostralarint vermektedir (Sekil 2).

Sozkonusu birim Istanbul gevresinde degisik
isimler attinda incelenmistir, Ilk defa Haas (1968) tara-
findan "Kurtksy tabakalars” olarak adlanan birim, daha
sonra Kaya (1978) tarafindan "Kurtkdy arkoz birimi",
Onalan (1982) tarafindan da "Kurtkdy formasyonu” gek-
linde adlanmigtir. Caligma alaninda ise, birim, Kipman
(1974) tarafindan "Alabalikli formasyonu", Yazman ve
Cokugrag (1983) tarafindan da "Kurtkdy formasyonu"
adi altinda incelenmistir. Yazman ve Cokugras (1983)
ile Aydin vd., (1987) nin ayurtlayp tammiadiklari ve Ay-
dos formasyonu olarak adladiklari, 1.000-1.500 metre
kalinligindaki akarsu ¢okellerinin  bu ¢ahgmada Kurt-
kéy formasyonu’nun iist boliimii oldugu anlagibmug (Se-
kil 6) ve tarafimizdan sdzkonusu formasyona dahil edil-
migtir. Calisma alanindaki Kurtkdy formasyonu renk
olarak benzerlik, litolojik olarak da farklilik gosterdigi
Karadere’deki (Eflani dogusu) Bakacak formasyo-
nu'nun (Dean vd., 1997) stratigrafik konum olarak {ist
seviyelerine karsilik gelmektedir,

Kurtkty formasyonu alttan Bakacak formasyo-
nu, iistten ise Aydos formasyonu ile gegigli olup (Sekil
3), yaklasik 1.800 metrelik bir kalinhga sahiptir.

Bu formasyon iginde herhangi bir fosile rastlani-
lamarmustir. Stratigrafik olarak Orta Ordovisiyen-Alt De-
voniyen yash Findikli formasyonu’ndan daha altta yer
ajmasi ve Karadere’deki (Eflani dogusu) Alt Ordovisi-
yen (Tremadosiyen} yash Bakacak formasyonu’'nun
(Dean vd., 1997) tist bslimiine karsilik gelmesi, birimin
Alt Ordovisiyen yaginda olabilecegini gbstermektedir.

Genellikle pembemsi mor renkli ve iiste dogru
tane boyu incelen istifler {tabakalar) seklindeki kumtas:-
seyl ardalanmasindan olusan birimde, sedimenter yapi
olarak kumtaglannm tabaninda asinma ylizeyi, i¢lerinde
kirmuzims: renkli camurtagt pargalart ile capraz tabaka-
lar ve seylli diizeylerde de ¢apraz laminalar gozlenmek-
tedir, Bu veriler, birimin akarsu ¢Skelme ortaminda
olustugunu gostermektedir (Walker ve Cant 1979; Tuc-
ker, 1996 ). Ayrica iizerine dereceli gegigli olarak kuvars
arenitlerden olusan sahil-si3 deniz ¢kellerinin (Aydos
formasyonu’nun) gelmesi, ¢okelme ortamt hakkmdaki
bu diisiincemizi daha da gliglendirmektedir.

Aydos formasyonu ((Oa)

Beyaz, acik gri ve yer yer kirmizi-pembe renkli,
orta-kalin tabakali, yuvarlak-yan yuvarlak taneli, silis
cimentolu kuvars kumtagi (kuvars arenit) ve kuvars ga-
kiltagindan olusan birimin en iyi mostralart Bigk: dere
ve Kabalak dere ile Biiyiikyenidag koyil kuzeyinde gi-
riikmektedir (Sekil 2).

11k kez Kaya (1978) tarafindan Istanbul bélgesin-
de "Aydos kuvars arenit birimi” olarak adlanan bu ¢dkel-
ler, daha sonra Onalan (1982) tarafindan " Aydos formas-
yonu" olarak adlanmigtir. Caligma alaninda ise, bu for-
masyon, Kipman (1974) tarafindan Yayla formasyo-
nu'nun, Yazman ve Cokufras (1983) ile Aydm vd,
(1987) tarafindan da Alt Devoniyen yash Kartal formas-
yonu’nun taban birimi (Eskibaglar iiyesi) olarak deger-
lendirilmistir (Sekil 6). Yayla formasyonu ya da Kartal
formasyonu olarak adlanan ¢okeller icinde bu calismada
Monograptus fosilinin bulunmasiyia bu ¢okellerin Fin-
dikl1 formasyonu oldugu ortaya kenulmus, dolayisiyla
taban biriminin de Aydos formasyonu oldugu anlagi-
mustir, Birim, Karadere'deki (Eflani dogusu) Aydos for-
masyonu’na (Dean vd., 1997) karsilik gelmektedir.

Alttan Kurtkoy formasyonu na, iistten ise Findik-
T1 formasyonu’na gegigli olan Aydos formasyonu, bu is-
tifte 50-200 metre arasinda degisen kalinliklara sahiptir
(Sekil 3).

Calisma alamindaki Aydos formasyonu igerisinde
herhangi bir fosile rastianilamammgtir. Uzerine gegigli
olarak gelen Findikli formasyonu’nun yaginm Orta Or-
dovisiyen-Alt Devoniyen ofmasi, bu formasyonun Alt
Ordovisiyen yaginda olabilecegini gostermektedir. Stra-
tigrafik olarak yanal esdegeri olan ve litolojik benzerlik
gosterdigi Karadere’deki (Efni dogusu) Aydos formas-
yonu'nun da yag1 Dean vd., (1997) tarafindan olas) Alt
Ordovisiyen olarak kabul edilmistir.

Kuvars arenitlerden clusan bu birim, genellikle
orta kum boyu taneli, yer yer ¢akilli ve gakiltagili olup,
taneler kiit késeli ve yuvarlaktwr, Igerisinde dalga ripilla-
r1, ldmina ve gapraz tabakalar ile tabakalar arasinda ba-
zen gok ince seyllere rastiamlmaktadir. Ayrica, bu birim
igerisinde bazen kuruma catlaklan da goriilmektedir.
Tiirn bu sedimentolojik dzellikler ile alttan alkarsu ¢okel-
lerine (Kurtkoy formasyonu’na} ve iistten de s1g denizel
cokellere (Findikli formasyonu’na) gegisli oldugu gozo-
niinde bulunduruldufunda, Aydos formasyonu'nun sa-
hil-s1§ deniz ortaminda ¢okeldigi anlagiimaktadur.

Findikh formasyonu (ODf)

Birim, altta yesilimsi gri renkli, genellikle ince
tabakali ve paralel laminal seyl ile gri renkli, ince-orta
tabakalt seyrek kumtas: ardalanmasindan olugmaktadr.
Orta kesimlerinde mercekler hélinde koyu gri-siyah
renkli, ince-orta tabakali, yogun Orthoceras’h kiregtagt
kapsayan Findikh formasyonu, bu seviyelerde koyu gri-
siyah renkli, yapragimsi ayrilmah eyl ve seyrek olarak
kumtag: ardalanmasi bigiminde devam etmektedir. Ustte
ise, stzkonusu birim, yesilimsi gri renkli, genellikle in-
ce tabakali, paralel ve capraz laminali, yer yer yogun
brachiopodiu seyl ve seyrek olarak kumtag: ardalanma-
sindan olugmaktadir. Formasyonun en iyi mostra verdi-
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&i yerler Bigk: dere, Mollahasan tepe ve bu tepenin ku-
zeyidir (Sekil 2).

Findikli formasyonu adi ilk defa Aydm vd.,
{1987) tarafindan Eregli (Zonguldak) bolgesinde Fin-
dikh koyii civarindaki Graprolit’hi seyl, kumtagt ve ki-
rectagindan olugan bir birim i¢in kullamlmstir, Bu adla-
ma, caligma alanindaki merceksel kirectaglarl iceren
Graptolit'li seyl ve kumtaslar: i¢in de benimsenmistir.

Birim, ¢aligma alaninda Kipman (1974) tarafin-
dan "Yayla formasyonu" ve "Bigki formasyomu" (Alt
Devoniyen) adt altinda iki formasyon olarak ele alinmus-
tir (Sekil 6). Yazman ve Cokugrag (1983) ise, Eskibaglar
iiyesi dedikleri Aydos formasyonu ile birlikte bu birimi
"Kartal formasyonu” (Alt Devoniyen), Derman ve Oz-
celik (1993) de "Kabalakdere formasyonu" (Alt De-
voniyen) adi ile incelemislerdir (Sekil 6). Bu ¢aligmada
icinde Monograptus fosili bulunmug olmasi nedeniyle,
birimin Findikl formasyonu oldugu anlagiimister. Calis-
ma alarundaki Findiklt formasyonu Istanbul bolgesinde-
ki "Gozdag formasyonu” (Onalan, 1982) ile Karade-
re’deki (Eflini dogusu) "Karadere", "Ketencikdere" ve
"Findiki” formasyonlarina (Dean vd., 1997) karsihk
gelmektedir, :

Findikli formasyonu, altindaki Aydos ve iistiinde-
ki Ferizli formasyonlan ile gegisli olup, 300-450 metre-
fer arasmda degisen bir kalinlifa sahiptir (Sekil 3). Soz
konusu birim Mollahasan tepe kuzeyi gibi bazi yerlerde
daha kalin gériilmekte ise de, bu kesimlerin fayli-kiv-
nimi: olabilecegi diigtiniilmektedir.

Findikli formasyonu’nun orta diizeylerinde mer-
cekler halinde bulunan kiregtaslarindan Orthoceras,
Cyrfoceras ve Arfroceras gibi makro fosiller derlenmis-
tir. Bu kiregtaglarmin altinda ve ustiindeki koyu gri-si-
yah renkli, yapragims: ayriimalt seyllerde de Diceflog-
raptus cf. complanatus LAPWORTH (Ust Ordovisiyen),
Monograptus aff. priodon (BRONN) (Al Siliiriyen),
Monograptus sp., Orthograptus sp. ve Diplograptus sp.
fosilleri bulunmustur. Calisma alaninda ilk defa sapta-
nan graptolitlere gore istifin bu seviyesinin yasmin Ust
Ordovisiyen-Ait Siliiriyen oldugu ortaya ¢ikimakiadur.
Formasyonun iist ditzeylerinde mercekler hélinde bulu-
nan karbonatli seyllerden de tarafimizdan Atrypa reticii-
faris, Howellella, Amphystrophia, Leptostrophia, Aula-
cella, Eospirifer, Delthyris, Rynchonella, Dalmanella,
Rhipidomella ve Stropheodonta gibi brachiopod fosille-
ri toplanmig olup, bu verilere gore birimin {ist seviyesi-
nin de Alt Devoniyen yaginda oldufu anlagilmisir. Bi-
rimin alt seviyelerinden fosil derlenememistir. Orta sevi-
yesinin Ust Ordovisiyen-Alt Siliiriyen yasimnda olmasi ve
giiney istifteki Findikli formasyonu’nun alt diizeylerin-
de bulunan pterineid fosillerinin de ilk defa Orta Ordo-
visiyen’de ortaya ¢ikmug olmalart (Pojeta, 1971, 1986),

bu seviyenin Orta Ordovisiyen yaginda olabilecegini
gostermektedir. Findikdt formasyonu'nun alt seviyesi,
stratigrafik konum ve litolojik benzerlik clarak Karade-
re’deki (Eflini dogusu) Karadere formasyonu’na (Dean
vd,, 1997) karsilik gelmektedir. Bu formasyonun yass,
ach gegen yazariar tarafindan Geg Alt Ordovisiyen-Orta
Ordovisiyen olarak belirlenmistir. Bu veriler 1s151nda,
Findikl formasyonu’nun yag, tarafimizdan Orta Ordo-
visiyen-Alt Devoniyen (Siegeniyen dncesi) olarak ka-
bul edilmigtir.

Findikl: formasyonu’nun alttan sahil-s1f deniz
gokelleri tizerine gegight olarak gelmesi ve alt seviyele-
rinde yer yer ¢apraz lAminall ve tabakali kuvars kumtast
mercekieri kapsamasi ve bu merceklerin ldminali seyl ve
litik kumtast seviyeleriyle ardalanmasi, birimin s1g self
ortanunda ¢bkelmeye bagladifim gistermektedir. For-
masyonun orta kesimlerine dogru giderek seyl oraninin
artmast ve renginin siyahlagmasi, kumtag: tabakalarmin
incelmesi ve azalmasi, orfamun daha diigiik enerji kosul-
larina sahip olduguna ve gelfin daha da derinlestifine
isaret etmektedir. Ayrica, bu seviyede yer yer kayma-
oturma yapilactyla (Kipman, 1974) Orthoceras gibi am-
menith yumrulo kiregtaglaninin varligl, havza yamaca
ortamna gecisin baslica belirtileridir. LAminak siyah
seyllerin giderek egemen hile gelmesi ve bunlann icin-
de seyrek olarak pirit kristallerine rastlanmasi, ortamin
daha da derinlestifini ve belki de havza ortamma déniig-
tiglint gostermektedir. Findikl formasyonu’nun en iist
seviyelerinde kumtaglar ile brachiopod fosillerinin art-
maya baglamas: ve lizerine gegisli olarak algal ve oolitik
demitli birimler kapsayan Ferizli formasyonu’'nun gel-
mesi, stizkonusu formasyonun tiste dogru siflagarak self
¢Okellerine doniigtiigiinii belirtmektedir.

Ferizli formasyonu (Df)

Altta kirmuzy ve gri renkli siittagt, seyl ve seyrek
olarak kumiag1 ardalanmasiyla baglayan, iiste dogru
mercekler hdlinde kirmizi renkli algal demirli seviyeler
igeren dojomitik kiregtagi-kuvars kumtagi ardalanmasiy-
la devam eden ve oolitik demir cevheriyle son bulan bu
birim, en iyi mostralarim Ferizli beldesinin (Sakarya i13)
hemen dofusundaki Istihkdm tepe ile Kumizi tepede
vermektedir (bu tepeler harita alaninin digindadir). Ayri-
ca, Ferizli formasyonu Biilylikyenidag kiyiiniin giineyin-
de de iyi goriilir (Jekil 2).

Cahsma alamnin digmda olmakla birlikte, tipik
olarak Ferizli beldesinin hemen dojusunda goziiktiigti
icin, soziiedilen cokeller, tarafimizdan "Ferizli formas-
yonu" olarak adianmistir. Alttaki karnuzi renkli seyl-silt-
tagi-kumtagi ardalanmasi digindaki demirli cokeller,
Kipman (1974) tarafindan Kabalak formasyonu'nun
"Coskun demirtag1" Uyesi olarak ayirtlanmstr (Sekil 6).
Yazman ve Cokugras (1983) ile Aydin vd., (1987) ise
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Ferizli formasyonunu Kartal formasyonu iginde, Der-
man ve Ozcelik (1993) de Kartal formasyonu olarak de-
gerlendirmiglerdir (Sekil 6),

100 metre kadar bir kalinlifa sahip olan Ferizli
formasyonu, alitan Findikli formasyonu’nun iizerine ge-
cisli olarak gelmekte, iistten ise Yilanli formasyonu’nun
Manastir tivesi tarafindan gecigli olarak ortilimektedir
(Sekil 3).

Sézkonusu formasyonun demirli seviyelerinden
Kipman (1974) tarafindan Uncinulus sp., Megastrophia
sp. ve Solenopora fosilleri bulunmug ve ayni aragtirici
tarafindan altindaki birimin durumu da gdzdniine alma-
rak bu ¢okellere Orta Devoniyen yasi verilmigtir. Aydimn
vd., (1987) ise, Ferizli formasyonu’nun altmdaki Findik-
1t formasyonu’nu da igine alan bu ¢ékellerin timiintin
yaginin Alt Devoniyen oldugunu belirtmiglerdir. Tarafi-
mizdan toplanan ve C. SAYAR tarafindan tiyin edilen
Hysterolites sp. ile Rhinconellid fosillerine gére birimin
yasinin Alt Devoniyen (Siegeniyen?) oldugu ortaya ko-
nulmustur.

Ferizli formasyonu i¢erisinde oolitik demir ve al-
gal demir seviyelerinin bulunmas, ayrica gelf ortamuinda
yasayan brachiopod fosilleri igermesi, bazi kuvarsga
zengin kumtagi seviyeleri igerisinde ¢apraz tabakalara
rastlanmasi, bu formasyonun genellikle orta-yliksek
enerjili (¢alkantil) s1§ bir selfte olugtugunu gostermek-
tedir,

Yilanh formasyonu (Dy)

Kurudere kivyit ve civarinda yaygin mostralar ve-
ren (Sekil 2) bu birim, altta yesilimsi gri renkdi, ince-or-
ta tabakalt seyl, silttagt ve yumrulu kiregrag: ardalanma-
siyla baglamakta olup, liste dogru gri-siyah renkli, lami-
naly, orta-kalin tabakali kiregtass, dolomitik kiregtas: ve
dolomit ardalanmast seklinde devam etmektedir (Sekil
3). Altaki seyl-silttagi-yumrulu kiregtas: ardalanmasin-
dan olusan birim, tarafimizdan Yilank formasyonu’'nun
"Manastir {iyesi" olarak adianmgtir.

Manastr fiyesi (Dym): Bu iiye en iyi Kurudere
koyil giineyindeki Manastir derede gérillmekredir (Sekil
2). ,

Alttan Ferizli formasyontu ile gegishi olan Manas-
tir fiyesi, dstten Yilank formasyonu’nun kirectagi-dolo-
mitik kiregtaslanna tedrici olarak gegmektedir. Bu iiye-
nin kalinlijh yaklasik 70-100 metre arasinda degismek-
tedir (Sekil 3).

Bu caligmada Yilanli formasyonu’nun Manastir
tiyesi olarak ayrilan birim, Kipman (1974) tarafindan
Kabalak formasyonu’nun "Manastir yumrulu kiregtagt"
iiyesi olarak adlanmig ve igerisinden Spiroceras aff. gi-
ganteum FLAWER, Stropheodonta cf. intersirialis
SCHUCHERT, Calceola sandalina, Megastrophia sp.,

Sehizophoria sp., Chonetes sp., Uncinulus sp., Douvilli-
na sp., Arhoceras sp., Orbiculoideinae ve Trochocerali-
dae fosilleri derlenerek tiyeye Oria Devoniyen yagi ve-
rilmistir. Aydm vd., (1987) aym ¢okelleri Yilani for-
masyonu iginde deverlendlrm1§ler ve bulduklari fosille-
re gire Manastir Gyesini de igine alan ve Karbonifer bo-
liimii asinrmig olan Camdag- Sunmcedag (Bolu) yoresin-
deki Yilanli formasyonu’na Orta-Ust Devoniyen yasu
vermiglerdir. Tarafimizdan bu iiye iginde boi miktarda
brachipod ve mercan fosilleri toplanmig olup, bunlarin
tayinleri heniiz yaptinlamarmgtir. Kipman (1974) ile Ay-
dm vd., (1987) nin yas bulgularn tarafimizdan da kabul
edilerek, bu fiyenin yass Orta-Ust Devoniyen olarak be-
nimsenmigeir.

Yulanh formasyonu (Dy): Altta Manastr lyesi
birimlerini kapsayan Yilanh formasyonu iiste dogru ki-
rectass, dolomitik kiregtagt ve dolomit ardalanmasindan
olusmaktadir, Bu birim en iyi mostralarimi Kurndere ko-
yii kuzeyinde, Yayla dere ve Kabalak dere’de vermekie-
dir (Sekil 2). Gri, koyu gri ve siyah renkli kahn bir kar-
bonat istifinden olugan ve ilk defa Saner ve diferleri
(1979) tarafindan "Yilanli formasyonu" olarak adlanan
bu birimin Camdag digindaki Ytlanh burnu (Bartin bati-
s1) ile Karadere’de de (Eflani dogusu) énemli mostrala-
11 bulunmaktadir.

Altta Ferizli formasyonu ile gegig;li ofan ve ilstten
de bazen Permo-Triyas ve bazen de {Ust Kretase-Orta
Eosen yashi ¢okeller tarafindan agisal uyumsuzlukla or-
tislen birimin kalmlipi arazi verilerine gbre 1,000 metre
kadardir {Sekil 3).

Yilanli formasyonu’nun Bartin ve Kdradere deki
mostralarmda Aydin vd., (1987) tarafindan Enrdoethyra
sp., Calcisphaera sp., Diplophaerina sp., Parathuram-
mina dogmarera, Girvanella cf. wetheredi, Radiospha-
era sp., Hyperammina sp., Athyris concestrica, Glos-
sophylum bartini, Productella subaculate ve Lithostrati-
on irregulare fosilleri bulunmug ve formasyona Orta-
Ust Devoniyen-Alt Karbonifer yagt verilmigtir, Bu biri-
min igerisinde tarafimizdan da bazi mercan fosilleri bu-
lunmus, fakat heniiz tAyinleri yaptinlamamigtir. Camdag
alaninda stzkonusu formasyonun st seviyelerinin agin-
mis olmasi nedeniyle, bu birimin Orta-Ust Devoniyen
yagmnda olabileceg tarafimizdan benimsenmistis.

Yitanh formasyonu’nen alt kesimlerini olugturan
Manastir iiyesi'nin yumrulu kiregtags, silttagi ve geyl
ardlanmasimndan olusmasi ve igerisinde genellikle self ve
self tizerindeki bazi yamaglarda yagayan mercan ve
brachiopod fosillerinin bulunmasi, sbzkenusu iiyenin de
bir §eh°1n yamag kesimlerinde ofugtufunu gdsiermekte-
dir. Uzerine gelen Yilanl: formasyonu’nun diger birim-
lerinin de kirectass, dolomitik kiregtagt ve dolomit arda-
lanmasindan olugmast, bu formasyonun fizetine Zongul-
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dak bolgesinde gecisti olarak deltayik sedimentlerin gel-

mesi, s6z konusu formasyonun genelde bir self ortamin-

da ¢okeldigini belirtmektedir.
Giiney Istif

Soguksu formasyonu (Os)

Birim, altta yesilimsi gri ve bej renkli, ince-orta
tabakalt, ince taneli kumtagt ve seyl ardalanmasindan
olugmaktadar. Aymt formasyonun orta ve iist kesimleri
ise, yesil ve pembemsi mor renkli, 1dminali ve ince taba-
kali seyllerle ince taneli kumtag: ardalanmass seklinde
devam etmektedir, Birim Camdag’in giiney kesimierin-
de Kiliselik dere ve Sakaoglu dere’de iyi ve yaygin
mostralannt vermektedir (Sekil 2).

Galyma alaninda taban giriilmeyen seyl agirfik-
It birim bu kesimde ilk defa Kaya (1982) tarafindan ad-
lanmug olup, bu adlama tarafimizdan da benimsenmistir.
Birim, stratigrafik konum olarak kuzey istifteki Koca-
tongel, Bakacak ve Kurtkdy formasyonlarina, calima
alani diginda ise renk agisindan kismen, litolojik olarak
da biiyiik oranda farkhlik gosterdigi Karadere’deki (Ef-
Iini dogusu) Bakacak formasyonu’na (Dean vd., 1997)
kargilik gelmektedir ve bunlarin tiimiiniin iizerinde Ay-
dos formasyonu yer almaktadir,

Yaklagik 2.500 metreden daha kalin oldugu anla-
stlan (Sekil 4) ve iistten tedrici gecisli olarak Aydos for-
masyonu tarafindan Ortiilen bu istif igerisinde simdiye
kadar herhangi bir fosile rastlamlamanmstir. Stratigrafik
olarak Orta Ordovisiyen-Alt Devoniyen yash Findikl
formasyonu’ndan daha altta yer almasi, Soguksu for-
masyonu’nun Alt Ordovisiyen yaginda olabilecegini
gostermektedir. Bu birimin stratigrafik konum olarak
yanal esdegeri olan Karadere'deki (Eflani dogusu) Ba-
kacak formasyonu’nun Alt Ordovisiyen (Tremadosiyen)
fosilleri kapsamasi (Dean vd., 1997), bu goritsiimiizii
desteklemektedir,

Kalin ve monoton bir ¢ékel istifinden olugan So-
guksu formasyonu nun igerisinde ¢tkelme ortam ile il-
gili veriler olduk¢a azdir. Bununla birlikte, formasyonun
alt seviyelerinde goriilen taban: agmz... | Jzeyli, kuvars-
¢a zengin ince-orta tabakalt kumtagi, paralel ve ondiileli
laminali seyl ardalanmasi, formasyomun gériilen bu alt
seviyesinin bir self ortaminda olugtufuna isaret etmekte-
dir. Karadere’de (Eflani dogusu) egdeferi olan Bakacak
formasyonu’ndaki denizel fosiller de g&zoniine alindi-
ginda, bu gelf ¢okelierinin s13 denizel bir ortamda gelig-
tigini gdstermektedir. Soguksu formasyonu’nun bazi or-
ta kesimleri, tabani agmma yiizeyli olan ve seyl parca-
ciklari iceren kumiaglant ile cofuniukla paralel, seyrek
olarak capraz ve ondiileli liminah seyl ardalanmasindan
olugmaktadur. Istif iiste dogru cogunlukla paralel, yer yer
ondiileli ve capraz [iminali, kuruma gatlakli, dalga ripil-

I1, tilysll ve merceksi tabakalanmaly, ver yer ince kumta-
s1 aratabakali, pembemsi mor renkli seyller ile benzer
karakterli yesilimsi gri renkli seviyelerle ardigiklr olarak
devam etmekte ve sahil-s1g deniz ¢okellerinden olugan
Aydos formasyonu’na gecmektedir, Tiim bu sedimento-
lojik veriler, Soguksu formasyonu'nun orta ve {ist ke-
simlerinin muhtemelen bol ¢amurlu malzeme getiren
akmtilar ve akarsularla beslenen gelgit egemenliginde
geligmis deltayik bir ortamda olustufunu isaret etmekte-
dir (Mial, 1979). Ayrica, esdeferi olan kuzey istifteki
Kocaténgel, Bakacak ve Kurtkéy formasyonlanmn ¢o-
kelme ortamlariyla birlikte degerlendirildiginde, Soguk-
su formasyonu’nun orta ve iist kesimlerini olusturan bu
gokelterin de deltayik bir istifi temsil etmesi gerekmek-
tedir,

Aydos formasyonu (Oa)

Giiney istifteki Aydos formasyonu altta pembem-
st mor renkli, ince tabakal geyl ve kuvars kumtasi (ku-
vars arenit) ardalanmas: seklinde baglamakta, iiste dog-
ru pembemsi gri, actk gri ve beyaz renkdi kuvars arenit-
lere déntigmektedir. Kuvars arenitler genellikle ince-or-
ta taneli olup, kuvars taneleri silisli bir cimento ile tutiu-
rulmusgtur. Birimin en iyi mostralarins verdigi yer, Kara-
dere kiyii ile Soguksu kdyii (veya Soguksu-Kocatongel
kéyleri) arasindaki yol glizergihudir (Sekil 2).

Ik kez galigma alaminda Kaya (1982) tarafindan
"Karadere formasyonu" olarak adlanan bu birimin, bu
galismada tizerine gegisli olarak Findikh, Ferizli ve Yi-
lanls formasyonlarindan olugan bir istifin geldiginin or-
taya konulmasiyla Aydos formasyonu oldugu anlagl-
mugtir (Sekil 4),

Alttan Soguksu formasyonu, listten ise Findikli
formasyonu ile tedrici gegisli olarak bulunan bu birimin
kahnhgy, 300-500 metreler arasinda degisim gostermek-
tedir (Sekil 4),

Camdag’in bu kesimindeki Aydos formasyonu
icinde herhangi bir fosile rastlandamamigtr. Ancak, bu-
nun iizerine gelen Findikli formasyonunun yasinm Or-
ta Ordovisiyen-Alt Devoniyen olmasi, bu birimin de
Alt Ordovisiyen yaginda oldugunu disiindiirmektedir.

Gliney istifteki Aydos formasyonu’nun kiit kose-
Ii ve yuvarlak kuvars tanelerinden olusmus olmas1 ve ta-
neleri silisli bir ¢imento ile futturulmus bulunmast, biri-
min tektonik bakimdan fazla hareketli olmayan bir evre-
de vzun streli yikandigm gostermektedir. Yine formas-
yon iginde az da olsa liminalarla, ¢apraz 1dminalarin g-
riilmesi ve bazen kurama ¢atlagma rastlanmasi, bu istif-
teki Aydos formasyonu’nun yiiksek enerjiti bir sahil-sig
denizel ortamda olugtugunu belirtmektedir.
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Findikl: formasyonu (ODf)

Kuzey istifteki Findikl) formasyonu’ndan daha
cok kumtas: kapsamastyla ve karbonath geyller diginda
kirectasi icermemesiyle ayrilan birim, altta beyaz ve ye-
silimsi gri renkli, ince tabakak kumtasi-yegilimsi gri
renkli seyl ardalanmasindan, orta kesimde az olarak
graptolitli fasiyese benzer gri-siyah renkli, yapragimsi
ayrilmal1 seyl-kumtagindan, iist kesimlerde de yesilimsi
gri renkli, ince tabakali geyl-kumtast ardalanmasindan
olugmaktadir. Bu kesimdeki Findikl formasyonu en iyi
mostralarini Karadere koyii kuzeyi ile Kabalak derenin
dogu kistmlannda vermektedir (Sekil 2).

Birim, altindaki Aydos ve iistiindeki Ferizli for-
masyonlar ile tedrici gegiglidir (Sekil 4). Alt iliski en iyi
Kabalak dere’nin memba ksmmdaki Yadigar derede,
ist iligki ise sadece Maprakdy kuzey-kuzey batisinda
goriilmektedir.

Camdag fay: nedeniyle Ferizli formasyonu’nun
Sakarya nehri'nden daha doguda gozlenememesi, bu
alanlardaki Fmdikli formasyonu’nun bazi aragtirrcilar
(Kaya. 1982; Yazman ve Cokugrag, 1983; Aydm vd.,
1987; Derman, 1997} tarafindan Kocatongel formasyo-
nu’nun alt seviyesi olarak degerlendirilmesine neden ol-
mugtur. Bu seviyeden Kaya (Yazman ve Cokugras,
1983) tarafindan derlenen "brachiopod” fosillerinin ya-
st Alt Ordovisiyen olarak belirlenmistir (derleme nokta-
larn Sekil 2; F2, F3, 4, F5). Bu caligmada, birimin alt
seviyesinde ve Kaya (Yazman ve Cokugrag, 1997) tara-
findan brachiopod fosilleri derlenmis olan noktalardan
birinde (Sekil 2, F2, Sirkeci D.) tarafumizdan "pterineid”
(dipnot 1’e bkz.) grubu fosiller bulupmustur. Pterine-
id’lerin Orta Ordovisiyenden dnce yasamamig olmasi
(Poijeta, 1971, 1986} ve birimin orta kesimlerinde bulu-
nan graptolitli fasiyese benzer seyllerden daha altta yer
almasi (bu seyllerde graptolit bulunamang olmast, o se-
viyede graptolit olmadifh anlamina gelmemelidir), biri-
min bu seviyesinin Orta Ordovisiyen olabilecegini gos-
termektedir. Bu yag verilerine ek olarak, ayn1 birimin iis-
tiine Alt Devoniyen yaslt Ferizli formasyonu’nun gel-
mesi, giiney istifteki bu birimin kuzey istifteki Findikls
formasyonu’nun esdegeri oldugunu gostermektedir. Bu
veriler, ayn1 zamanda birimin yagmin da Orta Ordovi-
siyen-Alt Devoniyen (Siegeniyen oncesi) olduguna iga-
ret etmekiedir. Bu nedenle, kuzey istifteki Orta Ordo-
visiyen-Alt Devoniyen yash kumtasi-geyl ardaianmasi
icin kullandigimiz Findikle formasyonu adi giiney istif-
teki bu birim igin de gegerli olmustur.

Findikhi formasyonu, sahil-sig denizde olusan
Aydos formasyonu fizerine gegisli olarak geimektedir.
Altta kuvars kumtagi-seyl ardalanmasindan olugan bi-
rim, ortada kumtag aratabakal siyah seyllere, tistte ise
yesilimsi gri renkli, 14minali geyl-kumtasi ardalanmsma

gegmektedir, Yine, aym formasyonun igerisinde alt dii-
zeylere yakin pterineid, iist seviyelerde ise brachiopod
fosillert bulunmakta ve bu formasyon, colitik demir ige-
ren iistteki Ferizli formasyonu’na gegmektedir. Tiim bu
sedimentolojik veriler bir araya getirildiinde, kuzey is-
tiftekinde oldugu gibi, giiney istifteki Findikli formasyo-
nu'nun da dnce gittikge derinlegen (self-havza yamaci-
havza gibi) ve sonra siflagan bir gelf ortaminda ¢Okeldi-
1 stylenebikir,

Ferizli formasyonu (D}

Giiney istifteki Ferizli formasyonu kuzey istifte-
ki ile gerek litolojik, gerekse stratigrafik ozellikieri yo-
niinden ve yas bakimindan aym oldugundan, burada tek-
rar anfatilmamustur (Sekil 4).

Birimin en iyi gorildigi yer Magarakoy kuzey-
batisidir (Sekil 2). Camdag fay1 nedeniyle Sakarya Neh-
ri'nden daha doguda gézlenmez.

Yilanh formasyonu (Dy)

Giiney istifteki Yilanli formasyonu dolomit, do-
lomitik kirectas: ve kiregtas: ardalanmasindan olugmak-
tadir. Kuzey istifteki Yilanl formasyonu’ndan farks, ku-
zey istiftekinin alt seviyesinde bulunan ve geyl-yumrulu
kiregtagi ardalanmasindan olusan Manastir iiyesi'nin bu
formasyonda bulunmayisidir, Camdag fayr'nn etkisi ne-
deniyle 50-100 metre kadar bir kalinh§ goriilebilen gii-
ney istifteki Yilanli formasyonu'nun stratigrafi, sedi-
mentoloji ve yasla ilgili diger tiim dzellikleri kuzey istif-
teki Yilank formasyonu ile esdeger oldugundan, burada
ozellikleri yeniden sunulmamstir (Sekil 4).

Formasyonun en iyl gbriildiigi yer Magarakdy
kuzeybatis1 ve kuzeydogusudur ($ekil 2). Birim, Cam-
dag fay1 nedeniyle her yerde izlenememektedir.

GUNEY VE KUZEY ISTIFIN TOPLUCA
DEGERLENDIRILMESI

Kuzey ve giiney istif birlikte degerlendirildifin-
de, bu iki istifteki Paleozoyik yash ¢okeller arasmnda
snemli sayilabilecek farklar olmasa da, bunlanin birebir
esit olmadig da goriilmektedir (Sekil 5). iki istif arasin-
daki en onemli fark, kuzey istifteki akarsu ¢okellerinden
olugan Kurtkdy formasyonu’nun giiney istifte aym ka-
rakterde temsil edilmeyigidir. Bir diger fark ise, kuzey
istifteki Yilanh formasyonu’nun ait kesimini olugturan
yurrutu kiregtasi-seyl ardalanmasindan olugan Manas-
ter {iyesi’nin giiney istifteki Yilanh formasyonu’nun alt
kesiminde geligmermis olmasidir,

Tiim bu veriler 1g131nda, Camdag Paleozoyik isti-
fi igin Sekil 5’te sunuldugu gibi bir stratigrafik durom
verilebilir.
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CAMDAG FAYI

Camndag fay! inceleme alaninda birbirinden kis-
men farkls iki Paleozoyik istifini yanyana getirmis olma-
si nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir. Yaklasik dogu-bati
uzanmmli olan bu fay, batidan doguya dogru en iyi Ma-
garakOy kuzeybatisinda, Karadere Koyii kuzey-kuzey-
dogusunda, Kiliselik derenin memba bblgesinde ve
Moliahasan tepe-Kabalak dere arasindaki yol iizerinde
gortiliir (Sekil 2).

Bugiinkii durumuyla yiiksek agili bir "ters fay"
Ozelligl gosteren Camdag fay ditzlemi, yaklasik 70° K
egimlidir. Giiney istifi olugturan birimlerin toplam kalin-
lif1 gbzoniine ahindifinda, bu fay ile biiyiik miktarda bir
diisey atumin gergeklesmis oldugu sonucu ortaya cikar.
Bu bitytiklitkte bir atim, Camdag fayinun calisma alant
diginda kestigi Ust Kretase-Orta Eosen yash ¢ékellerde
gozlenmemektedir. Bu nedenle, ayni ortamin as ortam-
larina ait oldugu diistiniilen iki Paleozoyik istif, Ust Kre-
tase veya Permo-Triyas dncesinde ya yatay veya yataya
yakin hareketlerle, ya da yanal hareketlerle bir araya
gelmis olmahdir. Dolayisiyla, Camdag fayr soziiedilen
donemde ya diisiik acth bir ters fay veya saryaj, ya da
dogrultu atumii bir fay olmalidr. Birinci ofasslikta kuzey
istifin tabanmnda Kocatdngel formasyonu'ndan daha
yaght birimlerin de gériilmesi beklenir. Dolayisiyla, ayn
ortamun as ortamlarina ait olan iki Paleozoyik istifin ya-
nal atimla bir araya gelmesi daha giiclii bir olasiliktir, Bu
nedenle, Orta Eosen sonrasinda ters fay niteligini kaza-
nan Camdag fayr’nin, Ust Kretase veya Permo-Triyas
ncesinde "dogrultu atimli bir fay" olmasi gerektigi
diigiincesindeyiz.

TARTISMA VE SONUCLAR

Kuzeybati Tiirkiye’deki Paleozoyik yash ¢okel-
lerin en iyl mostra verdigi verlerden birisi olan Camdag
alanmnda 1992°den beri yaptigimiz jeolojik ¢alismalarla
agagidaki sonuclara ulagdrmustr.

) Camdag alanindaki Paleozoyik istifini ikiye
bolen dogu-bati uzammi Camdag (ters) fayi’nin varligi
bu galigmayla ortaya konulmustur,

2) Onceki gahsmacilar tarafindan ayirtlanan bi-
rimlerin adlari, yaslan ve stratigrafik iliskileri dikme ke-
sitler hilinde karsilagtmali olarak Sekil 6°da sunulmug-
tur. Sekil 6’da izlendigi iizere, gerek yas ve gerekse de
stratigrafik istiflenme ve litolojik ayrim bakimindan
tarafimizdan ortaya konulanla dnceki yapilanlar arasin-
da oldukea bilyiik farklar vardir.

3) Paleozoyik istifinin Soguksu, Kocaténgel, Ba-
kacak, Kurtkdy ve Aydos formasyonlar icerisinde yasg
verecek herhangi bir fosile sitndiye kadar rastlanilama-
mugtir. Bu formasyontarin yas, ilk fosilli birim olan Fin-
dikl: formasyonu’na dayanstarak stratigrafik konumlari-

na gore belirlenmis ve yine stratigrafik olarak Karade-
re’deki (Eflani dogusu) yanal esdeerleri olan acritarch
fostlli Bakacak formasyonu’nun (Dean vd., 1997) vagl
ile desteklenmigtir. Bununla birlikte, calisma alaninda
kuzey istifteki Findikli formasyonu’nun orta kesimlerin-
de "Monograptus”, gliney istifteki Findikl: formasyonu-
nun alt kesimlerinde de "pterineid” fosilleri bulunmug-
tur.

4) Bu galismada, inceleme alanindaki Paleozoyik
istif igerisinde herhangi bir diskordansa rastlamlmanmg-
tir,

5} Genel diizeyde arazi gézlemlerine dayanarak
Paleozoyik istifi olugturan birimlerin ¢ékelme ortami
zelliklerine kisaca deginilmistir, Bu konudaki ayrintis
cahgmalar heniiz tamamianmammstir. Dolayisiyla So-
guksu, Kocatdngel ve Bakacak formasyonlars gibi baz
birimlerle ilgili ¢okelme ortamlarim gosterir veriler ye-
terli diizeyde degildir.

KATKI BELIRTME

Yazarlar, bu ¢aligmanm yapifmasmda ve yayna
dontistiiriilmesinde bilyiik yardim ve desteklerini gor-
diikieri MTA Jeoloji Etiitleri Dairesi Yoneticileri’ne, ¢a-
lismanin bagmdan beri arazi galigmalarma siirekli katila-
rak yardimda bulunan Jeoloji Y. Mith. M. Biilent CE-
LiK’e, Paleozoyik’le ilgili fosilleri dzenle tiyin eden
Prof. Dr. Cazibe SAYAR’a, yayini basilmasi agamasimda
okuyarak degerli katkilarda bulunan Jeoloji Y, Miihen-
disleri Ahmet AKSAY ile Musiafa ACARLARa ve ci-
zimlere yardmm eden ressam Nilgiin AYDAL’a en igten
tesekkiirlerini sunaslar,

Bu yaym, Prof. Dr. Mehmet ONALAN’1n gze-
timinde yiiriitilen doktora galigmasmim bir pargasidur,

SUMMARY

One of the best-exposed areas of the Paleozoic
sequence in northwest Tuzkey is the Camdag area that is
occupied by two relatively different and tectonically
Juxtaposed Paleozoic sequences. An east-west trending
fault, which is described and called the “"Camdag fault"
in this study, distinguishes the "Northern sequence” and
the "Southern sequence”,

The Northern sequence comprises the Kocatén-
gel, Bakacak, Kurtkdy and Aydos formations of Lower
Ordovician age, the Findikli formation of Middle Ordo-
vician-Lower Devonian age, the Ferizli formation of
Early Devonian age, and the Yilanli formation of Midd-
le-Late Devomnian age. The Kocaténgel formation, com-
posed of an alternation of green-coloured, laminated
shales and rare thin-bedded sandstones, reflects delta-
front to deep-shelf; the Bakacak formation, consisted of
an alternation of greyish-green-coloured sandstones and
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shales, has been deposited in a delta enviroment; the
Kurtkty formation, represented by an alternation of pin-
kish-purple-coloured, medium to coarse grained sands-
tones and shales, is a product of fluvial environment; the
Aydos formation, made up of white-grey-coloured qu-
artz arenites reflects coastal to shallow marine environ-
ment; the Findikli formation, composed of alternation of
grey and black coloured shales and rare sandstones,
which comprises limestone lenses, represents an envi-
ronment of shelf deepening first and shoaling after-
wards; the Ferizli formation represented by red coloured
shale, siltstone, sandstone, algal and oolitic iron, and do-
lomitic limestone has been deposited in a shallow shelf;
the Yuanl: formation that is at the uppermost of the se-
guence is represented by the Manastir member, at the
base, composed of an alternation of shale to nodular li-
mestone, and limestones, dolomitic limestones and do-
lomites at the middle and top, and is product of an envi-
ronment of shelf in general. The formations forming the
sequence are transitional to each other, and there is no
unconformity between them.

The Southem sequence is represented by the So-
guksu and Aydos formations of Early Ordovician age,
the Findikix formation of Middle Ordovician-Early De-
vonian age, the Ferizli formation of Early Devonian age,
and the Yilanl: formation of Middle-Late Devenian age.
The Soguksu formation, lower contact of which is not
observed, is composed of alternate greenish-grey to pin-
kish-purple-coloured, laminated shales interbedded with
rare sandstones, and its lower parts reflects shallow
shelf, the middle and upper parts in turn probably repre-
sent a deltaic environment reflecting tidal effect; the Ay-
dos formation consisted of an altemation of quartzareni-
te and rare red coloured shale reflects coastal-shallow
marine environment; the Findikl formation represented
by an alternation of greenish grey coloured sandstone to
shale reflects an environment of shelf deepening first
and shoaling afterwards. The Ferizli formation and Y1-
lanl formation that doesn’t comprise the Manastir mem-
ber have the same features that are those of the equal
units of the Northern sequence, The formations are tran-
sitional to each other in this sequence too.

The most important difference between the Nort-
hern and Southern sequences is the absence of the Kurt-
kéy formation in the Southern. In addition, the Manastir
member that lies at the base of the Yilanl formation,
consisting of an alternation of nodular limestone and
shale, is not present in the South sequence.

This study exhibits the first "monograptus” fin-
ding in the Findikl: formation in the Northern sequence
and the first "pterineid" (pelecypod) in the South sequ-
ence.

All of these Paleozoic deposits in the Camdag re-
gion are overlain by the Permian-Triassic and Upper
Cretaceous-Eocene deposits with an angular unconfor-
mity,
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