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The probiems of the genesis of the Yunak (Konya) magnesﬁ'es, their
evalualion and the petrogenssis of the surrounding rocks.
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OZ : Yunak dolaymm stratlgramsx ofiyolit tophulugu 1le Alt Eosen Neo]en _
‘ve Kuvaterner vasli kayaclarla temsil edlilmeltedir. Incelenen alani etkileyen =
flic- yapisal hareketler Ust Kretase-Alt- Palecsen yvashdir. Sikigsma tektonigi nite-
ligindeki bu harekstlerle, ofiyolit kayaclarinin yerlesmesi ve gok diistik derece
metamorfizmnasi saglanmistir. Daha sonra etkin olan Orta Hosen ve daha genc
yastaki hareketler gerilme tektonigi nitelifindedir. Sahs ve laboratuar calisma- .-
lart sonucunda magnezitlerin, Ust Kretase-Alt Paleosen'deki hareketlerin para
lelinde ve bu hareketlerin denetledigi metamorfizma kogullarinda olustugu sap-
tanmigtir, Magnezit olugumlarl, serpentinit ieinde dagimk ve diizensiz bir blg:lm_
-de;. blok, mercek ve afims: damareiklar halinde vataklanma gistermektedirler,
Bu yataklamn degerlendirilmesi amamyla cesitll dlceklerde harita alimlam yapil-
mig, mostra temizligi, yarma, galeri ve sondaj faaliyetleri gergeklegtirilmistir,
Sonug¢ta, ekonomik boyutlarda bir magneslt potansiveli ortaya konmustur.

ABSTRACT : The stratigraphy of the Yunak vicinity is represented by ophi-
olite suit, and by Lower Eocene, Neogene and Quaternary rocks in age. The ear-
liest tectonic movements which the rocks undervent is the Upper Cretaceous-Lo-
wer Paleocene in age, Tectonics of compressional character, caused emplacement
and metamorphism of very low grade in the ophiclitic rocks., The movements
which were effective, that is Middle Hocene and onwards are in the nature of
tensional forces. As a result of field and laboratory studies it has beon found out
that the magnesites are formed-in Upper Cret_aceougLower Paleocene age and
the metamorphic conditions which were provided by the movements of that age,
The irregularly distributed magnesite has baen deposited as blocks, lenses and
networks within the serpentinite, For the purpose of evalnating the deposits,
the area has been mapped in several different scales, cleaning outcrops, cuts,
adit and drilling activities have been performed. As a result an economieally im-
portant magnesite deposits have been discovered.

GiRiS ta smurlan icinde yer alan caligma saha's)_;
Konya ilinebaglh, Yumak fleesi simiriari ve  (Ek-1) ile ilgili olarak daha 6nce yapilmig-ol-
Ngmn K-27 a2, a8, bl, b4 1/25.000 tlgekli paf-  dukea az caligma vardir, * Bu ¢ahsmalardan
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Lulunabilenlerin  en eskisi Wirtz D, (1955)’e
aittir, Yazar bu ¢cahgmasinda inceleme alan:
ni da kapsayan, 74/3 Katranc ve 73/,2,3:4
Emirdag 1/100 000 dlgekli paftalarn jeoloji-
sini incelemigtir. Ayni yazar, raporunda Tsc-
hichatcheff, Chaput, Phillipson, Wenzel, Ro-
mieux ve Leuchsn oncel - cahgmalarindan
sbz etmekte ise de, gezi ve daha kiiciik élgek-
te bblgesel nitelikte olan. bu “¢aligmalari de-
perlendirmek olanag: olmarmgtir. Magnezit zu-

hurlarmn varligl .fise gerek Wirtz, gerekse

Brennich (1953) ve Kaaden (1963) tarafm-
dan argivlere gecirilmis oltmasina ragmen,
bunlarla ilgili her hangi bir ayrintili ¢aligma
yapiimamigtir. ' '

Bu cabsmada, Yunak Ilgesi dolayinda
yer alan magnezit yataklarnin olugum ile ya-
taklanmsa sorunlarimn ¢ozlimlenmesi ve bu ya-
taklarin ekonomik acqidan degerlendirilmesi
amaclanmgtir. Magnezitlerin olugum sorun-
larina 151k tutmasi agisindan, 1/25 000 ve
1/5000 olgeklerinde stratigrafi ve yap: iligki-
lerinin ¢dziimlenmesine ¢alisilmis; kayaclarin
petrografi ve petrolojisi incelenmigtir. Ayrica
1/1000 dlgeginde yataklanma ve olugum so-
runiari incelenmis, yataklarm ekonomik aci-
dan degerlendirilmesine yonelik, mostra temiz-
ligi, yarmsa, galeri ve sondaj gibi ¢egitli maden.-
cilik faaliyetlerini kapsayan g¢aligmalar ger-
ceklestirilmigtir.

GENEL JEOLOJI
Incelenen magnezitlerin olugma yagt, tek-

tonigin magnezit yataklarindaki denetiminin
aragtirimas: yoredeki kayaglarin ayrintil st-
ratigrafi ve yapt iligkilerinin taninmasini ge-
rektirmigtir. 86z konusu iligkilerin ortaya kon-
mas: bu biliimiin konusunu olugturmaktadir,

STRATIGRAFI

Incelenen alanm stratigrafisi ofiyolit top-
lulugu kayaglari ile, Alt Eosen, Neojen ve Ku-
vaterner yagh kayaclardan olugmaktadir. Ka-
yaclarin stratigrafisinden agagidaki siraya
gore 30z edilecektir.

Ofiyolit Toplulugu
Rekristalize kirectas:, sist, metadiyabaz.

lar ile serpentinit ve bagzik intriizif kayaclar-

dan olugan 2 ayr1 kayac toplulugu ile temsil
edilmektedir. Tiim bu kayaglarin birlikte ofi-
yolit teplulugunu olugturmasina kargm saha-
da gozlenen bu ayrim, ofiyolit yerlegimi ile
yagit bir bindirme. diizlemi ile saglanmighir

(Bk-1,2,3,4).

Timii ile rekristalize olmug olan kirec¢tag-
lari, yer yer katmanlanmaya paralel, bir kag
¢m. kalinhfinda ¢ort ve silis iceriklidir. Ba-
zen cort seviyeleri acisindan steril ve kalk gist
niteliginde olabildikleri gibi, baz1 kesimlerde
organik madde iceriklidir. ‘

Sistler; fillit, bazik gist ve kalk gist nite-
liklerinde olup . bunlarin ayr: ayri haritalan-
ma olanaf bulunmadifindan, “gist” baglgl,

‘altinda toplanmalar gerekli olmustur. Cort'li

kiregtaslarma baglt olarak ve onlarin iginde

EK -2

YUNAK (KONYA) DOLAYININ JEOLOJI ENINE KESITLERI
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seviyeler halinde yer alirlar, Kirectaglar ile
clan iligki, diigey ve yanal olarak tedrici ge-
¢ig bigimindedir. Fillitler, egemen gist . tiirii
olarak mostra vermektedir, Bazik glstler; gist-
ler iginde, metadiyabazlarla aym seviyelerde
ve onlarn dolaymda yer alwlar, Kalk gist-

ler ise; ya rekristalize kiregtaglar: iginde bi- .

reysel mostralar halinde veya diger gist tirleri
ile birlikte izlenmektedirler (Ek-3).

Metadiyabazlar, bazik gistler iginde ve
enlarla ey seviyelerde, 1.25 m. kalinliklarda
mostra verirler (Ek-3). Koyu renkli ve rol-
yetli oluglar ile uzaktan kolayca tamnimrlar.
Sahip olduklar1 hacim ve tavandaki bindirme
~diizlemine olan yakinhklarina bagli olarak,
metamortizma ve deformasyondan etkilenmig.
lerdir, Boylece, sistlesme biciminde tanimnan
deformasyon ve/veya metamortizma, bu ka-
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vaclarin kenar zonlarinda veya tim hacmin-
de etkin olmustur, Bu etkinlifin sadece Ke-
nar zonlari ile sinirh kalabildigi durumiar.
da, i¢ kisimlarda baglangic mineral bilesim
ve dokusu korunmustur,

Tavan blokunda yer alan serpentinitler,
ofiyolit toplulugunda en genis hacmi olugtu-
ran kayaclardan biridir (Ek-1,4). Tektoniz-
madan ileri derecede etkilenmis olup, makas-

v

lama zonlari ve tabandaki bindirme diizlemi-
ne yakin kesimlerinde, gistlegmis ve milonit-
lesmigtir. Deformasyon etkisinin ileri derece.
de oldupu bu kesimlerde, serpentinitin i¢ yapi-
sinda bloklanma, sik s1k gozlenen yapisal ozel-
liklerdendir. Serpentinit i¢inde, tabandan ko-
partilm:g kiregtag: bloklari, bazik sokulum ka-
yaclarl ve serpentinitle koken iligkisi olan
magnezit yataklar: yer alir.
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Bazik intriizif kayaclar, serpentinit igin-
de diyabaz ve gabrovik diyabazlaria temsil edi.
lirler. Yaygin ve ¢ok sayida mostra verirler
(Ek-3), Tektonik mercekler olarak gorllen bu
kayaclar, bazik intriiziflerin bloklanmig par-
calaridir (Foto-1), Yuvarlaklagmig kenarlt

Foto 1. Serpentinit icindeki bazlk kayac bloklarl
ve ¢egitli gekilli olan bu bloklar, 1-100 m. ara-
sinda degisen Luyiikliktedirler, Tim blokla-
rin kenarlarinda breslesme, dokanaktaki ser-
pentinitte milonitlesme ile sikigma foliasyo-
nu, blok ylizeylerinde gesitli ydnlerde gelismis
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kavisli perdah yiizeyleri, taginma ve rotasyonel
hareketleri isaretleven verilerdir. Baz blok-
larda, intriizif kayagq ozelliklerinden olan “so-
guma kenarlar” Korunmugtur. Ayrica bazi
ploklarin kenar zonlarinda, ¢atlak ve boslukla-
rinda, yitksek basmge/diiglik sicaklik mineralle
ri gelismigtir,

incelenen alanda, serpentinit bazik int.

- riizif kayaglar, ¢ortlii Kkirectaglar, gistler ve
metabazitler, birlikte; bir “ofiyolit toplulugu”
olusturmaktadir. Serpentinit ve bazik intri-
zifler, ofiyolit toplulugundan en erken olugan
ve istifin en alt seviyesini temsil edenkayaglar-
dir, fcinde gist ve metadiyabazlarn yer aldifi
corthii kirectaglar, ofiyolitik aktiviteden son-
ra, cikelen ilk sedimentlerdir (Chipping, 1971).
Bu kayaclardan fillitler; pelitik malzemeden,
bazik sist ve serpentinit igindeki diyabazlar.
1a koken iligkisi gdsteren metadiyabazlar; de-
nizalt: bazik volkanizmadan kaynaklamr, O-
fiyolitin birincil istif diizeni tektonizma ile
bozuma ugrams, istifin alt seviyelerini olug-
turan serpentinit ile bazik intruzif Xkayaglar,
ofiyolit verlegiminin bir agamas: olarak gozle-
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MESELIK-A MAGNEZIT ALANININ
JEOLOJI HARITAS!
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nen bindirme ile, toplulugun diger birimleri
uzerine yerlegmiglerdir,

Orta Anadolu Ofiyolit Kusaginda yer a-
lan ofiyolitlerin, bati ve dogu uzantiarinda

incelemeler yapan Ozgl (1976) ve Bingdl -

(1977}, hulduklar: petajik fosillere dayanarak
Ust Kretase yagiu vermisterdiv, Afyon dola.
yinda calismalar yapan Niehoff
gire, ¢ortll kirectast Alf Kretssedcn doha
geng yastadir, 'Wirtz (1955) ise ofiyolit toplu-
luguna kargt olan gist-hornstaya-kiregtasm
toplulugunun, Mesozoyik'in biyik bir kismi.
m temsil ettigini dne stirmiigtlir,. Erentdz

(1975) Bali Toroslar, Afyon ve kuzeyinde ba-.

zik tif ve akmfilar bicimindeki yagh volkariik
faaliyetlerinin, Kretase ve Ecsen’de denizel or-
tamda meydana geldifini kabul eder. incele-
nen alan'in dolaylarindaki ofiyolit  yerlesme
vagt bircok arastirmac tarafindan (Kaaden;
1971; Brinkmann; 1972, Bingsl; 1977, Ozgiil;
1976, Ketin; 1859) Orta Alpin veya Ust Kre-
tase-Paleosen olarak kabul -edilmistir.

Siddetli rekristalizasyon nedeniyle kirec-
taglarmin ¢okelme yagmi tayin etmekte yarar.
lamilabilecek fosil saptanamamigtir. Ay ku-
gsak boyunea ver alan benzer litolojilerle kore-
lasyon yeparak ve yukarida sbzii edilen dncel
calismalarin 1gsiginda, kiregtagr yaginmn «Kre-
tase» olarak irdelenmesi kamsina varimigtir.

Ofiyolit yerlesimi ve bu arada bindirme
olayl, cofiyolit tophuluguna ait kayaclarda gid-
detli deformasyonlara neden olmustur, Ince-
lenen alanh 60 km_ dofusundaki Sarikaya K-
yit dolaymda, yag sorununu denetlemek icin
yapilan gozlemlerle; paleontolojik verilere gore
yas1 Orta-Ust Paleosen yagindaki sedimentle-
rin, serpentinit Uzerinde uyumsuzlukia ve de-
formagyona ugramaksizin yer aldifi saptan-
mistir, Yukarida stz edilen oncel galigmalar
ve sgha verilerine gore ofiyolit toplulugunun
verlesme yagt, Ust Kretase-Alt Paleosen’dir,

Alt Eo-se’n'

Yukar Piribeyli batisinda, dar bir alanda
mostra veren cakiltag, killi kirectag ve kil-
taglarindan olugur (Ek-1). Alt Eosen, ¢akil ve
cimentosu kiregli olan ve ayni fosiileri igeren
taban cakitagivla basglar. Uste dogru cakalta-
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(1964b)’a

ginin yerini daha az fosilli ve yer yer silis yum.
rular: igeren killi kiregtaglar ile fosil yonin-
den ¢ok zengin olan, kiltaglarimin ardalanma-
s1 alir, Kirli san rengin tim birimler icin ta-
nitman oldugu bu kayaglarda, tayinleri Prof.
Dr. A. Dizer tarafindan yaptlan, Textularia
sp., Millolidae, Lockhartia sp., Rotalia sp., Cu-
villerina, Cibicides sp, Glomalveolina sp., Al
veolina sp. (Qrup Svhpyrenaica}, Alveolina
sp. (Grup Cucumiformis}, Nummulites sp.,
Operculinag sp., Discoeyelina ve Ostracod fosil-
lerine gére, istifin yast Alt Ypresiyendir.

Neojen

Miyosen vagsindaki cakiltag, kiltag:, killi

kirectagy ve tifitler ile Pliyosen yagindaki ¢a--

kiltaglarindan clusur (Bk-1). Miyosen cgakil-
taglary, taban cakiltag: niteliginde olup cakillar
cesit! vagtaki malzemeden kaynaklamr, Kil-
taglar ile killi kirectaglan ardalanmasi, en ge-
nis yayilim gésteren Miyosen kayaclaridir. T-
fitler, Miyosen kayag istifinde yer yer seviye-
ler halinde yer alirlar, 2mm, ye kadar biiyiik-
liikte volkanik cams madde kuars ve mika
parcalary icerirler. Yer yer ve ¢ck az clarak
kumtagl, silttagt ve kiltagt seviyeleri iceren

“Plivosen cakiltagl, olasihkla karasal olusum-

lardir. Fosil icermezler, Miyosen ve daha yas-

- h kayaglarla uyumsuzluk iligkileri giisterirler.

Bu caligmada Miyosen olarak fanimlanan

kavaclan Erentdz (1975), Ust Miyosen'de vol-

kanik faaliyetlerinin de katildifi g6l sedi-
mentleri olarak ele almigtir. Wirtz'e (1955)
gire bu kayaclar, Sarmatien-Pontien tatlt su
faunas: icerirler, Aym yazar, Pliyosen diye s6-
7ii edilen eakuiaglarinin yiikselti cakillari ol-
dugunu ve Ust Pliyosen’l temsil ettigini tne
siirmiistiir, -

Kuvalerner

Alilvyon, yamag molezi, sel konisi ve ¢e-
gitli ylzlek gereci ile temsil edilir, Allivyon ce-
gitli yerlerdeki vadi tabanlarinda yer alir, Da-
ha yasli birimlerden kaynaklanan, Kil, mil,
kum ve cakil boyutlarindaki malzemeden olu-
gur. Yamac molozu ve sel konileri ise, sarp ya-
maclarin eteklerinde goriiliir, Ayrica, kiregtag:
digindaki tiim birimler 20 em. vi agkin kahinli-




ga varan toprak ortisil ve cegitli yiizlek gere-
¢l iie értiltidir.

YAPISAL JECLOJI

Incelenen alani Ketin (1986), Erentdz
(1970) ve Brinkmann (1971) gibi yazarlar ig
Anadolu Tektonik Unitesinde, Ozgiil (1976)
Toros Kugagina bagh Bolkardag Birligi icinde
ele almiglardir. Bolgenin yap: evriminde, Or-
ta ve Ust Alpin hareketler etkin olmugtur. Bu
hareketleri yansitan yapr elemanlarindan
uyumsuzluklar; Neojen, Alt Eosen ve haritala.
nan alan simurlar: diginda yer alan Orta-Ust
Paleosen yagh kayaclar ve bu kayaclar ile ofiyo-
lit topiulugu arasindadir,

Yapmsal hareketlerin  kKivrimlandirma et-
kisi, degigik yagtaki kayaclarda farkll derece-
lerde olmugtur. Ofiyolit topluluguna ait rek-
ristalize kirectasi ve gistler en cok kivrimia-
nan kayaclardir, Bolgesel olarak genel kivrim
dogrultular1 NW-SE dir, (Wirts;, 1955, Nie-
hoff; 1964 b). Ancak Orta Eosen ve daha son-
ra etkili olan yapisal hareketlerle arazi blok-
lanmgtir, Blok hareketleri sonucu, kayacla-
rin birineil konumu biiyiik dl¢iide bozuma ug-
radigindan, incelenen. alan smurlar: icinde bu
kayaclarin genel kivrimlanma dogrulfusu, kat-
manlarin genel dofrulty ile egim yonlerinden

50z etme olanagl yoktur. Daha geng yagtaki -

Alt Eosen ve Neojen kayaglarinda, yapisal et-
ki daha hafif olmugtur. Bu birimler, genig on-
diileli kivrimlar, degigik yonlerde ve diistik de-
recell efimler gésterirler, Yapsal elemanlar-
dan eklemler, rekristalize kirectaglarinda tan-
siyon eklemleri niteliginde olup, serpentinitler-
de; kayacin ozelligi ve gegirdigi giddetli defor-
masyona bagl: olarak, ¢cok s1k ve ¢esitli dogrul-
tu ile egimlerdedir, Daha geng birimlerde ise
eklemler seyrek ve dizensizdir, '

Ust Kretase-Alt Paleosen’deki yapisal ha.
reketler ofiyolitin yerlegmesi ve bu arada ser-
pentinit ile bazik infrizif kayaclardan olusan
kayac topluluunun, ofiyolitin difer iiyeleri
tizerine bir bindirme ile yeralmasina neden
olmustur (Bk-1, 2, 3, 4). Sikigma tektonigi
niteligindeki hareketlerin sonucu olan bindir-
menin genel dogrultusu N60-70 W, egimi
yver yer terslenmekle birlikte, 0.17° arasinda

ve genellikle kuzeydogu'ya dogrudur. Yerlegimi
sonuglandiran olasiii itilme yoni glineybaty
dir. Bistler ve serpentinitler bindirme olayinda
kaymayi kolaylagiiricl rol oynamaslardir, Bin-
dirme etkisiyle, serpentinit kiitlest tabanda
sistlegmnis ve milonitlesmis, tabandan kiregta-
g1 kopartimiy ve bloklar halinde tagmmuigtar.
Bindirme dizlemine yakin kesimlerde kireg-
taginda giddetli paralanmalar geligmigtir. Ay-
rica bindirme dlizleminin her iki yaninda bu
ditzleme paralel ikineil diiziemler de geliymis-
tir.

Bilgenin yapisai evriminde etkin olan
{st Kretase-Alt Paleosen sonrast hareketler,
Alt Eosen ve Neojen sonrasi yaghdir. Onceki
hareketierin aksine gerilme tektonigl niteli-
gindedirler, Bunlardan, Alt Eosen sonrasi ha-
reketler sonuen, incelenen alanl NW dogrultu-
sunda kesen biiyiik gravite yarthmlan oluy-
musgtur (Ek-1,2). Bu yanhmlarin genel gidig-
leri N70W, egimleri 50-90° arasindadir. Yer
yer ortiili olmakla biriikte uzuniuklar 16
Km. kadar izlenebilen bu yarlmmiarn jeolojik
kesitlerden ®leiilebilen atimlari; 125-400 m.
arasinda degigmektedir. Yarilim aynast, efim
yoniinde atimi igaretleyen perdah gizgiler, ya.
rihm diizleminin iki yanmdaki kayaclarda mi-
lonitlesme ve rekristalizasyon, yarihim dolgusu
bigiminde silis ve demirli mineraller, katman
uclarmda kivrmlanma, topografyada ani de-
gisik ve cizgisellik bu yarthmlarm tamtmean
szellikleridir. Inceleme alanma Horst-Graben'
1i bir yap kazandiran bu sistemdeki yarilmia-
rin bashealar:; Hiyiik yariip:, Bliyik yari-
Lim, Brikeah yamlim:, Alper Yarthmi, Bayat-
kolu yarhmi ve Kogyazi yambimdir. N 35K,
N5W ve N25W gidisli diger yarnlimlar, Necjen
sonrast yaghdir. Genellikle daha yagh eklem
ylizeyleri boyunca geligen bu yarihmlar en cok
15 m. ye ulagan daha kisa atimlar gosterirler,
Bu yanbmlarla; bolgenin genellikle doguya
doru basamakli bir bicimde ¢Okintisl sag-
lanmagiar,

PETROGRAF! VE PETROLOJL
PETROGRAF]

Incelemelerin baglica konusunu olugtu-
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ran magnezitlerin olugum kogullarim aydinlat-
mak amaciyla, rekristalize kiregtaglari drginda.-
ki ofiyolit topluluguna ait kayaciarin petrog-
rafisi bu bdtimde ele alimmaktadir,

Sistier

Acik vesil, gri renklerde olan fiilitlerde
yapraklanma ¢ok iyi geligmnig olup gistoziteye
paralel bir kac mm. ye kadar ulagzan kuars ve
kalsit bantlari, yapraklanma yuzeylerinde bu
ylizeylere ipek parlakligs veren serizit igne-
cikleri gdriliir. Mikroskop incelemelerinde Ka-
yaci olugturan baghea minerallerin; kiorit,
serizit, kalsit ve kuars oldugu,
yer yer bu topluluga muskavit,biyotit
ve albit minerallerin de katildigi, ayrica
yan mineraller clarak opak mineralile-
rin debu toplulukta yer aldig: saptanmigtir.

Mostrada koyu yegilden mavimsi renklere
kadar renk degigimleri gisteren bazik gistler-
de sistozite, fillitlerdeki kadar olmamakla bir.
likte oldukea iyi geligmigtir. Sistoziteye para-
lel birkag mm. kalinhfmda kuars bantiary ay-
rica yapraklanma ylizeylerinde serizit ignecik-
leri goriiliiv. Mikroskop altinda bu kayaglarda
fillitlerden farkh olarak; glokofan, lav.
ve epidot gibi minerallerin zuhur ettigi lz-
lenir. Olusum kogullamni igaretlemesi agisin-
dan indeks mineraller niteli¥inde olan glokofan
ve lavsonit mineralleri, bazik sistlerde lavsonit
+4-glokofan ve lavsonitglokofan+kuars para
jenetik iligkisi olugturmaktadirlar (Foto-2).
Bu minerallerden baska; hornblend, ak.
+tinolit, prehnit, biyotit, klorit
vekalinti klinopiroksen, daha az
miktarda gistlerin mineral bilesimine katilirlar.

Tim gistlerde lepidoblastik doku iyi ge-
Hgmigtir. Mineraller gistozite yoOniine paralel
yinlenme gisterirler, Kayaclarda tektonik et-
kiler nedeniyle, sist bantlarinda izoklinal kiv-
rimlanma ve minorallarde kirthmalar gelismig-
tir.

Sistlerle ilgili olarak yukanda sozii edi-
Jen mineraller fillitlerin; pelitik malzeme ko-
kenli, metadiyabazlarla aym
onlara yakin yerlerde zuhur eden bazik sist-
lerin; olasilikla bazik tiif kdkenl olduklarm
igaref etmektedirler.
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geviyelerde ve,

Metadiyabazier

Sistlerden daha dayanikh olduklarindan,
arazide roliyef olugturan mostralar halinde
zuhur ederler. Renkler! yesil, koyu mavi, gri
arasmda degigir. Bu kayaglarm tlim hacmin-
de, Ozellikle kenar ve makaslama zonlarinds |
etkin olan metamorfizma, bu kesimlerde
hornblend, akti,allolii, glokotan/
krossit, lavsonit, klorit vesfen
gibi haghica mineral faziarmm gelisimesine ne.
den olmustur.,

Hornblend haghica minerallerden hiri olup
yesil renklidir, Diger yaygin bir mineral de
aktinolit olup bazi Orneklerde; aktinolit’in
hornblendden olugtufunu gosteren dokusal
iligkiler saptanmigtir. Aktinolit bazan hornb-
lend kristatlerinin kenarlarmmda hornblend’i

Bagik sistlerde, lavsonit + glokofan ve lav-
sordt 4 glokofan + kuars parajenezi Or-
nekte mineraller, sistoziteye paralel yonlen-
me gostermektedir,

v lavsonit, Gi; glokofan, &; kuars (brnek
no: VM 26, peralel sk, 50x).




ornatarak, bazan da homblend kristallerinde,
hornblendden farkll oryantasyon gosteren olu.
sumlar halinde zuhur eder. Metadiyabazlarin
¢ogunda saptanan glokofan minerali; tiim ka-
yacl kaplayan ilk faz, hazan ilk faz yaninda
makaslama kiriklarmda ikinei bir kugak halin.
de olmak {izere degigik fazlarda olugmustur
(M 67) *. Bazi metadiyabazlarda yaygin bir bi-
cimde, aktinolitten glokofan olusumu izlen-
migtir. Glokoian, birey aktinolit kristallerinde
diizenli bir Na metasomatozu gozlenmeXxsi-
zin geligmigtir (Foto 3). Krossit glokofanla bir-
likte veya tek bagma zuhur eden bir bagks al-
kali amtiboldur, Metamorfik clusum kogullari.
n igaretleyen indeks bir mineral nitelifinde
olan lavsonit, mineral bilegimine giren baslica
minerallerden hiridir. Bu mineral, gistler igin-
deki bazik kayaclamn metamorflagmis ke-
simlerinde yaygin olarak gelismistir. Bazen
bu kayaclarin birincil diyabaz mineralleri ve
dokusunun korundugu ic Resimlerdeki hogluk
ve kinklarda da zuhar ebtmektedir. Tim
drneklerde mineral hilegimine giren klorit, ba-
zi metadiyabazlarda birineil kristaller arasi ha.
murda ve ayrica makaslama ¢atlak’arinda yer
alir, Bfen baglica mineral farzlarmndan birl ola-
rak sfenlerin bozugma lriinit 1okoksen ile
birlikte, kayaclarim bliylik bir hacmini olugtu-
U

Yukarnda aciklanen hashea miners} fazla-
rmdan bagka; albit, kuars, kalsitile
dolomit ten ochigan karbenat olugumlar
kalint: klinopiroksen ve plaji-
yokla s, ayrica ikineil bir metamorfizma
minerali olan prehnit’de goézlenmigtir.
Frehnit cogun catlak ve bogluk dolgusu ola-
rak, bazan da prehnit+klorit-+sfen 4 koksen
mineral toptulugu biciminde tim kayacm mi-
neral bilegimine girmektedir,

Metadiyabaziarda glokofan ve lavsonit
gibi tnemli yiiksek basing (P) diisiik sicakhk
(T) mineralleri ayr1 ayri bulunabildikleri gibi
genellikle birlikte : '

— Lavsonit4-Glokofan /Krossit4- Albit

—- Lavsonit4Glokofan /Krossit+ Kuars

~— Lavsonit-+ Glokofan /Krossit
parajenez iligkisi icindedirler (Foto-3,4). Bu
topluluga yer yer cegitli bigimlerde difer mi-
neraler de katitmaktadir.

Yukarida mineral ve mineral topluluklar:
tammlanmig olan kayaclar bazan tlimiiile sist.
legmiglerdir, Sistlegme, bazan sadece kenar ve
makaslama zonlarinda izlenmekte, kayacin i¢
kesimleri som olmaktadir. Mikroskop incele-
melerinde kataklastik etki; dzellikle klinopirok
sen, hornblend gibl birincil mineralerde dili-
nimlerde biiklilme ve kristallerde kinlmalar bi-

Foto 3. Lavsonit + glokofan parajenesz iligkisi icin-
de lavscnit ve glokofan blastoslart ve akii-
nolitlerde izlenen “alkali” metasomatozu.
Lv: lavsonit, G1; glokofan, Ac; aktinolit

(brnek no. M 37, paralel 151k, 50 x).

ciminde daha fazla goriinmektedir., Yaprak-
lanmamn geligtigi kayac kesimleri érneklerin.
de; lepideblastik, kataklastik doku geligmis-
tir. Ornegin; mikroskobik beyutlarda kivrim.
lanmalay ve minerallerde yapraklanma yoénti-
ne paralel dizilimler belirgindir, Yapraklan-
manin gelismedigi kayac kesimlerinde doku;
porfiroblastik kataklastiktir,

(M 67)* indeks metamorfizma minerallerinin geligtipi ka-
vaglara ait drnek yerleri Ek-1 de gdsterilmigtir.
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Baz metadiyabazlarda metamorfizma, sa-
dece makaslama ve kenar zonlarinda etkin ol-
mugtur. Bu kayaglarm i¢ kesimlerinde, mine-
ral bilegimi ve dokusal oOzellikler korunmug
olmakla birlikte, bazt bogluk ve catlaklarda
prehnit karekterinde olasith lavsonit Dblas-
tozlar zuhur etmektedir. Ofitik dokunun goz-
lendigi bu kayac¢ kesimlerinde de, kataklastik
etkiler belirgindir. Metamorflagmanug olan bu
kesimlerde tamnmig olan birincil mineral bi-
legim ve dokusal dzellikler; bu kayaclarin ser-
pentinitler i¢indeki bazik intriiziflierle kidken
iligkisi icinde oldugunu gistermektedir. Ge-
nel sistozite dogrultu ve eSimlerine paralel
wonumda zuhur eden bu kayaclar ile, bazik
gistler; metamorilagmig, olasilikla denizaltl ba-
zik ertipsiyoniarini temsil ebmektedirler.

Foto 4.

Tavesonit + alblt varajenezi. Qrnekte ayriea

muskovit de izlenmektedir. Lv; lavsonii,
An; albih, Mu; muskovib. (6rnek no: M 16,
» mnikol, 185 X3,

Serpentinit

Mostrada cegitli derecelerde deformasyon
Ozelliklori gosterir, Deformagyon'un dahs az
etkili oldugu yerlerden alinan ornekler; som,
diizenli kirikli, agik sari, kahve ve gri renk-
lerdedir. Mikrogkop inecelemelerine gore bagh-
ca bastit psédomorflary ilelizar-
dit ve krizotil minerallerinden olusur.
Bastit pstédemerflarinda bazan, az miktarda
kalintiortopiroksen (olasdikla ensta-
tit) izlenmektedir. Bu psédomorflarn bazi-
lar: bir talk kugapt ile gevrilmis, bazilarmda
talklagma dilinim cizgileri boyunca da geliz-
migtir. Bu tlr érneklerde ag dokusu iyi gelig
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migtir. Ag dokunun ici izotropik karakterde
olup hazan bu dokunun ici ve Kollarinda yay-
gin Xloritlegmeley goriiliir. Cogun cat-
ak dolgusu biciminde yer alan krizotil ve
karbonat olugumlari diginda bu oSrnek-
lerde opak mineraller olarak kromit, 1i-
monit, magnetit ve hematit sap-
tanmiastir.

Deformasyon'un daha etkin oldugu ser-
pentinit kesimieri breglegmis ve milonitlegmis-
tir. Bu kesimlerde kayac, kirli sari, agik-Koyu
kahve, gri ve esme; renklerdedir. Bu ozellik
lerdeki serpentinitlerde af dokusu bozulmug
ve yerine metasomatik doku gelismigtir. Bu-
nun sonucu olarak tiim serpentinit ornekle-
rinde saptanan mineraller diginda, cofun
kuars ve kalsedon olarak silis ile bagta
magnezit olmak lizere karbonat mineral-
leri, bu kayaclarda yaygin olarak yer alir. Si-
lis ve karbonat mineralleri, kayac icinde me-
tagomatik veya farkh fazlarda geligmis ma-
kaslama catlaklarnda, dolgu biciminde zu-
hur ederler.

Bindirme diizlemine yakin kesimlerde ve.
diger kesimlerflekl baz makaslama zenlarin-
da serpentinit sisti bir yapr kazenmigtir. Bu
kesimlerin 6rneklerinin mikroskop inceleme-
lerinde; talk, antigorit, catlak dolgu-
su olarak ¢ok az Krizotil ve bazan da bastit
pstdomorflar: ile opak mineraller saptanmig-
tir. AZ dokusu bu kesimlarde tamamen yok ol-
raugtur,

Incelenen tlim drneklerde serpentinlesme
ileri derecededir. Bu medenle serpentinlegime
gncesi minerallerin tanmmlanabilmesi olanak-
Ix olmamigtir,

Bazik Intriizif Kayaclar

Fl 6rneginde som iri veya ¢ok ince kristal-
lidir, Renkleri koyu gri yegilimsi gri veya es-
mer tonlar arasinda degigir, Mikroskopta sap-
taman baslica mineraller plajiyoklas,
ojit, hornblend ve klorittir. Pla-
jiyoklas, labrador-bitovnit bile.
gimli olup ver yer serizitlesme, kil-
lesme veya plajiyoklas kalntilarinda al-
bitlegme saptanmighir, Ojit bazi drnekler-
de taze, bazilarinda ise hornblend ve kloritle
birlikte ojit—shornblend— klorit doniigim ilig-




kisi igindedir. 86z konusu bu minerallerden
bagka, bazik intriziflerde; epidot, sfen,
lokoksen prehnit ve zgolitler ile
opak demir  minerwglleri, c¢ok az
miktarda yer alrlar. : ' C

Ofitik doku bazik kayaglarda tipik ola-
rak -izlenmektedir. Ancak bazi 5% rrleklerde ofi-
tik doku iyi gelismemistir. Bu kayagiar gabro-
yik karakterde olup kristalleri daha iridir. Bu
baglik altinda s6zl edilen kayaglar, tiimiiyle
tipik eftizif karakterde olmayip damar kayac,
hatta, subvolkanik dokulars gecis gosteren ka-
yaclar niteligindedirler.

Incelenen alanda etkin olan metamorfiz-
ma, taban blok’unda yer alan volkanik ka-
yaclarin aksine; tavan blokunda yer alan ba-
@ diyabaz bloklarinin kenar zonlarmda, me-
ta.morfiZma minerallerinin geligimine neden
olmu tur (M59, M 62}, Bu bloklann kenar-
Jdmndw lavsonit, glokofon, klorit ve
sfen ile 16koksen yaygin mineral fazla-
. halindeditler. Glo skofar -+ lavsonit iligkisinin
gozlendigi bu kesimlerde mineral bilegiminz
katilan bazicaktinolitlerde, belirli bir
dokusal iligki gostermeksizin gelisen glokofan
olugumlar: saptanmigtir (Foto-5). Kalint1 ola-

Bazik bir kayacin metamorflagmis EKenar

zonunda, lavsonit + glokofan parajenes

iligkisi, Lv; lavsonit, Gl; glokofan, Ac; akti-

nolit, Chi; klerit. (6rnek no; M 5%¢, paralel
-1k, 5O x ).

rak birineil ofitik dokusu ile ojit ve pla-
jiyoklas minerallerinin de saptandigi bu
kesimlerde, kristal dilinimlerinde bikiilme ve
makaslama ile kataklastik gorunugler ‘izlen-
mektedir.

Baz: bloklarin RKenar zonunda yukarida s6.
zii  edilen metamorfik mineral fazlarina,
prehnit ikineil ve daha geng evrede olug-
mus bir mineral olarak katilmr.

RONTGENOGRAFI INCELEMELERI

Mikroskop incelemeleri ile saptanmig o-
lan mineraleri - denetliyerek baska fazlarin
varhgmi aragtirmak amaciyla; gist, metadiya-
baz, serpantinik ve bazik intriziflerden trnek-
ler alinmig, bunlarin réntgenografik analizleri
yapilmigtir. Bu amagla, Phillips réntgen dit-
rakbtometresi kullamlmigtie. Toz preparat
yontemiyle yapilan analizlerde, Cu Ko rad-
yasyonu ve Nikel filtre kuilanarak 20 mm/
min., 1X10% ve 2X10% CPS analiz kogullarinda
calisilmigtir, Kaydedilen di'kra,ktogramlwrda,ki
piklerin “d” degerleri hesaplannmus, bu deger.
lerle ASTM kartlanndaki ¢ degerleri kargilag-
tiilarak mineraller saptanmigtir. Bu iglemde
mineral ta,nmmam, olgiilebilir nitelikte ve en
az 2 pik elde edildigi hallerde yapiimistir,

Yapilan analizler sonucunda mikroskop
caligmalary ile saptanan +iim minerallerin
varhgt dogrulanmistir, Farkl olarak bu yin-
temle, bazik gistlerin bindirme. ciu,zle_mme.gok
yakin yerlerdinden alinan 2 érnekte (M25,
M 28) jadeit minerali 3 pikle ve kesinlikle
saptanmigtir, Metadyabazlards man EZY O~
ribekit, belirgin piklerde izlenirken (M 20)
bazik 1ntruz1ﬂere ait bazi Orneklerde; pikleri
gok az belirgin, olastikla zeolit mineraile-
ri, rontgenografi incelemeleri ile saptanan di.
ger minerallerdir.

PETROGRAFI VERILERININ
DEGERLENDIRILMESI VE YORUMU

Ofiyolit- toplulugunu etkileyen metamor-
fizma, metamorfizma kogullarimi helirleyen
indeks mineral parajenezleri ve minerallerinin
olugumunu saglamigtir,

- Bu minerallerden genis bir duraylilik ala-
ni olan glokofan, tek bagina indeks bir mineral
degildir. Yaygin bir bicimde orojenik kusaklar-
da, bazan ofiyolit mostralan ile iligkili olarak
zuhur eder. Lavsonlt minerali ise, yerkiirenin
bircok yerinde; yiiksek basing/dilglik sicaklik
kusaklarindaki metabazit ve metasedimentier.
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de zuhur etmektedir. Cok diigiik derece meta-
morfizmasin: igaretleyen minerallerden biri-
dir. Liavsonit mineralinin glokofanla olan lav-
sonit+ glokofan 4 albit+kuars bigimindeki
tammnmasi acisindan énem kazanmaktadir, Da_
ha dneceleri “mavi gist fasiyesi” (Coleman:
1971. 1972, Emmst; 1972, Blake ve digerleri:
1969), “glokofan gist” veya 'lavsonit-glokofan
fasiyesi” (Miyashiro, 1973) diye adlandirilan
basing ve sicaklik kogullari i¢in tamitman ola-
rak kabul edilen lavsonit+glokofan parajenezi
(Sekil-1), Winkler. (1976)’e gore; ¢ok digik
derece metamorfizmasimin  yliksek basmge
bélgesini igaretler (Sekil-2). Lavsonit+-albit
bieimindeki parajener ise daha dlglix basing
degerlerinde olugsmaktadir.
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Sekil 1. PBu giine kadar kullamlan matamorfik fasiyes-
ler (Winkler, 1876),

Sekil 2, Dort ana metamorfizma derecesini goésteren
kasing-sicaklik diyagranm (Winkler, 1876).
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Miyashiro (1973)’a gore, lavsonit ve jade-
it+kuars mineral prajenezinin yer aldigi
glokofan sist fasiyesi icin sicaklik kosgullan,
200-550°C arasinda de@igir. Blake ve diferle-
ri (1969)ne gore Kaliforniya daki mavi gistle-
rin olusum sicakhy@ 200-300°C dir. Coleman
(1972), mavi gistlerin 5-7 Kb ve 150.300°C ko-
sullarinda olugtuklarim = One sirmiigtiir.
Winkler (1976)’e gore ¢ok dilglik dereceli me-
tamorfizmada glokofan, 5 Kb ve 200°C, 7 Kb
ve 350°C da olugur.

Bazik sist ve tiim metadiyabazlarda lav-
sonit+ glokofan - albit--kuars ve lavsonit
+alpit parajenezleri yaygin olarak zuhur et-
mekiedir. Bu parajenezler bindirme diizlemi-
ne yakin kesimierde, tiim kayva¢ hacmini kap-
lar, Bindirme diizleminden uzaklagtik¢a meta-
diyabazlarin sadece kenar ve makaslama zon-
larmnda geligmislerdir, Cok diiglik derece meta-
morfizmasinin en yilksek basing kesimini tem.
sil eden jadeit, sadece bindirme diizlemine ya-
kin kesimlerdeki bazik gistlerde yer almakta-
dir,

Lavsonit ve glokofan mineralleri, sarpen-
tinit icindeki bazik kayaclarin {iimtinde. ge-
lismemistir. Bindirme diizlemine gbre tavan
blokunda yer alan bu kayaglardan, sadece ba-
zilarinin kenar zonlarinda saptanmigtir. Bu
zonlar en yiksek basinglarin gelismig oldugu
yerlerdendir. Bu derecedeki yiiksek basinglar
serpentinitte maxaslama zonlariada geligmig-
$ir, Bu zonlarda metamorfik bir mineral clan
ve 300°C uzerinde olugan (Johannes, 1969)
talk minerali zuhur etmektedir. Ayrica bu zon-
larda cok diigiik dereceli metamorfizma ko-
sullarinin  agtlmadiging gosteren kuars-4-ser-
pentin parajenez ligkileri de saptanmistir (Se-
kil.3), Tim serpentinit kiitlesi, metamorfiz-
madan etkilenmigtir. Serpentinit; timi ile
antigorit, krizotil ve Alp sisteminde yiiksek
basing/dliglik sicaklhk kogullarinda tipik olan
lizardit minerallerinden olusur.

incelemelerle ikinecil bir mineral olarak
saptanan prehnit; metadiyabazlarda catlak
dolgusu, bazik intriizif kayaglarda; catlak ve
bostuk dolgusu bazan da tiim kayag¢ hacmin-
de gelismis bir bigimdedir. Prehnit gibi ikin-
cil mineraller olan zeolitler sadece bazik int-
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riiziflerde zuhur ederler, 86z konusu difer
metamorfik minerallere oranla tektonik defor.
masyon izlerinin ¢ok az veya hi¢ goriilmedigi
prehnit ve zeolitler daha digiik basmg ve s1-

cakliklarda, ornegin; 3 Kb altindaki basin¢lar-

da durayhdir.

Kb
12 -
LI
10
9 -
8-
7 -
6 -
54 BA:bazalt
andezit
4. UM:ultra
3
2 -
i
| | °c 500
Sekil 3, Cok dligik derece metamorfizma kogullarin-

da cegitll kayaclarda gelisen ve metamorfik
zonlar igin tamitman olan mineral ve mine-
ral parajenezlerl (Winkier, 1976},

T{im bu veriler, metamorfik kosullarn,
ofiyolit yerlesimi ve 6zellikle bolgesel itkl bigi-
mindeki bindirme ile saglandigini gostermek-
tedir. Saglanan litostatik basinea ek olarak
yonlii basinem toplam etkisi, bindirme diizle-
minin altinda kalan kayaclarin ¢ok diigiik de-
rece metamorfizmasim saglamigtir. En yiiksek
basmglarin etkili oldugu bu kesimde meta-
morfizma kogullari; olasilikla TKb ve 350°C do.
laymda olmusg olmasl gerekir, Tavan blokunu
etkileyen basing degerleri dogal olarak daha

degerlerde oldugunu gosbermektedlr

diistik olmustur. En yliksek basinglar, sadece
makaslama zonlarinda etkin olmusgtur, Ozel-
likle bazik intriizif kayaclarda saptanan preh-
nit ve zeolit mineralleri, tektonik etkilerin
azalmasi ve ofiyolit yerlesiminin yavagkamasi
ile birlikte; daha diglik basmc ve sicakliklar
da, gec evrelerde olugmuslardir. Incelenen
alandaki metamorfizma igin One stirilmekte
olan bu model, diinyanin bir¢ok orojenik ku-
saklardaki metamorfik sahalarda da gozlen-
migtir (Blake ve digerleri; 1969, Coleman;
1972, 1976).

Metamorfizmanin  geligmesinde, tekto-
nik etkenler yanmda, sivi faz'in  bilegimi de
onemli rol oynamaktadir. Kayaclarin catlak ve
gozeneklerinde yer alan ¢ozeltiler, bitigikteki
minerallerle genelikle ayni basing altindadir-
lar, Bir kural olarak, kat1 malzemede etkili ba-
sinca esit olarak kabul edilen hidrostatik ba-
sine niteligindeki ¢ozelti basiner (Pf); ciizel-
tideki H,0 ve C0,'in kismi pasinelarn toplami-
na. (PI=PH 0+PCO) esittir. Glokofan, akti-
nolit, lavsonit ve zeolitler gibi Ca-Al mineral-
lerinin varhgl, siv1 fazdaki C0, nin ¢ok diiglik
Orne-
gin laumontit ve prehnit; 2 Kb toplam  &wv1
pasinemda  XC0,=0.03F0.02 deferleri igin
durayhdir. Bu def;erler Sanbagawa’'da 0.03,
Fransiscan’da 001 dir (Winkler, 1976), Bu
bilesimdeki ¢ozeltiler, incelenen alanda yer
alan ve bol su iceren pelitik sedimentlerin
kristal sularmin a¢ifa ¢ikmasi ve bunlarls a-
rakatikili olan karbonatlarin bozugumu sonu-
cunda olugmusglardir (Miyashiro, 1973).

BAZIK INTRUZIF KAYACLARIN
PETROLOJIST

Bazik intriziif kayaclarinn  tiiredigi
magms, cinsini saptamak ve metamorfizma-
nin; birinecil kimya bilesiminin degigiminde ne
derecede etkin oldugunu anlamak amaciyla
serpentinit iginde yer alan {i¢ ayn kayag hlo-
kunun orta ve kenar kesimlerinden, 10 adet
ornek alinmmgtir (EK-1), Bu &rneklerde ger-
ceklestirilen ana element analiz degerleri ve
bu deperlerden hesaplanan C.LP.W norm yiiz-
deleri ile NIGGLI parametreleri tablolar ha-
linde sunulmaktadir (Tablo-2,3,4).
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Okyanus or<d

Ada yaylan|tasi swrtlari) Okyanusal |Yunak dola-
toleyit dizi~-| abisal tole-| adalar tole-| yindaki ba-
leri yitler ylt d1zﬂer1 zik [kaya.;lar

Fe0* /Mg0 % 17 T 0821 05-25 | 1.31-2.08
sio, % 466 | 4751 4565 | 45.0952.80
Feo % 6-16 6-14 8-16 10.54-12.24
'Na O % 1136 | 1733 0.7-4.5 1.30-4.35

K,0 % 0120 | 007-040 | 0.06-20 0.08-0.43
'Ti0), % 0320 | 0723 0250 | 088102

Tablo 1 — Cesitli tektonik dilzenlerdekl toleyit dizisi volkanitleri ile ¥Yu-
pak dolayindaki bazik kayaclarmn kimya bilesimlerinin kargl-
lastirilmas: (Degerler Miyvashiro; 1976 cizelge 2'den alinmigtir).

ek Ao | 500 | HE9H | MESc | 6620 | WE2s | ME2c | H69b | ME9c | MESd - M69e
§ils 3855] B0.05 48.64| 50.83| 52.80 47.35] 45.09| 48.84] 48.01 | 48.90
7i 0o o.90] 1.02| 0.24l 097 .0.95 0.88 t.02] 0-94| 1.02 tor].
AlzOg 14 .09l 15.38] 15.32| 15 .46 15.76] 14.06| 15.52| 15.01] 1658| 15.34
Fao® 1L.42] 11.48] 1.4 t1.00 11.a2] 10.82F 10.54] 12.24; 1093 11.00
Mg 5 .54 6.62] 7.3\ 5 .9 5 .34 &.76] 8.04| 6.17| T.\7] 6.92
Cal 12 72| 9.68] 10.351 10.00 8.53 159%| 13.04; 8.39] .08 9.74
Nes0 - 2 .58 3.4i 2 90| 3.37] 2 .9t 1 .30, 1.95| 4.35 3.87| 3.69
Ko o 10| 0.32| ©O.&| O .8 0.43 0.08 0.l 0.14] o0.25] 0. 27
Ha0+C0s | 2 24| 2.43 2 .97 2.28 2.17| 2.82 4 .89 3.92| 3.08/ 3.3
TOPLAM 100.00] 100.00{ 100.00] 100 .00 100.0C 100.00| 100.00| 100.00{100.00{ 100.00

Tablo 2 -- Bazil mtriizif kayaglardakl kimyasal analiz bilegenlerinin yliz’e déndigtiriilmily durumlar:,

Analizi yapilan bazik kayaclann t0mi
benzer kimya bilesimindedir (Tablo-2). He-
men hemen tiim analiz sonuclar, bazalt Kim-
yasi ile benzerlik gostermektedir. Kayaclardaki
Fel* /MgD orani 1.31-2.08 degerleri arasinda
degismektedir. Bu degerler cesitli tektonik di-
zenlerde yer alan volkanitlerin Fe0®/Mg0 de-
perleri ile kargilagtinldiginda (Tablo-1) abisal
teleyitlerin degisim araligi ile uyustugu go-
rillir  (Miyashiro, 1975). Ayrica bazk ka-
yaglarm $i0,, Fe0*, Na,0, K,0 ve Ti0; deger.
leri toleyit kayaclarmi temsil eden defer-
lerle karsilagtinldiginda; bu kayaglarmn bi-
lesimlerinin, abisal toleyit ile ckyanus adasi
toleyetine benzer oldugu goriiliir. Kayagla-
rin. Si0, kapsami, bir analiz deferi disinda
% 47,35-52.80 arasinda degigmektedir. Bu

“durum, taze abisal toleyitler igin ayirtman
olan % 471-62 8i0, araligina uymaktadir, K,0
ve Na,0 degerleri; Miyashiro nun metamorfik
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kayaclardaki kimyasal giicli aragtirmak igin
énerdigi Na,0+K,0 ya kargt Na,0/K,0 diyag-
ramme uyarlandifinda tiim degerler taze ka-
yaclarm yer aldigl VV ¢izgisinin altinda yer
alir ve abisal teleyit degerleri ile tistlenir (Se-
kil-4).

CIP.W mnormlart incelendiginde; nor-
mativ kuars, diyopsit ve hipersten’in varhg
girilmektedir (Tablo-3). Slikate doymarmig
bir mineral olan nefelin ve bir analiz diginda
olivinin yer almadig: izlenmektedir. NIGGLI
degerlerinde serbest silis miktarini  igaretle-
yen Q, parametresinin “— degerleri, kayag-
ta silis’e doymamig minerallerin varliging 1§a-
retlemektedir (Tablo-4).

PETROLOJIK VERILERIN YORUMU

Bazik kayaclarin ana element oksit yliz-
deleri, bazalt kimyas ile benzerlik gostermek-




tedir, Bu kayaglar, silise oldukea doygun ola-
sulikla toleyitik bir magmadan kristallenmis-
lerdir, Kayaglar {izerinde daha sonralar etkili
olan metameorfizma, birincil kimya bilegimi-
nin defismesine Snemli bir etkisi olmamigtir,
Analiz degerlerinin Na,0+K,0 ya karg1 Na,0/
K,0 diyagrammda, VV ¢izgisinin altinda yer
almas1 ve normativ nefelin’in ortaya cikma-
mas1 sisteme digaridan énemli bir alkali ilave-
si olmadigin: gdstermektedir, Aktinolitlerde
saptanan glokofan geligimi Na géclinii gos-
termekte ise de, bu durum, sistemin ig¢indeki
sinirlt madde gogliniin dirtinit ve sonugta izo-

kimyasal bir olaydir. Bazik kayac bloklarimun
kenar zonlarinda alkali oksitlerin daha diigiik
degerler vermesinin nedeni, olasiikla bu bi-
cimde bir kimyasal madde gicii ve metamor-
fizma sonrasi bozunmadir (Miyashiro, 1975).

MAGNEZIT YATARLARININ
OLUSUM SORUNLARI

Avusturya. geleneklerine bagl olarak;
mikrokristalen magnezit - (Kraubath tipi) ve
spatik magnezit (Veitsch tipi) olmak iizere iki
ana tipe ayrilan magnezit, hammadde olarak

| Ornex #o.

Mege

M 590 | M59h | M59¢c '| ME2a | ME2b | M62c | M6E9b | M69c | MESd.
Kuors .3.728 | 3.236 | 2.528| 5302 |10.973 | 5.358| 0.200| 0.281 - 0.366
Anoriit 29.233 [25.606 |27 .903 [26.535 | 28.698 | 32.280 | 33.267 | 21.012 27.126 | 24.48]
Volostonif | 12.834 | 7.817 | 8.411 ] 8.225| 4.299 | 18.237] 11.632 | 7.236| 5996 | &.494
Titanit R214 | 2.515 | 2.310| 2.382| 2.336 | 2.159| 2.512| 2.310] 25615 | 2.479
Dlyapensta| 11.092 | 8.756 | 7.269| 7.109 | 3.715 |15.762]/10.053| 6.254| o182 | T .34
Ofivin - - - - - - - 4.047 -
Enstot/? | 16.284 | 16,489 | 18.197 | 14.708 |13.294 |16 .84t |20.017 15.366 | 12.089| 17.229
Oijforsie - - - - - - - 4 047 =
Hipersten | 5.191 | 9.733 |i0.928 | 7.599 | .579 | 1.080| 9.964] 5.911 | 6.907 | ©.988
Orfoklas | 0.599 | 1.677 | 0.968 | | .076| 2.514 | 0.484] 0.686 0.846| 1.484| 1 .568
Forsieri? - - - - - - - 4.047 -
Homailt  i11.424 11151 |11.435] 11.002/11.121 | 10.824 | 10.535 | 12.237 | 10.930 | 10 999
Divopsit | 23,927 | 14.573 | 16.681 | 15.334 8.014 |33.989 |21.68513.490( 11.178 | 15 .834
Hiperensta 16 195 | 9.733 | 10.928] 7.699 | 9.579 | 1.080| 9.964 | 3.111 | 6 907 9 988
Albit 21.444 |28.879 | 25.285 | 28.494 [24.598 [10.924 |16 46| |36.794 | 32.758 | 31 .253
Divoprolas |12 .834|7.817 | 8.411 | 8,228 4299 | 18.237 | 11.632 | 7.236 | 5.996 | & 494
TOPLAM |97.760|97.571 197.032 [97.725[97 832 | 47,176 | 95.511 |196.087|96.513 | 66.868
Tabio 3 — Bazik intrijzif kayaclarn kim-ya analizlerinden hesaplahan CIP.W. norm yiizdelerl.
Ornek No. | M59a | M59b | M59c | M62a | M62b | M62¢c | M695 | Mede M&E9d | ME9e
pY, 20.39| 21.97 | 21.19] 22.62| 24.54 | 18.45| 2033| 2l.83 23.08| 21.6i
Fm 42.33| 44.37 | 45.75 42.40| 43.14 | 40.60| 4425 4539 4469 44.45
[ 31.46] 25.13 | 26.02 26.60| 2445 | 3802 31.07] 22.17| 22.9%| 24 97
Alk. 5.82| 8.53 704 8.39] B.U6| 2.92| 4.35| 10.62] ©.24| 8 .97
s/ 112.04) 121.60] 113.94126.17 | 139.54|105.48/100 . 23| 120.47|113. 43| 116.95
7l 1.57 1.87 .68 1.8) t.89/ 1.47 1 .71 1.75] 1.82] 1.82
M \7.24] 19.68 | 23.2% 18.84| 19.11| 20.98] 34.76| 32.23| 24.30 24 98]
K 0.03) 0.06] 003 0.03] 0.08] 0.04] 0.04] 0.02 0.04 0 .05
| Mg | 0.53] 0.54 0.5 0.82| 0.4¢] 0.88) 0.60! 0.80! 0.57| o .55
_s;‘ 123-28/184.13 | 128.18] 133.56 ] 132.66/ 111 .69| 117.41 | 142.49 136.95 136.87
% "11.24]°12.53] " 14.26] =7, 39| 6.88/- ¢.21] -17.18] - 2202 -23.52| 8.9

Tablo 4 — Bazik intriizif kayaglarn kimya analizle rinden hegaplanan NIGGLI degerleri,
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cesitli sanayi dallar yaninda, dzellikle refrak-
ter sanayinde genig tiitketim alam - bulan bir
hammaddedir. Olusumu sadece bilimsel aci-
dan deizil ekonomik agidan da biiyiik ilgi ¢ek-
mig olan magnezit ile ilgili olarak, yapilan sa-
ha c¢aligmalan yaninda yogun laboratuar ca-
hsmalarn, magnezit olugumunda etkili olan ce-
gitli fizikokimya kosullarim ve bu kogullar
arasmdaki iligkiyl ortaya koymayl amaglamig.
tir. -

N
azofxzo

T T 1Tl

10

=TT Tl

-8

U B N LI I

:6.1. " P P ST T B L ' " i1
Na, 0%, 0

gokil 4. Oftyolit toplulugundaki bazik intriizif ka-

yaclar igin; N320+K20'e karsl NaZO/K,ZO
diyagram:, Kargilaghirma igin, abisal toleyit’

Uin bilesim alam (Miyashiro, 1975) diyagra-

ma eklenmigtir, VV cizgisi, tim taze volka-
nitler lgin Na,0/K O ist smirim tanimlar,

'Bu cahigmada inceleme konusu edilen
magnezitler, serpentinitler iginde ¢egitll bi-
¢im ve fiziksel dzelliklerde yataklanirlar. Sa-
ha gozlemlen ile, magnezit olugumunun ofiyo-
lit toplulugunu etkﬂeyen yapisal hareketlerle
ilgili clabilecedl saptanmigtir, Bu nedenle ma g-
nezit ‘elugum sorunlarina yonelik saha ve la-
boratuar caligmalari,. levha :tektonigi ilkeleri
de dikkate alinarak yfiriitiilmiiy ve bu sorun-
lara ¢dziim getirilmeye ¢cahisiimigtir,
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“riler,

- derecelerde ornatilmigtir (Foto-7,8,9).

MAGNEZIT YATAKLARI ILE
ILGILI SAHA GOZLEMLERI

incelenen alanda kalsit, dolomit, magnez;t
ve silis yaygm mineralizasyonlar hahndedlr
Bunlardan magnezit, ekonomik yataklanma
clusturan tek karbonat mineralidir, Bilimsel
terimler olmamasina Kargin, masif magnezit
ve yumrusal magnezit olmak . {izere iki tipte
gozlenmektedir. Fiziksel gériig farklihgma da-
yanan bu ayirim, ayni zamanda iligkileri anta-
t1m kolaylifinin saglanmasini da amaglamak-
tadr.

- Masif Magnezitler

Cesitll kahnliklarda damar ve damarmk-
lar, degisik biilyiikliiklerde tektonize: olmus

mercek ve blok halinde zuhur ederler (Foto~

_Tobo 6. Masif. magnezit

6). Renkleri beyaz olup demirli minerallerle
poyanma gortinmez. Yantas'la keskin swnir
gosteren bu tip magnezitlerde, yer yer akma
yapilari gozlenmektedir, Cok ince damarlarda
pile yumrusal ozellikler goriinmez. Gozle ta-
minamiyacak kiigiklikte kristallerden olugan
masif magnezitler homojen gortintimlidiir.

Mikroskopla yapilan incelemelere ait ve-

magneszitlerin serpentinitten metaso-
matik olarak olugtuklan - yonindedir. Cegitli

gelisim evreleri izleriebilen metasomatoz sonui-

cunds, serpentinit magnezit tarafindan gesithi
Masit
magnezit her zaman metasomatik - iligkilerin
korundugu - bicimde cdkelmemigtir. Bazan
magnezit. iceren ¢ozelti catlaklarda iirtin ver-
mistir. Bu durumlarda cevher-yantag sinirlar




Foto 7. Serpentinit parcasinda ornatma. Ornatma
- di1g yiizeyler boyunca ilerlemis olmasing rag-
_men,,ornatr_na. Oncesi serpentinit simrlari,

Kalint1 olarak goriilebilmektedir. M, magne.
zit, 8; serpentinit (x nikol, 50 x),

Foto 8. Cegitlt derecelerde {zlenen ormatma (meta-

somatoz) bazl parcalarin hacminin  blyik:

bir bilimiinde etkili olmustur. M; mazne-
zit, 8; serpentinit (x nikol, 50 x).

serpentinit

Had evrede ornatma,

kalintis1 gbstermeksizin tiimii ile magnezit-

legmigtir, Buna ragmen metasomatoz tnce-

8i serpentinit bres sinirlar1 izlenebiimekte-
S dir (x nikol, 20 x ).

Foio 9. Ornek,

‘rallerle boyanmugtir.

keskindir ve herhangi bir ornatma izi goriin-
mez,

Masif magnezitlerde saha gdzlemleri ve
mikroskop incelemeleri ile saptanan paraje-
nez itigkisl, genellikle magnezit--serpentin bi:
¢cimindedir. Yer yer kalsedon ve kuars olarak
silis’in bazen de talk mineralinin magne21tle
para]eneze girdigi gozlenmlgtlr

Yummsal Magnezztler

Birkac milimetre ile 0,5 meire arasinda
degisen kalinbklarda; cofun Eivrimlanmig
paralel veya yantasi ag biciminde Xkaplayan
damar ve damarciklar veya cesitli dereceler-
de tektonize olmusg bloklar halinde zuhur eder.
ler, Karnibahara benzer gortintiisii nedeniyle
bu tip magnezitlerde “Karnibahar magnezit”
denen (blumenkohl magnezit) yumrusal go-
riintiy egemendir (Foto-10). Birey yumrular,

Foto 10. Megelik € Magnezit Alaninda, milonitles-
mig serpentinit icinde gelismis olan, birle-
sik ve bireysel magnezit yumrulary. My,
yumrusal, magnezik, 8; serpentinit,

mikroskobik boyutlarda olabildikleri gibi ba-
zan birkag santimetre caph blyiikiiiktedir,
Yumru olugumu; magnezit olugumunu sagla-
yan c¢Ozeltilere, uzun tagsinma yolu ve genis
reaksiyon ylizeyi sunan .breglesmis ve milo-
nitlesmis kayag zonlarinda gelismistir  (Foto-
11}, Aym cdezltiler yumrulardan olusan da-
mar ve damarcik bigimlerinde de {irtin vermis-
lerdir, Magnezit olugumundan sonra yumru .
ytizeyleri ince bir film halinde demirli mine-
Bu nedenle yumrusal
magnezitlerin rengi agzk sary ila agik kahve
arasinda degigmektedir.

37




Fofo 11. Milonitles-

Ag vapili yumrusal magnezit.
mis serpentinit iginde gelisen yumrusal
magnerit daha sonra etkin olan tektoniz-
ma nedeniyie kurtima ve deformasyon igleri
gostermektedir, My, yumrusal magnezit,
8: serpentinit. ’

terir. Bu zonlarda yumrusal magnezit ya ser-
pentin veya senkron olugum!lar olarak silis
mineralleri ile dokanak halindedir, Saha goz-
lemleri ve mikroskop incelemelerinde yumru-
sal magnezit olugumu. ile ilgili saptanan para-
jenez iligkileri; genellikle magnezit-I-kuars/
kalsedon bazan magnezit+serpentin bicimle-
rindedir. Daha, seyrek olarak da talk minerali
magnezitle parajenez iligkisi icindedir.

Mikroskop incelemeleri karbonat mineral-
lerini ayirtlamsada, ézellikle ok ince kristalli
ve homojen olan magnezitlerde aragtirma yap-
mada, smirll olanak vermektedir. Bu nedenle
mirkoskopla saptanamayan olasi bagka kar-
bonat minerallerinin bulunmas: igin; degigik
tiziksel Gzelliklerdeki cegitli magnezit drnekle-
rinin rontgenografi incelemeleri yapilmigtir.
Bu incelemeler sonucunds, bazl yazarlarin
jel mapnezit diye adlandirdiklar: mikrokrista-
len magnezitlerin, jel halinde olmadiklari ve
kristalinite derecelerinin yiiksek oldugu sap-
tanmgtir, Ayrica cok diisik P/T  kogullarm-
da olusan; hidromagnezit, neskehonit, lans-
fordit ve ¢ok yiksek P/T kosullarinda olugan;
forsterit, emstatit, antofilit gibl magnezyum
minerallerinden herhangi birisi saptanama-
magtir,

Mikroskop incelemeleri yumrusal mag-
nezitlerin, masif magnezitler gibi cok ince kris.
tallerden olugtugunu gostermektedir, Her iki
tip magneiztlerde saptanan 1 mikrondan kii-
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¢lik kristal boyutu yaninda, yumrusal gori-
nilg, yumrusal magnezitler igin mikroskop al-
tinda da tipiktir., Yumrusal magnezitlerle
ilgii metasomatik doku magnezit olusumu
icin en uygun fizikokimya kogullarinin sag-
landigl makaslama zonlarinda yaygm bir bi-
¢gimde izlenmektedir. Metasomatoz sonucunda
yumrusal magnezit, bazan damar bigiminde,
bazan. da bir kac mikron biiyiiklikie olabilen
yer yer Kiresel bliylime gosteren gekillerdeki
birey yumrular halinde olugmustur (Foto-12).

Foto 12. Milonitikx zonlardaki makasiamalar boyun-
ca, dizili bir bicimde gelismis magnezit
yumrulari. My; yumriusal magnezit, S8; ser-
pentinit ¢(x nikol, 50 x).

Yumrular bazan, makaslama zonlarnda ser-
pentinit mineraleri ile paralel yonlenme gos-

Diger Karbonat Minerolleri

Kalsit ve dolomit bigimlerindeki karbonat-
lagma, serpentinit ve bazik kayaclarn catlak-
larmda birka¢ mm. kalimlikiarda yaygmn dol-
gular halinde oldugu gibi, makaslams zonla-
rmda bazan kayac hacminin % 60'ma varan
oraniarda zuhur eder. Yer yer magnezitin de
katudigi karbonatlagma cesitli evrelerde olug

_mugfur.

Sbzkonusu karbonat minerallerinden do-
lomit, baz yerlerde tektonize olmusg mercek
ve bloklar bigiminde bhireysel mostralar, ba-
zan magnezit-dolomitli magnezit-dolomitli
kalgit biciminde fedrici gegigli ve diger karbo-
natlarla birlikte zuhur etmektedir,

Silis Olusumler: ve Demir Mineralleri
Kuars ve kalsedon mineralleri bicimlerin-
deki silis clugumlar: genellikle yumrusal




magnezitlerle koken iligkisi gdsteririer. Yum.
rusal magnezitlerle senkron olarak olugan si-
Iis, sonugta ya bu magnezitlerle dogrudan
dogruya dokanak halinde veya yumrusal mag-
nezit yataklarimin dolaymdaki serpentinit-
lerde ¢Okelmigtir. Daha geng evrelerde olugan
silisin her iki tipteki magnerzitlerle kiken
iligkisi yoktur. Magnezitlerin i¢inde gelisen
catlaklarda, ikineil bir mineral olarak zuhur
eder,

Mikroskop altindaki incelemelerde baz:
serpentinit drneklerinde, silis minerallerinin
metasomatik olarak geligimi belirgin bir bi-
¢cimde gozlenmigtir. Serpentin- kuars/kalse-
don parajenezi gisteren sills mineralleri, ge-
nellikle yumrusal magnezit, cok seyrek ve da-
ha az olarak masif magnezitierle senkron ohu-
gum iligkisi icindedirler.

Tkineil demir mineralleri Gzellikle yumru.

sal magnezitierde izlenebilmektedir. Sistemde
tn son ¢okelen limonitimsi demir mineralleri,
magnezit olugumundan sonra da ¢atlaklar bo-
yunca geligtigi, serpentiniti oldugu gibi, bir
ka¢ mikronluk kalnhikta film ylizeyleri ha-
linde magnezit ylizeylerini de boyamlglardlr

YATAKLARIN TEETONIGI

- Magnezit yataklary, yapisal hareketler-
den cegitli derecelerde etkilenmiglerdir. Bu
hareketlerin sonucu olarak her tipteki magne-
zitlerde; bloklanma, breglesme, milonitlesme
ve kivrimlanmalar izlenebilmektedir.

Bloklanma, magnezit yataklarinda cesit-
Ii derecelerde izlenmektedir. Siddetli tektoniz.
ma nedeniyle yataklar bazan birincil yatak ge-
killerini koruyacak bigimde bloklanmiglar ba-
zan da yataktan kopan, az ¢cok rotasyonel ha-
reketlerle taginan ve hirbirinden ayrilan ya-
tak parcalari, mostrada bireysel bloklar halin-
de zuhur ederler (Foto-13). Bu durumlarda
bile bazi bloklarin icinde Xkinlmis ve bilyeler
gibi hareketler gegirerek yuvarlaklasmig daha
kiiclik parcalar gozlenmektedir, Cegitli bii-
yilkliikte olabilen bloklardan biiyiik olanlarin-
da; blok kenarinda milonitlegme ve sik kirtk-
lar geligmigtir. Kiriklar bloklann ic¢ kesimle-
rinde diizensiz vé daha seyrektir. Serpentini-
tin bloklarla dokanakfa olan kesimleri milo.

nitlesmis ve yer yer yapraklanma kazanmigtir.
Milonitlegme, kiicik bloklarda tum blok hac-
minde etkin olmugtur.

Blokianma olayl bazik kayaclardan son-
ra en ileri derecede masif magnezitlerde ge-
ligmigtir. Bu olay, yamrusal magnezit yatak-
larinda, yer yer silislesmis serpentinitlerde
daha hafif ve daha seyrek izlenir, Yumrusal
magnezitlerde bloklanma, ¢egitli olusma evre.
leri, kivrimlanma hatta silislesmeden sonra
da gelisebilmigtir (Foto-14,15). Blok ve diger

Foto 13. Tektonizma sonucu tasinan ve rotasyonel
hareketlerle yuvarlaklagan “masit magne
zit” bloku. Biok'un yantag’a olan basing
etkisi belirgin, Bloku cevreleyen serpentinit
mﬂonitlegmi§ durumda. Mm; masif mag-

nezit, 8; serpentinit.

sonra silislegmisg

Magnezit olugumundan
ve bloklanimg kayag (Bogridelik Magnezit
Alam). M; magnezit, 8; silislesmis serpeni-
tinit, 8; serpentinit, B; bazik kayac bloku.

Foto 14,

bicimlerdeki magnezit yataklarmda ¢esgitli
yonlerde geligmiy kavisli perdah yilizeyleri
(slicken sides), tasinma ve rotasyonel hare-
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Foto 14, teki mostrada yalun prandan bir
pirinils, Bivbirini  kesen ve livrimlanan
farkl: evrelerdeki yumrusal magnezit olugu-
muny, yantag'm silislegmesi izlemektedir.
My; yumrusal magnezit, Ss; siliglesmig
-serpentinit, :

Foto 15,

ketleri isaret ederler, Magnezit yataklarinda.
ki bir difer yapisal etki kivrimlanmadir., Bu
otki 6zellikle yumrusal magneszitlerde her
zaman goriinen bir dzelliktir. Tektonizmanin
kvrimlama etkisi, ¢atlak ve b0§iuklarda'k1 ka-
tilasmarmis magnezitlerde olmugtur. Yumrusal

magnezitlerin de@igik olusum evrelerinde iz~

leénen kivrimlanma, olugma ile birlikte stirekii
olan tektonigi yansitir. Yapisal hareketler ka-
tilagmamug cevheri kivrmlandirirken, katilag-
mig ve kivrimlanmig yumrusal magnezitierde;
Kirilma, breslesme ve milonitlegmelere meden
olmugtur. Bu -olaylar yumrusal magnezit ya-
taklarinda, birbirini izleyen c¢esitli evreler ha-
linde saptanabilmektedir. Kivrimlanma olayl
yalmiz yumrusal magnezitierde bu denli etkin-
ken, bu olay masif magnezitlerde; ¢ok ince
damarciklarda bile hi¢ gérinmemektedir.

40

MAGNEZITLERIN OLUSMA YASIVE
OLUSUM KOSULLARI

Magneiztierin Otusma Yagt

Tirkiye'nin cesitli yerlerindeki magnezit
yataklarinda, ézellikle ekonomiye yonelik galig-
malar yapan birgok c¢aligmaci (Petrascheck;

1663, Kaaden; 1969, Arda ve digerleri: 1971),
magnemt olusumu i¢in gerekli olan C0,nin

 kékeninden hareket ederek, magnezitlerin Ne-

ojen yagh oldugunu One slrmuslerdir. Oysa
inceleme alaru ile ilgili saha verileri, Ozellikle
yumrusal magnezit olugumlarn ile ilgili olan
silislegmelerin, Orta-Ust Paleosen ve Alt Eosen
kayaclarm ekilemedigini ortaya Kkoymakta-
dir. Ayrica Neojen yagh sedimentlerin taban
seviyelerinde; yuvarlak bazan kogeli yogun
masif magnezit ¢akillary ve yumrusal magne-
zit parcalarmnin varlifn Onemli bir bagka veri
olarak gozlenmektedir. Bu metinde, bundan
Onee sozli edilen, magnezit yataklar ile ilgili
yapisal dzellikler, sikigma ve tasinma hareket-
lerinin sonuclaridir. Masif magnezitlerde, ¢o-
kelme esnasmda hafif kivrimlanmig akma iz
leri diginda, 8nemli bir hareket griilmemekte-
dir. Buna gbre bu magnezitlerin taginma ig-
lemlerinden énce, sikigma tektoniginin haglan

- gig evrelerinde olugmug olmalar: gerekir. Masif

magnezitlerin ¢egitl bigimlerindeki deformas-
yon ve dislokasyonu, diyajenezden sonraki si-
kigma ve taginma hareketleriyle saglanmigtr.
Timiinde kiviimlanmanm geligtigi yumrusal
magnezitler ise; masif magnezitlerden sonra
ve gegitli evrelerdeki sikigma ve taginma iglem-
lerinin paralelinde olusmug olmalari gerekir,
Bu olusum, bu hareketlerin yavagladif1l ve
etkilerinin azaldifl zamanlara kadar siirmiis-
L.

Bilgede, Ust Kretase-Alt Paleosen’de et-
kin olan sikigma tektonigl diginda, magnezit
yataklarinda sikigma etkileri ve taginmalara
neden olabilecek bagka yapisal hareketler
saptanamamighir, Orta Eosen ve sonraki yapi-

sal hareketler, gerilme tektonigi ozelliginde- -

dir, Ornegin bu hareketlerden Orta Eosen yas-
11 olanlar biiylik gravite yartiimlannn olugu-
mu ve yarilm diizlemlerinin iki yanindalki
kayaclarda, sadece bir ka¢ metre derinlige ka-
dar etkin olan rekristalizasyon ve kataklastik
deformasyona neden olmuglardir,




inceleme alaninda saptanan bu yapisal ve-
riler ve stratigrafi iligkilerin tiimii, magnezit-
lerin Ust Kretase-Alt Paleosendeki yapisal ha-
reketlerle sentektonik olarak olugtuklarini
gostermektedir. Masif magnezitler, otiyolit
yerlesme hareketinin basglamasindan Once ve
sadece sikigmalarn etkin oldufu baglangie
evlerinde; olasilikla yitim zonunda clugmusg-
lardir. Yumrusal magnezit olugumu yitim zo-
nundan baglamig ve ofiyolit yerlesimini sagla-
yan tagimmann titm evreleri boyuhca siirmiig.
tir. ‘

Magnezit Otusuma ve Olugum
Kosullar:

‘Olugumu, yerbilimeilerin biiyiik ilgisini
ceken magnezit uzun yillardan bu yana yogun
saha ve laboratuvar caligmalarma konu ol-
mugtur, Bu konuda yapilan dncel caligmala-
rin bircofunda magnezit olugumu i¢in gerexli

olan - karbondioksit’in (C0,) kaynaf: ile ilgili.

olarak; agagidan yukariya (ascendant) olugum
veya yukaridan agsagiya (descendant) olugum
olmak iizere baghca iki gorily 6ne  stirilmis-
tiir. Kursch, Kraft (Lesko, 1972'den ahnt) gi-
bi aragtirmacilar; magnezit'in serpentinit ve
ultrabaziklerin atmosferik etkilerle ayrigmasi
sonucunda olustufunu kabul etmiglerdir. Von
lar, Heisleitner, Donath, Vohrizka (Lesko
1972'den alint1) gibi hidrotermal (ascendant),
olusumu savunan aragtirmacilara gore mag-
nezit: derin ayrigim ocaklarinda, serpentinit’-
in yilksek basmngta CO, li termal ¢dzeltilerle
ayrigmast sonucunda olugur. Olusan mag-
nezit, yiizeye yakin yerlere taginir ve ¢ozelir.
Tirkiye'deki magnezit yataklarinda yapilan
calismalarda, bu olugum goriglerinden biri
veya her ikisi 6ne slirilmugtur.
C0,, Mg*® iyonunu karbonat halinde
baglamak igin kugkusuz en Snemii faktdrler-

den biri olmast yaninda basmg, sicaklik, pH. -

sivi faz’'im bilesimi gibi fiziko-kimya paramet-
releri de, magnezit olusumunda &nemli rol oy-
narlar, Bu c¢aligmada, oncel aboratuvar so-

nuclar ile desteklenen ve levha tektonigi ilke-

leri ipginda degerlendirilen saha veri ve bul-
gulan incelenen alandaki magnezitlerin olu-
gsumunda; CO, faktéri yamnda ofiyolit yerle-
silim esnasinda Mg+2 kaynag: olan serpenniniti

atkileyen basing ve sicakliklarin, baghea fak.
torler oldugu saptanmaktadir,

incelenen magnezltler; bitylik ol¢lide ofi-
yolit yerlesimi ve metamorfizma ile es zaman-
hdir, Asagidaki tepkimelerle olugan ve bu sonu
cu destekleyen; magnezit-+kuars/kalsedon,
magnezit +kuars/kalsedon+serpentin  ve za-
man zaman talkin katildign bu parajenezle-
rin -~ durayhilik alanlari Greenwood (Griffis,
1972) ve Johannes (1969)’in deneylerine konu

<olmusgtur.

Bu aragtirmacilardan Johannes; 7 Kilo-
bar basine (Kb) ve 600°C’a kadar olan sicak-
hiklardaki P/T kosullarindaki degigik C0,(XC0,
%mol Col,) degerleri icin, incelenen alandaki
magnezit parajenezlerinin de yer aldif Mg0—
8i0,—H,0—C0, sistemindeki bir¢ok mineral
ve mineral pargjenezlerinin durayhhk alaniari.
n1 incelemigtir (Sekil-5,6). _ _

. Incelenen alanda, genellikle erken evre-
deki magnezit olugumunu isaretleyen; mag-
nezit -+ serpentin parajenezi bu yazarin deney-
531 caligmalarim gésteren Sekil 5,6 daki 1,3 ve

(1) 2Fa+2H20+C02.,-_*1$+1M

’ (3} 2S5+3C07 = 1Ta+3M+3H0 -
30X (8) 1543007 = 2@+3M+2H0 - I~
{6) 2Fo+3H20 215+1B
i vl 55 = 6Fa+ila+9Hp0
1A (8} 15+2Q =173+ Ha0
- (10 Antho+1Fo == 9En+1Hz0
e ) 7Ta == JAntho+ 4QRe4H0
19 1BHC07 o= 1M +1H0
1 20 1B = 1P+ H0 '
{ 1 1 x N T ] H 3 !
HO 20 40 80 80 CO
- T Xeo,
ekil 5. MgO-8i0, - H 0-CO,_ sgistemindeki egbasing
s 2 2 2

duraylilik egrilerl (Johannes, 1269},
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8 sayih egriler ile smirlanan alanla gakigir.
Serpentin--kuars 3 ve 8 sayih egriler ile swur:
I, genellikle serpentin’in katildif1 magnezit+
kuars/kalsedon parajenezi, 5 sayil: egri lizerin-
de ve yakininda yer alir,

'n‘o"

‘.,‘ FnrMﬁan

Qs 0 005 Ol

0O 005 i

: 050 005 of ai5
Sekil 6, Col diigiik XCO_ degerlerinde olugan reak-

siyonlara alt egbasing durayliltk egrileri
(Johannes, 1960)

Sy EaE

REen
Magnez1t+serpent1n parajenezi v‘\re buna
oranla daha diigiik sicakhklardaki olusumu iga-
retleyen, magnezit4kuars/kalsedon paraje-
nezinde serpentin minerali sik sik yer alir. Ser-
. pentinin {ist durayliltk smir; Bowen ve Tuttle
(1949)’a gbre 2 Kb, basingta 500°C, Yoder'a gb.
re (Johannes, 1969'dan alintr) 490°C dir. Bu
mineralin varlif1, yanliz ¢ok diigiik XC0, de-
gerleri igin 80 zkonusudur. Parajenez 111§k1le-
rinde izlenen sorpentln minerali, baglica lizar-
dit, daha az miktarda krizotil ve antigorit ile
temsil edilmektedir. Boylece, baglica mineral-
ler olarak lizardit ve krizotil’in izlenmesi “ma-
vigist” fasiyesindeki kogullar: belirler.

Magnezit‘ -olug;umla,ﬁm 7 denetleyen kogul-
lardan sicaklik deferlerinin; zaman zaman

yitkselmis olmasi gerekir, Metamorfik bir mi-
neral olan ve 300°C’mn ustiinde olusan talk
(Yohannes, 1969), yer yer ve ¢ok az miktar-
larda magneszit ile ilgili parajenezlerde yer al-
maktadir.

Magnerzitlerin olugumunda etkin olan Ust
P/T kogullary, yukarida sozli edilen mineral ve
minerzl parajenezlerinin durayhlik alanlar ile
sirhdir. Cok daha yiiksek sicakliklardaki olu-
sumlarn igaret eden; forsterit, antofillit ve ens-
tatit mineralleri saptanamanngiir,

Magnezit olugumu ile ilgili olarak sapta-
nan silis, baghca kuars ve kalsedon mineralle-
ri ile temsil edilmektedir. Opal'in genellikle
izlenmemesi silis olugumlar: i¢in 55°C nin ize-
rimdeki olugum sicaklifim igaret eder (Barnes
ve digerleri, 1973),

Cegitli drneklerde izlenen kalsit ve dolo-
mit tiirinden karbonatlar, cozeltideki Mgt2/
Mg+ + Cat*? oranina bagh olarak, Ca ve Al'ln
metamorfik minerallerin duraylilik alanlar
digindaki, daha yliksek veya 200°C nin altin-
daki sicakliklarda - yliksek C0, degerleri igin
durayls minerallerdir. (Rosenberg ve Mills;
1966, Kerrick; 1974). Bunlarnn olusumu icin
gerekli Ca*?, ortopiroksenlerden kaynaklan-

" maktadir.

Tum bu iligkiler serpentiniti metasomati-
ze eden magnezit olusumlarini saglayan CO,
molal konsantrasyonunun (XC0,=% mol.
C0,) cok diigiik degerlerde oldugunu gister-
mektedir. Bu durum, magriezitlerle ayni za-
mati ve benzer kogullarda olugan metamorfik.
mineralerin {Ca ve Al'lu silikatlar) varhgi ile
de desteklenmektedir. Bu mineraller, {ist ve
alt P/T kogullar ile sinirlanan duraylilik alan.
lar1 icinde; yalmz g¢ok diiglik CO,, yiiksek IL0

M

Mg, (OH)Si0 '+ 3C0,< 3MgCO, + Mg, (OH),8i,0, + SHO  (3) N
Serpentin © Magnezit Talk !

Mg, (OH)Si0,,+ 3CO, % 3MgCO, -+ 48i0,'+ H,0 - (4)
Talk ‘Magnezit Kuars

Mg, (OH)Si,0, + 3CO, = 3MgCO, + 28i0,'+ 2H,0 (5)

Serpentin
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bilesimindeki - ¢ozeltilerin varhf halinde du-
raylidir. Daha dnce sozil edilen magnezitli pa-
rajenezlerin duraylilik alanlarl, basmcta azal-
ma, ile; diisiik sicaklik ve yiksek XC0, degerle-
rine dogru kaymaktadir (Sekil-6). Bu nedenle
magnezit olugumlarm saglayan XCO0, deger-
lerinde arfis, ancak gec evrelerde; daha dii-
gk basmg ve sicakliklarda olugan prehnit ve
zeolitlerin durayliik alamr simirlayan kogul-
larn altinda beklenebilir,

Saha verileri; magnezit olusumunun ofi-
yolit yerlesiminin yavaglamasl ve buna baglh
olarak bhasing ve sicaklifin azalmast boyunca
da stirdiiglinti gostermektedir. Buna ragmen
incelenen alanda, yiizeysel kogullarda (1 Atm.
basing, 25°C sicaklik) magnezit olugumu ile
ilgili her hangi bir veri saptanamaxugtir, Yii-
zeysel kosullarda, ¢dzeltilerden dogrudan dog-
ruya magnezit ¢okelimi, Mg*? jyonunun ylk-
sek hidrate 6zelligi nedeni ile yer aimaz (Lang-
muir; 1965, Christ ve Hostetler; 1970). Christ
ve Hostetler'e gére Mg*? iyonunu, su molekl-
linde tagimak yerine serbest hale gegirmek
icin 79 Keal./Mol.7* daha fazla enerjl gere-
kir, Langmuir (1965) yaptigi deneysel ¢aligma.
larda (Sekil—7,8) yilizeysel kogullarda neskeho-
nit ve hidromagnezitin, magnezite déntigecek
bicimde metasabil olarak gokeldiklerinj sapta.-
migtir. Bu minerallerin dehidratlagmas: sonu-
cu, yiizey kosullarinda daha durayll bir faz
olan magnezit olugur. Bu yazara gtre dogru-
dan dogruya magnezit olugumu icin; 60°C nin
tizerindeki sicakliklar, sivi fazda yiiksek iyo-
ik giicler, yiiksek C0, degerleri ve normal at-
mosferin ¢ok tizerindeki basing¢lar veya bu ko-
sullarm gegitli bicimlerdeki kompozisyonlari
gereklidir. Olusumunun giintimiizde de izlen-
digi Avustralya’nin giiney dogusundaki Coo-
rong Lagliniindeki magnezitlerde saptanan
(Alderman ve Barch, 1960 1961 Borch, 1965,
Alderman; 1965) bu ara evrenin gerekliligi,
mikrokristalin magnezitlerde hidrate mineral
reliktleri saptayan Lesko (1972) tarafindan da
dne surlilmiigtiir. Yazara gire Mg*2 iyonu, on-
ce brusit veya hidromagnezit bigimlerindeki
hidrate mineraller halinde ¢okelir. Bu mine-
ralier, degigerek magaezite doniigiirler,

Incelenen alandeki magnezitlerde, yuka-
ridaki hidrate mineratler veya buniarin relikt-

lerine rastlanamarnmgtir. Ayrica en geng mag-
nezit olusumlarinda bile, sikisma deformasyo-
nu izlerinin saptanmasi ve kuars/kalsedon bi-
cimindeki silisin parajenezde yer almasi; ince.
lenen magnezitlerin ylizeysel Xkogullarin g¢ok
iistiindeki P/T kosullarinda olugtugunu yan-

sitmalktadir,

1007t
o 76 Magnezit
TC Brusit r‘Hidr'cu"n.eigrmzli_t_i_____
50| f
25 + Neskehonit
/ Lan;forg”t
7 654321 0-t-2

~Log F-E:O(zatm ),

Sekil 7, X 0—1 kabul edilerck Mg0-CO, - H,0 sis—
) teminde 0-100°C gdegerlerl arasindaki duray-
Lk ilgkileri (Langmuir, 1965).
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Sekil 8. Mg0-CO,-B O sisteminde 25°C ve 1 atmos-

fer toplam basinetaki muhtemel durayhlik
Hlighilerinin PCO,-XH O diyagrami  {Lang-
muir, 1865).
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Magnezit olugumunu saglayan én énemli
kogullardan biri olan CO,nin kaynag ile ilgili
goriigler; genellikle ascendant ve descendant
olugum modelleri etrafinda toplanmaktadir.
Tirkiye’deki magnezit yataklarinda ¢aligmalar
yapan bir¢gok aragtirmaci da, ¢calismalarinda
bu olugum modellerinden birinin veya her iki-
sinin paralelinde gériisler savunmuglardir. Bu
aragtirmaecilardan Wijkerslooth, (1945)’a gore
C0, nin kaynagi, sicak ve yagigh iklimlerde or.
ganik artiklarm ayrigmasi sonucu meydana. ge-
len, yiksek CO0, icerikli yagmur sulari veya si-
alik sulardir. Borchert (1958) ve GOk (1972 a,b,
¢,) da aym gérigil paylagmiglardir, Dursun-
oflu (1973) CO, kaynag: olarak, yiizeysel sula-
rin varligmi tne siirmiistiir. Brennich (1958)
ve Glmiis (1970) hidrotermal kdkeni savu-

‘murlar, Ayn1 goriigii paylagan Petrascheck
(1963), Kaaden (1963, 1964), Arda ve diperle-
ri (1971)’ne gire magnezit olugumunu sagla-
yan C0, Neojen yagh volkanik aktiviteden kay-
naklamr, '

Bu giriislerden, hidrotermal olusumu dog-
rulayacak herhangi bir veri, incelenen alan-
da saptanamamistir. Magnezit -clugumuna ne-
den olacak, vagh hidrotermal faaliyet izleri
saptanamadigy gibi, incelenen alanda yumru-
sal magnezitler ite kesildikleri izlenen bazik ka-
yaglar magnezitlerden daha yaghdirlar. Bu
kayaglar ile cevherlegme arasinda, CO, agisin-
dan herhangi bir iligki ycktur. Bolgede yer
alan en yash volkanik faaliyet, Neojende ol.
mugtur. Ancak daha Once stz edilen saha ilig-
kileri, cevherlegmenin @aha erken evrelerde;
Ust Kretase-Alt Paleosende olugtugunu goster.
mektedir. Bu nedenle yukarndaki aragtirmaci-
larmn sdziinii ettigi Neojen yagh olugum, en
azindan incelenen alan igin s6z konusu olma-
mak gerekir,

Indeks metamorfik minerallerin durayl-
Iik alanlan icindeki kogullarda, magnezit, olu-
sumunu sonuclandiran sivi faz; yiiksek H,0,
¢ok diigiik CO, deferinden olugur. Bu bile-
simdeki cozeltiler, baghea; bu kogullarda mey-
dana gelen metamorfik reaksiyonlardan kay-
naklanir, Metamorfik reaksiyon ktkenli ¢ozel-
tilerden bagka, u minerallerin duraylilik si-
nirlar-diginda, magnezit olusumuna; atmos-
ferik sularn da katilrnis olmas: beklenebilir.
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MAGNEZIT YATAKLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Magnezit; Mg0 igerigi bakimindan dogru-
dan dogruya ve genig miktarda tiretilen en 6-
nemli Magnezyum bilegifidir.” Gerek tilvenan
hammadde olarak magnezit, gerekse bunun tii-
revleri olan kostik kalsine - ‘magnezit ve sinter
magnezit, endlistrinin gegitli dallar: ve refrak-
ter sanayinde biiyiik dlciide tiiketilmektedir.
Ulkemizde magnezit iirtinlerinin iiretimi; tii-
venan magnezit, refrakter tugla ve harg bi--
cimlerinde yapumaktadir. Son yillarda, bu
trinleri tiiketen sanayinin geligmesi ile oran-
til: olarak, bu maddelere olan gereksinme art-
maktadir. Dordiinedt 5 yillik kalkinma plam
ve ondan sonraki 5 yilda ongorilen iretim he-
deflerini gerceklegtirmeye yoénelik olarak, son
yiularda Tirkiye'deki magnezit yataklarmin
degerlendirilmesi ve yeni yataklar bulunmasi
caligmalarina hiz verilmigtir, Yunak Iicesi do.
laymdaki magnezitlerin olugum sorunlar; ile
birlikte, exonomik agidan degerlendirilmesi;
bu caligmalarm bir béliimiinl ohugturur, Var-
bgi daha dnce Wirtz (1955), Brennich (1958)
ve Kaaden (1963) tarafindan arsivlere gegiril-
mis olan, Yunak Iigesi dolaymdaki magneszit
cevherlegmelerinin ekonomiye yonelik- olarak
1975 yilinin baginda baslatilan ayrintili yatak
incelemeleri, 1977 yihmin son aylarina dek siir-
miigtiir, ‘ '

YATAKLARIN ACINLANMSINDA
UYGULANAN YONTEMLER ‘

Yataklarm a¢mlanmasina yonelik olarak
yapilan ¢aligmalar 3 yil kadar stirmiis, bu sii-
re icinde jeolojik harita alimi, mostra temizli-
gi, yarma galeri, sondaj gibi madencilik faa-
liyetleri gergeklestirilmistir.

Mostra temizligi bazan 0.5 m. yi-agkin ka-
hinlikta foprak ortiisii ile kaph magnezit olu-

guklarini ortaya ¢ikarmak igin uygulanmgtit.

Yarma caligmalar:, cevherlesmenin; egi-
mi, yantagla olan iligkilerini, verimini, derine
dogru fiziksel ve mineralojik degigimlerini
saptamak amaclyla yapimgtir. Mostra te-
mizliginden sonra ortaya c¢ikan magnezit yi-
zeylemelerinin genel dogrultularina dik ola~




rak acilan bu yarmalarin sayisi, toplam 38
olup boyutlar degisik olmustur. Kazi niteli-
gindeki bir bagka ¢aligma, bityik bir magnezit
blokunun inebildigi derinligi aragtirmak ama-
ciyla, Karatag A Magnezit Alaninda agilan 55
m. uzuniugundaki galeridir. (Ek-3).

Mostra temizlikleri ile Meselik A,B,C mag-
nezitli alanlarin ortaya kommasmdan sonra,
tektonizmann cevherlesme Uzerindeki deneti-
mini aragtirmak amaciyls (Ek-1), bu yatakla-
11 Kapsayan yaklagik' 9,5 Km? lik bir alanin
1/5000 olgekte jeoloji haritas: yapilmigtir (EX-
3). Pusla-geritmetre yontemi ile yapilan bu ha-
ritalama sonucunda, cevherlegmenin; tekto-
nizmanin denetiminde oldugu ve yataklarin
baglica, kuzey ile dar agilar yapacak dogrultu-
larda yer aldif1 saptanmistir. Bu bulgu diger
yerlerdeki serpentinit mostralarinda, bu dog-
rultularin uzantilar1 boyunca yeni yataklarm
aranmasina kKilavuzluk etmistir, .

Ayrica, ayn yontemle, yataklarla ilgili
daha ayrmtih bilgi verecek, 1/1000 dlgekte jeo-
loji harita aluniari, mostra temizlikleri ve yar-

‘ma ¢alismalarini izleyecek bir bicimde, biitiin
yataklar i¢in ayri-ayr yapilmigtir,

Sondaj faalivetleri; kaz ve haritalama
caligmalarini izleyen evrede yapilmigtir. Yapi-
lan istikgaf ve rezerv amach sondajlar toplam
1050,85 m. olup cesitli egim ve derinliklerde
gerceklegtirilmiglerdir. Sondajlar, magnezit
bloklar: ‘iceren yataklarda belirli bir planla-
ma cercevesinde ayri-ayrl yapilmis (Ek-3),
nispeten diizenli ve daha az rizikolu yataklan-
“na sunan kesimlerde diyagonal sonda] agl uy.
gulanmigtir,

 Magnezit olusum sorunlarmna yonelik
olarak alinan ornekler diginda, ayrica yatak-
larin mineralojik bilegimindeki degisimleri ve

tendrierini ortaya koymak amaciyla ornekler

alinmmgtir. Yiizey, yarma ve sondaj karotla-
rindan sistematik olarak - alinan bu ornekle-
rin sayist 117 dir.

MAGNEZITL! ALANLARIN
GENEL NITELIKLERI

Magnezit olugumlari belirli bir yerdeld

Dbiiyiik cevher birikimleri olmaktan, fazla, da- .

gmik ve nispeten kiiglik boyutlarda yataklan-
malar seklindedir, Maden yatagi agisimdan
ekonomik deger sunan sektorler; Meselik Ko-
yii'niin batisinda, glineyinde ve giineybati-
sinda, Bogriidelik Kdyitniin kuzeyinde, Yu-
nak ilcesinin bitigigindeki Muhacir Mahallesi
ve daha bahisindaki Karatag Mevki’inde most-
ra verirler (Ek-1),

Bu sektorlerden Megelik A Magnezit Ala-
ni; Megelik-Kurtugag1 yolu tizerinde ve Mege-
lik Kéyiinden itibaren 2,5 Km. uzaklikta yer
alir. (Ek-5). 290 m. uzuniuk 15 m. genislikte,

‘cesitli siklik ve kalimhiktaki kivrimli yumru-

sal magnezit damarciklarindan olugan bir mi- -
neraliazsyon zonu icinde; 50 m. yzunluk 6 m.
kalinhiktan, 5 m. uzuniuk ve 1 m. den az ka- -
hnliklara kadar degisen gesitli boyutlarda ma-
sif ve yumrusal magnezit blok ile mercekleri
yer alir. Cegitli derecelerde tektonlk etkilen-
meler gdsteren blok ve mercekler, ‘genel bir
cevherlesme dogrultusu verecek bicimde dizi-
lidir. 25 m. kadar derinlife ulasan cevherleg-
me nin gene! dogruttusunu N4OE, egimi 45°8E
dir, ' -

Megelik B Magheizt Alani; Meselix A Mag.
nezit alanimn 800 m. kadar gineyhatisinda-
dir. 155 m. uzunluk ve 4¢ m, geniglikbeki mi-
neralizasyon zona icinde, 28 m: uzunluk ve 3
m, kadar kalinliklara ulagabilen, 22 adet ma-
sif magnezit mercek ve blok'u vardir. Cevher-
legme ve mineralizasyon zonunu olusturan da-
marciklar, farkh fazlarda olugmug ve birbirle-
rini kesen sistemler halindedir, 30 m. kadar
derinlipe ulasan cevherlesmenin genel dogrul-
tusu N-S olup, ortalama 50° ile doguya egim-
hdir, | ,
Megelik C Magnezit Alani, Megelik Koyl-
niin giineybatisindaki tepenin tzerinde, bin-
dirme diizleminin yakinlarinda yer ahr. Cev-
herlesme agimst damarciklt (network) tipte
vataklanma gdsterir. Magnezit, yumrusal tip-
tedir. 185 m. kadar uzunluk, 60 m. kadar ge-
niglige ulagan baglica, 6 mostra saptanmigtir.
Bunlardan birinin dofrultusu N6OW, egimi
15° NE olup, digerlerinin dogrultulari N50E
egimleri ise dike yakindir, Cevherlegme 60 m.
derinlige ulagmaktadir, Kivriml, degisik ka-
Iinlik ve sistemlerdeki magnezit damar ve da-
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marciklarindan olusan yatakta; yer yer kiv.
rilma ve bloklanmalar bigiminde deformasyon
izleri géridiir,

Birim Tepe Magnezit Alam, Meselik Ké-
yintn 1 Km. kadar giineybatisinda yer almak-
tadir. Cevherlegme; diizensiz, masif magnezis,
bloklar1 ve yumrusal magnezit mineralizasyon-
lar1 halindedir. 37 m. uzunluk ve 8 m. genis-
lige ulagan mostralarin sayisy 14 tir.

Binem Tepe Magnezit Alani, Birim Tepe’
nin 1,5 Km, batisindadir, Cevherlegme; yumru-
sal magnezitten olugan mineralizasyon zonla-
1, tektonize olmug masif magnezit mercekleri
olarak mostra verir, Baghca mostra sayisi 17
olup, 46 m. uzunluk ve 16 m. kadar geniglife
ulagirlar, Derinligi 10 m. ye ulagan cevherles.
mede egemen dogrultu N5OW, egim 60° SW
-dir.

Bogriidelik Magnezit Alani, Bogridelik
Koyiintin kuzeybatisindaki sirt'm  iizerinde
yer ahr, Bir masif magnezit mercegi diginda
cevherlesme; yumrusal tipte ve agmsi damar-
ciklar bi¢imindedir. Deformasyon izlerinin en
hafif oldugu bu alanda, haritalanabilen baglica
31 adet mostradan en bilyitk olaninin uzunlu-
gu 145 m, genigligi 40 m. dir, Sondaj verilerine
gore 27 m. kadar derinlife ulagan cevherlegme
genellikle N ile dar agilar yapan dogrultularda
zuhur eder. ; '

Karatag A Magnezit Alani, Yunak Ilgesi-
nin 3 Km. batismda ver alir. Cevherlegme;
yumrusal magnezitten clusan mineralizagsyon
zonlari, degisik sekil ve boyutlardaki tekto-
nize masif magnezit blok ve mercekleri bigim-
lerindedir. Magnezit mostralarinin sayist 51°e
ulagmakia olup en hilyiikleri 150 m. uzunluk
ve 55 m. genisliktedir, Egemen dofrultu ve
eg'imier, N55W; 30-35-40°NE, N20W, 60°SW,
N53W; 75°8W, N—S; 35°E, N25E; 35°NW
dir.

" Karatag B Magnezit Alani, Karatag A
Magnezit Alaninin kuzeydogusunda yer alir.
Cevherlesme Karatag A alanindaki gibidir.
Sayilari 12’ye ulasan mostralarnn  boyutlar
60 m. uzuniuk ve 20 m. kadar genigliktedir.
Egemen cevher dogrultu ve egimleri N17TW;
60°NE, N—S; 85°E, N10E; 60°SE dir.
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Karatags C Magnezit Alam, Karatag A
Magnezit Alaninm 400 m. kadar glineybati-
sinda yer almakta olup aym -alanla benzer
cevherlesme dzellikleri gisterir. Baglhca most-
ralar, en fazla 65 m. uzuniuk ve i5 m. genigli-
fe kadar ulagir. Egemen cevherlegme dogrul-
tu ve egimleri, N2GE; 25—30°SE, N40E; 25°
SE dir. -

Yunak Iicesinin bat: kenarinda yer alan .
Muhacir Mahallesi Magnezit alanmnda cevher-.
legme; yumrusal magnezitien olusan minera.
lizasyon zonlari, masif magnezit blok ve mer-
cekleri bicimindedir. Magnezit mostra boyut-
lar 500 m. uzunluk ve 200 m. geniglige ulagir.
Cevherlesmede egemen dofrultu ve egimler, N
60W; 55°NE, N45W; 50° SW, N15E; 55°NW,
NT0E; 50° NW dir.

TENOR VE REZERV

Magnezit clugumlarinin ortalamsa tenodr-
leri saptamak amaciyla, sayisal acidan, labora-
tuar olanaklar: élciisiinde; yizey, yarma ve
sondajlardam sistematik olarak 117 adet or-
nek alnmigtir, Silis ve yanfasin bazan cevhe-
re yapisik olmasi, bazan da gang biciminde
cevherin iginde yer alabilmesi nedeniyle bam
orneklerin amaliz sonuglar, olaganin tizerinde
degerler vermigtir, Ancak bunlar sayisal oli-
rak cok azdir ve genel degerlendirmeye katil-
mamiglardir, Yapilan hesaplamalar sonucun-
da, her bir magnezitli alam ile ilgili ortalama
Mg0 tenor degerleri, aymi yéntemle hesaplanan

Cad %

Alan’in adir | Mg0 % ‘Siﬂz %
Meselik A 45.72 146 | 1.94
Megelik B| 4830 | 1.02 1.38
Megelik C| 4648 | 043 2.37
Birim Tepe | 47.79 0.61 0.32
Sinem Tepe | 47.27 0.76 0.36
Bogridelik | 46.00 1.03 3.15
Karatag A| 46.39 1.10 1.01
Karatag B| 47.27 0.99 095
Karatas C| 45.719 2.36 070
Muhacirmh.; 46.85 0.50 1.56

Table 5 — Magnezit cevherlerindeki yararli ve za-
) rarlz bilegsenlerin tenér degerleri.




ve cevherdeki zararli bilegenleri olugturan orta-
lama Ca0 ve Si0, tentr degerleri agagidaki tab.
lods verilmektedir (Tablo.b).

Rezerv hesabi, mercek ve blok seklindeki
yataklarda; yatak en yakin geometrik gekle
idealize edilerek yapilmugtir. Megelik C Mag-
nezit Alamindaki agmms: damarciklar bigimin-
deki yataklanma i¢in ise farklh yéntem uygu-
lanmigtir. Sonda] verilerinden yararlanarak
yatagin egkalnbk haritalari yapilmig rezerv
hesabmna esas olan yatak hacrni bu haritalar-
dan hesaplanmigtir, Hesaplanan, ayri ayri
magnezit alanlarma ait tlivenan cevher re-
zervleri; goriintir, muhtemel, miimkin ve jeo-
lojik rezerv olarak agapidaki tabloda verilmek-
tedir (Tablo - 6). '

ayrintil 1/ 25 000, 1/5 000, 1/1000 Olgeklerde
jeoloji harita alimlar: yapilmistir.

S-tra‘tlgrafﬂ{ istif, rekristalize klregta§1
gist, metadiyabazlar, serpentinit ve bazik int-
riizif kayaciardan olusan ofiyolit toplulugu ile
Alt Eosen, Neojen ve Kuvaterner yagh kayag-

- lardan olugur. Ofiyolit toplulugu, sikigma tek-

tonigi niteliginde olan Ust Kretase-Alt Paleo-
sendeki yapisal hareketlerle yerlegmig, bu ha-
reketlerin bir agamags: olan bindirme ile serpen
tinit ve bazik intriziflerden olugan kayag¢ top-
lulugu; ofiyolit’in diger birimleri lizerine itil-
miglerdir Gerilme tektonifi niteliginde -olan
Orta Eosen ve sonrasi hareketler, NW-SE gi-
digli bityifk gravite yariimlan ile bdlgeye
horst-graben’li bir yap kazandirmigtir.

Gor. +
- Muh. +
Alan'in Adi Giritnilr | Muhtemel | Mimkin Mixm Jeolodik
Meselic A | 54531] 52435 27265 | 134231 | 45 355.0
Meselik B | 19305 | 1060.0 19305 | 49210 0 | 2081478
Mesgelic  C | 38 5000 | 7937.6 | 2250000 | 271507.6 wzﬁi 7
Birim Tepe | — | 20183 | 77213 9743.6 97436
Sinem fe?uf"' 9281 0 84002 | 117940 | 224902 241912
Bogriidelle | 32758.2 o | 519484 | 327582 | 117468.8 | 1488688
Karatay . A | 172096 | 124930 | 86148 | 383374 | 1784660
Karatas B | 29754 78880 | 29754 | 138388 | 2172238
Katatas  C | 32575 | 45310 32575 | 110460 | 110460
Muhacir mah, — 52117.0 — 52 117.0 199 537.0
Dlger slanlar | — | 10800 | 1250000 | 126.080.0 | 1260800
TOPLAM 1044613 | 1547240 | 4217842 | 6809695 |11501529

Tablo § — Magnezit alanlarindaki cevher rezervleri,

Yataklarin ‘degerlendirilmesine ydnelik
olarak gergeklegtirilen tiim galismalarin so.
nunda; bu calismadan oOnce bir kag mostra
halinde bilinen magnezit zuhurlan geligtiril-
mig, ayrica daha birgoklarmin varlipl ortaya
konmus ve tim yataklar ekonomik boyutlara
kavugturulmustur. '

SONUGLAR

Calisma boyunca saha ve laboratuar ¢alig-
malar gerceklegtirilmig, stratigrafi ile yapi
iligkilerinin ortaya konmasi ve gegitli cevher-
lesme sorunlarmin ¢odziimlenmesine yonelik;

Ofiyolit topluluguna ait kayaglar, sikig-
ma tektonigi ile egzamanli olarak “gok diigik
derece metamorfizmasi’ndan etkilenmigtir.
Ofiyolit verlegimi ve 6zellikle bindirme olay
ile ilgili olan bu metamorfizma, incelenen alan-
da varhf: ilk kez ortaya konan; jadeit, gloko-
_fan/kross1t, lavsonit, prehnit ve zeolit gibi, in-
deks minerallerle temsil edilmektedir. Meta-
morfizma esnasmda onemh bir alkali gocii ol-
riamigtir.

Incelenen alandaki magnezitler fiziksel go-
riiniigleri agisindan masif ve yumrusal tipler-
de zuhur ederler. Tim magnezitler mikrokris-
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talen yapidadir. Magnezitler ofiyolit yerlesinm
ve metamorfizma ile egzamanh olarak birbiri-
ni izleyen cegitli evrelerde olugmuslardir, Olu-
sum olasilikla yitim sonunda baglamig ve ofiyo-
lit yerlegiminin bitimine kadar surmugtir.
Olugumla birlixte, magnezit yataklart cegithi
derecelerde deforme olmug ve tasmmiglardir.
Magnezit olusumu, yizyesel basing ve si-
cakliklarn cok lstiindeki P/T degerlerinde,
bhaslica metamorfik kokenii ve ¢ok diigiik de-
gerlerde CO, igeren ¢ozeltilerin serpentiniti
metasomatize etmesiyle saglanmistir,
Tektonigin denetiminde oldugu saptanan
magnezitierde, cevherlesme dogruliulan izle-
nerek bilinenler diginda yeni yataklar ortaya
konmugtur. Yataklarm aranmas: ve ekono-
mik ybnden degerlendirilmesine yonelik ola-
rak 38 adet yarma 37 adet sondaj 55 m. uzun-
lugunda yatay bir galeriden olugan madencilik
faaliyetleri gerceklestirilmigtir. Boylece ince-
lenen alanda Mg0 tendrii % 45,71-48,30 ara-
sinda, degisen, 104 461.3 ton gériniir, 154 724.0
Ton muhtemel, 421 784,2 Ton mimkiin ve
tiim zenginlegmeyi kapsayan 1 150 152,9 Ton
jeolojik magnezit rezervi ortaya konmustur.
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