Kula Yéresinin Jeolojisi ve Volkanitlerin Petrolojisi
-"Géology of Kula area and petrology of Kula volcanics”
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OZET : Manisa iline bagli Kula ve Selendi ilgeleri arasinda yer alan ince
leme alam takuben 1800 km? lik bir yer kaplar. Temel kayaian baslica gnayslar,
sistler ve kuvarsitler ile en Ust kisimda Permo-Triyas yash. mermerier olugturur.
Mesozoylk birimleri, Jura yagll dolomitik kiregtaglan ve Ust Kretase yash ofiyo-
litik melanjdir. Senozoyik birimlerini, alttan yukariya dofru. Pliyosen yagh
akarsu cokelleri ve onlarl drten andezit lav akintilarn ile onlaria sgyash gdlsel
kiregtaslar: olusturur. Kuvaterner yagh Kula lavlan ¢ ana evrede akmiglardir;
1k evre lirlinleri 1,1 milyon y1l énce olugmugiardir, Son evre volkanigmasi tarth-
sel zamanlara kadar devam etmigtir, Petrografik ve petrokimyasal incelemelere
gtiré, Kula lavlar: alkali bazgltlarldlr. Bunjarnn alkali igerikleri ik evreden ti¢lin-
¢l evreye dogiu potasyumea zenginlegmektedir. Kaya tlrierinin gogunlugu tra-
kibazaltlar, alkali olivin bazaltlar, Hawalltjer ile az miktarda Mujearlt.ler ve
Teiritierdir. ‘Kula volkantleri mantodan Sorgug yolu le yﬂkselen ilksel magma-
dan turemlslerciir ve bir rift vo]kan1zmas1d1r

ABSTRACT The Investigated area lles between Kula and Selendi towns
in the province of Manisa, cevering an area of approximately 1800 km?2, The
basement rocks consist mainly of gneisses, schists and quartzites with Permo -
Triassic merbles in the uppermost section. Mesozolc units consists of dolomlitic
limestones of Jurassie and an ophiplitic melange of Upper Cretaceous age.
{ enozole units consists of fluvial sediments of Pliocene age overlain by andezitie ‘
lava flows with interfingering lacustrine limestones towerds the top. Kula
voleanics of Quaternary age flowed in three main periods; the initial products
being ejected 1,1 miltion years ago. The last period of volcanism lasted until
historic times. According to petrographic and petrochemical investigations, Kula
lavas are alkali bazalts. Their alkali contant inereases becoming potassicrich
ilrst to-the third perlod. Most of the rock types are trachybasalts, alkali olivine
bazalts and hawailtes with minor mugearites and tephrites. Kula volcanism has
8 mantle origin derived from an initial magma rise through plums, and is a rift
voleanism.

GIRIS : , - lar, kraterler ve lavlarmi olugturmugtur. Bu
bolge, 1000 y1ldan fazla zamandir aragtiricila-
rin ilgisini ¢ekmig olup, ¢esitli aragtirmalar
yapilmigsa da ayrintiya gidilmemig ve daha
cok kisa stireli gezilerle yteinilmigtir. Ayrica

Bat: Anadoluda, Manisa iline bagh Kula
ilge merkezi ¢evresindeki volkanizma Tiirkiye’
nin en ilging ve iyi korunmug volkam baca-
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son yillarda Plaka Tektonigi Kuraminin olug-
turulmas: ve bolgesel jeclotektonik evrimleri
agiklayicy uygulamalarda volkanik kayaclarin
plaka devinimleri ile olan dogrudan iligkileri-
nin gz nline alinmasiyla gesitli gozumler el-

de edildigi bilinmektedir. Volkanik kayaclar- "~

da yapilan petrolojik calismalara son yillar-

da Bati Anadolu’da agiriik verilmis- olup; bu- "L

aragtirma, bugiine degin Ege bolgesinin jeo-

tektonik evrimini agiklayici verilere-yeni ve- ..
rilerin eklenmesini dngériir, Ara@tu"ma,da salt n

Kula volkanitlerinin incelenmesi ile yetmﬂme-
mig olup tiim Anadolu, Ege Adalar1 ve Yuna-
nistan’daki Senozoyik yash diger geng volka-

nitler de derlenmis ve kargilagtirmalan yapil-~
migtir. Ayrica mcelemeier sonucu bir, riftlés. .

me Urind olan Kula alkah bazaltlk volkamt-

lerinin diinyadaki diger bazi benzerleriyle de.

karsitagtirmalar yapilarak, Batl Anadolu’nun

Mi kt ker i u-'='-. * U
iyosen ve sonrasy’ Jeote onik evrim YOr _ “Yaklagik 1800, km? olup, bunun 600 km?lik Kis-

muna da g1d11m1§t1r

(}a11§maiara, Kula Hg;e merkem gevresm— h

de saha gozlemeileri ile baslanmis, Bnee 600‘:"" ¢,d;,d, paftalari)-bu alana k0m§u 1200 km?ik

km?lik bir alanda ayrintil: Jeolopk hamta all-
: Ugax K21 bs,cl,dl,d ve Ugak K22 -8y paftalam)

mina g1d11mlst1r Volkanitlerin genig yayl-
salt volkanik kayaglar 1ncelenml§t1r

lan bu alanin ¢evresindeki 1200 km?lik alan-

da da incelemeler yapilmistir. 3 evrede yiiz-~ "
lekler verdigi saptanan volkanizmanin her {ic
evredeki lavlarindan saglmh klmyasal atnahz-'
ler yapilabilecek taze ornekler toplanmlgtlr '
Toplanan 35 Ornegin MTA Enst&tusu TTL La- .

boratuvarlarinda  major -
analizleri yapilmistir. Elde edilen: kantitatif

silikat analiz sonuglari, MTA Jeofizik Dairesi -
Bilgi Islem Merkezindeki- b11glsaya,rda prog--

ramlanmig ve volKahitletin gegﬁzh parametre—
leri saptanmigtir. Verﬂer ‘daha sonra cesith

grafiklere uygulanarak kimyasal yoldan vol-.

kanitlerin nitelikleri arastinlmig ve plaka
tektonigi agisindan kékensel yorumlarina gi-
dilmigtir, Ayrica pek ¢ok sayida érnekten yap-
11 de petrokimyasal aragtirmalaria eszamaniy
tirtlan ince kesitlerin petrograflk 1nceleme1e-
olarak yiirttiilmistir, Daha sonra tum Batz
Anadolu, Ege denizi ve Yunamstan’dakl Ter-
siyer volkanizmasina iligkin ¢esitli aragtirma-
lar derlenmis ~ kargilagtirmalar yapilingtir,
Cahigmalar sonucu bdlgesel volkanik dagihm
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ve Kula volkanitlerinin plaka tektonigi aci-
sindan Ege bolgesindeki yeri belirlenmigtir.

incelenen bolge, Manisa iline bagh Kula
ilgesi merkezi ve gevresini kapsar (Sekil 1).
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Sekl |- YER *BULDURY- "HARITASI
{Figura )= Locolion Mop}

minda ayrintih jeolojik harita ahimi yapilmig
(1/25.000 dlcekli Izmir K20-c, ve Usak K21-

alanda da (1/25. 000 olgekh Izmir K20-c,.c,

Qahgma a.lammn dogusunda Usak il mer-

Vkem ve Egme {lce merkezi, batisinda Gol Mar-
- .mara, kuzeyinde Gordes, Demirci ve Simav il-
. :gelerl ve gunevmde Salihli ve Alagehir ilceleri

: ebulunmaktadw
element. kimyasal -

\ _,(;a_h_gma. a,lam igi-nden Seléndi Cayl, Ey-
nes Cayl.ve Gediz nehxi gegmekte olun bunlar

- pirlegerek- Demirkdpri ‘baraj goline dokii-

lurler. Ayrica Gediz nehrlne dokulen pek cok
kuguk dere vardlr '

o Inceleme alani genelllkle esk1 metamortik
kayalarin peneplen gekillerinden, yatak ve ya-
taya yakin Neojen platolarindan ve yer yer
yitkselen tekee volkanik Xkonilerinden olugan
bir morfoloji sunar. Yatay ve derin vadiler
actlmistir, ve farklh Neojen ¢okellerinin fark-

11 aginmalarmdan dolayl pekcok vadi, vadicik

ve peri macalarma benzer oluguklar olugmug.—
tur, -

Calisma alani 100 m.~1370 m. arasinda de.

- Bigen yiikseltiler gosterir, Genellikle fazla en-




gebell olmayrp dorukiar KD-GB gidiglidir,
Giineye dogru, jnceleme - alanmda yukseklik
azalir ve Kula ¢evresinde, 1ncelefnen volkanik
rohyehn genellikle 600-700 m. ylikseklikte bir
yayla. uzermd_e yerlesbigi gorulur o

ESKI IN CELEMELER

Qahgma alamndakl esk1 jeoloiik mceleme-
Ier oldukca eski yillardanberi ;siiregelmekte-
dir. Eski caglarda, 2000. y1l kadar dnce - tinlit
Yunanh tarihei Strabon tarafindan Kula hél-
gesi gezilmis ve yazar bu yorede pek¢ok sayi-
da volkan bulundugunu yazarak «Katakekau-
menes» (Yanik Ulke) adim vermigtir, Hamil-
ton ve Strickland' (1841),'ilk kez bu hdlgede

jeclojik incelemeler: yapmiglar, volkanizmanim

Tersiyer yagh oldugunu one - stirerek: farklt 3
evrede baazltik lavlarin’ oldufunu saptaimig-
lardir, Daha sonra Tchichatcheff: (1867) ve
Texier (1882) tarafindan Kuls bazaltlarinda
on ‘caligmalar: yapilmigtir - 19, Asrm sonlarina
dogru Washington (1893, 1894,1900), .Kula
laviarinda ilk kez ayrintili petiﬂokimvafsal ca-
higmalar yapm1§ ve «Kulaits admt verd1g1 Ru-
la. bazdllarmi, -hornblend- 1ge1'1gmce zengin,
Nefslin veya lositli bir bazal tiirii olarak din-
yaya - tamtimigtir. Daha sonra Konlsbergnr
'(1909), Philippson . (1913) French (1916), Ca-
net ve Jaoul -(1946), Birand (1953), - Holzér
1953 ve 1954}, Baykal (1954), Nebert (1961),
Crawford (1964), Wippern (1964) ‘Beekmanh
(1969), Arpat Ve Bingdl (1969), Unal ve . Ha-
(1964), Bergo (1964)," Celik (1968} - Ozansoy
vur (1970), Eria¢ (1970), Gin (1971}, Incele-
me alani yakin cevresinde cegitli konularda
taammlayict jeolojik cahgmalar yapmuiglardir.
Borsi ve digerleri (1972), bolgede ilk kez ay-
rintil petroloji ve Jeokronolojik caligmalar
yapm1§ Kula bolgesindeki en yagh Dezaltik
volkanizmanin 1,1 milyon y11 yagzta oldugu
saptiyarak, lavlarm «Nefelinli Hawantn olarak
“adlanabileceklerini ne surmuglerdlr -
Oztunall (1973), Incéleme alani kuzeym—
de yer alan Egrigoz masﬁmde ya.ptlgl ayrimn-
tih caligmalaria, bu plutonun granodlyorlt ai-
lesine ait kayaglardan olugtugunu ‘masifin ya-
sininy ortalaam 167 mﬂyon yﬂ oldugunu sap-
tamig ve masifin efrafin1 ¢evreliyen volkanit-
lerin riyolit, riyodasit, dasn: andezfo ve bazal—

tit tiirde olduklarimi, bazaltlarin Kuvaterner
yagta olup, diger la vlarm Pliyosen yash olduk-

‘larini, bol miktarda da tGf olup bu tuﬂerm
diger Neojen cokelleri ile a.rakatklh ola.ra,k iz-

lendlklerim belirtmigtir.
gehk (1972), 3'tncti evreye 111§k1n bazal-

__tlk litik tliflerde buiunan ilkel insan ayak izle-
“rinde; Ota ve Dingel (1975) baazldik lavlarin
_'1nce kemtlerl uzerlnde caligmalar yapmiglar-

dir. Arpat ve $arog1u (1975) bilgenin grabern.
legmseine iligkin fikirler dne stirmis; Aydin-
goz (1976}, Neojen cokellerinde bulunan uran-
yun mlnerallenm incelemiy; Tekkaya (1976)

-bazaltik tiflerde bulunan ilkel insan ayak. iz-

terinin 12000 yillik oldugunu one sirmigtiir.
Senol ve Karabiyikoglu (1977) c¢okellerde se-
dimantolojik incelemeler. yapmiglardir, Ercan

ve digerleri (1977), Ercan ve digerleri (1978},
Ercan ve dlgerlerl (1979), inceleme alanmna

komsu bolgelerdekl chkel kayaclarda sedimen-
tolopk andezitik volkanik &ayaglarda ise ay-
1111’5111 pe’srolopk gahgmalar vapmlglardlr "Er-

can (19‘79) Bat1 Anadolu, Trakya ve Ege Ada-

lallndakl Senozoyik volkanizmasini mcelemig
ve Kula, volkamtiermm «Alkali Olivin Bazalt»
turde olduklaryu bunlarm sod1k olanlarmm

Alkali Bazalt, Hawatit ve Mujearit, postassik

olanlarin da’ traklbazalt olarak adlanmalanm
gerektlgml ortaya koymu:gtur

.- ‘Ercan ve, dlgerlem (1980-a) Ku.la, cevre-
sinde yg;qa,_glk 2900 km?ik genig “pir alanda
ayrintil jeclojik ¢alixmalar yaparak 1/25.000

“dlgekli jeolojik harita ahminda bulunmuglar,

karasal Senozoyik havzalarinda olugan cékel

'kaya, birimlerinin ‘ayrintili stratigrafisini or.

taya ‘Roymtiglar, bélgede 7 ayr volkanik- evre
bulundugunu saptam:s ve kalkalkalin volka-
nitlerin cevredeki komgu difer bazi volkanit-

lerle olah Kar§11a§t1rma1arml yaparak incele-
‘me alaninin jeotektonik evrimiin aydmlatlcl
’ sonuglar elde etmlglerdlr :

STRAT iGRAFI ‘
Inceleme alannida, temeh metamorfik
kayaclar olugturur; ‘Gnayslar ve cegitli gistler-

‘den olusan bu metamorfik ‘kayalar iizerinde

mermerler yer alirlar, Daha tst kisimlarda ise
uyumsuz olarak dolomitik kirectaslar: izlenir-

ler. B_u birimleri ofiyolitli melanj birimleri {ist-
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ler. Ust Kretase yasli olan bu ofiyolitli me.
lanj kayalan iizerinde uyumsuz olarak Pliyo-
sen yagh karasal akarsu ¢bkelleri bulunurlar,
Bunlarla esyaslt kalkalkalin andezitik bir vol-
Kanizma; daha iist diizeylerde ise golsel ortam.-
da olusan kirectaglar izlenir. inceleme alann.-
da Kuvarterner, karasal (akarsu) ortamda
olugsan ¢okel kayalar, 3 farkh evrede olugan
Kula bazaltik lavlari,
Jarla temsil edilir (Sekil 2),

Ercan ve digerleri (1977) tarafindan kom.
gu bolgelerde yapilan formasyon adlamalari,
inceleme alanmdaki kaya birimleri igin de ay-
nen uygulanmgtir,

Esme Formasyon ( P2§e )

Caligma alaninda temeli olugturan ve es-
ki aragtinicitar farafindan «Menderes Masifi»
olarak adlanan metamorfik kaya birimlerinde
uzun yillardir pek gok sayida aragtiric1 ¢alig-
mig ve henilz tam fikir birll $ine varamamiglar-
dir. Aragtincilarn bilytik bir coguniugu, Men-
deres masifini, bir ¢gekirdek ve bunun tizerin-
" deki bir ortiiden olusmus iki kisumda diistin-
miiglerdir. Cekirdegi genellikle para, yer yer
orta kdkenli cesili gnayslar olugturur, Cekir.
dek gnayslarin ¢evresini,
olusmug kalin bir gist ortlisi cevrelemektedir.
Qekirdek gnayslar ile ortli gistler arasradaki
iligki hentim tam olarak saptanamamigtir.

inceleme alaninda, en altta, Menderes
masifinin cekirdegire iligkin para kokenl
baglamaktadir, Gozlil gnayslar, iri feldspat ve
kuvarts gézlii otup yer yer ekonomik énem ta-
simayan diyasporit, hematit ve magnetit cev-
herlegmesi igerirler. Daha tist kistmlara doZru
gizlii gnayslann tane boylan kigiilir ve ince
taneli biyotit gnayslara gecerler, Daha listte
ise, Menderes masifinin 6rtil gistleri olarak
nitelendirilen Mikagist, Kuvars-Muskovit gist,
Kuvarsit gist, Granath sist, klorit gist, serizit
gist, v.b. ince taneli sistler yer alirlar. Cekir-
dege iligkin gbzli gnayslarla ortu gistleri ara-
smdaki iliski inceleme alaninda tam belirgin
olmayip, uywmlu gibi goriimmektedir, Ortit
gistlerin tist kisimlarma dogru ince mermer
bant ve diizeyleri gérilmektedir. Calisma ala-
ninda yer alan gozlii gnays ve biyotit gnays.

20

eski ve yeni allivyon--

cegitil gistlerden .

larla ortil gistler, jeolojik harita aliminda bir-
birlerinden ayirtlanamamig ve biitiiniyle «Eg-
me Formasyonu» adi altmda toplanmighir.
Formasyon adim, en yofun bulundugu calig-
ma alamnin dogusunda yer alan Egme il¢esin-
den almaktadir, Gerek gozlii ghays ve biyotit:
gnayslar, gerekse ortli gistler, hol miktarda
hidrotermal kuvars damari tarafindan kesil-
mislerdir, Galigma alanmma komsu bolgelerde,
bu hidrotermal kuvars damarlart i¢inde yer
yer altin igeren kiiglik arsenopirif oluguklarl
da vardir.

Kuvars damarlan yer yer de turmalinli-
dirler. Gozlii gnayslardan alinan ¢egithi drnek.-
lerin ince kesitlerinin incelenmeleri sonucu

" bunlarin genellikle sistozite ve porfiroblastik

doku gosterdigi, allotriyomort taneli ve kenet-
lenmeli dig yapis1 gosteren kuvars, biyotit,
muskovit, gesitli feldispatlar (albit, oligoklas,
ortoklas) ile daha az mikiarda granat (alman.
din), sfen, zirkon serizit, apatit ve opak mine.
raller icerdigi, feldispatlarm yer yer serisit-
legtigi saptanrmgtir. Ortii sistlerden alman
cegiti] drneklerden yaptirilan ince kesitlerde-
ki petrografik incelemeler schucunda ise bun-

larin sistozite, porfiroblastik ve grano’olasmk

doku gosterdikleri, kayacin cinsine gire ku.
vars, muskovit, biyotit, serizit turmalin, =zir-
kon, edipks, apatit, klorit, granat {almandin},
sfen amfibol (hornblend), stavrolit ve albit
icerdikleri saptanmigtir, Ortil gistler, icerdik-
leri minerallere gore ¢egitli isimler almaktadir-
lar. Esme formasyonu Permiyen Oncesi yag-
hidir.

Musadadt Mermerleri (Pirm)

Cahgma alaninda, Egsme formasycnunun
srtil sistleri tizerinde uyumlu olarak dolomitik
mermreler yer alirlar. Bunlar, beyaz, a¢ik gri
renkii, 100 myi askin kahnhkta (Caligma
alam disinda daha da kalin), iir kristalli orta
sertlikte, bazen siyah banth kalin katmanli,
dolomitik mermerlerdir, Yer yer zimparatasi
ve diyasporit mercekleri igerirler. Bazl bolge-
lerde kuvarsit sistlerle ardigiklidirlar ve sak-
karoid yap1 gosterriter. Kirildiklarn zaman ko-
tii koku cikarirlar ve yer yer kuvvetli, yer yer
de zayif dolomitik dzellikler gdsterirler, Mer-




tnerler, rtl1 gistlerin st diizeylerinde bazen
mercek ve diizeyler seklinde ardalanmali, ge-
nig yizlekler verdikleri yorelerde de orbil gist-
lep lizerinde uyumludurlar, Mermerler, calis-
ma alant dogusunda Ugak L 22-d® paftasinda
Musadag1 ve ¢evresinde ¢ok daha genis ve ti-
pik yayilimh olup, formasyon adim bu balge-
den almigtir, Ince kesiflerinin incelenmeleri
sonucu, birbirine kenetlenmis ve zayif sigti si-
ralannn gisteren kalsit kristalleri (boylar
0,01 mm. - 5 mm. arasmdadir), grancblastik
ve basing ikizlenmesi gdsteren dolomit, az mik.
tarda ince-taneli idiyomorf kuvars kristali,
cok az klorit, biyotit ve muskovit icerdikleri
saptanmghir,

Mermerler i¢inde yer yer mercekler geklin-
de zimparatast ve diyasporit cevherlegmesi
vardir. Ornegin K 21-d; paftasinda Kula ilge
merkezi dofusunda Kirpiini tepe ¢evresinde
150 m. uzunlukta bir horizonla bir ¢o kkigiik
mercekler geklinde diyasporit ve zimparatas
cevherlegmeleri izlenmig olup, bu mercekler 1
m. boyutunu agmaz ve ekonomik onemleri pek
yoktur,

~ Ancak caligma alani dismda ekonomik
onem tagiyan daha biiyiik yataklar da vardir.
Diyasporit ve Zimparatagt oluguklarmn k-
sel gereci olan boksit'in birikmesi icin, iginde
karstik cukurlarin clugabilecegi bol yikanma-
nm oldugu karasal bir ortam gerekmekiedir.
Bu sekilde kiregtaglan icinde bir boisit birik-
mesi olmug ve daha sonra metamorfizmu  1e
kirectaglar: mermere, boksit te zimparatag ve
diyasporite déntgmustir. Bilesim olarak, da-
ha fazla miktarda korund, daha az kloritoid,
magnetit, hematit, cok az muskovit, klorit ve
margaritien clugmuslardir,

inceleme alanindaki mermerlerde fosil
bulunamanugtir. Ancak, komgu bdlgelerde,
bagka aragtiricilarca yapilan galigmalar sonu-
cu bunlarin az kristalize olan kisimlarinda
Permiyen ve Triyas yagli fosiller bulundufu ve
1000 m. kalinhig erigtikleri saptanmigtir. AR-
kug (1962) Mesozoyik; Akarsu (1969) Permo-
karbonifer; Ayan (1973) Permiyen-Mesozoyik;
Boray ve digerleri (1973) Ust Triyas; Kala-
fatcioflu (1962) Permiyen; Wippern (1964)
st Permiyen-Triyas yasta olduklarimi ileri

stirdiiklerinden tim bu sonuca varimlar goz
oniine alinarak inceleme alanmndaki mermer-
lerin Perme-Triyas yasta olduklar kabullenil-
migtir,

Kzlcasigiit Formasyonu (jk)

Inceleme alamnda, Musada$: mermerleri
tizerinde uyumsuz olarak yer alan Kizilcasogiit
formasyonu; gri, mavimsi, yer yer de beyaz
Galigilan sahada, salt X 21-d, paftasmda Ka-
renkli dolomitik kirectaglarindan olugmustur,
hnharman kéyli batismda Yilanasar Tepe ve
Ada Tepe cevrelerinde ¢ok kiiclik bir alanda
yiizlek vermektedir, Fosil icermez, ancak calig-
ma alan KD sundaki Murat dag1 cevresinde
yer alan ve Orta-Ust Jurs yash denizel fosiller
igerdigi sapfanan (Bingol 1977) kirectaslar
ile clan benzegmeler! goz Gline alinaralk olasih
jura yasli oldugu kabul edilmigtir. Kiregtasta-
rindan yaptirilan ince kesitlerde, hunlarnn mo-
zayik doku gdsteren, ortalama tane boylan
0.05 mm, olan Kkalsit kristallerinden olugmusg
ve ¢atlaklar: daha biiytik kalsit taneleri ile dol.
mug mikrokristalin kirectaglar: olduklar: sap-
tanmgtir. '

Vezirler Melanji (Kum)

Inceleme alaninda daha sonra ofiyolith
melan¢ birimleri yer almaitadir. Bu. ofiyolit-
Ii melanj, cesiti boyutlarda ultramafik, rad-
yolarit, ¢ortlii kiregtagi camurtag, tif ve mer.
mer v.b. defigik ltolojik birimler karmasigi-
dir, Calisma alaninda K 21.c, paftasinda Zift-
¢l Tepe cevresinde ve K 21-d, paftasinda Ka-
Unharman kéyl yakimlarmnda dar bir bolgede
ylizlekler veririer, Melanj icindeki ultramafit.
ler, cofuniukia serpantinlesmis peridotitierden
(harzburgit, dunit, lerzolit) olugmustur. Cogu
yerde serpantinlesmig ultramafitier koyu ye-
sil renkte olup, yer yer kirikh ve catlaklidir,
Catlaklarda kiiglik magnezit ve asbest olusuk.
larn izlenmekfedir, Olasilikla, magnezitler, ser.
pantinlegmeden daha sonra CO0,li sularin peri-
dotitlerle olan iligkisi sonucu olmuglardir.
Melanj kayalar:, daha yagl birimler {izerinde
tektonik bir dokanakla yer almaktadirlar ve
melanj birimleri ile alttaki metamorfitier ara-
sinda yre yer ezik zonlar ve breglegmeler I1z-
lenmektedir. Ultramaifk kayaalr {zerinde
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«Listvenit» olarak adlandirilan, yer yer silisi-
fiye olmug, karbonatlagmig ve limonitlesmig
bir kabuk bulunmaktadir. Kzl sarl ve kahve
renkierde olan bu kabuk, ultramafitlerin ve-
ya bunlardan tlreyen serpantinitlerin silis-
lesme ve karbonatlagmalarindan clugmugtur,

Ultramafitlerden alinan odrneklerin yap-
tirilan ince kesitlerinde, bunlarm serpantin-
legimis peridotit olduklari, iclerinde bol mikta-r
da serpantin, aksesuvar opak minerel (kromit
ve magnetit), zeolit, ¢cok az kuvars ve Kalsit
saptanmigtir, Serpantinier cogun antigorit ve
krizotil nitelikte olup sonradan kismen izof-
roplagmiglar ve balikagi strikifirii géstermek-
tedirler. Kuvars ve zeolit, daha sonra catlak-
larda ikincil olarak olusmugtur. Ofiyolitli me-
lanj birimlerinin bdlgeye yerlesme yast Ust
Kretase olarak distinliimektedir, Inceleme

alaninda kesin bir yag saptanmasinin olanak-

siz olmasina kargin inceleme alamna komsu
bolgelerde yapilan aragtirmaalr bu sonucu ka.-
nitlamaktadir.

Balgikdere Formasyon (Tiab)

inceleme alanwda Balgikdere formasyonu
ile Pliyosen devri baglamalktadir, Bu formas-
yon, konglomera-kumtagi-tiifitkiltagi-marn-
kirectast ardalanmasindan olugur. Tim bi-
rimleri akarsu ortamnda olugmug olup en ¢ok
200 m. kalinhk gdstermektedir. Genellikle gri-
beyaz, a¢ik mavi, acik sar1, acik yegil renklerde
olup yatay ve yataay yakin 5-10°lik egimde
diizglin katmanlar sunarlar, Yer yer ¢apraz
katmanlanma ve laminalanma, oygu-doigu
yapilar, kuruma catlaklar, sliritklenme izle-
ri v.b. yapilar goriiliir, Bu ¢okeller temelde yer
alan daha yasl birlmlerin asimmalariyla olu-
gan cukur havzalarda akarsular araciligiyla
cOkeltilmiglerdir.

Ronglomer ve kurmtaglarinm yaptirilan
ince kesitlerinin: incelenmeleri sonucu, genel.
likle kalsit ve kilden olugmusg bir ¢imento i¢in-
.de yart yuvarlak ve yuvarlak taneli orta ve iyi
boylanmuig, gist, kuvars, kuvarsit, mermer, ki-
rectagl, mika, ¢ort, sermaptinik v.b, tanelerden
clugtuklar belirlenmigtir, Xilli ve maml di-
zeylerden yaptinlan ince kesitlerde genellik-
le kriptokristaller halinde kil mineral, daha az
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kalsit, mika ve kuras taneleri gozlenmigtir.
Killi dilzeylerde ender olarak bitki ktk ve par-
calari da bulunur, Ust kisunlarda-yer alan ince
kirectasy diizeylerinden yaptirilan ince kesit-
lerden, bunlarin kumlu kriptokristalin kiregta-
g1 olduklari, -cok ince taneli kriptokristalin kal-
sit ve tane boyu en ¢ok 0,1 mm yi bulan kuvars
musgkovit, Klorit, serpantin, plajiyoklas -ve
opak mineral tanelerinden olugtuklar:, tane-
lerin  orta-kétli yuvarlaklagsma ve boylanma
gosterdikleri belirlenmigtir.

Balcikhdere formasyonuna iligkin cegitli
cokeller icinde tiifit diizeyleri de bulunur,
Bunlar ey yashi Baydag1 volkanitlerinden ge-
rec alarak olugmuglardir. Inceleme alaminda
ve yakin cevresinde, Balgikhidere formasyonu
nizma da etkin olmusg, kiiller ve cegith pirok.
¢bkelleri akarsu ortaminda olusurken, volka-
lastikler de yer yer akarsularla tagmarak uy-
gun yerlerde tiifit katmanian olusturmuglar-

~dir, Balgiklidere formasyonu ¢ékelleri iginde

zengin omurgaly fosilleri buulnmaktadir. Ca-
ligma alant dogusunda L 22-a, paitasmda Bal-
ciklidere mevkiindeki zengin omurgal: fosil ya.
taklar: onlarca cesit olup uzun siiredenberi
aragtinellarin ilgilerine cekmektedir, Bu bol-
gelerden toplanan fosillerle Baljikhidere for-
masyochuntin Al Pliyosen (Ercan ve diferleri
1977 ve 1978) yagta oldugu saptanmgtir. For-
masyonun igerdigl tiim omurgall fosil tirlerl
genellegtirilmis Dikme ke51t1nde (Sekil 2) he-
lirtilmigtir,

Baleiklidere formasyonuna iligkin g¢okel-

ler, akarsu ortami firlinii olarak, ¢ogun yersel

kiiciik havzalarda olugtuklarindan yer yer de-
gisken ozellikler gdsterirler, Ornegin; salt me-
tamorfitlerden gere¢c alarak olugtuklar: hav-
zalarda acik mavi-agik yesil renkte olup, bu ti-
pik renkleri ve icerdikleri mika pullarmin pa-
rililaryla goze ¢arparlar. Caligma alaninda
tipik dendritik agmima sekilleri gosterirler, Yer
yer agiri aginma sonucu Peribacalarl bigimin-
de oluguklar geklinde izlenirler. Metamorfik
kayaclarin yanisira kirectasi ve ofiyolitli me-
lanj birimlerinden ve Bagdagl volkanitlerin.
den de gerec aldif1 yerlerde ise degigik arda-
lanmal katmanlar sunarlar ve gri beyaz, acik
sar1 renkleri ile tamnariar. Katmanlarin eg1m-
leri az olup en c¢ok 15°dir.
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Balgikliders formasyonu iignde yer yer
mercekler seklinde ikincil uranyum cevherles-
" mesi izlenmektedir, Tkineil Uranyum cevher-
lesmeleri, birincil uranyumun kaynagi olan
Menderes masifinin cekirdegine iligkin gnays-
larin sula aracilifiyla, yikanarak iyonlar ha-
linde alman uranyumun bir siire yeraltisular:
tarafindan taginmas: ve su sirkiilasyonlarina
uygun ortamlarda yeniden c¢okeltilmesiyle
olusmugtur. Genellikle gnayslara yakin yerler-
de bulunan Balcikhidere formasyonu gokelle-
rindeki oksidasyon zonunda bulunan ikineil

uranyum yataklarinn konglomera, ¢akil, kum .

gibi gecirgen kayaglar icinde tamamen litolo-
jinin rastlantisina bagll bulunurlar (Ercan ve
digerleri 1977).

Beydag Volkanitleri ( Tibwv)

Pliyosen devri boyunca slivegelen ve an-
dezitik lav, t{if ve aglomeralar: iceren bir vol-
kanizma olup, Balgikhdere formasyonuna da
yer yer gere¢ vermistir, Ulubey formasyonu-
nun alt ditzeyleri ile de yer yer yanal gegisii-
dir. Caligina alani disinda ¢ok genig yayilimli
olmasina Kargin, cahsma alanpyda salt K
20-c, paftasmda GOk Tepede ylizeylerler, In-
celeme alam dopusunda L 22-a, paftasinda
Beydagl tamamen bu VUlkanitlerden olugmus-
tur ve formasyon adini buradan ally  (Ercan
ve digerleri, 1977). Pembe, gri, mot, renkli an.
dezitik lav ve aglomeralarla, beyaz-sarisumsl
renkli tiiflerle temsil edilirler. Ozellikle tiifler,
Balciklidere formasyonunun c¢okellerinin olu-
sumu sirasinda yer yer volkan konileri yorele-
rinde karaad km. boyutunda yayilarak yigis-
maglardir, Aglomeralar, volkan bacalarl yérele}
rinde yer alan, piskiirme siiregieri sonucu yu-
varlaklagsmis blok ve bombalarla, bunlari tut-
turan tiifsel matriksten olugmugy piroklastik
breglerdir, Aglameralar icinde ¢ok az meta-
morfik ve ofiyclitik kaya cakillarn da gizlen-
mig olup yer yer de katmanlanmali gériinti-
miindedirler, Beydag: volkanitleri tiim Pliyo-
sen boyunca etkin olmug ve Balgiklidere for-
masyonunun akarsu ortam irini olan ¢o-
kellerinin olugumuna gereg vererek kKatilmig-
Iardir, Daha geng¢ olan Ulubey formasyonu-
nun akarsu ortami iirtinit olan ¢kellerinin olu-
sumuna gerec vererek katilmiglardir. Daha
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gene olan Ulubey formasyonunun golsel kireg-
taglarm nalt diizeyleri ile de yer yer giriktir-
ler. Co

Lavlardan alinan cesitli orneklerin ince
kesitlerinde yapilan ¢caligmalar sonucu, bun-
larin genellikle porfiritik yap1 gosterdikleri,
hyalopiltiik dokuda -olduklari, volkanik pla-
jiyoklas ve biyotit ‘mikrolifleri; ojit, olivin ve
hornblend mikrokristalleri ve cok az opak mi-
neralden olugtugu saptanmigtir. Bazen, limo-
nitlegme, devitritikasyon ve kilminerallegme
gosteren bu hamur maddesi 1gmc‘te hazen zon-
i vapl gosteren cogun oligoklas ve andezin
cinsi plajiyoklas, biyotit, “hornblend ve ojit
fenokristalleri yer almaktadir. Tiifler ise vit-
rofirik ve vitroklastik dokunda olup, volkanik
cam ve mika puleuklarindan olugan bir mat-
riks icinde yer alan biyotit, plajiyoklas, mus-
kovit, serisit ve az miktarda zirkon, ojit, opak
mineral kristallerinden olugmuglardir.

Inceleme alani yakin cevresindeki Beyda-
g1 volkanitlerinde Ercan ve digerleri (1977 ve
1979) tarafindan petrokimyasal aragtirmalar
yapilmis ve toplanan 22 drnegin major element
kimyasal analizleri yaptiriarak, elde edilen
sonuclara gore halkalkalin olduklar: saptan-
mastir,

Ulubey Formasoyn (Tiu)

Balgikhidere formasyonu tizerinde uyumiu
olarak yer alan ve 250 m. kalinhga degin eri-
sen ve giilsel bir ortam Uriinil olan kiregtagla-
rnndan meydana gelir, Kirectavlari, yer yer de
ince killi marnh diizeyler icerirler, kalin, diiz-
glin, yatay ve yataay yakin egimli katmaniar
sunarlar. Bol erime, boglukla olup yer yer kar-
tik yapr gosterirler.

Golsel kirectaglamnin daha cok alt ki-
simlarmda yer yer andezitik volkan bombala-
11 ve lav bloklarn da goriilmekte olup, bunlar
gollerde kiregtaglar: gokelirken karada etkin
olan volkanik plskiirmelerle gol igine diigmiig-
lerdir,

ince kesitlerinin incelenmeleri sonucu bol
érime bosgluklu kriptokristalin ve mikrokrista-
lin kalsitten olugtuklarini, detritik olarak ¢ok
az kuvarts, muskovit, plajikyoklas, klorit, bi-




yotit, hornblend ve opak mineral igerdikleri,
yer yer de erime bogluklarimn ikineil kalsit ile
doldugu belirlenmigtir,

Kirectaglar: yer yer silislidir. Olasilikla
golsel ortam gelisiminin harbonat ¢okelmesi
evresinde kirectaglari olugurken karadaki Bey-
dag1 volkanitlerinin bacalarindan ve ¢atlakla-
rindan gelen sicak ve 810, ile doygun eriyik-
ler yer yer karaad eski kaya birimleri ve vol-
kanitler tizerinde sofuyarak katilagmiglardir.
Bu eriyikler yer yer de géle karigarak henfiz
sertlesmemis kirectaglarini silislegtirmis ve ba.
zen de kirectag: katmanlar: icinde yataklan-
mglardir, Yer yer de kiiclik yumrular geklinde
daginik olarak. kirectaglar: icinde goriilmek-
tedirler. Bunlar olasilikla, biliylik silis diizey-
lerinden kopan parcalarin akintilarla yuvar-
lanmalar sonucu olugmusglardir, Silisli eriyik-
ler golde yasiyan tek hiicreli silissever yosun-
lar olan diyatomelerin geligmelerine neden ol-
mug ve kirectaglar: icinde yer yer diyatomit
mercekleri olusmustur, Bunlar caligma alam
iginde Onemsiz clmalarna kKargin ¢caligma ala-
ni dogusunda Usak cevresinde yataklar gek-
linde olup ekonomik dnem tagirlar.

Riregtaglar zengin lamelli gastropoed ve
ostracod Fosilleri icerirler (Sekil 2).1 Paleon-
tolojik incelemelerle bunlarin Pliyosen yagh ol-
duklan belirlenmektedir.

Golsel kirectaglarimin = renk, katman du-
rumlari, sertlik yap1 v.b. ézellikleri yer yer de-
gismekte olup en ¢ok 250 m. kalmhga erisir-
ler. : :

Asartepe Formasyon (Qat)

. Genellikle kizil ve turuncu renkte, gevsex

kire¢-kil-tiifik ¢imentolu, orta-kalm katman-
lanmall, ¢ok koékenli, yar1 yuvarlak ve yuvar-
lak cakilli konglomera kumtag: ardalanmalar
geklinde olup akarsu ortaminda olusmus ¢ékel-
lerdir, Yer yer de ince marnhi-kirecli diizeyler
icerirler. Olasilikla Ust Pliyosen sonunda ince-
leme alam ve gevresinde iklim Kuraklagmas:
sonucu goller kurumug ve taglagan golsel ki-
rectaglari (Ulubey Formasyonu) iizerinde bir
siire sonra yeniden yagigh iklim rejimi etkisi-
ni gostermis ve geligen bitylik akarsularin te-
mieldeki kaya birimlerinden kopardiklar ki-

rintilan yataklarinin uygun yerlering Kafman
1t olarak yigmalanylas oldusmuslardir. Fosil
icermezler, ancak daha alita yer alan Uluhey
formasyonununun yagi Ust Pliyosene Xkadar
ciktigindan, bu formasyonun olasilikla Alt Ku-
vaterner yasta oldugu kabullenilmigtir. Bu
formasyon Uzerine 1,1 milyon yil yagh' Kula
volkaniflerinin ilk evre lavlar: yer almaktadir.
Asartepe formasyonu en ¢ok 200 m. kalinliga
erismektedir, Ozellikle Usak - Izmir karayolu
yvarmalarinda ve cevresinde tipik kizil renkH
olarak ylzeyler. enellikle yatay ve yat ya ya-
ki diizgiin katmanl: olug kiigtik kapali havza.
larda olugmuglardir. -

KULA VOLKANITLERI (Qkv} . _‘
Kula, volkanitleri, inceleme alanmndaki en

- geng volkanizma olup tamamen bazaltik lav

akintilar: ve tefralarla temsil olunurlar, Ozel-
likle Kula ilce. merkezi cevresinde genis alan-
larda ylizlekler vermektedir, Kula ilge merke-
zinden batiya dogru Demir}{ijprﬁ baraj goi-
ne kadar olan 30-35 km. uzunlukta ve 10-15 km.
geniglikteki bir alanda volkan Konileri Krater-
ler, lav akintilart ve tefra ortitsii seklinde ve
aktiiel volkan goriiniimiinde etmin olurlar. Son
derece ilging olan bu volkanizma Tirkiye'nin
Kuvaterner yali gzeng volkanizmasinin ender
olarak gorildiigii alanlardan biridir.

Kula ilce merkezinden bagliyarak, Demir-
kopril barajinin batisina kadar uzanan bu vol-
kanik alan (Sekil 3) cogun 600-700 m. ylksek.
likte bir yayla tizerindedir, Bu yayla kuzeyin.
de Gediz Nehri ve giineyde Alagehir-Salihli
grabeninin kuzey kismi ile siirlanmigtir. Bu
alanda volkan konileri, Alasehir Salihli grabe-
ninin (Gediz grabeni) uzammina uygun olarak
KB-GK yonde irili ufakh bir gekilde dizilmek-
tedirler ve graben kirtk sistemli ile ilgilidirler,
Volkanizma, bugiin artik kapanmis bir durum-
da olan yariklardan cikararak, genis bir alan-
da yayilan lav ve tefralardan olugmustur ve
tipik «Figsiir» volkanizmasidir, Tdm lavlar
«Aa» tiip olup, izerlerindeki blok ve pirtzler-
deki girinti ve ¢ikintilarin blylklitkleri birkag
em, ile 1 m. arasinda degigir. Lavlar ve ciiruf-
lar iizerinde bol miktarda «Hornitosrlar bulu-
nur. Yer yer de lav tinelleri izlenmektedir.
Tiim volzanlar «Maar» tipi volkanlardir, Vol-
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kan konileri «Sinder-Spatter» tiptedirler, ve
yaglar ile aginma dereceleri bakimindan fark.
lhliklar gosterirler. Bu bazaltik tefra konileri-
nin 3. ve en yeni clan evreye iliskin olanlar:
aktiiel koni gdrliniimiinde olup, 1. ve en eski
evreye iligkin olanlari ise gogun ayrigmg ve
kraterleri belirsizlesmistir. Ozellikle yash ko-
nilerde kraterler daha iri olup, daha geng ko-
nilerdeki kraterle raispeten kiicliktiir. Konile.-
ri lav, lapiili, clivuf (sinder, zcorie) ve cegitli
irilikteki volkan bombular1 gibi piroklastikler
(Tefra) olugturmaktadir, Sayiarni 70’1 bulan
bu konilerin cevrelerinde, ¢ikardiklar: siyah
baazltik lav akmtilar gorilmektedir. Ozellik-
2 en geng 3, evreye iliskin koniler aktiiel koni
goritntimiindedirler ve halk bunlara «Divlit»
adm vermektedir, Bazi volkan konilerinde 1se
kraterler cifttir,

Cahgma alaninda yapilan aragtirmalar
sonueu Kula volkanitlerinin (Qkv), aralikh 3
ayr1 evrede etkin olduklari saptanarak Burgaz
volkanitleri (Qkv), Llek¢itepe volkanitleri
(Qkv,), ve Divlittepe volkanitleri (Qkv,) ola-
rak adlandiriimiglardir, Petrogratik acidan her
3 evrenin lavlar: da fazla bir farkhilik gister-
mezler, Ihceleme alanmindaki Jeomorfolojik
Ozellikleri farkh olup, bu ozelliklerle ayirtian-
malarr gerceklegsmigtir :

1 — Burgaz Volkanitleri (Qkv,)

Saptanan ilk evre olup, altlarindski da.
ha yagh kaay birim'eri {izerinde plato-bazait-
lar1 seklinde tepelerde yer alirlar. Daha genc
olan 2. ve 3, evre lavlarindan daha yitksekte-
dir'er ve volkan konileri zamanin etkisiyle bo-
zulmug ve gekilleri yuvarlaklagmistir. Lavlar
genellikle 30-40 m. yitkseklikteki sevleri iceren
yiksek platolar colustururlar, Bu ilk evredeki
paclama donemi ile 2. evredeki aptlama dine-
mi arasmda oldukea fazla miktarda Tersiyver
¢tkelleri (Balciithdere fm ) Ulubey fm.) agmip
roliyefte bir alcalmaya neden olmus ve 2. evre
lavlar daha algak seviyelerde olugmuglardir,
Lavlarla birlikte yer yer de tiifler izlenir (se-
kil 4},

Kula volkanitlerinin il evremisi olugturan
Burgaz volkanitlerinde, Borsi ve digerleri
(1972) tarafindan K/Ar yontemi e yapilan
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;de ve Qakirca mah. yakininda;
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radyometrik yag belrilemesi sonucu, 1,1 Mil-
yon yillik bir deger bulunmugtur.

Burgaz volkanitleri inceleme alaninda
K21-d, paftasinda Ibrahimaga kéyii kuzeyin-
K21-d, pafta-
sinda Gediz nehrinin kuzeyinde, K21-¢, pafta.
smda Teytepe, Kaviepe ve Bagtepe cevresin-
de, K21-c, paftasinda Sarni¢ kéyli, Delihasan.
damlar1 koyl ve Burgaz Koyi (Volkanitler
adint hu kiyden alir) dolaylarinda, K21-b,
paftasindsa, Kabaklar Mahallesi, Tepekdy Ma-
hallesi, Kepez mevkii ve Kizultag mahallesi ya
kinlarinda; K22-a, paftasinda Rahmanlar ko-
yii GB sinda yiizlekler verirler, Bazl yiizlekler-
de, lavlarnn altindaki Baghklidere formasyonu
cokelleri lavlarin 15151 ile pismis ve 2-3 m. ka-
hinhkta kizil renkli pisme zonlar: olusmugtur,
Laviar bazen tipik altigen soguma yuzeyierl
gisterirler. :

Burgaz volkanitlerine iliskin lavlarm pet.
rografik acidan diger iki evre lavlan ile highir
ayricalifi olmadifindan, tamamen benzesme
gisterdikierinden, lavlarin petrografisi daha
sonraki bir bolumde betimlenecektir,

' :

2 — Elekgztepe Velkanitleri (Qkv,)

Rula volkanitlerinin 2. evresl olup lav ve
piroklastiklerden mnydaan gelmiglerdir. 1. ve
2. evre arasinda oldukea fazla miktarda Tersi-
yer ¢ikelleri agindig ndan roliyefte hir algal-
ma olmug ve 2, evre lavlari daha algak diizey-
lerde olugmuglardir. 1, evre lavlarn 1,1 Milyon
yillik olduklarmna gire (Borsi ve diZerleri,
1972), ikincl evre lav arminda en ¢cok 200 .000-
kin Eleggitepe volk:nitlerini olugturan volkan
300.000 yibhk olmstari gerekir, 2, evreye ilis-
konileri ve kraterler daha az asihmmg ve daha
iyi korunmuglardir. uB 2. evrede, 1. ve 3. ev-
redeki volkanizmalaria bulunarmyan bazi dzel
eriipsiyon {irlinii oluguklar saptanmigtir, Vol-
kanitlerle ilgili yaymlarda «Base Surge» ola-
rak adlandirilan (Fisher ve Waters, 1970) ve
yeryliziinde ender olarak izlenebilen bu volka-
nik depolanmalar, 2. evreye iligkin bazi volkan
konilerinin ¢evresinde (Ozellikle K 21-d, pafta-
sinda Saraclar-Sandal koyleri arasida) izlen-
mekiedir, «Base Surge» teriminin Tiirkee kar.
siig1 heniiz bulunmadifindan, Ingilizeest kul.




lanilmigtir. Base surge depolanmalari, ender
olarak bazi maar tipi volkanlarin yorelerinde
gortilen ve ilk hakigta akarsu ya da golsel or-
tamda ¢Okelmig piroklastik depolanmalar iz-
lenimini uyandiran olusuklardir, Base surge
yogunluk akintilary 15 patlamall buhar erlip-
siyonlarimin  buhar-sici-kat: {irlinlerinin tiir.
biilent karigimi olarak olusurlar. Depolonma
akintilar:, yapilan aragtirmalara gore krater-
lerden meydana gelmekte ve yliksek hizla
konsantrik olarak kraterlerin cevrelerine yayil.
maktadir. Bunlar, kamullarin diin’lerine ben-
zer Katman gekilleri yaparlar ve onlarca met-
relik dalga boyuna sahip bilyik &lgekli on-
dilasyonlar sunarlar, Bilyiik olceki ondiilas-
yon gekillerini yineliyen devamil: kahnea taba.
kal volkanik detritik siralanmalarindan iba-
rettirler, Bu kalinea katmanl siralanmalar ya.
nal olarak stirekli zonlar veya diigiik epimli
sciniizoidal dalgaya benzer ondillasyonlar ice-
ren kiiclik dalga sekilleri gésteren katman-
lanma, serileridir,

Elekgitepe volkanitlerine iligkin volkanik
trlnler ¢caligma alanmda genis bir yer kap-
larlar. 45 ten fazla volkan konisi saptanmig

olup, konilerin bir kismi iyice aginmuglardir. "

Volkan konilerinde stk arali lav piiskiirmeleri
olmug ve baz1 bacalar kapanmigtir, Buglin at
nall geklinde olan bir ¢ok koni bu olayr kanit-
lar. Konilerin ¢ogu ¢dkme kirillmi olay ile kar-
silagmglardir. Sadece birkag krater orjinal
seklini koruyabilmistir. Inceleme alaninda
Elekeitepe volkanitlerine iligkin lavlar genis
alanlarda ylizlekler vermektedr, Kraterlerden
¢ikan lavlar son derece genis bir alana tiim
yonlere dofru yayimiglar, ozellikle kuzeye
dogru km. lerce akan lavlar Gediz nehrine
ulagmiglar ve nehri agip daha kuzeye geceme.
miglerdir (Sekil 5),

Elekeitepe lavlarnin petrografisi de diger
ler,

3 — Divlitepe Volkanitleri (Qkv,)

Kula volkanitlerinin 3. ve en yeni gvresi-
ni olugturan Divilittepe volkanitlerine iligkin
volkan konileri, kraterler ve lav akintilarn ta-
mamen aktiie]l gériiniimdedirler. Vadi iclerin-

iki evre lavlar ile benzegme gostermektedir-

de eski allivyon ¢okelleri tizerinde akarak km.
lerce yol kat etmiglerdir. 2. evre volkanlarin-
da goriilen yuvarlanmig gekiller &nemsiz yiik-
seklikler ve fizerlerinde bir bitki &rtiisii suna-
caklari yerde, tam tersine sanki yeni meydana,
gelmis gibi tazedirler ve sert, sivri sekillerin-
den dolay: halk farafindan «Divlit» adi altin-

da diger volkanitlerden ayirtlanmiglardir,
Kraterlerden piiskiiren cliruflar ve lavlar o ka.
dar daginik ve karigiktir ki tirmanmak ve {izer-
lerinde ytiritmek son derece giictiir. Lavlar ve
cliruflar yaklagik 60 km2lik bir alan kaplariar,
Lavlar, koyu siyah renkleri ile diger evreler-
den ayird edilirler ve son derece akici bazalt-
lardan olugmuglardir, Bu nedenle cok uzun
mesafeler kat edebilmisler, lav gelaleleri olug-
turarak vadileri agmiglar, agtiklart vadilerin
blittin girintilerine sokulmuglardir. Lavlar ¢ok
akici olmalaring kargm, sahada bloklu lav (aa
lavi) girliniimiindedirler, Lavlarn yiizeyinde
olugan gaz kayibi cok ¢abuk olmus olmahdir.
Lav akmtilan iginde biriken gazlar yer yer
yiizeyde kaabrtilara (Hornitos) neden olmusg-
lardir. Gazlarinl kaybederek katilagip kabuk-
lagan bazi lavlarm altinda lav tiinelleri olus-
mugtur, '

Inceleme alamnda 3. evre Divilittepe vol-
kanitlerine iligkin lavlar KB-GD y8nlil bir hat
Uzerinde dizilen 4 ayr yerden ve toplam 13
kraterden cikmiglardir:

a) En doguda K 21-d, paftasinda Kula il-
¢e merkezinin kuzeyinde Divlit Tepe, Kofekel-
Ii Tepe ve isimsiz 2 kiiclik tepe olmak tizere 4
kraterden ¢tkan siyah bazalt lavlan Kula va-
disi icinde kuzeye dogru akarak yaklagik 15
km. yol kat etmiglerdir, Divlit Tepe konisi cii-
ruf ve killden olugmugtur ve c¢ifte kratere sa-
hiptir,

b} Daha batidaki K 21-d, paftasmda
Sandal koyl batismda, Sandal vadisinin orta-
smdaki Karadivlit Tepe ve diger isimsiz 3 tepe
olmak fizere 4 kraterden cikan bazalt lavlar
kuzeye dogru Sandal vadisi icinde akmuglar
ve daha yagh 2. evreye ait tefra konilerinin
de etraflarim gevirmiglerdir, Karadivlit tepe
konisi tamamen aktiiel volkan gériiniiminde
olup son derece diizgiin olan kraterinin derin-
ligi 80 b. ye erismektedir. Krater icinde eski
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insaniara ait bina kalmtilarn bulunmaktadir.
Kratere ¢ikig salt bir yol ile miimkin olda-
gundan eski ilkel insanlar bu tefra konisini ve
krateri dogal bir kale olarak kullanmig ve igin-
de yagamislardir,

¢). Daha batida K 20-¢, paftasinda Kap-
12 nvadisi ortaginda Kaplan kdyiu (Hasanhoca,
Topal ve Eminbey Mahalleleri) kuzeyinde
Divlit Tepe adh aan krater ve isimsiz iki tall
kraterden cikan bazaltik lavlar, vadi icinde ba-
tiya defru 20 km akarak Adala kdylime ulag-
mislar ve ayni kraterden daha Ones ¢ikan 2,
evre lavlar {izerinde yer aloglardir,

d) En batida Demirkopri baraj gélinin
bat1 yakasinda Cakallar mevkiinde Divlit Tepe
ve Kiiciikdivlit tepe adli iki kraterden ¢ikan
laviar, ilk ii¢c bélgeden ¢ikan lavlardan daha
az bir yer kaplar, Bu bdlgede lav akintilarmin
yiizeylerindeki hornitoslar bugiin bharaj goli-
niin yiizeyinde kiglik adaciklar olugturur.
Her iki kraterden de, baglangigta piroklastik-
ler pliskiirmiis ve volkanizma durmugtur. Bu
esnada piroklastikler yagan yagmurlarla ¢ev-
redeki gnayslarin kKirintilar ile karisip laahar-
ler geklinde 2tkin olmuslar ve rastlanti sonucu
bu camurlar {izerinde ¢ devirde yagiyan ilkel
insanlar yliriimiigtiir. Daha sonra krater yeni.
den lav ve ciiruf plisklirtmily ve bunlar ayak
izleri iizerinde akarak ve pigirerek zamanm-
za degin kargnmalarmi saglanmglardir. Ilkel
insan ayak izleri diinyadaki4 ncii buluntu
olup, énemlidirler, Ayak izlerinin bulundugu
bu bilge pek ¢ok aragtiriel tarafindan ziyaret
edilmistir ve diinyadaki pek ‘cok miizeye Or-

nek tasmmig olup $u anda sahaad pek iz kal-
mamistir, Bu ilkel insan ayak lzleri Tekkaya

(1976) vya gore 12.000 yilliktirlar, uB sonuca
gire Kula 3 ncil evre volkanitlerinin yaginin
da 10.000-12.000 yil oldugu ortaya c¢ikmakta.-
drr.

Eski Aliivyonlar (Qe) se Yeni Alivyonlar
(Qy)

inceleme alanminda yer yer eski ve yeni
altivyonlar yiizlekler vermekiedir. Kula volka-
nitlerinin en yeni evresi olan Diviittepe volka-
nitlerine iligkin bazaltik lav akmtilar eski Hiv-
yonlay lizerinde goériilmektedirler. Yeni altGv-

88

yonlar ise bu laviar iizerinde yer alirlar, Kalin.
Iiklar: 30-40 m, ye erigir ve cakil-kum miller-
den olugmuglardir, ‘

YAPISAL JEOLOJI

inceleme alani, temelde Paleozoyik yagh
drien Mesozoyik yagh tek otokton birim Jura
Menderes masifi otokton kiitlesini igerir. Bunu
yagl Kizilcasdglit formasyonudur, Ofiyolitli
mslanjin alttaki kiilleler tizerine bindirme ya-
rifum ile yerlesmesi ise Ust Kretase zamanin-
da clmug olmalidir, Daha {istte yer alan Tersi-
yer ve Kuvaterner yagl ¢okel kayalar ve vol-
kanitler, cahsma alaninda dagimik bir gekilde
ylizlekler verirler. Ancak Kuvaterner yvash Ku-
la volkanitlerinin volkan bacalarimn, daha.
giimeydeki Alagehir-Salihli grabeninin uzani-
mina tamamen paralel olarak KB-GD yonde
siralandiklar da saptanmigbir (Sekil 5). Esa-
sen calisma alanimda yapisal jeoloji yoninden
en onemli olay Alagehir-Salihli grabeninin
olusmasidir (Sekil 5). Alt Miyosen’den itiba-
ren olusmaay (Ercan ve digerlert 1980-a) ve
kirilmalarla cékmeye basliyan bu havza kuzey-
de kiiclik, giineyde ise bliylik atimli basamak
faylarla olugmus bir rift vadisi niteligindedir,
«Gediz grabeni» olarak ta adlanan bu ¢okin-
tii havzasinda halen gliniimiizde de aktif olan
faylarla aktivite devam etmektedir, Graben,
sicak su ve maden sulart icerigi bakimindan
zengindir. Alagehir-Salihli grabeninin Mivo-
sehden bu yana 1000 m. ¢dkrniis olmasi olas:.
dir. Vadinin her iki yamacindaki faylar, vadi-
ye dogru efim sunarlar ve efim atimli nor-
mal faylardir, Tepelerden vadiye dogru, vadi-
ye paralel pek ¢ok fayla kademell bir ¢okme ol
dugu izlenmektedir. Ayrica Miyosen ve Pliyo-
sen yasgh, aakrsu ve gblsel ortamda olugan gra-
praben ¢bkellerinde gelismis bir kivrimlanma
ssitemi clmayip (Ercan ve digerleri, 1980-a)
tay diizlemlerine dogru yersel egilmeler vardir.
Bunun vaninda alanin aktivitesi, bu bblgede.

g1k sik olugan depremierle de belirginlegmek-

tedir. Ornegin son 1969 Alagehir depreminden
sonra bblgede caligan Arps ve Bingdl (1969);
deprem sonucu vadide en uzun 12 km, olan en
uz 6 tane devamllik gosteren catlak sistemi
geligtigiin, bunlarm tansiyon catlafl olup,
bloklarm harcketlerinin egim yoninde oldu-




gunu v bu c¢atlak sistemlerinin vadinin ¢ék-
mekte oldugunun kantti olarak yorumlanmas:
gerektigini belirtmislerdir, Aragtiricilar, Bat
Anadolu Menderes Masiif bilgesinde masifin
yvitkselmekte oldugunu ve meydaan gelen ka-
baca D-B eksenli bu kabarti izerinde tansiyon
bolgelerinde grabenlerin geligtigini de 6ne siir-
miiglerdir. Inceleme alanindaki Senozoyik
yagli ¢Okel kaay birimieri, bu domsu ylikselm :
hareketlerinden biiylik olciide etkilenmigler
dir. Bu yiikselnie devinimlerinin gu gekilde did
stinmez olasidar :

~a) Inceleme alani yakinindaxi karasal
Miyosen c¢dkelleri sgim kazanmuslardir, Pliyo-
sen cokellerindeki egim daha azdir. Bu durum

devinim hizimin giderek azalmakta oldugunun:

bir kanit1 olabilir (Ercan ve digerleri, 1978).

b) Grabenler glintimiizde de aktiftir.

¢) Bélgede cok sayida fay sistemi var-.

dir.
d) Deprem ve volkanizma yoniinden
bilgede agirt bir etkinlik gdriilir,

e) Akarsular yan agmdirmaay oranla
cok hizll bir gekilde derine kazimiglardir, Bu
durumu Gediz nehrinde gormek miimkindir,
Cok yakin zamanlarda bile, drnegin Kula vol-
kanitlerinin 1 ve 2 evreleri arasmnda oldukca
fazla miktarda Neojen ¢ékelleri aginmiglardir.

f; Glnilimiizde calygma alani ve gevresin.
de ¢ok yikseklerde temeldeki gdzlll gnays yiiz-
lekleri gortlmektedir,

) Magsif bolgesi, cevresine oranda fazla
yitksek olmamasine kargin, Uzerinden cok
bityiik Mesozoyik ortil (Kizilcasdgiit fm., Ve-
zirler melanjr) agimma ile yok olmugtur.

h) Arpat ve Sarogiu (1975) nun incele-
melering gore, Salihli-Alagehir glaﬁéni, Bata
Anadoludaki bu bolgesel yikselmenin kabaca
cksenini olugturmalkta ve Blyitk Menderes
nehrinin, kendi vadisi ic¢inde giderek giineye
dogru kaymasi da domsu ylkselmenin en ¢ok

Bat: Anadoludaki, bu domsu yiukselme ve
riftlesme olayi, daha ilerdeki bilgesel plaka
Kuzeyde eolugtugunun bir kaniti olmaktadir,
tektonigi boliminde daha ayrmtili olarak be-
timlenecektir.

Inceleme alaninda, temeli olugsturan Es-
me formasyonu ve Musadagi mermerleri ge-.
nel olarak KD-GB dogrultusunda olan ve sik
sik degisen yénde kivrrmlanma ve yapraklan-
malar sunarlar, Cok kii¢iik bir alands gériilen
Kazileagéglit formasyonunun kivrimlary belir-
sizdir, Caligma alamndaki ofiyolit yerlegmesi-
ne iligkin belirtici veri yoktur ve ayrintil ofi-
yolit incslemesine de gidilmemigtir, Pliyosen
yash ciikel kaya birimleri ise, baglangicta ka-
rasal (akarsu ve g0l) havzalarda yatay olarak
olugmalarina kargin, bdlgesel yiikselme sonu-
cu 10-15°lik egimler kamnmiglardir,

Inceleme alaninda yer yer de kiiclik efim
atim’i normal faylar izlenirler, bunlar cofun
D-B gidiglidir ve tansiyon kuvvetierine bagl
olugmuglardir,

KULA VOLKANITLERININ PETROGRAFISI -

Calisma alamndaki Kula bazalatlarmm.
her ii¢ evresinden de derlenen ylizlerce or-
negin ince kesitlerin incelenmesleriyle bu fark-
I1 yaglardaki (1,1 Milyon yil; 200.000 - 300.000
yil; 12.000 yil) her lic evreni nde lavlari ara-
sinda acik bir farkliik olmadifl saptanmig-
fir. o

Kula bazalflari, dliinyaca taninmig olup,
petrografi literatiirine, uzun yillar énce Was.
hington (1894 ve 1800) tarafmdan kaydedil-
miglerdir, Bu arastiricy, Kula bazalatlarinim
ozel bir énem tasidigin saptryarak «Kulait»
clarak adlanmig ve hornblend nefelin, plaji-
yoklas ve olivinli bazalt olduklarin: belirtmis-
tir, .

‘Daha sonra, Borsi ve digerleri (1272), bu
volkanitlerde yaptiklar petrografik inceleme-
ler sonucu bunlarm Coombs ve Wilkinson
(1969) smflamasina gore «Nefelinli Trakian-
dezit» ve «Nefelinli Hawaiit» olarak adlanabi-
lecegini One siirmuslerdir.

Laviarin petrografik ve petrokimyasal
yonden adlandiriimalarina (nomenclature)
tam bir uyum yoktur ve aynilavlar farkl arag-
tiricilara gére farkli isimler almaktadir.

Her y¢ evreden de alinan drneklerin ince
Resitlerinde yapilan petrografik incelemeler
sonucuy; lavlarm yer yer siyah koyu gri, gri ve.
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kiz1l renkli ve gbzenekli olduklari; genellikle
portiritik yer yer de hyalopilitik doku goster.
dikleri goériiliir. Pilatsitik dokulu ve vesikiiler
dokulu hamur maddelerinin volkanik cam,
plajiycklas mikrolitleri, bol ojit, olivis, hornb-
lend tanecikleri az miktarda da hipersten, ne.
felin, 1osit, analsm apatit, magnetit, ortok-
las tanecikleri ve opak mineralden olugtuklari
saptanmgtir. Bu hamur maddesi iginde bol
miktarda ojit, titancjit, olivin ve homblend
fenokristalleri bulunur. Daha az olarak ta hi-
persten, ilmenit, plajioklas, nefelin, epidot fe-
nokristalleri saptanmistir. Hornblendler daha
¢ok bazaltik hornblendler daha cok bazaltik
hornblenl (Sintagmolit vo Kersiitik) tirde.
dir ve yer yer bozu muiglardir. Placiyok'aslar
labrador, anortit, yer yer de andezin, Oligoklas
-ve bltovnlt turdedlr, Bazi ince kesitlerde de Ku-
vars Ksenokristallerine rastlanmigtir, Ojitler
de kismen uralitlegmiglerdir.

Bu sonuglara gére tiim lavlar gemellikle
«Alkall Olivin Bazalt» olarak adlandirilmiglar.
dir. Gok fazla sayida 6rnekiten yapfirilan ince
kesitlerin petrografik inceleme sonuglarina
gore lavlar dzel olarak icerdikleri mineralin
miktar gz oniine almsrak; Hornblendli Pirok.
sen Bazalat-Timenitli Olivin Bazalt-Hornblend
Olivin Bazalt-ilmenitli Piroksen Bazalat-Pi-
roksen azalt-Hornblend Bazalt-Ojit Bazalt.
Olivinli Hornblend Piroksen azall-Hiperstenli
Piroksen Bazalt-Olivinli Pircksen Bazalt v.b.
gekilde adlandiriimiglardir.

Mineralojik bilegimlerine gre yapilan bu
adlamalardan sonra, laviarin Kimyasal nite-
likleri gz dmine almarak da adlamaalr: yapil-
muagtir,

KULA VOLKANITLERININ PETROKIMYAS!

Ulkemizde, son yillarda volkanitleri dog-
rudan konu alan araghirmalar baslamig ve
Plaka tektonigi kuramimn son yillarda gelig-
tirilmesi, dzellikle Bat:i Amadolunun son dere-
ce ilging bir bolge olmasy aragtiricilan volka-
nitierde jeokimyasal arastirmalar yapmaya
yonelbmigtir. Volkanik kayaclart olugturan
magmatik erlyiklerin kimyasal bilegimleri ile
bunlarmm durumunu sagliyan jeolojix kosullar
arasinda siki iligkilre oldugu saptanmigtir,

g0

Bati Anadolu'da halen yapilan ve ilerde yapila.
cak olan jeokimyasal cahgmalara katkida bu-
lunmak eregi ile Kula bazaltlarinim 1 nei evre-
sinden 11, 2 nei evreginden 8; .3 lincii evresin.
den 16 olmak tizere toplam 35 Ornsk toplana-
rak (Sekil 3) MTA Kimya laboratuvarlarinda
kamtitatif silikat apalizleri yapilarak ana ele-
ment igerikleri belirlenmigtir. Volkanik olay-
larmm evrimine, kimyasal ve normatif bilegim-
lerinden elde edilen sonuglarn kargilastirmal
olaraik degerlendirilmesiyle acgiklik getirilmig-
tir, Kimyasal analizlerde Co, klasik yontemte,
Na,0 ve K;0 alev totometreszyle diferleri de
X Ray Fluoresans spektrometre31yle Oleitlmiis.
tiir. Major element kimyasal analiz sonuclar
MTA jeolofizik dairesi Bilgi Islem Merkezinde-
ki bilgisayarda programlantnig ve volkanitle-
rin C.IP'W. normlari, Irvine ve Barager para-
metreelri, Miliatomlar, H. de la Roche para-
metrelerl, Nockolds-Allen tggen . degerleri,
jung ve Murata parametreleri, Rittmann Seri-
si indisi, Barth katyonlari, Niggli degerler v.b
cesitli paramertreleri Saptanmlgtx_r.

Elde edilen kimyasal smaliz sonuclart
(Tablo 1 ve 2) ve bilgisayarda hesaplattirlan
cesitli parametrsler daha sonra gegitli grafik-
lere dokiilmiis ve kimyasal yolda,n volkanitle-
rin nitelikleri aragtirlmistir. inceleme alanm-
da 6rnek alinan yerler Sekil 3 de gésterilmis-
tir,

Tablo 1 ve 2 deki major element kimyasal
% 42,77-50,75 arasinda degigen Sl¢iide 810, iger-
analiz sonuclar incelenecek olursa; drneklerin
dikleri belirlenir. AL0, miktar: % 14,71-20,50
arasidadir, Fe,0, % 1,96-8,70; Fe0 ise % 1,6-
6,49 arasinda defiskendir. Mg0, % 1,90-8,00
arasmda; Ca0 % 7,29-11,15-arasinda degerler-
dedir. Na,0 miktart % 3,20-6,05; K,0 miktari
ise % 0.85-4,10 arasimndadir. Ti0, igerikleri %
1,72-2,63 arasinda degisir. P,0, miktart % 0,51
-1,64 ve Mn0 miktar1 % 0,14-0,99 arasinda de.-
gerler verir,

Lavlaria hilgisayara hesaplattirilan CLP,
W. mormlar: goz Oniine alinacak olursa; bir si-
lis noksanligi ilk bakigta belirlenir, Olivin
(Cogun forsterit olarak) ve nefelin mineralle-
rinin de C.LP.W. norm hesaplamalannda go-
plinmesi silis noksamhifini vurgular. Ayrica, hi-




persten zahiri olarak bulunmamata, diyopsit
ise. daah ¢ok wollastonitie bulunmaktadir.
Norm hesaplamalarmda magnetit tiim drnek-
lerde bulunmakta, nematit ise ¢ok az drnekte
kendini- gostﬂrmektedlr Petrograflk inceleme
sonuclarinin yansira, RKimyasal analiz sonuc-
Iariile zahiri olarak hesaplattirilan CIP.W.
normlari da laviarin alkall nitelikli olduklarim
kanitlamaktadir,

Lavlarn majér element kimyasal analiz
sonuclarn ayrica bilgisayarda Irvine ve Bara-
gar programina verilmiy ve hilgisayar vasita-
s1yla lavlar adlanmigtir. Bilgisayarca saptanan
adlar; genellikle Hawaiit ve Trakibazalt, ender
olarak ta Mugearit ve Alkali Bazalt’tir, Ilk. ba-
kigta 1 nci evre lavlarinin sodik olup Hawaiit
tirde olduklar ve yavag yavag en geng 3 ncill
evreye dofru gecigte potassiklegtikleri ve Tra-
kibazaltik tiirde olduklarn géze carpar. Yami,
laviar genglestikce potasyum icerikleri artmis.
tir, ‘

Lavlarm, ayrica Rittmann (1952 ve 1962)

ye gore de adlamalan yapilmig, bunun icin ge-

rekli Rittmann parametreleri su sekilde hesap.

lanrnigtir:
Al =
Alig =

0,9 AL,
K,0 4 1,5 Na0
FM = Fe,0, + 1,1 Fed + 2 Mg0

K _‘Kz'O
 Alk
Al — Alk
an — —
Al + Alk
P = 8i0, (an + 0,70). -

Hesaplanan bu Rittmann parametreleri,
Rittmann diyagramlarinda. kullanilarak or-
neklerin adlamalar yapilmigtir, Tablo 1 ve 2
de de goriilebilecegi gibi lavlar Rittmann'a gb-
re, Fonolitik Nefelin Tefrit-Nefelin Tefrik-Ne-
velin Bazenit-Andezii Bazalt-Olivin Andezin
Trakibazalt .olarak anlandirilabiilrler. Esasen
Macdonald ;ve Katsura (1964) .Alkali hazalt-
larda % 5 ten fazla normatif nefelin olur.ve
madel olarak ta mefelin icerirlerse Tefrit ve

s

 stirmiislerdir. Rittmann’a gore Tefrit ve Ba.

Zanit ‘olarak adlanan tiim oOrneklerin norma-
tif nefelin icerikleri %5 ten fazladir,

Laviarin kimyasal analiz sonugllarmm ve
bilgisayarda hesaplattinlan cesitli peremetre-

‘lerinin cegitli grafiklere dokiilmesiyle su sonug.

lar almmigtir :

1 — Volkanitlerm 810, v& Alkali (Naq{) +
K O) iceriklerine gore sm1ﬂamd1rmalar1 yapl.
diginda, alkalin nitelikli olduklari belirlen-

“mektedir (Sekil 7).

VOLKANITLERIN ALKALI - SiLiS ICERIGINE GORE SINIFLANDIRILMAS!
'C'fés;:'fyi:‘afim of volcanjcs according to akok-sitca conltent

————— irvine ?Burugpr, 97!
fdocdonatd & Katsura, 1964
—]—— |- Kuno, 1960

" oe . ALKALIN
{Alkolind)

SUBALKALIN
( Subdkaline)

Na0 + KO —+
T

T T T T T - [) T
45 50 55 &0 & 7o 7
Sip i |

2 — Bazaltlarin alkali nitelikli olduklari
Rittmann (1953) dlyagraminda da ortaya ¢ik.
mughir (Sekil 8).

- Rittmann diyagraminda P degerleri 55 ten
kiiglik oldugu durumda lavlar alkalin nitelik-
tedir.

. Kula lavlannda ise P degerleri 39-52 ara.
sindadir ve timi alkalin kesime diigerler,

(Na,0-+K,0)

sio, - 43

3 — Bazaltlann ayrica

Rittmann indisleri hesaplanarak Rittmann
(1960)’a gire- deferlendirmeleri yapilmgter.
Rittmann . indisi 4 degerinden kiigiik olursa
lavlarin kalkalkalin nitelikli oldugu bilinmek.
tedir."Kula lavlarinda Rittmann indisleri, 4,21
ve 155,562 arasinda defigmekte olup ortalama
10 civarmdadir ve kuvvetli alkali nitelikte ol-
duklari belirlenir. 1 evre lavlarinda 5 degerle-
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rl en diiglik, 3, evre lavlarinda ise en yliksekiir
ve lavlar genclestikce alkalin nispetleri art.
makta, giderek alkalinlesmekiedirler. Lavlar-
da yaghidan gence dogru bir postasiklegme ol.
dugu da daha dnce saptanmisgti

4 — Kula laviarmnm Peacock (1931) di-
yvagraminda da kalzalkalin imdislerinin 49,8
degerinde oldufu saptanmig (Sekil 9), olup

VOLKANITLERIN OL-Ne*G" UGGEN CIVAGRAMIA GURE SINELANDIRLYAS!
“Classitication of the volanios dcsording 10" OF'~Ng™~ Q" triangular pht s
{rvine v’ Baragar 71}

o 3 0L+ 3 opx

Hi' = Nuf%m:

{= g+ pbr L
Q=0+ SAIIH' i

S iéyvne va Boroqur‘_(lQ‘fl]

Sifly dowuniuﬂu Keftik- fitel
- {Yodpr ve'Tlilsy, 1962}

i darvoord {1964
o I it (8041

Sekil 10.
Peacock’a gore bu indis 51 den kiictik oldugu

zaman velkanitler alkalin nifelikte olduklarin.
dan, Kula bazaltlannin da alkalin tilekili ol-
duklar: belirginlesmistir.

5 — Volkanitlerin alkalin nitelikli olduk-
lar1 OL/-Né-Q" tliggen diyagram: ilede saptan.
migtir (Sekil 10), Tiim lavlar Irvine ve Bara-
gar (1971) in énerdikleri bu diyagrama gire al_
kalin kesime diigerler.

6 — Lavlarn (Fe0 -+ Fe,0,) /Si0, ve ALO,
/80, iceriklerine gore Aramaki (1963) diyag-
ramlar da yapilnug ve alkalin trend ile uyum-
Iuluk sagladiklar: (Sekil 11) gorilmiigtar.

7 — Keller ve digerleri (1978), Akdemiz
ve cevresinde volkanitleri (K,0 + Na,0) /K0
-+ Na,0 '+ Ca0) igeriklerine gore simiflamislar-
dir. Kula laviarmin bu dnerilen diyagramlari-
n1 yapacak olursak (Sekil 12); alkalin nitelik-
1i olup, bazalt ve trakibazalt kesimine diistilk-
leri gériillmektedir,

8§ — Kula laviarinin AIZOd, (Na 0 -+ K,0)
ve Si0, icerikleri goz Oniine alinarak yapilan

02

INDISLERININ SAPTANMAS!

KULA BAZALTUARININ PEACOCK DIYAGRAMINDA . KALK ALKALIN
# peterimiation pf cofc-akaling fodkes of Kikr  peacock dogrom, /f

i cao {1de} i{a -
Moo Kol + AT) G r
GRS B

{Peaeock, 193k TumerfVerioogen, I960)

FROVENS SERE KALK-ALaLly nolst |
. KAl el -
PASIFIK KALKALYALN “
) AaoLsK |
ATLANTIK | ALKALN |-~asaman-ig,g Kula

{ Peacack: izl

Sekil 9. _
Kuno (1960) diyagraminda (Sekil 13) bunla-
rin a,lkah bazalt olduklart belirlenmektedir. -

. + Fap0 AOz . o
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Sekil 11,

9 — Lavlarin F A'M iicgen dlyagramlam
da yaptlmig (F=Fe0+0,8998 Fe.0,; A=Na,0
+K,0; M=Mg0) ve diinyadaki tammnmig volka.
nik serilerin trendleriyle karsilagtinildiklarin-
da hig¢ birl ile tam uyumluk saglamadifl so.
rucuna varttmigtir, Esasen FAM liggen diyag:
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Sekil 13.
ramlarl Andezitik-Dasitik lavlar i¢in daha ge-
cerlidir (Sekil 14)..

VOLKANITLERIN F.A M. UCGEN DIYAGRAMI
( FAM trignguor piol of the volmanks)

F=Fed +0,8998 FeyCy
A= NagD + K
© M=Mg0

50
|
ww -~ Shoorgeord  (WAGER, 1580)
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- Coscade { TURNER ve VERHOOGEN, 1260}
————— Hovai ~Akolin  (MACDONALD ve KATSURA, 1964)

_ Sekil 14, , .
10 — Lavlari olugturan magmanin koke_

minin aragtirmak i¢in Gottini (1968; 1969) nin
geligtirdigi To, degerleri hesaplanmigtir. To =
(AL,0,-Na;0) /Ti0, formiilii ile hesaplanmig olup
4,87-7,81 degerleri arasmda degismektedir. He-
saplanan To degerlerinin 8i0, icerigi arttikca
To degerlerinin hemen hemen degismedigi, sa-
bit kaldig1 izlenmektedir, Ancak 1 net evre lav.

L.

VOLKANITLERDE T nun SiOaye GORE DEGISIM  DIYAGRAM
“Vorialion diogrom of T with /0, of the volcanics,
' {Goltini , 1968, 18691 -
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Sekil 15,

larinda biraz daha kiiglik olan To, degerleri, 3
neil evreye gidildikce hafif bir artma gdéster-
mekte, bir basak deyigle lavlar genclegtikce
To degerleri artmaktadir, Gottihi'nin araghr.
malarina gore, Sialik kokenH volkanitlerde
To >10; Sima'tik kikenli volkanitlerde ise
To< 9 dur. Bu sonuclar Kula volkanitlerine
uygulanacak olursa, Kula lavlarimn Simatik
gokenli oldugu ortaya ¢ikar.

Gottini ayrica, Gottini indisi To ile Ritt-
mann indisi o arasinda da bir iliski saptamig
ve bu indislerin logaritma degerlerini hesapli-
yarak yaptig1 diyagramda Sialik kéken-S8ima-
tik koken simrmi gizmigtir. Kula volkanitle.
rinin de bu her ik indislerinin logaritma de.
gerleri hesaplanmiy ve log Ta log- o diyagra.
mi c¢izildiginde (Sekil 16) lavlerm yine Sima-
ti kkdken kesimine dlgtiikleri saptanmigtir,

11 — Lavlarm K,0/Na,0 icerikli 0,21-0,81
arasinda degigmekte olup, genellikle 1 nei lav.
larmda bu degerler en diigiik, 3 ncii lavlarm.
da ise en yliksektir. Lavlar genglestikee potas.
siklegmekte, dolayistyla K,0/Na,0 orant da art.
maktadir, Tiim Kula volkanitlerinin K;0,/Na,0
ortalamasi, 0,51 civarindadir, K,0 /Na,0 oram
yer yuzinde gegitli bolgelerdeki cesitli lavlar-
la degigik varyasyoniar gostermektedir. Orne-
gin tiim dimya da yay1 Volkanizmas: i¢in, To-
leyitik laviarda 0,35 ten kiiciiktiir. Kalkalka-
len lavlarda 0,35-0,75 arasmdadir; alkalin ve
gogonitik lavlar icin ise 0,75 biiyliktiir (Jakes

93
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ve White, 1972). Melamnezyadaki alkalin lav.
larda 0,75; Japonya alkali lavlarnda ise 0,64
dolaymdadir (Jakes ve White, 1969).

12 — Rula bazalilarimin Diferensiyasyen
indeksleri de incelenmistir, Diferensiyasyon
indeksi (D.I.) Thornton ve Tuttle (1960) ta-
rafmdan teklif edilmis olan hir parametre
olup,

7 D.I.=Q-+ortab--lcne+ks
formiilii ile hésapla:nmlgmr.

Tablo 1 ve 2 de de verilen Kula lavliarnin
D.I. degerlerine géz atacak olursak; D.I. de-
gerlerinin 31,95-58,17 arasinda degigtigini ve
genel olarak 1 nci evre lavilarda daha kiiciik
olup 3 ncil evre lavliara gidildikee, yeni laviar
genclestikce yiikselmekte oldugu goriilir. Ku-
la laviarmin tiimiinde D.I. ortalama degeri 46
civarmdadir. Yapilan istatistiksel ara§t1rma-
lara gore tiim diinyadaki bazalt ailesi laviarin.
da diferensiyasyon indeks ortalamas: su sekil-
dedir (Le Maitre, 1976);

" Ortalama DI

Kayag
Mugearit 54,5 .
Trakibazalt 46,5

94

Hawaiit

42,5
Bazalt 31,5
Bazanit 335
Nefelin-Losit- ba,zalt 28,5
Tefrit 47,5

Bu suretle, Kula bazaltlarinin daha ¢ok
Tefrit, Trakibazalf ve Hawaiitik tiirde oldugu
belirlenmektedir,

Ayrica Kula bazaltlarimin, D.I. degerleri-
ne gore esas elementlerinin defigim diyagram.
larim yapacak olursak (Sekil 17), D.I. deZerleri
arttikca Si0,K,0,Na,0,AL0, iceriklerinin de
artig1 ancak; Ca0,Mg0,Ti0 ve toplam Fe oksit-
lerin igeriklerinin azaldigl belirlenir ve bu ézel-
likler Thornton ve Tuttle 1960)1n Gnerdikleri
variasyonlara uyup, bazaltik magmanin nor-
mal bir kristalizagyon evresi ge¢irdigini kamt-
lar. o o

13 — Kula bazaltlarinin Jung - Brousse

(1962) diyagramuadaki yerleri de aragtiriimig.
tir (Sekil 18). Bu amacla, lavlardan alinan or.
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neklerin, bilgisayara hesaplattirilan Barth kat-
yonlarinin atomik yizde degerleri goz dniine
alinarak S ve R= (K+Na)/K+Na4-Ca) pa-
rametreleri saptanmug. bunlarin Velay ve Aust
rales tremdleri ile uyumliuluk sagladizlan ve

* Bazalt-Tefrit Bazanit olarak kimyasal yoldan

da adlanabilecekleri ortaay ¢rkmigtir,

14 — Kula hazaltlarinin kimyasal yoldan
Coombs ve Wilkinson (1969) siiflamasi ile de
adlandirilmalar:i yapilmigtir (Sekil 19). Bu
amagla, lavlarin D.I. degerleri ve (An. 100)/
(Ab+An) icerikleri hesaplanarak diyagram-
da yerine koamug ve lavlarin kismen sodik,
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kismen potassik olup Trakibazalt-Alkali Olivin
Bazalt-Hawaiit ve Nefelin Hawaiit-Trakian-
dezit ve Feldispatoidal Trakiandezit bdlgeleri
ne diigtiileri saptanmugtir.

15 — Volkanitlerin H. de la Roche (1978)
diyagramlarini yapabilmek icin H. de la Roc-
he kimyasal parametreleri de hesaplanmig ve
K—(Na—Ca); Si/—(K+Na+2ca/3); 6 Cat
ZMg--Aly 5 8ill Na-L K2 (Fe+Ti) deferleri
grafiklerde yerlerine konarak Kula lavlarrin

alkalin nitelikte olup kimyasal olarak Hawaiit
Tefrit. ve Bazansdnit olarak adlanabilecekleri
saptanmigtir (Sekil 20),

16 — Kula laviarinm, Murata diyagram-
lari da yapilarak, H. de la Roche diyagramlar:
ile elde edilen aym1 sonuglara ulasiimigtir (Se-
kil 21). Orneklerin AL0,/Si0,; Mg0; Cad ve
(Na,0+XK,0) igerikleri gdz dniine alinarak ya-
pilan 3 murata (1960) diyagraminda da Hawa,.
iit, Alkali Bazalt ve Alkali Olivin Bazalt olarak
kimyasal yodan adlanabilecekleri belirlenmig_
tir,

17 — Kimyasal yoldan yapilan adlama
ile, petrografik incelemg sonucu verilen adlar
birbirleriyle uyum saglamaktadir. Ornegin,
Kula bazaltlarinmn Cox diyagraminda (Sekil
22), Bazalt Bazanit-Tefrit-Fonolitik Tefrit-Mu.
jearit ve Trakibazalt-Hawaiit olarak adlana-
bilecekleri ortaya ctkmaktadir. Cox diyagra-
minda bu adlaam, érneklerin salt ve silis ice-
rikleri gz éniineg alinarak yapimaitir,

18 — Kula lavlarinin Streckeisen (1967)
¢ift Ucgen diyagrami ile de adlamalan yapil-
mi olup (Sekil 23) Latit bazalt (Trakibazalt)
-Fonolitik Terit-Tefritik Fonolit-Alkal: Bazalt
olarak adlanabilecekleri saptanmistar,

VOLKANITLERIN K de Lo ROCHE KIMYASAL PARAMETRELERININ  0AGILIM GRAFIKLER|
{ The distribution graphs of the ¥. de La Roche chemical parameters of te voleanics)

[H. de la Roche, 1B78)
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KULA YORESINDEKI BAZALTLARIN AlpOy/SiOzve

Ca0 ICERIKLERININ DAGRAMS ,
“txagram of Al:0s/ 510 with Ca0 contants of the basails
o of Kulay {pMurata, 1960}

25

25 Piroksen ) )
K

IA
/

3 40 50 60 70 80 90
AlLD3 /Si0z

KULA YORESINDEKI BAZALTLARN Al,05/Si0,
ve ALKAL| ICERIKLERININ DIYAGRAMI

“Diagram of Al,Os/ S10, with afkali confents of the
basalls of Kula, ( Murata, 1960)

Alp 033i0;

0 o % % 40 % e 70 80 20

KULA YORES]NDE}(E BAZALTLARlN AlOy/ Si0sve Mg
ICERIKLERININ DIYAGRAMI
"Diagram of Ay /Si00 with MO confents of the Jasals of Kula
. ' ( Murata 196C}

25
20F
15
=0t
sl
T T
o 70 ao| 30
Al 0
Ab An 10 An30 An S0 ARTO 203750 100

Plajiyokias  kompozisyony —————w

TOLEYITIK BAZALT SERIST
A=Toleyitik Olivine Bazelt (Thofertic Olane basalt)
B=Tolevitik "Bazalt [Thoksic basall’
c=Kuvars Bazalt /Quariz basail)

D=Granofir (Gronoplyre)
E=Reit (Oseanit) {Pierile Occeanite]

ALKALI . BAZALT SERISI

F=Ankaromit (Ankaramite)

G=Hawaiyil. [Howaiite fand2sme Gnde.';!fe)]
‘HeMujearit. [Mugeante (oligociose andesie)]
i =Trakit (Trachyle)

J=Alkali Bazalt (4skakic basolt]

Jeplkeli Ofvin  Baealt. (4kalic ofivine bosall)

Sekil 21,

KULA BAZALTLARININ ALKALI ve Si0, ICERIKLERINE GORE ADLANDRILMALAR!

Womenclalure of he basalts of Kula eccording fo alkali and SiOpcontents,

(Cox ve diderieri,1979)

{— BAZALT (Bosof) .

2— BAZANIT ve TEFRIT (Bosanite and 7phniel
3-NEFELINIT (Nephelinite)

4-FONOLITIX NEFELINIT. (Rhonelitic Nephelinite )

5= FONOLIT. (Phonoiite) o

6~FONOLITIK TEFRIT (Phonolitic Tephrite)

7-BENMORIT (8enmorsite)

i- MUJEARIT VE TRAKIBAZALT (Mugearite and Trachybasait)
G- HAWAIYIT (Howaiite) :
I0-BAZALTIK ANDEZIT (Basaltic Andesite)

I~ ANDEZIT. fAndesite }

12~ TRAKIANDEZIT (Trachyandesite}

13-TRAKIT (7rachyre! )

14-DASIT (Dacite)

15-RIYOLIT (Rhyoite}

-
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Orneklerin salt Or-Ab-An icerikleri géz
ontine alinarak yine Streckeisen (1967) figgen
diyagramiar yapildifinda normatif olarak:
hesaplanan Ne icerikleri 7 den kiiciik olan lav.
lar1 Hawaiit ve Mujearit; Normatif Ne icerik-
leri 7 den biiyiik olan drnekleri de Trakitefrit.-
Telrit-Bazanit olarak adlamak mimkiin ol.
maktadir, '

19 — Kula volkanitlerinin, basit fakat

saglikls bir siniflaam olan Middlemost (1975)
smiflamalan yapidiginda lavlarn bir kismi-
nin sodik, bir kisminin ise potassik oldugu sap.
tanmigtir ve lavlarm genglestikce potassikles-
tilg bu diyagramda da ortaay cikmustir, Mid-
diemost, sodik laviarn Hawaiit, potassik lavia-
1 ise Trakibazalt ve Potassik bazalt olarak ad. -
lamaktadir (Sekil 24),

ALKALI BAZALTLARIN MIDDLEMOST SINIFLAMASH
‘Widdlemost classification of the Alkali. basallsu

{Mididle mest, 1575}

__KULA YORESINDEKI ALKALI SODIK LAVLARIN
“NogO VE Mgo ICERIKLERINE GORE ADLANDIRILMAS!

"Nomenciaiure of the alkali sodic lovas of Kl areg
according fo N0 and Mg conferiisn

( Middlernost, 175 }

8 ', —3 —3 § 7 : 1 + ,
N 7 S B awaiviz
N /, 5+ + &
7+ N S 17 ) +a "
~ -
N 4 at®
‘ L B K NooO %
3 LOSITIT FONOUTIK BAZALT  |° 3 P
(Viikesk Potassik) N SODIK BAZALT
5 5
///, 1
K30% -
4 7 44 — T T
S 1234567 89101012
\\ M@0 %
3 AN 13 .
Y . . . 1 -
AN KuLA YORESINDEK] ALKAL) POTASSIK LAVLARIN
2 Mo K20 ve MgO [CERIKLERINE GORE ADI_ANDIRILMASE
"Womencigture of the altall pojassic lowas of Kul? oreq
. Ji Gecording 1o K0 and Mg corfsnis, (Middiemost, 1975)
Bﬁ '
o ®  TRAKIBAZALT |
o | e 3 A s 3 : s °% -
Noz0 % 3 JE., g/
g0 % « 24
20 i ) j/j Y
- '
"1 FOTASSIK  BAZALT
O T LR LI L T T U
l 2346678900 I2
Mq0 %
Sekil 24,

20 — Kula ia,vlarmm, Bazaltlarda en ge-
ligmig stufiama olan Irvine ve Baragar (1971)
siiflandirmalart da yapimigtir (Sekil 25).
Lavlarin sodik-Postassik ayirumm yapabilmek
icin dnce An?Ab’-Or iiggen diyagramlan clug-
turulmustur. Bu diyagram ile Middlemost si-
uiflamasi ile elde edilen aym sonuglara ulagl-
migtir, Daha sonra, bilgisayara hesaplattirilan
N.P.C. ve N.CI parametreleri kullanilmgtir.
N.P.C. = Normatif plagiyoklas bilegimi olup

: : 5
=100 An/ (An+Ab:—Ne) ofrmiilii ile ve N.C.I.
O .

=Normatif renk indeksi olup =OIl4Opx+
Cpx+1l+Hm+Mt formiili ile hesaplattiril-
lavlarnin Hawaiit (biy tanesi Mugearit) ve A-1
mighir, Bu diyagramlarla da alkali sodik Kula
kali potassik Kula lavlarimn ise Alkali Bazalt
ve Trakibazalt olarak adlanabilecekleri sap-
tanmigtir, Irvine ve Baragar grafikleri ile el.
de edilen adlarin, bilgisayara programlama ile
yaptirilan adlarla tiim uyumluluk sagladiklar
goridmiigtiir, : : :
21 — Bazaltlarda oksitlerin, 8i0, deferle.

‘rine gore defligm diyagramlari (Sekil 26) de
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BAZALTLARIN An—Ab-Or DIMAGRAMI
“p-Ab"Or deogrand e bosalls,

A

{ irvine ve Bamigor, 1971}

A= v F-te

patTassiK

kY] i

Ab'

5Q

BAZAITLARIN © N.RC va NCI. IGERIKLERINE GORE ADLANDRLMASI
"womenclolure of He Bosalls according lo MPC.with NC/.contents,

{ivine ve Bamqur 1971)

PIKRIT BAZALT

[ —_
A0 70 6D 53 40 W W W ©
- HPC -

O —rl—r—r £~
B @ 0 a0 W W 0
“+—— NPL .

AKALL POTASSIK BAZALTLAR
{atkal Fotossic. Basaits!

ALXAL SOCIK BAZALTLAR
{Akol Sodie Basalts)

NPC : Noemolit Piojiyeias blesini /) jon ) = -'Dﬂﬂn//!nfdbﬂ-*"/\é

Wea = Normotd ek indeksi (Marmative cofour mdex] = Ol Opre Cox s 88w d vHm

Sekil 25.

yapilmig Ulup, 8i0, icerikleri arttizca, Mno—
Cao—Mgo—Ti0, ve Toplam demir oksitleri ice.
riklerinin azaldif; Na,0 deferinin arttigy; K,0
ve ALO, degerlerinin ise belli bir yonelim gis-
termechklen goriiliir, Yine ayni diyagramiar-
da 1 nci evreden 3 ncii evreye gidildikee, lav-
1ar genclegtikge K,0—ALO,—Mno—(Feo--Fe,

0,) icerikleri artmakta buna kargin Cao—Tio,
icerikleri ise azalmaktadir,

92 — Bagaltlarda esas (major) element-
lerin 8.1, (Katilagma indeksi) degerlerine gore
rl 1957). Bu amagla S.1. =Mgox100/ (Mgo+
degigimleri de incelenmigtir (Kuno ve digerle.
Feo-+Fe,0,--Na,0 +K, () formiild ile hesapla-
nan katﬂagma indeksi degerlerine gore oksit-
‘gerleri arttikea Cao ve Mgo degerlerinin art-
lerini igerikleri géz Snime alinmis, ve S.I. de-
makta; 8i0,—K,0--Na,0—AL0, degerlerinin
eksilmekte ve Ti0, ile (Feo--Fe,0,) degerleri-

898

minde belinli bir yonelim gostermemekte ol-
duklar: saptanmugtir,

BAZALTLARDA OKSITLERIN SiOp DEGERLERINE GORE DEGISMI
"\ariotion of the axides of te basalis according lo SiQgwaluesu
ozzfs "% ©» Ls
o8 e 4
o1 & Ao s s “vla LR . *+ls
,10- b, Fres N A
A AR TENT T 4, s 2
ot + A LT
oor| Mn O . + Yo [t
ud i
01y : + N . ,;
s by ¥ .
g AR .-,.,+_ 4., . B .Aé". hi.. .+ :
_ I3
i Ca0 Naz0 2
LA 20
9 " " n N .. - 19
A e " * HB
T P U + Ay * '.;-. 1+ M
® 4 eciEy + v ot * i
A . L
3] ) .t Mo + 4 AlgDy [0
A ]
248 By e +-i'
2 . [+t + 4+ L
18 b" ?L '. te 4 "‘ - ~:ﬁ
16 LS Y A-l o + .
b Ao BTV L. [
2 o ae T R + T L te
D:H: 2 FeQ +Fe20x 7
T s 4 e & 5o 4. As 47 4 48 50
Si0p —- Si02
Sekil 26.

Kula lavlarnin kimyasal analizlerinin
prafiklere dokiilmesiyle elde edilen sonuciar
gok kisa olarak gu gekilde dzetliyebiliriz:

a) Her 3 evreye iligkin lavlar kimyasal
yonden de fazla bir farklibk gostermemekte
olup tiimii de salt alkalin niteliktedir. Alkali
Olivin bazaltik bir magmadan tiiremiglerdir ve
direkt monto kokenlidirler. Manto fistiinde
Peridotitin kismi ergimesi ile olugmuglardir.

b) Lavlarn bir kism: sodik, bir kismi ise
potassik olup, genclextikce (1 nei evreden 3
nell evreey gldﬂdzkge) potasyum icerikleri art.
makta ve potassiklegmektedirler. Ayrica geng-
legtikce alkalinlikleri de giderek kuvvetlen-
'mektedir.

¢) Lavlar, cegitli arastiricilarin fnerdik-
leri yontemlere gore cegitli isimler almaktadir:

Tiim adlamalar goz oniine almacak olur-
sa, hemen hemen her aragtiriciya gire yapilan
‘adlamada da Hawaiit-Trakibazalt adi bulun-
maktadir. Uzun yillar 6nce Washington (1894
-1900) tarafindan «Kulait» olarak adlanan
Kiila laviarini, genelde Hawaiit-Trakibazalt
olarak yer yer de daha az Telrit ve Mugearit
olarak adlamak daha uygun olacaktir.




Aragtiricdar

Rittmann

Irvine ve Baragar

Middlemost
Jung Brousse
H. de la Roche

Murata

Coombs ve Wilkinson

Cox ve digerleri

Streckeisen

o B2 = oD

Verilen Adlar :

— Fonolitik Nefelin Tefrit

1
2 — Nefelin Tefrit
3 — Neflin Bazanit
4 — Andezin Bazalt
— Olivin Andezin Trakibazalt
— Hawaiit
—- Trakibazalt
— Alkali Bazali
— Mugearit
~— Hawaii}
— Trakibazalt
— Potassik Bazalt
1 — Tefrit
2 — Baranit
3 ~— Bazalt
1 — Hawaiit
2 — Tefrit

3 — Bagzanit

1 — Hawaiit

2 — A¥kali Bazait

3 — Alkali Olivin Bazalt
4 — Mugearit

— Hawaiit

— Nefelinli Hawaiit

~— -Alkali Olivin Bazalt
— Trakibazalt

— Trakiandezit

SN o O B

— Hawaiit

— Trakibazalt

-— BMujearit

— Ponolitik Tefrit
— Tefrit

— Bazanit

S O o WO RO =

1 — Hawaiit
2 — Tefrit
3 — Bazanit :

" 4 — Trakibazalt (Letit Bazalt)

5 — Fonolitik "Tefrit

'8 — Tefritik Fonolit

T — Trakitefrit

— Feldspatoidal Trakiandezit

|3
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Tiim diinya Hawaiit.Mugearit-Trakibazalt

leri su gekildedir (L.e Maitre; 1976)

Tablo 1 ve 2 de verilen Kula VolKanltlen-
nin kimyasal analiz sonuglar, -Hawaiit.ve
Trakibazalt'mn tiim diinya ortalamas: sonugla-
rina dahs, ¢ok uyumluluk gostermektedir, Bu
takdirde Kula lavlarimn sodik olanlarini Ha-
waiit, posassiz olamlarini da Trakibazalt. ola-
rak adla:mak uygun olacaktir. Ancak genel an.

lamda «Kulait» adint kullanmak daha. yerin-

dedir.

KULA VOLKANITLERININ KﬁKENSEL
GENEL YORUMU ;

Kula volkanitleri, tektonik ve volkanizma
yoniinden son derece ilging hir hilge olan Ba-
t1 Anadolu’da olustuklarmndan kokensel’ ge-

nel yoruma gidebilmek i¢in, Bati Ana,dyolu ve -

Ege adalarinda ylizlekler veren diger Senozo-
yik yaglh volkamitlerle kargilagbirmalart yapllﬂ

mig, bu genls bolgenin Tersiyen sonrast jeotek.

tonik evrimi aragtirilmig, daha sonra bir rift
volkanizmast oldugu sonucuna varilarak, bol-
gesel jeotektonik olaylar bu kez daha buyuk
boyutlarda eel abnmugtir. . .. .

1 — BATI ANADOLUDAKI SEMOZOY!K
VOLKANIZMASI

‘Bati Anadolu’nun ve Ege__.aclalariﬁm:'{{;:ﬂ;

. kanizma ydniinden cox ilging- olmasi, son yil-
ve Tefrik lavlarrin ortalama kimyasal degep‘ :

larda. yerbilimeileri-bu yorede ayrintili calig-

a malara yoneltmis ve pek gok veri elde edilmix.
" tir. Yapilan jeokronolojik, petrolojik ve jeolo-

jik caligmalarin @81 altinda tiim  Senozoyik
yasgh volkanitler olasili yaglarina ve nitelikle-
rine gore (alkalin-kalkalkalin) gruplandiril-
mis ve haritalanmighir (Sekil 27). Volkanit
ylzleklerin dokanaklari son caligmalara gore
yapilan haritaya islenmigtir. Ayni zamanda
cesitl aragtiricilar tarafindan laviarda K/Ar
yontemi ile yapilan radyometrik yag belirleme-
leri de haritaya aktardmigtir, Bolgedeki Ust
Kretase ve daha gen¢ yagh vélkanitlerin hari
‘tadaki dagihmlar: goz tniine alimdifinda, bun-.
larin 3 ana grupta toplandiklart belirginleg-
mektedir

1.1 — 08T KRETASE YA$LI ADA YAYI
VOLKANIZMASI

Bu volkanitler eski bir ada yaymmn belir-
’mm Zonu du§umnekte ve kuzeydek1 yitim zo-
‘nundan Bulgaristani-Demirksy-Istanbul (San
daha giineydeki ve daha geng olan yitim zo-
yer-Kilyos ve Sile) volkanitlerinin tiiredigini;
nundan ise Armutlu varimadasindaki Yalova

“volkanitlerinin (Ust Kretase-Eosen), Mudan-

'va-Gemlik volkaniflerGinin (Ust Kretase-Fo-
sen), Biga-Bayramig-Canakkale yOresindeki

" ‘salt Eosen yash volkanitlerin, Trakya'da eK-

Hawaiit: it Trakibazalt Tefrit -Mugedrit
sio, | 4748 | 49,21 4780 | 50,52
THO, 3,23 2,40 1,76 T 2,09
ALO, | 1574 16,63 1700 | 1871
Fe,0, 4,94 369 4,12 4,83*’_*
Fe0 7,36 6:18 5,22 586
Mn0 0,19 0,18 0,15 0,26 -
Mg0 5,58 BT 470 390
Cad 791 7,90 ~ 918 6,14
Na,0 3,91 3,96 369 473
K,0 1,53 255 - 4,49 2,46
H,0" 0,79 098 - 1,03 1,27
H0- - | 055 v 049 ° 0,22 087 %
P,0, 074 " 059 0,63 0,75
Co, 0,04 0,10 0,02 0,15
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san cevresindeki volkanitlerin (Alt-Ust Oligo- -
sen) tiiredigini savlamaktadirlar. Bu bolgeler-

deki volkanitler geenllikle andeziitk-Dasltik
kalkalkalin nitelikte ve-yer yer de alkali ba-
zaltik nitelikte olup, ge§1th evrelerdﬂ meydana
gelmisglredir .(Ercan 1979 ve 1981-b).

1.2 — EOSEN-OLIGOSEN-MiYOSEN-
PLIYOSEN YASLI KALKALKALIN
VE ALKALIN VOLKAN!ZMA

Bu vo"lka-‘uzma Eosen” de baslam1§ ve ce-
§1t11 evrelerle Ust Phyosen e degin siiregehmnis-

Ankara-fzmir karayolundan, Burgaz kdyii yakmlar:nda, Balgikhdem formasyonu (Tlab)‘uzelmde yer alan 1.i mc:l evre Burgaz

volkanitlerine (Qkv,) iligkin plato bazaltlari.

tir. Son derece genis bir alanda yaygm olan
bu volkanizler genellikle andezit-dasitriyoda-
sit-riyolit tiirde kalkalkalin; yer yer de bazal-
tik-trakitik tiirde alkalindirler. Yalova, Mu-
danya, Gemlik; Biga-Bayramic-Caakkale; Ke.
san; Tekirdag; Ayvacik-Glilpimar;
Balya; Gimen-Munyas-Susurluk, Dursunbey-
Orhaneli; Tavsanli; Smd1rga-Blgad1§, Ayvalik -

Dikili- gandarh -Bergama; Goirdes; Usak, Kara~

cahisar; Slmav Foca; Karaburun; Qegme

her bolgede degixik.evreler gésterirler: -Ba1

Anadolu da yaygin- yiiziekler veren bu volka-"
njzma; Imro;, Bozcaada, Samothraki; Iimni,
Sikiros, Ayios, Mimill, Sakiz, Psothaura A

ticisi: olarak - toleyltlk-kalkalkahn Ve alkahn
Iavlarﬂan olugmuslardir. S

*Trakya'da Bulgaristan &inirina yakin De-
mirkdy g:evresmde izlenem bu volkahizma da-

sit) rlyodasn ve splhtlk tiif ‘'ve Javlartan ibaret.
t;tr. Ve daha ba:tlya dogru Bulgarlsta,n’da do-
guya dopru- ise” Istanbul, Sartyer-Kilyos ve Si-

Edreniit- -

1_1;e_ Qevresi-nde"de)}aiﬁ eder (Ercan 1981-b). Bu

valkanik kugagin dzellikle Bulgaristan kesi-

minde ayrintih ¢alixmalar yapilmigtir ve Jura.
-Alt Kretase’de Afrika plakasmun kuzeye dogru
Avrasya plakasma dalinasiyla olugan eski bir

yitim zonundan tiiremiy bir ada yayi volkaniz.
* mas1-olduguna iligkin. fikirler One strlilmiis-
-t (Bocealetti ve digerleri 1974-a;:1974-b ve

_ 1978) ,‘Arazgtlrlgllgr, birbirini takip eden ikili yi.
... tipsara, Coloyeri, Sisam, Patmas, Kos ve Rodos
Urj_la,,ggg;aoyam,_ Soke;: Bodrum; {zmir:Mene.:
men; Denizli bolgelerinde. ylizickler verirler ve.

giib Ege adalarinda; Yunanistan'in Oxylitkos;
Halkidikya ve Edassa.gibi-bolgelerinde; Bulga:

ristan ve Yugoslavya'da da devam. eder (Sekil:

27). Tum bu genis alanda yayilan volkanitler-
de yapdan ayrintili-calismalar pek tfazla: sayi-

da olmayip -derlenmiy ve ayymlanmigtir (Er-

can' 1979 ve 1981:b). Bu genis alandaki volka-
nizmanin kalkalkalin nitelikie olanlarina. dg.
ginilmiyecek; salt alkalin nitelikte olamlary ki-
saca gozden ' gecirilerek Kula: volkamtleﬂ 11e
kargilagtirmalari yapilacaktir: . ‘

Bu erekle, Bati Anadolu’daln Senozoylk
yasl alkaln’ vol&amtlemnm ayr1 bir dagidiny
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haritas1 aypilmig (Sekil 28) ve volkanitlerde
K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yag be-
lirlemeleri de haritaya aktarilmigtir.

Simav kuzeyinde Nasa (J 21-c,) ve Kara.
cadren (J 21-c,) koyleri arasinda Pliyosen yag
I1 tutturulmamg, gevgek kaba detritikler lize-
rinde siyah renkli geng bazaltik lav akimtilar
izlenir. Siyah, koyu kahve renklerde, iri bos-
luklu, taze goriiniimlii olan baazltlar amig-
daloidal ve porfirik doku gosterirler.

Lavlar, tiim Neojen c¢okel kaay birimleri
iizerinde akmig, olup, salt geng allivyon ve ya-
mag molozlan ile Srtiiltidiir. Stratigrafik iligki-
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lerine dayanlatrak bu Simav (Naga) bazaltlar
ile eglenebitecegi One striilmiigtiir (Akdeniz ve
Konak, 1979). Ayn1 bazaltik lavlar Gediz ilge
merkezi ¢evresinde de yiizlekler veririer. Kirka
cevresinde Orta Miyosen yash alkali fonolitik
ve tefritik lavliardan daah sonra Alt Kuvater.
nerde yeni bir volkanik evre ile Atkali Olivin
bazaltik lavlar olugmugtur (Sunder, 1979). Af.
yon gevresinde alkali riyolitier ve alkali trakit,
tefrif, latit, 15sitit ve fonolitik lavlar izlenir
(Becker-Platen ve digerleri, 1971; Keller ve
Villari, 1972; Basang ve digerleri 1977). Bun-
lar Ust Miyosen yaghdirlar. Denizli GD’sunda




Ust. Pliyosen yagh alkali trakitik laviar izlenir
{Kastelli, 1971). Daha giineyde yine Ust Pliyo-
sen yagh alkali bazaltik lavilar yer alirlay (Bec-
kec-Platen, 1970), Emet yakinlarmda Miyosen
yagh alkali bazaltik lavlar bulunur (Helvaci,
1977). Tavsanli civarmda (st Miyosen yash
alkali bazaltik lavlar yer alir (Nebert, 1960),
Dursunbey-Orhaneli arasinda da yer yer Ust
Pliyosen yagl: alkali bazaltik bir volxanizma
yuzlekler vermektedir (Ercan, 1979). Sindir-
gl yakmplarmmda alkali trakibazaltik lavlar,
kalkalkalin riyodasitik laviarla eg yagh olarak
(Ust Miyosen) izlenirle, (Bergo, 1965) . Bigadi
bolgesinde Orta Miyosen yasgli alkali bazaltik
lavlar bulunur (Yilmaz, 1977). Ayvacik dogu.
sunda Alt Kuvarterner yagh alkali bazaltik bir

volkanizma ylizlekler verir (Bingél ve digerleri
1973). Ezine yakinlarinda . ise Ust Miyosen
vaglh alkali bazaltik lavla,r yer alir (Borsi ve
digerleri, 1972),
~ Canakkale- -Biga arasmda da alkali bazal-
tik volkanlzma yer yer dagiik yiizlekler ver-
mektedir, Ancak lavldarin yaglar: heniiz kesin
bilinmemeikte olup Ust Miyosen ya da Pliyosen
yagta olma olasiliklart vardir. Ya da Ust Mi-
yosende ayri, Ust Pliyosen (Alt Kuvarterner)
de ayri olmak Uzere farkl iki yagta alkali ba-
zaltik volkanizma etkin olmugtur. :
Ayvalik yoresinde de Ust Miyosen yash al-
kali bazaltik bir volkanizma yiizlekler vermek.
te olup ubnla, aym zamanda tonalitik-monzo.
nitik plitonik kayalarda bir arada bulunur.

"Kula ilcesi yakmmndaki Divlit Tepe kutermden gikarak vadi boyunca akan 3 fincii bazalilk lavlarm Yilanasar Tepe iizermden

gorunu§u (Alttaki fotogral, Usttekinin kuzeye devarmdir).

lar, Ayvalik gevresinde Orta Miyosende bagh-
yan kalkalkalin kabuksal malzeme Uriini vol-
kanizma, belirli bir slirecten sonra giderek
manto lrini alkali olivin bazaltlara doniig-
miigtiir.

(Ercan, 1981-a; Dora ve Savagcin 1980),

Ayvalk cevresinde izlenen bu alkali bazaltik
volkanizma ile alkali plitonik %ayalarin bir
arada bulunmalari Bati1 Anadoluda, Bodrum,
Karaburun, Urla v.b. bagka yerlerde de saptaii-
mig olup, bunlarla birlikte polimetalik cevher.
legmeler de izlenmektedir (Savaggin ve diger-
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leri, 1980) . Midillj adasinda da aym alkali ba.
zaltik volkanizma etkindir ve yine Orta Miyo-
nurlar. Dikili-Bergama bdlgesinde ise Alt uK-
sen vash katkalkalin lavlarla bir arada bulu-
vaterner yaslh alkali bazaltik lavlar grabsnin
her iki tarafinda, birer hat boyunca dizilim
gosterirler. Bunlar tim daah yagli kaya birim-
lerini kesmig olup dokanaklarda kalin pigme€
zonlar vardir (Ercan, 1981-a). AAyn: baazltik
volkanizma Soma cevresinde de devam eder.

Bu bilgede ¢aligan Nebert (1978) laviarin Ust
Pliyosen (yada Alt Kuvaterner) yasta olduk-
Iarim belirtemistir, Akhisar kuzeyinde bulu-
nan alkali bazalt ise son derece potassik olup
Miyogen yaghdir (Savaggi, 1978). Foga yore-
sinde Hawaiit, Mugearit, trakibazalt tirde al-
kali bazaltik laviar, kalkalkalin andezitik dagi.
tik lavlarla ardalanmali olarak bir arada bulu=
nurlar ve Orta Miyosen yaghdirlar (Savasgcin,

Saraclar KAyl yakimnda Kiziltepe eteklerinde Elekzitepe volkanitlerine (Qlv,) iliskin “‘Base Surge”

centi ve Mazzuoli, 1972). Urla’daki bir Hawaiit

tiirde lavda yapilan 6l¢lim sonucu Sr 87/Sr 86

orani 0,7047 olarak bulunmugtur. Ayru Hawa-
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1978). Bunlar KD-GB yonlit hatlar boyunca'
yuzlekler verirler.

Karaburun yarimadasinda da Fog¢a'da ol-
dugu gibi KB-GD yonlii hatlar boyunca alkali
bazaltik lavlarn dizildikleri son yapilan calig.’
malarla saptanmistir Savagein, 1981, s6zlii bil.
gi), lavlar alkali bazalt trakibazalt ve traklt,k
tiirdedir. ‘

Ur_la, Seferhisa; ve Cumaovas: yoirelerin-
de Orta Miyosen yagh alkali nitelikli hem al-
kali bazik, hemde alkali asitik bir volkanizma
stz konusudur. Alkal bazik laviar, Alkali Ba-
zalt ve aHwalil; alkali asitlik lavlar ise trakit
ve alkalj riyolit tiirdedir. Bu alkali seri, kabuk
altindam tiiremis alkali bazaltik bir magmanin
kabuk igine yavas yerlegmesi ve bu yerlesme
sirasindaki  ortag kimyadaki depolanmanin
farklilasmas: sonucu olusmug olabilir (Ifnno-

depolanmatart

iit orneginde K/Ar - yoénteml ile radyometrik:
yas belirlemest de yapilmig ve 11,3 Milyon yil-
lik bir deger bulunmugtur. Alkali trakit'ten




Genellikle Plajiy:k‘_as _mikrolitleri Ave opé.lg mineralierden olusan
bir ‘hatnur iginde (yer yer ikizlenmeli) vé bozusmus Hornblend
(Kersiitit) Fenokristaller] Obj: 6,3; Citf Nikol

Plajiyoklds mikrolitlerinden olusan hamim icinde i Olivin fe-
nokiestali ve etrafmdaki'Ojft kristaliert Obj: 16; Cift Nikol. -

mhnan b1r mnekte ise 11 9 Milyon yillik b1r 50-
nuca. ula,g11m1 stir. Urla Hawaiit ve trakitik
hvlarmm yiksek Sy 87/8r 86 oran: gdsterme.
sinin yangira, yine yitksek U (5.9 ppm) ve The
(9,6 ppm) icerikleri de alkali magmanin az bir
miktar kabuk mat\,ryah ile kirlenmis olabile-
c\ﬂgnn _gostenr, Seferihisa: ve Cumaovas: yo-
relerinde ise alkali riyolitik ve riyolitik bir vol.
kanizma etkindir, Bu lavlar 12,5 Milyon yi

yvagh olup alkali bazit magma, geligimi scnucu.

olugan -anatektik olaylarin {irtinleridirler. Ya-
pilan Sr 87/8r 86 oran tayinleri ile 0,7553-0,
7665-0,7365-0,7176 gibl yiiksek degerler bulun.
mustur ve kita kabugu ktkenli materyal ana-
teksisi ile olugtuklarmin kaniti olarak yorum-.
lanmigtir (Borsi ve diferleri 1972). Ancak bu
alkali riyolitik kavaclarin iist kabuktan tire-

mig olacagi ¢cogu araghirieilar tarafindan be-

nimsenmigsede olusum iglemi icin anateksi,

boltimsel kabul -ergimesi ve yiikselen magma,
sonucy ana,tektlk ergimeelr gibi deBisik kav-
ramlar soz ‘konusu olup tartigmahdir. Alkali’
riyolitik kayaglar yer yer perlit tirindedir ve
Cumaovas: yorcsmde behrgm volzanik dom-
lari olugtururiar (Gzgeng, 1975).'Bu alkali ri-
yalit ve perlit tiirtindeki gesitli camsi kayac se.
rilerinde yapilan kimyasal analizler sonucu
volkanizmanm iki agamada etkin oldugu one
surulmu:g.tur (Ozgeng 19178).

Saklz adasmda ka]kalkahn volka.mzma
ile blrhkte Orta Miyosen yagli Alkalin Nefelin.
Olivin latit bazaltlar izlenir (Besenecker ve
Pichler, 1974). Soke cevrasinde ise, iki evreli
alkali bazaltik bir volxanizma etkindir. ik ev-
re Ust Miyosen (Yada Alt Pliyosen) de etkin
olihug ve trakibazaltik laviay olugmugtur Ikm-_
ci evre ise Ust Pliyosen yagh olup alkali olivin
bazaltik ve trakibazaltik laviar izlenirier (Er-
canl ve Gilinay 1981). Sisam (Samos) adasin-
daki bazaltik. lavlar, Stkadekilerin devamidir
Ve lavla,rm 1(;1nde daha yagh kalkalkalin riyo-
1it anklavlarl vardiy (Robert, 1976). - Lavlar
Ust Mlyosen yaslt olup (Robert ve Cantagrel,
1977) yarilim h&tlari boyunca chzﬂnler (Meis-
ner, 1976)

. Patmos adam ve- ya.kmmdam kuguk ada-
la,r tamamen volkanik kayaclardan olusmus.
tur. Patmos adasinda, ayrmtili ¢aligmalarla,
alkalin nitelikli fonolit, potassik trakit, potas.
sik bazall ve riyolitlerin yer aldig1 ve ender ola-
rak kuvars latit tiirde kalkalkalin laviarla
ardalandiklart saptanmigtir (Robert, 1976).
Bazaltik laviarla yapilan radyometrik yag be-
lirlemeleri ile 4,30 J- 0,15 M.y. 7,00 F 0,25 M.y.
ve 7.20 + 0,25 My. (Fytikas ve digerleri, 1976)
3,67 F 0,40 M.y. ve 3,50 F 0,25 Milyon yil (Ro-
bert ve Cantagrel, 1977) degerler elde edilmis
ve volkanizmanm Ust Miyosen-Alt Pliyosen
yagta oldugu saptanmigtir. Patmos adasinda-
ki alkali laviar da Soke bazaltlar: ile oglenebl-
lir. _ '

Bodrum yarimadasimda, Orta-Ust Miyo-
sen yagli Kkalkalkalin bir volkanizmadan bir
slire sonra Ust Miyosende alkalisitelikli ikin-
c¢i bir volkanik evre ile hazalt, trakibazalt ve.
trakitik tlirde lavlar olugmusgtur (Ercan 1981
-b}. Alkali olivin bazaltlarda K/Ar yénfemi ile

105




dan ¢ok, bir ¢iftlesme {rtintl olduklarmna ilis-
kin goriig (Sayascin, 1978) giderek agirhk ka-
zanmaktadir. Alkalin laviar levha ici agilma-
larla ilksel magnann sorguc (Plume) yolu ile
yiikselmesi sonucu olugmuglar ve biliimsel ka.
wuksal ergimelerte kendilerine eglik eden Kal-
kalkalin lavlarin da geligimine neden olmusg-

Plajiyoklas mikrolitleri ve Qjit taneciklerinden olugan bir ha.

mur icinde iri Olivin kristalleri, daha Iiiclik Ojit kristaleri

ve knvir renldi horusmus Hornblend (Kevsiitit) kristalleri (Obg:
4: Cift Nikol.

Mikrolitik hamer icinde Ojit ve Olivin Fenokristalleri Obj: 6,3;

Cift Nikol.

yapialn yag tayinleri ile 7,9 ¥ 0,25 ve 7,75 -+
0,25 Milyon yillik degerler elde edilmigtir (Ro-
bert ve Cantagrel, 1977). Bazaltik dayklar
KB-GD yénld yartlimlar boyunca dizilirler,

Ayrica, Batt Anadolu’da yaygin kalkalka-
lin hir lavlarla birlikie yer alan ve heniiz sap-
tanmang bagka alkali bazaltik yiiklekler de
olabilir, flerde yapilacak galismalar bu konu-
ya aciklik getirecektir,

Eosende haglayip Ust Pliyosene degin et-
kinligini siirdiiren, hatta yer yer Alt Kuvater-
nere kadar etkinligi izlenen bu genig alanlar-
daki alkalin ve kalkalkalin nitelikli volkaniz-
manm olusumuna iligkin ¢eligkili gbriigler dne
stirlilmektedir. Cesitli evrelerde ve bir arada
olusan bu volkanitlerin kokeni hakkinda aras-
tiricilar heniiz tam bir fikir birligine varama-
muglardir. Bu volkanitlerin bir yitim zonum.-
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laxdir,

1.3 — KUVATERNER-AKTUEL YASLI
’ AKTIF ADA YAY1 VOLKANIZMASI

irit adasinin giineyinde Afrika plakasinin
Ege-Anadolu plakasi altina dalmasi sonucu
(Sekil 29) olasiikla Ust Miyosende bagliyan
yitim olayimn gintmiize degin etkinligini
stirdiirdiigii pek ¢ok aragtirici tarafindan sap-
tanmis ve bu vitim zonuna iligkin son derece
ayrintili caligmalar derlemerek bir araya geti-
rilmiglerdir (Morelli, 1978; Ercan ve digerleri,

- 1977; Ercan ve digerleri, 1979; Ercan 1979;

Ercan, 1980-a; Ercan 1980-b; Ercan 1981.c).
Ege denizinde, yitme zonundan tiireyen ada
yay1 volkanitleri, ¢ift ada yay1 seklinde bir di-
zilim gosterirler., Yaklagik 12 Milyon yil dnce
clugmaya baghyan bu yitim zonu (Fygtikas ve
digerleri 1976). Ege denizinde ik volkanik
diriinlerinin 4milyon yil dnce (Bellon ve di-
gerleri 1979) vermeye baglamiz (Crommyo-
nia) ve volkanik etkinlik gliniimiize degia st
~egelmistir (Sanforini, 1950 pliskiirmesi). Ada
yaylarmdaki tek aktif volkan Santorini adala-
rinda olup en son 1950 yilinda lav pliskiirt-
miigtiir. Diger ada yaylarnda bilinen son vol-
kanik etkinlikler Methana (M.O. 250) ve Ny-
siros (1888) dedir, Cift ada yay: seklinde dizi-
len volkanitler, glineydeki yayda rommyonia,
Aegina Methana, Poros, Milos, Santorini,
Christiana Anidhros, Yelli ve Nysiros volka-
mnik merkezlert ve daah kuzeydeki yayda
Porphyrion, Thebes, Zileria, Achilleion, Lika-
des, H. loannis, Antiparos ve Kos volkanik
merkezleri seklinde belirgindirler. Her iki vol-
kanik kugagin da kayalari bazali-andeit-da-
sit-riyolit serisi olup tipik bir kalkalkin takima
aittir, Kuzeydeki ic yaygmn volkanik merkez.-
leri, giineydei dig yaya gore artan bir K,0/810,
oraninda da glineyden kuzeye dogru gidildik-
ce bir artig gbze carpar ki bu da K,;0/5i0, ora-
nimn ‘Benioff zonunun artan derinligi ile art-
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makta oldugu kuramini éne siiren aragtiricl
lar1 (Hatherton ve Dickinson, 1968) destekle-
mektedir. Ayrica degigsken fakat mnispeten
yiksek-olan Sr 87/Sr 86 oranlar (degerleri 0,
T037-0,7134 arasindadir) kuzeydeki ig¢ yayin
lavlarinda daha yiiksektir (Pe ve Gladhill,
1975). Ege ada yaylarinda bugiine degin tole-
yitik lavlara rastlanmayusg, bu zonun tipik Pa-
slifk okyanusal yitim zonlarindan farkl: oldu.
gunu gostermekte, bazi aragtiricilar toleyitik
lav olmayigmi Afrika plakasmin 2,5-2,7 em/
yil gibi diigik bir hiwzla yitmekte olmasina
baglamaktadirlar (Pe ve Piper, 1972). Ege de-
nizindeki Kuvarterner ada yay: volkanizma.
sindan salt Samtorini, Kos ve Nysiros adasinda.
ki volkanitlere deginilecektir. Zira bu volka-
nik merkezlerden ¢ikan volkanik firiinler ha-
vadan km, lerce uzaklara sa¢ilmiglar, bu arada
Bati Anadolu’ya da ulagmigalrdir. Ornegin,
40-50.000 y1l kadar énce Nysiros adasinda ¢ok
siddetli patlamalar o'mug ve bol miktarda lav
parcasy, lapilli, tiif ve Kil giib volkanit iiriin-
ler havaadn kmlerce uzaklara sacilmig, bu
arada adanin 18 km dofusundaki Dat¢a yarim
adasina da diigmiigler ve -30.0 m. kalinlikta

At Anldhros

e Porphycian T 1 Thaben T4 Ztherly N2 Nysiron
L tifkades H: H ioonnia ¢ : Crammyanio A :Achilleiogn Pa t Poroy
Me:Mathona M Milea 5 ¢ Sanderiol As < haging
Kr : Khsistiena ¥ vedli K: Kos Ap : Anflpotos
tlif yataklar olugturmuglardir. Baglangicta,

Daca yanmadasimin batisinim bilyltk bir Kis-
minm  bu volkanik {iriinlerle ortillmesine
karsin, zamanla yagmur ve aakrsularmn etki-
siyle aginmalar: nedeniyle ¢ofunlugu yok ol-
mus olup bugin ancak ¢ukur havzalarda yi-
giganlar korunup ‘kalabilmiglerdir, Biiyiik bir
copunlugu riolitik tiif olan ve iclerinde yer yer
andezitik lav parcalan ve siingertas: parcala-
1 iceren bu volkanik iirtinler Ercan ve diger-
leri (1980-b ve 1981) tarafindan ayrmnti ola-
rak incelemmis olup Egede’ki aktif ada yay
volkanizmasinl Bat: Anadolu'ya havadan gelen
trfinelridir,

Ege’deki ada yay1r volkanizmasinin Bati
Anadolu'ya denizdenr ylizerek gelen uriinleri
de bulunmaktadir, Bat1 Anadolu'da Kusadasi-
Bodrum arasinda uzanan kiyilarda, kumsal
sirtlarinda ve Riiglk kum tepsciklerinde yu-
varlaklagnmig, en cok 10-15 v, irilikte stinger-
tag1 parcalar bulunmaktadir, Bulunduklar:
kiyilarda stingertasi olugturacak asistik bir
volkanik merkez yoktur. Esasen plaj sirtlarn
da ¢oK yeni, aktiiel goriiniimde olup heniiz
olugumlan tamamlanmamigtir. Olasilikla ki.
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Vesikiller lav irce kesitinde PIa_uyoklaS m;km itlevi ve O;ut
fenokristaileri OJJ 2.5 C.lft N]kol

Kersiitit fenokustalz etrafinda kuguk QOlivin ve O,pt kustaliel{

Obj: 2,5; C1ft N_lml

yilardaki bu stingertast pargalamnm uenlzdeﬁ
fagmmig olmalar gerekir,
yay1 volkanik merkezlerinden olan Santorml
adasmdan giddetli pijskiii‘melerie denize y.ay'l'—
lan siingertast parcalaridir vé daha sonra de-
nizde yiizebilenteri dalgalarla Bati Anadolu
kiyilaring gelmistir (Ercan ve Gilndy 1981).

Hatta Santoriin adasima M8, 726 tarihinds.

ki pliskiirmes] ile geldiklerini 6ne siiren arag-
tincilar da bulunmaktadir (Eisma, 19.7’?).

Eski Yunan tarih kltap1ar1ncia MS '726_.‘
tarihinde Santonm adasinda gok glddetli pat-

lamalar oldugu, Ege denizinin km.lerce yiizen

sungertagl,pafgalarl ile ka,p}andlgl da kayzth._ '

dir.

Ada yayint olugturan volkanik merkezler-:

de zaman zaman cok giddetli patlamalar mey-

dana gelmig ve volkanit irtinler havadan ¢ok-

uzaklara, Bai Anadolu haricinde de bagka bol-
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-gelere kadar-ulasmiglardir-Ormegin, Kos- acla-
Jnin Bati ucunda giddetli bir patlama ile ri-
yolit ve dasit tiirde lavlar ve siingertagi-tiif-

"-Ierm ¢ikig merkezi,. Kos adastun batt ucuh-

- (Wright, 1977). Kos adasmdam bu ¢kl mer-

Bunlar aktif ada’

ler havadan son derece genig bir alana yayil-
muglar, Piskopi (Tilos) Pserimos (Kappari),
Kalimnos adalarmda tUf ve ignimbrit platola- P
r1 olusturmislardir (Keller, 1970). Bu adalar- :
daki ignimbrit ve tiifferden alinan érnekler in-
celencrek, bunlarin icerdikleri Iitik klastlarin
ve fenokristallertn ayni bilesimde ve es ko-
kenli olduklar: tammlanmstir, Bu ignimbrit-

daki, gimdi denizaltinda - ola,n bir  kalderadir

kezinden patlama ile havadan. cék uzaklara
sacilan tiifler ve siingertagi pargalary Bodrum
yarimadasing da erigmigler (Ercan, 1981-a),
ve livyonlar altinda yifisimlar olusturmusg-
lardir, Kos adasindaki bu volkanitierde K/Ar
yontemi ile yapilan radyometrik yag belirleme.
leride 1,6 F 0,2 Milyon yil; 1,6 J 0,3 Milyon

“yil; 2,56 F 0,5 Milyon yil ve 2,5 F 0,15 Milyon

yul gibi degérle, elde edilmigtit (Bellon ve di-
gerleri, 1979).

Ege deriizinde Phyo Kuvaterner ada yayl
volkanizmasia 01u§1:uran GHrit adasmm gu-
neyindeki yitim zenunda son yﬂlarda, ayrmtl—
I tektonik gahgmalar da yapﬂmaktadlr Le Pic.
hcn ve Angelisr (1979) Ege ada yay ve 8is.
mik ku§agm uzantisi boyunca. 0111§an SIg dep-
remlenn fay duzleml meKanizmalarina daya-
narak, Ege ada yayl ve kom§u demz tabani
arasinda muydaan gelen bagll hareket1 kenti-
tatlf ola,rak aglklamaya ga113m1§lar1 ve buna
' TUR’(IYE iGin PLAKA, TEKTONIG MODELl ,

Pm'?e Tac?entc:. Medﬂ! For Turkey,,
(I\elm 1877° dun]

P * VAR PLAKASI \\ ' “"--:.. ‘

/ ),a-.jympzm (P, 1
fq, (¥} .

> ? “"‘-:\ ® oty St

CaRRP RLARASE TTWG
I Uhcobion pote) , ""-..,1‘_

o e
AFRIKA _PLAKASI
{ Afdcon plate) _

KAF; Kuzey Ancdoty rc)‘t {North Anatolion Foul }
DAF: Dofu Anadchs Foyi {Eost Anatoion Foutt)
JOUF; Bl Deniz Foys (Deod Sea Fauth)

Sekil 30,



Plajiyokias mkrounermaen olugan namur i¢inde Uit fenokris—télleri ve daha 1:1'i§;:'L'tk Nefelin kristailer1 Obj:

daha sonra Ege alanmdaki deformasyonu de-
Berlendirmek ve Dogu Akdeniz-alamindaki son
13 milyon yilda olugan hareketler modelini
ortaya koymak icin kullanmglardir. Bu arag-
firiedarin ortaya koyduklari hareket modeli
Ege’de daha 6nce yapilmig neotektonik ve sis-
mik galigmalaria uyum gostermektedir. Le Pic.
hon ve Angeliler daha, 6nce bagka aragtiricl

- Mikrolitik hamur i¢inde Lisit taneleri Ohj: 6',3; Tek Nikol.

16; Cift Nikol
larca yapimig tiim bu neotektonik ve 51sm1k
gah§maiar1 da derlemiglerdir, -
2 — BATI ANADOLU NUN MIYOSEN
SONRASI JEOTEKTONIGi

Inceleme alani Tirkiye'nin plaka. tekto-
nigl acisindan ._11g11r.1(; bir bdlgesi olup (Sekﬂ
30)’da da izlenebilecegi gibl Ege-Anadolu pla-
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kasi icinde yer almaktadir, Dogu Akdeniz ve
Tiirkiye'ye iligkin plaak tektonigi ¢aligmalari
son yillarda yogunlagmig ve pek ¢ok aragtiric:
cegitli celigkili fikirler éne sirmiiglerdir. Ancak
aragtiricilarin ¢ogunlugunun birlegtikleri ko-
nu, bu bolgedeki plaak smirlaridir. Anadolu’-
'nun glineydogu parcasl, Arap plakasinin bir
devami geklindedir ve Afrika plakas: ile Arap
plakas: kuzeye dofru hareket etmektedir. Do-
gu Anadolu bip sikigma bolgesi geklindedir.

Ege-Anadolu plakasi ise kuzeyde «Kuzey Ana-
dolu Transform Fayl» giineyde de irit adasinin
giineyinden ge¢en ve Marmaris-Kibris boyun-
ca devam eden ve bir 6nceki bollimde betimle.-
nen yitim zonu ile smirlanmaktadir. Bu yitim
zonu doguya dogru gozlenecek olursa Kibris
giineyinden gectigi ve KD'ya dogru doénerek
daha sonra bir transform fay geklinde (Dogu
Anadolu Fay1) Ege-Anadolu plakasim Van
plakacigindan ayirdifl belirlenmektedir. Ayri-
ca Arap-Afrika plakalarmi simirlayan «Olii De.
niz Transform Fayi» da Tiirkiye'ye uzanmak—
tadir. Son yapilan caligmalarda, Dogu ve gii-
neydogu Anadolu’da sikigma tektoniginin et-
kin oldugu, Tirkiye'de Neotektonik devrenin
Bitlis kugag1 boyunca Orta Miyosende Anado-
lu-Arap kita carpigmasi ile bagladif: belirlen-
mektedir (Sengor, 1980; Goziibol ve Glrpi-
nar, 1980), Avrasya ile Arap kitas1 arasinda
gon okyanus litosferinin de kaybolmasini so-
nuglayan Orta Miyosen yagl bir carpigma ile
birlikte, normal kalmliktaki kitasal litosfer,
okyanusal litofsef gibi rahat dalamiyacagin-
dan Arap-Avrasya plakalarinin ¢arpigmasl so-
nucu Dogu Anadoluda sikigma tektonigi et-
kin olmaya ve kitasal kabuk kalmlagmaya
baglamig ve sikigmamn ilerki agamalarrada
Dogu Anadolu Transform Fay: ve Kuzey Ana-
dolu Transform Faymin gelismesi ile Anadolu
plakast bu faylar boyunca batiya dogru itilme-
ye baglamigtir. Anadolu plakas: Dogu Akdeniz
litosferi {izerine itilmektedir. Ancak Dogu Ak-
deniz litosferinin mitelikleri heniiz tam aydin.
latilmamigtir, Marmara bolgesi, Gelibolu ya-
umadasinin Saros Kkarfezi batisinda Kuzey
Anadolu Transform Fayinin GB-KD dogrultu.
‘Tu Yunan makaslama zonuna doniigmesi, Ana-
dolu plakasmm batiya  hareketine mani oldu-
gundan tiim Ege ve Bati1 Anadolu’da D-B yin.

11¢

Il bir stkigma rejimi oi‘a,y g1km1§t1r Bu D-B
sikiggmumn K-G yonli bir - gerllme ile karg:-
lanmas1 sonucunda Ege - gr_a.bgvn sistemi (Sekil
31) olugmugfur. urada Tortoniyen'den beri

BATI ANADOLUDAKI GRABEN SISTEMI
“The Groben System in West Apataia,
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gelismig olan % 50 arasmdaki K-G gerilme,
eikisini, gittikce azalarak Kuzey ve Dogu Ana-
dolu Faylarmn birlegiklerl Karliova eklemine
kadar gosterir (Sengor, 1980). Dofu Anadolu
bolgesinde ise K-G yonde bir sikigma oldugun.-
dan kita kabugu kalmlasmugtar, Ve bu olay si-
cgelemextedir. Bu bdlde yaygin olan Ust
Kretase-Miyosen yagli eski kalkalkalin volka-
nizma,, bu zaman siiresince bu bilgede faali-
yet gisteren dalma tektoniginin hir tirtinii ola.
bilir, Ancak bu volkanizma‘mn bitiminden 809-
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ra Dogu Anadolu’da Pliyosende basliyan ve gii-
niimiize kadar sliregeeln ikinci volkanizma ise
dalma zonu Uriinii olmayip kabuk kalinlagma-
sL sonucu, kita kabugunun kismi ergimeye ug-
ramasl ve acilma catlaklar: boyuneca yarilmasi
sonucu olugmugtur. Kabuk kalinlagmasi ve
agima ¢atlaklar: olugumu Dogu Anadolu'daki
sikigma tektoniginin eserleridir ve buradaki
volkanizma da ayn olaym sonucudur, Zamna
i¢inde alkalen volkanizmanin kalkalkalen vol-
kanizmaya nispetle artiy gostermesi ise ar-
tan kabuk kahnhgina bagh olarak giderek ar-

VOLKANITLERIN STRECKEISEN UGGEN DIYAGRAMINA GERE ADL ANDIRIMALAR]
“Womencioture of the voleanics cecording fo Streckeisen triangulor plota
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(Streckeben, i967)
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tan litostatik basmg etxisiyle platoda sikisip
kalmlagma tektonigie cranla sikisip yana ge-
nigleme (Acilma catlailar ve yanal atiml fay-
lar) tektoniginin fazlalagtiginm bir kanstidir.
Sikigma, tektomiginin halen etkin oldugu Dofu
Anadolu bdlgesinin GB kismunda (Hatay-Ada-
na) yer yer de KD-GB yonlii ikincil kinik hat.-
larimin olugturdugu tolevitik nitelikli bazal-
‘tik laviarin da mantodan yiikselerek yeryiizii-
ne geldikleri ve gelis esnasinda yer yer Kirle-
nerek potasyum igeriklerinin artip hafif alka-
lin nitelik kazandiklarna iligkin fikirler de
ome siiriilmektedir (Bilgin ve Ercan, 1980 ve
1881). Dogu Anadolu’da bu olaylar olurken,
Ege bilgesinde ise «Ege Graben Sistemi» olug-
maktadir (Sekil 31)’de de izlenebilecegi gibi

de uzanan pek gok graben icermesidir. Bu gra-
bilgenin en biiyiik Ozelligi genellikle D-B yin-
de uzanan pek cok graben icermesidir, Bu gra-
benlerle ilgili fay diizlemi ¢bziim diyagramla-
ri da genel bir K-G yonde gerilme oldugunu
gosterir (Mc Kenzie, 1972 ve 1977), Tiim uzay
fotograflar, sismik caligmalari, fay diizlemi
mekanizmalar: Ege bolgesindeki acilmay ka-
nitlamaktadir. Alpin-Himalaya kusaginin en
aktif ve karmagik yerlerinden biri de Ege bol-
gesindeki agilmayr kanitlamaktadir. Aljin-Hi-
malaya kusaginm en aktif ve karmagik yerle-
rinden biri de Ege bolgesidir. Ege bélgesinde-
ik bu acilma tektonigi pek ¢ok aragtiricmimn
ilgisini ¢ekmigtir. Bolgede deformasyon her
yerde yaygin ve esas olarak normal fay hare-
keli fledir. Normal faylarin egimleri, diimyanmn
bagka yerlerinde oldugu gibi derinde cok az.
dir (Mc Kenzie, 1977). Bu nedenle aciling zon.-
larinda genigleme miktarinin ylizeydeki egim-
den anlagilamiyacad: ve atimin da graben hol-
gelerindeki tpolam livyon kalinliklarmdan el-
de edilebilecegi saptanmusgtir, Bu tip bolgelerde
toplam genisleme miktarlart ancak kabuk ka-
Linliklair 6l¢limi ile bulunabilir, Ege denizin.
de daha once 50 km. olan kita kabugu kaln-
Ligr (Makris 1875) giderek incelerek sgimdiki
kalinlig1 olan 25. km ye diismiigtiiy (Mc Kanzie
1977). Yeryliziinde, genigleme bolgelerinde 181
akisinim da arttug saptanmigtir. Ege bolgesin-
de 131 akisimn, etkisinden iki kati olduguna
iligkin veriler de elde edilmigtir (Jongsma,
197). Bat1 Anadolu’daki grabenleri inceliyecek
olursak (Sekil 31}, bu hilgedeki genel geril-

KULA VOLKANITLERININ ALKXALi— KALSIYUM CIYAGRAMI
Atkoli~colcivn dingram of Kl volcanics,

K30 + HogD {Kellor ve i erieri, 1978)
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menin bir elin parmaklarimin acilmasina ben-
zey bir goriiniimde oldugu gorulir. Grabenle-
rin Kenar faylarinn hemen hepsinin egimleri-
nin derine defru hizla azalan kiirek gekilli
normal faylar clmalarl nedeniyle, bu faylarin
geometrileri geregi yiizeyde dlglilebilen atim-
lardan cikabilecek yatay genig'eme degerleri-
nin daha fistiinde genisleemleri temsil ebtik-
leri goz dniine alinarak Bati Anadolunun Ust
Miyoseniden bu yana % 50 orammda bir K.G
genigleme gecirdigi sonucuna varlmigbir (Ben.
gor, 1978). Ege graben sistemi Arabistan-Av-
rasya plakalari ¢arpigmasinin bir trintdar ve
hareketin Dogu Anadelu’dan Kuzey Anadelu
Transform Fay: ile batiya iletilmesi sonucu
olugmustur. Bat: Anadolu’daki grabenler (Se-
kil 31) Marmara-Saros-Edremit-emlik-Bakir.
jay (Dikill)-Simav-Gediz (Alagehir-Salihli}-
Kiiciik Menderes-Biiyllk Menderes ve Kerme
,g‘rabenlsrldw Bunlarin hemen hepsinde pek
cok caligmalar yapiimig, ancak Kerme grabe-
‘mnde heniiz pek ayrintiya gidilmemistir,

Bu grabenler Ege deniiz iginde de bir sii-
re devam ederler. Orta Miyosenden itibaren
Ege-Anadolu ve Karadeniz plakalarimin bagi
hareketinl karglamaya bagliyan sag yanlh ku.
zey Anadolu Transform Fayl istanbul giine-
yinde, biri diz olarak Marmara denizine giren,
digeri de Bursa'nin kuzeyinden gegen - kisim
olmak lizere ikiye ayrilir. Daha sonra bilge-
de ikineil faylar da olugmaay baglamg ve fay-
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lar arasindaii bolge aktif grabenlerle karakte.
rize edilmigtir (Dewey ve -Sengdr, 1979). Bun-
lar Marmara grabeni ve Bursa kuzeyindeki
GemHk-Iznik  grabeni olup, Bati Anadolu'da-
&i D-B dogrultulu graben toplulugunun en ku-
zeyde olanlandir, Kuzeyde Sards korfezi ve gil.
neyde Rodos arasinda, doguda birbirine yak-
lasan ve batida acilan diger grabenler yeor alr,
Grabenler aktif normal faylarla baghdirlar.
Bati Anadclu drenaj sistemiin olustururlar,
arada da Horst’lar yer alir, Cevrelerinde pek
cok yerde sicak su kaynaklari vardir,

3 — YERYUZUONDEKI RIFT SISTEMI,
SICAK NOKTALAR, KULA
VOLKANITLERININ 0LU$UMU VE
KDKENI

Yeryuzundekl ‘cegitli graben bolgelermde
yapilan ¢aligmalarla bu bolgelerde tipik alka.-

1i bazaltik rift volkanizmas: clustufuna ilig-

kin gliclii veriler elde edilmigtir. Ozellikle Do-
pu Afrika’daki rift kugagi boyunca piskiiren
alkali baazltik volkanizma incelenmis ve kita-
sal -yirtilma kugaklar: boyunca pliskiiren lav-
larin ¥X,0 ve Na,0’ca zenzin ve Si0, ce fakir ol-
duklam 1gler1nde 16sit-nefelin ve olivin mine-
rallerinin hem iri fenokristaller halinde, hem
de cams1 matriks iginde sagilmg kugik kris-
taller halinde bulundugfu saptanmigtir (Mltc-
helve Garson 1976). :

raben olugumunda riftlesmenin ilerki aga-




malarmda, levha i¢i agimalra kiritma diiz-
lemlerin diisey hareketlerini daha derinlere
iletir ve Sicak Nokta (Hot Spots) lardan ge-
len ilksel manto iiriind alkali bazaltik magma,
sorgu¢ (Plume) yolu ile bu catlaklardan yer-
yliziine ¢ikar.

«Rift» tanimi ilk kez birbirine paralel ge-
lismiy graben sistemleri arasrndaki cokiintil
alanlan olarak kullanilmigsa da daha sonra
Riftlerin, Yerkabugunun Litosfere kadar va-
ran Kinklar: i¢indeki dar havzalar oldugu ve
Rift geligmesi i¢in tansiyon olaylarmmn gerek-
tigi, kompresif sistemlerin ve yanal :atiml
sistemlerin rift terimi iclne giremeyecegi ka-
bullenilmigtir (Yilmaz, 1981). Rift diyebilmek
igin Yerkabugunun biitiin kalinhgi boyunca
yurtilmig olmas: gerekir, ayrica birbirine para-
lel fay sistemleri i¢inde olmalari da gerekmez,
Rift yapilarinin ozellikleri olarak cokiintii ge-
ligimi, donlagma gelismesi ve yaygin hir vol-
kanikaktivite one siiriiliir. Yerytiziinde, rift-
ler, okyanus kabuklar1 daha ince oldugundan
okyanuslarda daha coktur. Rift bblgelerinde-
ki volkanizmalal Hot spot (Sicak Nokta) vol-
kanizmalaridir ve kita kenar volkaniklerin.
den farklhidir, Bunlar tekce volkanlardir ve bu-
gln diinyada 120 den fazla sicak Nokta (Se-
kil 32) saptanmgtir. Sicak noktalar yeryuva-

YERYUVARINDAKI SICAK NOKTALAR

“Hor Spols in the Earth, Surke ve Wilson, 1976)

-2 oty AugRikaLs
[ Levias)

ANTATHTIK LEVIAS I

Sekil 32,

r1 lizerinde sagtlmug durumdadir ve cofunhik.
la -levha smurlannda bulunmaktadirlar. Bun-
larin cogli levha iclerinde yer alir. Yapilan ca-
lismalarla sicak noktalarin bir -Kismimin ya
vag olarak yer degigtirdigi ve baz: durumlarda
hareketli lavhalarin alttaki bu noktalar lizerin.
den gecmesiyle sénmily volkanlarin iz olarak

kaldiklart saptanmistir (Burke ve Wilson,
1976). Sicak noktalar ve bunlarin yeryiiziin-
deki volkanik izieri levhalarmn yer degistirme-
lerinin belirticileri clmaktadir. Plaka kenarla.
riile ilgili olmiyan bu plaka igi sicak nokta vol-
kanjzmalari, olasilikla yeryuvarimdaki volka:
nik etkinlifin kii¢iik bir bolimini (% 1) olug-
turmaktadir. Sicak noktalar yaratan mekaniz-
manin mantoda olugmas1 gerekmektedir, S1--
cak noktalar kat1 sicak malzemenin yukariya
dogru ylkselmesi olan sorguclarin (Pulm) yii-

KULA  VOLKANITLERININ RITTMANN DIYAGRAMI
"itimonn didgrem of Kufa volcamicsy
N (Ritimann. 1953}
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Sekil 8.

zeyde girtlen hboliimleri olabilir ve sorguclar
mantonun birkag yiiz km. i¢inden yukariya
dogru figkirirlar. Sicak nokta laviarmn kim-
yasal bilegimleri, bunlarin mantonun genel
dclagim dtizeninden kaynaklandiklarm kanit-
lar {Burke ve Wilson, 1976). Ancak bu meka-
nizam iglevi heniiz yeteri kadar bilinmemekie.
dir, Yeryuvarinda bulunan ve sayilari 120 den
fazla olan sicak moktalar sen 10 Milyon yil
icinde etkinlesmiglerdir, Sicak noktalarrn bii-
yiik bir coguniugu (32 tane) Afrika plakasi
icinde buulnmaktadir (Sekil 32). Afrika pla-
kasmin Yeryuvar: yiizeyinin % 12 sini olugtu.-
mas1 buna kargin sicak noktalarm % 35 inin.
burada toplanmasi, bu plakanin volkanizma -
bakmmindan ¢ok aktif oldugunu kanrtlamak-
tadar. ‘ - :

Sicak nokta volkanizmasimin olugtugu
bolgelerde domlagma, yiikselme ve firtlegme
(yariklagms) olaylarmun etkin olduug goriil-
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mektedir Domlasma'dan sonra riftlesme bag-
lamakta ve riftlesmenin ilerki agamalarmda
da volkanizma olugsmaktadir. Sicak noktalarmn
tizerinde bulanan bholgelerde kita kabugu ka-
barip sismekte ve domlagma baglamaktadir.
Domlagmanin ilerii evrelerinde. «Kitasal ince.
me agamasi» olmakta olup bu agama ile yiizey-
de derin bir aginma ve peneplen olugumu mey.
dana gelir. Riftlesme dncesine iliskin bu olay
dilnyada pekcok yerde izlenmigtir. Ornegin
Kazil Denizin evriminde de bir Uplift asama-
simin varlifi saptanmig olup, Etyopya ve Ara-
bistan’da kalin Ust Miyosen ¢okellerinin taba-
nindaki bu yaygin uvumsuzlugun bolg‘ede
Ust Eosen-Miyosen arasinda hizli ve derin bir
agimma doneminin varligini gosterdug tne sl
riflmigtilr (Coleman, 1974).

inceleme alanmin da 1g1nd'e, bulandugu
Bati Anadolu «Menderes Maslifi» bolgesinde
de domsu yiikselme olup, bu yiikselmenin ka-
nitlari, daha 6nce «Yapilan Jeoloji» bolimiin-
de betimlenmigtir. Menderes Masifinin dom-
lagmasina iligkin bilimsel ¢aligmalar halén de-
vam etmeKktedir. Ayrlca Mesozoyik sonundan
itibaren Bati Anadolu’da deniz cekilmesi ve ka.
rasallagma baglamis ve bu karasal bolgedeki

akarsu, yagmur v.b. etkenlerle hizhi bir ita-.

sal incelme agamasl baglamistir. Mesozoyik
yagli Kizleasdgiit formasyonu (jk) ve Vezir-
le; melangr (Kvin) kaya birimleri aginarak
pek-cok yerde yok olmuslar, bugiin ancak da-
gimk yersel kiietik yiizelkler seklinde kalmis-
lapdir, Bu-ylizlekler - tizerinde agisal diskor-
dansla Miyosen yagl ve skarsu olusugu ¢okel-
le1 ' biiblin Bats: Anadolu'da. yaygin olarak iz-

[enmekte olup bu detritikler hizhi b1:r gokelme--

nin belirticisidirler.

. Sicak ‘nokta bolgeleriride, domla§ma' ve
kitasal incelme agamalarindan sonra riftlegme
olaylari 1zlenmekted1r Sicak mokta tlizerinde
kabaran dorn kirilmaga ugramakta ve yarik
cogu kez ii¢ kollu olarak meydana gelmekte-
dir. Genellikle bu ii¢ kollu yarik sisteminde
yarigin iki kolu okyanus havzasi olugturmak
icin agilmakta, ficlincii kol ise korelerek kita
igi guduk bir yarik olarak kalmaktadir. Ancak
bazen r1ft1e§me tumuyle gelismemekte ve her
bl kol da kita icinde bir yarik olarak kallp hir
stire sonra kapanmaktadir. -
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Yeryiizimdeki ana rift kugag1 olarak Gi-
ney Afrikadan baslaylp kuzey-giiney yénde
Akdenizi agarak Iskandinavyaya kadar devam
eden (Sekil 33) kugagin varlug uzun zaman.
danberi biilnmektedir (Cloos, 1948). Inceleme
dir. Bu ana rift kugaginin daha ayrintili ibr
alant da bu ana rift kugagi icinde yer almakta.
sekilde (Sekil 34) Miyosenden itibaren Giiney

DUNYADAKI ANA RIFT KUSASI
“Rift Belt on Earth.,
{ Cloos, 1948}

Sekll 33

Afrika, (Kcnya) bo}gesmdn bagladlgl bﬁyﬁk
Kenya rift vadisini igerdigi izlenir. Bu Afrika
yirtiima, kugagi 6500 km. uuznlukta.olup Ken-
ya rift vadisinden sonra Kizil Deuizi bir uctan
diger uca.aagy ve Olti Deniz lizerinden Ana-
dolunun glineyine kavugur. Yapilan ¢ahigma-
larla Kenya rift vadisinde kabugun inceldigi
ve Miyosen bagindan bu yana 10 km, kadar
acilma oldufu saptanmighr (Kaker ve ‘Woh.
lenberg 1971). Yerylzlnde rift bolgelerinde
{i¢ kollu yariin tipik bir kamti olun, ‘Aden
karfezinden Ruzeye dogru devam eden rlft Ku.
gag1 Kizit Denizi 01u§turmu§tur Arap yarima-
dsa1, Kizil Demz rifti ile Afrika’dan kopmak-
tadar. Mlyosen baglangzcmda bir rift zonu
boyunca graber bigimli Kzl deniz t;okuntu
havzas: geligmigtir. Bu havzada- ‘Miyosen bo-
yunca, Akdeniz'in transgresyonu sonucu geli-
gen aakrsu ve g6l ortamlarinda alkali bazalt
lavlariyla arakatkili ve 5 km; kalinlifa erigen
evaporit ve klastik istifler ¢okelmigtir  (Cole-
man, 1974). Jeofiizk caligmalar da, Aden kKor-
fezi ve Kizl Denizin, Arap-Afrika kitasal pla-
kalarninn ayrimalarmin bir somucu: - olarak
olustuklanmi kanitlamaktadir (Baker, 1970).
Ancak Kizil Deniz, Aden ve Etyopya rifleri ala-




BAT| AVRUPA ,YAKIN DOGU VE bOGU
AFRIKADAKI RIFT SISTEMI
"The Riff-System in West Eurgpe,
' Near EFast and East Africa, . -

{illies, 1969)

'KDl dl pahtasindza aié*]ka'ja Mahallesi -yakminda

\ Kltusal Groben ( C‘onf/nenfa/ G‘raben)
"s,!& Okycnusal Rift Vadisi. ( Oseanic Riff Wa//ey) -

’/’/4" Rift Vadisi Olusturan Kirik Zonu
", ( Taphrogenie Frocture Zone)

'-Gammu Graben * {Buried Graben)

Sekil 34,

ninda magmatik ve tektonik faaliyetin Miyo.

~ sendén itibaren hizlanmasina kargin, baglan-

gicin daah da eski 70 Milyon yil énce oldugu-
na dair giiclii veriler elde edilmgitir (Gaas,
190), Kizil Deniz ve Aden korfezinde acima
Miyosen'de, bazi kisimlarda ise, Oligosen’de

- durmugtur, Pliyosen’ de yemden baghyan hare-
ket, Dogu Afrika rift mstemmde Plevistosen’.

de baglayip zamanmimiza kadar devam eden

- agllmanin da - etmslyle oldukga h1zlamm§t1r

(Ilhes 1975)

nel evreye
1lzckm {Eiekeitepe volka: mltlerz QKV ). bazalt:k lav;ard& dltlgen
sofuma sutunlmx.

Kizil De*nz’de riftiesme olay1 gok ilefi aag.

‘ma oldugu i¢in hem alkali bazaltik, hem Peral.

kalin, asitlik, hem de toleyitik hazaltik' lav

- Urlinleri izlenirler. Dickinson ve digerleri

(1969} , Aden alkali bazaltlarinin manto kdken.
i olduklarini gostreen - 0,7040-0,7070: 1ik: Sr
87/8r 86 oranlarina sahlp olduklarlm sapta-
miglardir, - RS
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' Bu Kenya’da basglayip Kizl Denize kadar

yagta, trakit,

-kuvérs-'tfakﬁ ve alkali olivin ba.

sliregelen rift havzasinda pek ¢ok alkali bazal-
tik tiirde lavlar vardir, Qrnegin Kenya rift va-
disinde, fonolitik ve nefelinitik lavlar Miyosen

118

zaltik lavlar ise Pliyo-Pleyistosen yagtadirar
(Wright, 1970) Kiz1 Deniz rift  sistemi daha
kuzeye dogru da uzanmakta ve «Lavantin De-
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niiz (Dogu Akdeniz) Graben Sistemi»ni olug-
turmaktadir, Bu sistem, Akabe korfezinden
Suriye-Liibnan boyunca Hatay (Karasu) vadi-
sine kadar uzanir. Bu graben sistemi boyunca
olugan alkali baazltik lavlarin «Kotinental
Plato Tipi» olup, fissur (gcatlak) volkanizmasi
seklinde yaygin oldufu yuzn zamandanberi
bilinmektedir (Picard, 1965). Ayrica yeryliziin.
deki diger rift isstemlerinde olduug gibi bu
billgede de gravite (Bouguer) anomalileri de
negatif degerdedir.

Orta Afrika’da baglayip Tunus'tan gecip

kuzeye dogru Sicllya adasmm gineyinden
(Pantelleria rifti} ve Sardunya adasindan ge-
¢en ikinei bir rift kugagi da Ren grabenini
olugturarak Isve¢'e kadar uzanmaktadir (Se-
kil 34y, ~ |

Bati Anadolu’daki rift sistemi Afrika’da
baghyan bu ana rift kusaginin tali bi; parca-
sidir, $ekil 31 de izlenen grabenler de Bat1 Ana.-
dolu’daki domlagma ve kitasal inceleem aga-
magindan sonra Miyosenden itibaren olugma-
yabaslamiglardir, Bat1 Anadolu Menderes Ma-
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sifinin domlagmasmin tektonik kamitlarmnm
yansira, temeldeki yagh metamortik kaysclar-
dan elde edilen bulgular da bu domlagmay be-

lirlerler. Ormegin, Menderes Masifinin merkezi

kisimlarinda yliksek dereceli metamorfitlerin
ve migmatitlerin yiizeylenmesi ve merkezden
kenarlara. | dogru- metamorfizma, derecesinin
giderek ‘aazlmas: da domlagmanin bir kami.

dir Ancak bilgede tek bi rdomdan ziyade, ok -

sayida kiliglik domlardan olungJ§ bir domsal

topluluk olduu goz taiine almrahdir (Ko
‘Inceleme alanmda-

nak, - 1981_ - s0zlil b11g1).
domlagma sonrasi olugan bu grabexnlerin en

ni yer alir (Sekil 6). Alf Miyosen’den itibaren
olu§ma,ya ve kirilmalarla ¢okmeye baghyan bu
havza, Kuzeyde kiigiik, Guneyde ise biiyik
atimh basamak faylarla olugmugtur ve. graben
igm_de Miyosen yagh kdrasal akarsu {iriinfi ¢b-

keller birikmiglerdir (Ercan ve digerleri, 1980

-a). ‘«Glnlimiizde de aktif olan bu grabende
yapilan ]eof1z1k galismalar da, grabenin akti-
vitesini ve ‘bir rGift vadisi nltehgmde oldugu-
nu kanitlariar. ,Gechz grabeninde yapilan gra-

vite etiidleri sonucunda (Erden, 1965) elde edl. -

len Bouguer anomali hatirasinda ve ikinei tii-
rev ariomali haritasinda negatif degerler bu-

lunmu.';tur ve bir rift bolg851 oldugu kamtlan.

m1§t1r

Ote yandan Dogu Akdeniz, Ege dennz, ve "~
A.ladolu’da yapilan genel gravite  calismalar: _

da Bal1 Anadolu’da graben ve rift sistemlerinin
olugmakta oldugunu kanitlamaktadir (Ozelci,
1973). Alagehir-Salihli grabeni icinde Orta Mi-
yosen’den gilntimiize degin akarsu iirini co-
keller birikmiglerdir. Grabenin Al Miyogern.
de olugmaya baglamasindan sonra ilk kez Or-

ta Miyosen yagh konglomera-kumtagi-silttag:

ardalanmalarl sunan karasal cokeller izieni,
(Erezn ve -digerleri, 1980-a). Bunlaria gelis-
mis kKivrimlanma olmayip vadinin her iki tara.
findaki fay diizlemlerine dogru yersel efiime-
ler vardir Vadide ¢dkme mekanizmasinin ak.
tif oldugu, havzada sik sik meydana gelen
depremlerden de ahlagidmaktadir, B

Kula volkanitleri, Alagehir-Salihli grabe.
ninin kuzey ‘ke"lamnda yer almaktador (Sekil
8). Kraterler tamamzyle vadinin KD-GB y3nil.
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ne uyum gostererek . dizilmektedirler. Ba;u
Anadolwdaki diger pek ¢ok Senozoylk yash al.

 kali baazltik volkanitler gibi, Kula alkali bazal-

tik lavlar:i da mante {izerindeki bir sicak nok-
tadan (Hot spot) sorgug (Plume) yolu ile di-

‘rekt manto yiikselmesi sonueu peridotitin kis-

mi ergimesi ile olusmug tipik bir rift volkaniz-
todaki termal konvekesiyon akimlarl meyda-
masidir. Tevha altindaki sorguclar: Ust Man.

- pa getiriyor olmahdir. Esasen lavlarm Sr 87/

Sr 86 oranlar1 da 0,7020 olup (Borsi ve diger-

leri, 1972) dirékt manto-kbkenli olduklarmi
‘ : " igaret eder. Laviar Alagehir-Salibli rift vadi-
onemlisi-olan Alagehir-Salihli (Gediz) grabe- =

sinin catlak sistemi icinde fissiir volkanizmasi

seklinde yeryiiziine ulagmiglardir. Batt Anado-
- lw'daki geng KB-GD yonlii agilmalar, kirilma

dfizlemlerinin diigey devinindlerini daha de.
rinlere iletmiglerdir. Bat1 Anadolu'da sicak
nokta (Hot spot) gdrisii ¢cevrede bulunan ter-
mal sularla da gegerlilik kazanmaXktadir

 BatrAnadolu’daki difer geng alkali bazal-
tik lavlarda yapilan galigmalarda da, bunlarm
8r izotop dagihmi, hafif lantanitlerin bollag-
mas1 ve Oteki iz element degerleri ile birincil

manto kékenll olduklar sapta¢1m1§t1r (Savag
¢in, 1981).

Batl Anadolu'daki mft smteml gunumuz-
de de aktif olduguna, ve Plaka. tektonigi kura-

- mina gore daha bir .slire su1ege1eceg1ne gore,

3 evreli Kula volkanizmasinin yakin zamanda
ya da hinlerce yil sonra yeniden aktif.olmasi
ve 4 ricil bir evre ite’ yeni alkali bazalt 1k lavlar
olugturmam olaslchr
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Manisa ili, Kula ilge merkezi ¢evresinin jeo-
lnjisi ve volkanik kayaglarm petrolojisini ko-
nu alen bu doktora tezi, 1977 yilinda saha’ ca-
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manki M..T.A. Jeolojisi Dairesi Bagkanr Nec-
det Ozgul’e kimyasal analizleri yapan M.T.A.
Enstitiisti Labratuvarla,r Dairesinden E. Al-
parslan, T. Akyiiz, N. Ozbllgen ve M. Tiir-
kalp'a; analiz sonuglariam M.T.A, Jeolofizik
Dairesi Bilgi Islem Merkezinde bilgisayar prog-
ramlanmasil yapan A. Fikret Torun’a; arazi-
den topaldig fosillerin fanmuni yapan MT.A.
Enstitiisti Paleontologlarindan Meral Erkan,
Aynur Inal, Gergek Sarag, Fehmi Aslan ve Ne.
zayir Agtirk’e ve gsekillerin cizimine katkida
bulunan ressam M. Yapicioglu ve E, Cil’e te.
sekkiir ve gilkranlarim ifade yazar igin biiyiik
mutluiuktur,
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