Balikesir-Balya Cevherli Sahalarinin Jeolojisi,

Zeki AKYOL

/OZBT: Balya ve civarmda bulunan FPb-Zn igerikli cevherlegmelerin olugum
kosuliarl incelenmigtir, Inceleme alani, Kuzeyban Anadolu Bolgesi 1c1nde bulu-
nan Balya Madem Sahasudr, .

Balya bbdlgesinde, Paleozoyik, Mezozoyik ve Senozoyik'e ait formasyonlar var-
dir. Paleozoyik formasyonlar: Permiyen kiregtas: bloklar: ile temsil edilmigtir.
Mezozoyik formasyonlari, Ust Triyas'a ait, konglomera, kumtasl miltagt kiltagi,
kittikirectam ardalanmasi seklindedir, Senozoyik, volkanik kayaclardan, dasit,
riyoht andezit, ¢ok az ba.zalttan olusmaktadlr ‘

Cevherlesme ortaminin olusmasznda en onemli etken olan stratigraﬁk mag-
matik ve tektonik kosullarin uygunlugu, Balya ve ybresinde genig cevherlesmeye
neden olmugtur. Bu olgular yérede, dokanak bagkalasim (kontakt metamorfik)
ve hidrotermal t1p1 cevherlegmenin olusumunu saglamigtir. Esas cevher mineral-
leri galenit ve sfalerittir. Ayrica, hol pirit, az kalkopirit bulunmaktadir. Tali
cevher mineralleri ise: pirotin, markagzit, bizmutin, arsenopirit, fahlers, kopalit
argentit, bursait, heyrouskit, magnetit, hematit, polianit, piroluzit, antimeonit,
realger ve orpimenttir. S

Genellikle, dasit- kirectagt ile bloklu Ust Triyas cdkellerinin dokanak zonla-
rinda bulunan cevherlesme, ayrica- kirectas eklemlerinde ve ayrismg dasit iginde
sagilmig halde de bulunmaktadir. Yaklagik 45° civarinda batiya eiimli olan ana
yatakta, derinlere dofru cevher olusum sxcakhgl artmaktadir. Derinlik arttikca
hidrotermal tip cevherlesme, dokanak ornatms (kontakt metasomatik) tip cev-
herlesmeye gegmektedir., Ayn: dogruliuda gang minerallerl de kalsit-kuvars top-
lulugundan, silikat mineralleri topluluguna. doniigsmektedir.

Balya maden potansweh yeralt: (Baiya cevherli sahalarl) ve yerfistl (Balya
madeni isletme artiklart) olmak iizere iki Kisma aynlir, Bu ¢alisma ile Ar1-Orta
Cevherli Sahasimin cevher potansiyel ortaya konmugtur. Degerlendlrmeye 2548
olan cevherlegme alam, 259248 mz olup, Pb+Zn+-Cul> 1 % baz tendr deferine
gire 16755132 ton, Pb+Zn+Cu> % 7 baz fendr deferine gire ise 4423424 ton
{livenan cevher hesaplanmustir. Yeriistii cevher potansiyell, eski isletmelerden
arta kalan, jig artiklar, flotasyon artiklari, izabe artiklarndir, Toplam rezervleri
bir milyon tonun fizerindedir. Tendr ortalamalar: ise, jig artiklar1 % 12 (Pb+Zn),
flotastyon artiklart % 8 (Pb+2Zn), izabe artiklan % 13 (Pb+2Zn) 1idr.

Ari-Orta Sahasinin disinda, Sarisu, Koeca, Karaca, Darideresi ve Bahcecik_ sa-
halari bulunmaktadir. :

Mineralojisi ve Maden Potansiyelinin Degerlendirilmesi*

(*) Prof. Dr. Onder Oztunali yoénetiminde Tstanbul Universitesi Yerblimlert Fakmtesinde hazn'lanan
doktora tezinin kisaltilmig geklidir. .
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ABSTRACT : The mineralization of the Pb-Zn hearing arée deposits wich are
situated in the Balya Maden area, NE Turkey Were investigated in this study.

.

'I;he 1ock formations Which are exposed in the Balys reglon, are of Paleozoic, .
- Widsioic Brid: Cenocole age # Tormation’ composed of Permiak limestone “blocks? -
presents the Paleozole era. A sequence of interbedded conglomerates siltsto-
! shiles fand f,he fadrk’ of Upper Txiassm age. repres,ents the Mesozoic, gra; Thet. 2701
Cenozoic rocks compose mostly the volkanic roks which are dacites, rhyolltes an-
desites and basalts.

[

The wide spread are mmerahzatmn in the Baiya region is due o the presence
of suitable geological conditions and these conditions caused the occurrence of
the contact metamorphic and hydrothermal are deposits. The dominant are mi-
nerals-galena. and sphalerite also less pyr1te and. chalcopyrlte The .accessory are
minerals. are pyrrothlte, marcasite,. bismutlmte arsenopyrlte fahlore, argentite,
bursait, heyroustite, magnetite, hematite, pollamte pyrolusﬂ;e, antlmonite reai«

-gar arpiment

ot ln! Lot - Tgt L - Y
Generally, the are mmerahzation APPeArs. to haye been in the contact zones

f dicites-and limestonés and ‘Upper Triassic sedimanfary rocks. Also dissamina- -
ted-mineralizations occurs in-the joints of- limestones and . the altered dacited. It
iz found that the crystallizatlon temperature of the are mmerals increases by
depth in the mam depos1t Whlch cllps approx1mate1y 45° to west and hydroher-

mh i type menerahzauons appears to have changed to contact metasomatlc type
axe minerallzations T SRS . ‘ AT

L LT PRI . =

IR S SR -

STHe! gang. minerals whmh are. ealelte quartz assomatlon at shallow depths

varles to slhcate mmerals assoclatmn in the dlp direction.

ib

'I‘he are potantlal of the Balya Maden alea can- be. d1v1ded 1nto to types, Wh1ch
are. the are deposits underground and the dumped material on the surface.

. Tn thig étudy: only: the ore potantial of the Av1-Orta ore area was ¢ valuated
Mo the- ore area is 25048 m? large and the grade of the Pb+Zn+Cu >1 % a
t6tal -of +16755132 metric’tons and the grade of the Ph+Zn+Cu 7 % a total
of 4423424 metric tons-ore - Jeserve extractible from underground was caleilated.
The surfate-poténtial is comosed of dumped matemals (tailing) which are cru—
shed flvated and’ smelted ore’ deposnts

. The total of these mateuals is calculated to be more than one rnllhon ‘tons.
The ‘grades’ of these are as follows: for crushed dumps 12" % PYb ¥ Zn for coneen-
uations dumped after flotatmn and 8 % Pb } Zn tor smelted dumps

Besides Arr-Orta ore deposmion area- there are also Sa,r1su Kooa Karaca,
Damdere31 and Baheeeik arsas thch ean be evaluated R ;

1 — girts B 7 lediye  suurlan 1<;1nde ve yakmm da buuln-

Bu gahgﬁa‘istahlmi' Universitesi Yerbi. ma'k;ﬁg:f a¥lardan b L
limleri Fakiltesi Maden Yataklar1 Kirsti Di- gaglardan beri varhig: bilinen maden,

rektsrit Prof, Dr. Onder OZTUNALI yaninda g:;;teg?fd&;er;kles- zlaioam}zll.cl)an beri igletil-
doktora,tezt larak haarlanmighr mekiedir. Modern tgletmesiis 1060 yiumds

: st - : bir Fransiz Sirketi olan “Socléte des Mines de
Balya cevherlesmesi Balya Ilgesinin Be- Balya-Karaaydm” baglargtir, Madenin ‘Eski
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Gaglardan beri ilgi cekmesinin nedeni, kur-
Tonda, igletmie sirasinda, 1800-2000 gram gii-
.g;unda, fazla glimiig igerlgmm bulunmasndlr
mu§ elde 'edllmlgitlr

1913 ylhnda. en yuksek tiretim duzeyme
erisen isletmeden 140 bin ton ham cevher, 13
980 ton kursun, elde edilmistir, Birketin 1900
yﬂla,rmda modern igletmecilife gegmesmden
sonra dort milyon ton civarmuda cevher ci-
karildifi, bundanda 400 bia ton metal kursun
ve 400 bin tonun lizerinde de metal ¢cinko tire.
tﬂdlgl bﬂmmektedlr R

Yeraltl 1§Ie4;mﬂ31 1935 y111na kada,r devam
ebm1§, 1939 yilma kadar da maden artiklar: i ig-

letilmigtir. 1939, ylhnda madenin bittigl ve ig--
lemenm zarar ett1g1 gerekgem 1Ie saha terkedil- -

mlgfslr

- 1972 yxlmda M T A Enstltusu yetkilileri-
ne yazarin sozlil olarak. ya,ptlgl onerinin kabul

edilmesinden sonra, Agustos 1973\’de bir aylik
bir 6n ¢aligma yapilmigtir, Yazar- ayrmtlh jeo-”

Ioji calismalarina 1974 y111rrda ba§lam1§t1r

ler olugturmiugtur, Maden tayaklar ile oclan
iligkilerihe ve ekonomik ]eolo]1 caligmalarina

ikinej agamada gecilmigtir. Yiizeyde cevher-_. B
lesme igeren mostra izlenemedifinden tekto.:
nik, stratigrafik ve magmasal iligkiler yorum-‘»‘

lanarak, jeofizik ga11§ma,1ardan da vararlani
larak “1st1=k§af (arama) sondajlarma” gegﬂ-;"

migtir:

Balya cevherlegme sah‘a,smm bir bolumu
olan, An-Orta sahasinin, degerlendirilmesine

esas cahgmalary 1979 yilinda bitirilmis ve bu-
rasmm da Snemli -oldufuna inantlan potan— '

siyeli ortaya glkanlmigtlr

Calismala, - 1/35.000 ve 1 /15 000 olg:ex:h

1/25.000- 5lgekli ve daha -sonra -da 1,/5.000 0l-

cekli maden jeolojisi §a11§malar1 geklinde sfir-
dirilmiigtiir. . -

Degerlendirme gahismalarina esas olan,

Ar1-Orta Sahast cevherlegmesinin aragtirilma.-

st siraskada, 18 adet sondaj yaplmigtir. Son-

daj ar_ahkla,n 100-15Q0 m.dir. Bu suretle bu sa-

',150 550 m. ‘arasmda deg15mekted1r

711.{111’1‘11 arasimnda. gecig Zontl. dzerindedlr
- nellikle k1§ ve ba.har aylarl yaglgh, yazr r s1- .

hada Gnemli Bir rezervin varhgf ortaya kO"’l—
mugtur, o R T

Balya oevherleﬁme sahaSmm b1r bolumu

olan, Ari-Orta Sahasinin cevher k1t1esi SIIllI‘--;
‘Bunun redeni, .ana’ cevher ;
yatagrun BKB'ya dogru dahmh olmasi ve

landirilmamistir.

derinlegmesidir, Buglin i¢in ekonomik du§unu-

me sirasinda daha ucuza ortaya konmasi ola-

" len ve igletilebilir holiimlerin ortaya konmast .
ile yetinilmigtir. Daha derin Kesimlerin iglet- -

nakli olacagidan daha derm sondajla,rdan

kagmilmugtir. T

Balya cevherle;.mési

- Ar1-Orta, saj}ish :

Sahalarmda sondajl: ga11§malarla aragtimlmig- -

tir. Bolge de sondajla. ‘caligmalarm yapuma-

_dlgl jeoloji ¢aligmalar ile yetinilen, Koca, aK-
raca Sahalarmun da aym tip cevherlegmeye

'T'Auygun sahalar olduklar: saptanarak bunlar..
da da sondajit gah.gma onerilem haz1r1a,nm1§.
a0 :

' Balya madeni 1nceleme a,lam

o Qahgma sahast, Balya 1lge merkezi ve ya-

km gevresini kapsar Guneyde gakallar kbyi,

doguda Bahgecik kdylerini icine alir. Kuzeyde ‘

de Kadlkoy smirina Kadar uzanir,
" 1/25.000 dleekli, Balikesir 119 a4 19 dl
pa,fta,la,rl igindedir (Sekil: 1, Ek: 1) C

© Cahgma alaninin topo@ra,nk yuksekhgl
“Yilksek

tepelerde Permiyen Klregtaglam gukur. alan-

larda ise, gennlhkle Triyag ‘yasl k'Ita§1 mﬂta. ,

51 ve ay1'1§m1§ Volkanl ke
dir, :

Ma.rmara.‘
Bolgesinin Bahkesu- ilinin natlsmda Bahkesir ‘
e 9 km, uzakhktadlr ; : :

Ba§lamg1g:ta cahqmalarm ag1rhk merke-
zini, straftlgrafl tektomk ve magmasal iligki-

e

Aramdé bulu"lan ana”aka;i'sulai’ kaba,é'a' o

yan kollar, dogu-batr yonundedlr o

. “kuzey-giiney ybniinde - akarlar Bunlara gelen .

Bolgede genis ova bqunmamaktadlr o

Vadi iglerinde, Xkiiclik altivyon .

rinde yapﬂma,ﬂtadw '

‘pirikintileri
vardir, Kiiclik bahcecilik bu b1r1kint11er uze- "

‘Marmara bolgesi ikhmi ﬂe Ege Bo]gesi f_i;’ '

cak ve: nemh geger

| 16_5
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Caligma alani i¢inde yol sorunu yoktur.
Balikesir-Canakkale, Balya-Gonen yollari ince-

F

tadir, Mezozoyik yasgh formasyonlar, Ust Tri-
yas Htolojileri ile temsil edilmistir. Tersiyer'de
volkanik faaliyet yogun olup, volkanik kayag-
lar yaygindir (Ek: 1,2, Sekil: 2).
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Inceleme alaminda, Paleozoyik, Mezozoyik A : Mas i Term Kot bl
ve Tersiyer yagh formasyonlar bulunmaktadir. o;\
Paleozoyik'i temsil eden Permiyen kiregtaglari, D
Ust Triyas litolojileri i¢inde ve iistiinde ya- '
banci (allokton) bloklar seklinde bulunmak- SekilZ-Kaya Stratigrafi Birimleri
! ' ' :EEI“'
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IIE 1= STRATIGRAAFT ve'
PETROGRAFI

7. 1. 1 — -P’ERMiYE-N
KIRECTASLARI

" Bol tosili ‘olan bu kiregtaglary, caligma
alanmda Ust Trlyas formasyonlan icinde ve

{istiinde yabancy (allokton) bloklar geklinde

pulunmaktadir. Gerek saha ve gerekse son-
dajii galigmalarda- bu - durum saptanmigbir

'(Ek: 1,2, Levha 1, Foto 1).

-, Foto .1 : Permiyen kiregtas: bloklarim gésterir foto.

‘Pk:; Permiyen kiregtaglar:
. Trg: Ust Triyas ¢akiltam
Tr: Triyas kt-kiltag: ardalanmasi
: Bma 1880 yilinda yapilan izabe tesisi

PBI’IIHYE}I‘I klregtaglan NEUMAYR (188"?)

BUKOWSKI (1892), AYGEN (1956) tarafin-
. dan incelenmis, PHILLIPSON (1915) bu kireg.
. taglarr Permo Karbonifer dilginmiigtiir. An-
" cak- kirectaglarmim muhtelif yerlerinden ah-
namn érneklerin :Paleontolojik tayin sonuecu, bu

kirpctaglarinin Permiyen yagh fosilleri igerdiZi

‘gaptanmigtir (AKYOL 1976). Permiyen Kireg-

tag: bloku, fosill, Balya civarinda Ust Triyas
(BINGOL

yagh oldugu saptanan formasyon;
‘ve digerleri 1973) tarafindan “Karakaay for-
ma.syonu” olarak 151m1end1r11m1§rt1r

K1regta§1ar1n1n makro ozelhgl taze Kirk

yuzeylermm rengi beyaz-gri yer yer siyahumsi

"hava ile temas yliziiniin rengi: grib, koyu gri,
rengin dagiligt yeksenak yapisal ozellikleri;
‘karmagik géruniiglit, karmasik eklem-sistémi
gelismig, ¢ok catlaklh gatlaklar kalsit dolguluy,
tabakalanma belirgin degil, dokanaga yakin
zonlarda. tektonik ezilmieli, yer yer karstik bog.

7168

luklar geligmig, rekristalize, yer yer. dolomitig,
bol fosillidir,

. Balya yakinindan alinan kiregtagt drnegi-
nin: mikroskopta incelenmesi sonucu :

“Cimento: Mikritik kalsit ve sparkalsitien
olugmaktadir. Bu cimento, onkolif, ¢ift ¢ekir-
dekli onkolit ve intraklast gibi allokemler iger-
mektedir. 0,3 mm ile 2 mm arasinda degigen
kahnliktaki kalsit damarlarn rekristalize ol-
mugtur (Levha 1, Foto 2).

Foto 2 : Perthiyen kirecgtas, 100x
Kripto olugumlar halinde kalsitten tharettir,
Kalgit damari: agk gri beyaz, kesiti yukar-
dan agaflya kateden damar,

Bu kirectaslarinm arazide konumu iki
sekilde diglintilmektedir.

Foto 8 : Triyas kumtag:, 100x

C Granlt pargast: mikro yazi gra.nitl olup, ya=zl
-granitl tekstliri gostermekte (sag alt. kige.
den, sol ifst kigeye dofru devam eden ala-
call gorlintimlii).
Kuvars: gri-beyaz, benekll - goriiniimili, sol
alt kigede ve iistte,
Cimento: tanelerl saran dalgali, gri gbrit-
nfimlii, kalsit mikro tanelerinden olugmakia.
dir, i




1) Ust Triyas'in Kiltagi-silttag-kumtag.-
JKkumlu kirectagt ardalanmas: icinde bulunan
Permiven Kirectag: bloklar (Foto 6, Ek: 1),

2) Ust Triyas'in tavan (regresif) konglo-
merasinin olugimundan sonra, Ust Triyas ¢o-
Kelleri iizerine alloktan 6rtii (saryaj Ortiisii)
seklinde gelen Permiyen kirectaglari (Sekil 2).

Gerek sondajda gegen bloklardan ve ge-
rekse sahadan alinan Orneklerden agagidaki
fogiller saptanmigtir (CATAL, 1974; GUVEN(;
19’74)

Scwagemmdae
. G‘rloblvalvulme sp.
" Pachyphloia sp.

" Kahlerina sp.
Eotuberitina sp.
Glomospirella sp.
Pseudovermiporella sp.
Schwageria sp.
Paleotextularia sp.
Paraschwageria sp.
Glomoshirella sp.

" Pseudofusulina sp.
Schubertella sp.
Codonofusielia sp.
Pseudoepimastoporasp. (Alg)

Saptanan baglica makro fosilleri ise gunlardir:

Encrines
Brachiopodes
Gastropodes

III. 1. 2 — KUMLU KIRECTASI-
KILTAASI MILTASI
RKUMTASI ARDALANMASI

Bahgecik koyil civarinda ve Balya'nin gii-
neyine dogru mostrua vermektedir. Genellik-
le’ vadilerde ve cukur yerlerde aflére etmekte-
dir, I¢inde Uermiyen kirectas: bloklar: vardar,
Renkleri koyu gri yesil yer yer siyahimsi go-
gunlukta kiltaglar:. sivaha yakm gri ve mor
renklidir. Kumtaglar, daha ziyade gri renkli-
dirler, Tansiyon ¢atlaklar geligmig, siki ¢imen.
toludur. Cimento ye, yer kiregli, milli seviye-
lerde yer yér makrofosil izlenebilmektedir.
Mikrofosil izlenememigstir. Ancak makro fosil-
lerin ¢ogu tayin edilememigtir. Sondajdan ali-

nan bir drnek Halcbia olarak tayin edilmigtir,
Daha. tmeeki - cahgmalay sirasinda  (AYGEN,

.1956) K1z11tepe civarindan toplana,n troekle-
" rin imcelenmeleri sonucu su fosiller saptanmig.

t1r (Ek 1, Sekll 2}

| Hamhm neumoyn BITTNER e
" Halobia rugosa BITTNER-
Hanb1a subcomata BITTNER

Bu fosﬂlere gore bu formasyonun yasl Ust Tn-
yas clarak belirlenmigtir. -

Uste dogru, Ust Triyas'in regremf gal{ilta§.
larma gegﬂmektedlr (Ek'1,2). '

- Bahgeelk kéyliniin hemen gineyinden all.
nan kumtagsinin mikroskop altindaki incelen-
mesi soyledir (Levha 1, Foto 3). '

 Ornek icindeki iri taneler, tagin % 45'ini
olusturmakta, cimento (matriks) ise % 5571
bulmaktadir, iri taneler, tane boyu (uzun ek-
sen boyu 0,1 mm.den biiyik) monokristalin
kuvars, seyll, ¢ort, ‘magmatik kayag pargas,
mllta§1 ortoklas Kirmtilarindan olugmaktadir,

‘Taneler az kiivesel ve az yuvarlaktir. Tag kotiil

boylanmugtir, Matriks ise (uzun eksen boyu 0.1
da belirtilen iri tanelerin bilegimindeki ince
mm, den kiigtik olan kirintilar toplami) yukari
zerrelerden olugmaktadir, Karbonat ¢cimento-
nun, tag igine sonradan yerlesmesi hacim ola.
rak % 12'vi bulmaktadir.  Cimentonun kapla.-
dig1 hacim, Kismen ¢imento icinde, kismen de
kuvvetli diyajenez ile meydana gelen yerine
gecme araliklannda bulunmaktadir, Tag nis-
beten derin bir denizde cikebmigtiy.

Bahgecik kéylintin hemen kuzeyinden ah-
nan milli-killi ormegin mikroskop altindaki
incelenmesi goyledir:

Tag icinde % 15 oranmda mil boyunda
vuras faneleri, mikritik karbonat, kil ve cokin.
ce serizit pullarindan olugan ¢imento (mak-
riks) icinde serpilmis halde goriilmektedir, Ay.
rica, tag icinde -yer yer yogunlagmis ve bazen
cimentoya (makriks) dahil clup, % 15’ini feg-
kil edecek miktarda diyajenetik biiyiimeye

bagh olarak geligmis demir minerali kristal-

lferi bulunur. Tag sakin bir ortamda e¢dkelmis-
tir (Levha 2. Foto 4).
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F_Qto 4

: Kiltag:, 100x
Zayif gistozlte gtstermekts .
it: eubuk geklinds, acik renkli
Kuvars: agik gri renkl, dagimik halde,

Balyanin glineyinden alinan bir kumlu
kirectagl rneginin mikroskop altinda incelen-
mesi goyledir. A :

Tag icindeki iri taneler (tane boyu 0.1 mm,
den kii¢lik olanlar) tagin % 35'ini tegkil eedr.
Bunlar monokristalen kuvars, gist ve ¢ortten
ibarettir. Cimento ise % 65’1 olugturur, Cimen.
tonun (matriksin) icinde tasin hacmine oran-
la % 5 oraminda iri taneler bilesimindeki kii-
clik kirmtilar bulunur, (uzun ekseni 0.1 mm.
den kii¢lik olan kirmntilar) ¢cimentonun (mag-
riksin) geri kalan kism, yani tagmn hacim ola.-
rak % 451 mikrit ve intraklastik karbonattan
dir. Ayrica, tag iginde, tagin hacmine oranla
olusur. Intraklastlar da mikritten olugmakia-
% 15 miktarda sparit cimento bulunur. Irita-
nelerin kiireselligi ve yuvarlaklig: ¢cok zayutir,

. Tag kdtl boylanngtir.

III, 1, 3 — CAKILTASI
(KONGLOMERA)

Bélgede Ust Triyas formasyonlarton {ist
seviyesi olarak diigiiniilen ve kalmligy degisik
olan bu cakiltaslarn, genellikle Permiyen ki-
rectaglarimim hemen altinda mostura vermek-
tedirler. Cakiltaglar:y, Triyas'in cekilme (reg-
resyon) artigi olarak dilstirilmektedir, Bahge-
ler kdyiiniin giineyinde, dere iginde, ¢akiltas-
larinda yapilan incelemede, Triyasin altina
ait miltag kiltagi parcalar: bulunmugtur. Ca-
kiltaglarm cahsma alaninda, Bahgeler koyit-
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niin dogu ve glineyinde, Kiziltepe'nin yama-
cinda mosturalar: izlensbilmektedir (Ek: 1,2,
Sekil 2),

Ozellikle Balya ilgesinin dofusunda ve
giineyinde mostura veren c¢akiltaglari, genel-
likle Permiyen Ortil kiregtaglarnn altinda tek
tonik dokanakly olarak; kumlukiregtagi-milta.-
gl-kiltagi-kumtas: ardalanmasmin tizerinde de
regresif bir birim olarak durmaktadir (EK: 1,
3). o
Cakiltaglarin hava ile temas ylizlerinity
rengi; ayrigmadan dolay1 sari-kahverengi yer
yer gri, icinde bulunan cakillarm biiylkligi
0.8 mm. ile 1,5 cm. arasinda defismektedir. Da-
ha iri cakillara da yer yer rastlanmaktadir,

Calkillarm petrografik incelenmesi:

Mikroklin, pertitik bilyiime gisteren or-
toklas, albit, kuvars boynuztagi, yaziganiti,
kuvarsit, mikagist, gnays parcalar: saptanmis-
tir. Permiyen olarak diigiiniilen kiregtag ¢akil-
lar1 ortalamsa 4 cm, civarmda blytkliige sahip,
cok seyrek olarak gorilmektedir. Hakim gakil
kuvars ¢akihdir.

III. 1. 4 -— VOLKANIK KAYACLAR
f

Kirmuzi tepenin bat1 boliimtinde, Balya ka.
zasinin cturdugu alanda Camlik tepe ve Has-
tahane tepe dolaylarmda, Daridere koylintn
glineyinde dasitler genig yayilunlidir. Balya
kazasinin kuzey ve bati kesimleri ile Daride-
resi kdyiiiin giineyinde de andezitier yaygin-
dir. Volkanik kayaclarn, Bolge i¢indeki yayili-
mi kabaca KKD-GGB gidiglidiy (Ek.1,2; Se-

kil 2).

Yorede volkanitlerin, Permiyen, Triyas,
calisma alaninin  kuzeyinde diginda bulunan
Jura-Alt Kretase yagh formasyonlar kestigi
saptanmigbir, Ayrica Balya civarmda yapiian
incelemelerden ve yapilan sondajlardan eide
edilen bulgulardan andezitlerin dasiflerden
daha geng oldugu gozlénmistir (AYGEN, 1956.
KRUSHENSKY 1971; AKYOL 1976).

. Volkanik kayaglar sahada dasit ve ande-

zit olarak ayrilmgtr, Altere dasit olarak alinan
Orneklerden riyolit ve riyodasitte saptantms-




tir. Ha,kilm volkanik kayaglar dasit ve andezit-
tir. .

. Calisma alanmin dofu kesiminde ctkel
kavaclar ile volkamik kayaclar arasindaki do-
kanak faylhdir. Bat1 biliimiinde ise andezit-
ler Triyas yagli bloku seriyi drtmigtiir. Ozel-
I'kle dogu dokanakba, sedimenter pargalar, da-
sit icinde anklavlar seklindedir. Bu tektonik
olugum Balya madeninin yerlegmesinde 6:1eni-
1i bir etkendir.

a} Dasit:

Bilgeden aliman 75 adet dasit rnegi lize-
rinde yapilan ince kesitlerin mikroskobik in-
celemeleri sonucu genellemeds;

Ayrismig olan dasitler porfiriik vapida bir
dokuya sahiptir. Ve bu doku ijinde, fenckris-
taller halinde mineraller dagilim géstermekte-
dir,

Hamur, genellikle kil minerallerinden
olusmakta, ayrica, oligoklas mikrolitleri, ku.
vars, kaolen, biyotit ve serizit pulcuklar var-
dir. Kuravs mikrokristaller seklindedir,

Fenokristaller: Kuravs, plajicklas, felds-
pat ve kornblend minerallerinden oclusmug
rigmg durumdadir. Plajioklaslar genellikle;
olup, bunlar genellikle biitlin Srneklerde ay.
oligoklas ve andezin karakterindedir, Felds-
patlar az miktarda Ortoz ve mikroklin olarak
goriimektedir.-

Foto b : Biyolitli horablendli dasit, 100x
Kuvars: agik gri, daginik bulunan Kristaller,
Amfibol: sag ortada, koyu renkli, kristal
Biyotlt: sol oriada, opozitlegme’ gdstermekte,
Hamur: camsi malzeme ve mikro olugumlar

gekiinde plajloklas ve mafitten ibarettir,

© Tali mineral olarakta: Apatxt epldet klo-
rit, kKalsit izlenmigtir.

Ayngma (Alterasyon): Plajioklas ve felds-
patlarin ayrigmasi ile; serizit, limonit, kalsit,
kilmineralleri, kaolen, ender olarakta damurit-
lesme gorillmiigtiir (Levha 2, Foto 1),

Foto 6

: Riyodasit, 100x
~ WRuvars: beyaz renkli, biiyltk, hamur tarafm-
dan yenme gisteren, fenckristal
Feldspat; kuvars, sanidin, ayrisma gisteren
mafitten olugmaktadir, Koyu renkli benekll
olan kigim,

b) Riyodasit

Balya yakimimndan alman ayrigmig ve kah-
verengimsi kayacin mineralojik incelenmesi
sonucu riyodasit saptannugmr {Levha 2, Fo-
to 6).

Doku: drnek, porfirik tekstir gosterem
fenokristalierden olugmaktadir, Hamur ince
kristaller seklitide alkolifeldspat, plajioklas ve
kuvarstan-olugmaktadir,

Esas mineraller:

_ Kuvars: Otomorf kristalleri ile temsil
edilmekte. Fenokristaller halinde fazlaca go-
ritlmemektedir. _

Alkalifeldspat: Sanidin ve az miktarda
anortoklasiardan olugmaktadir. Hamur icin-
de fenckristaller halinde bol miktarda bulun-
maktadir. Sanidin, cogunlukla kristal iginde

mikro taneli kil minerallerine ve dilinim bo-
yunca filon geklinde uuzn ve ince pertitiere dé-

171




niigmiigtiir. Bazi Sanidin kristallerinde, tane
kenarlarinda ig seklindeki pertitler alkalifelds.
pata zonlu yapt kazandirmigtir. Alkall felds-
patlarm ayrigma triini olarak; serizit ve mus-
l<ov1t izlenmigtir.

Plajioklas: Andezm karakterinde olup,
serizit ve muskovite dontigmiiglerdir,

- ‘Hornblend:. nadlren muhafaaz edl‘tmlstir
‘Hornblondin birineil dzetligi tama’mm kay-
mug,tur

' Blyotlt blrmcﬂ ozelhg1 kayboimugtur

Ayrzgma (Alterasyon) Andezm olan p1~a.-

“jioklaslar, ayrigma trlinti - olarak serizit ve

- muskovite doniismitglerdir. Bualar kayag lgln-
de belirli bir yonlenme kazanmmslardir. Alkali

feldspatlar da ayni ayrigma ozelhkierlm goster- ‘

mektedir.

,

Ornegin mikroskobik inéelemesindé; Seri-
kayacin az da olsa metamortizma gegirdigi iz-
zit ve muskovitlerin, ybnlenme gostermesi
lenimini vermektedir.

- ¢) Riyolit

Balya yakminda ahman 2 érnek riyolib
olarak saptanmigtir. Mikroskobik incelemesi
(Levha 3, Foto 7):

Riyolit, 160x

Foto 7 :
Kuvars: hamur tarafindan yenme gosteren
{beyaz) iciemorf fenokristali
Hamur; serizit ve kil minerallerine doniig-
milg, mikro olugumlar halinde kuvars iger-
mekte,

Doku: Porfirik tekstiir gostermekte. Cam-

st maddest yoktur. Mikrotaneli hamur madde-

12

sl: sanidin, kuras, kaolon ve serizitten olug-
maktadir, Ayrica hamur icinde, bol miktarda,
sagilmig kiip geklinde opak mineral mevcut.
tur. Cok kiiciik taneli opak mineralin felds-
patlarin dilinimi dofrultusunda dizildigt ve
yogunlagtig1 izlenmektedir.
. Esas Mineraller:
Kuvars: hamurda ve fenoxristaller geklin-

de, i¢inde feldspat enkliizyonlar: olan otmmorf
kuvars izlenmigtir. o

Plajioklas: oligoklas ve andezm karakte-
rindedir.

Alkahfedspat alkah feldspat gogunkukla
sanidin ve bazi durumlarda ortoklas olarak iz-
lenmigtir. i

Biyotit: cck az, altere olarak 1zlenm1§t1r

Hornblend: az izlenmektedir,

Ayrigma (Alterasyon): Alkali feldspatla-
rin ayrigmasi ile; kaolenlegme, senmtleg,me ve
kalsitlesme gostermektedlr Alterasyon fazla
oldugu igin bazen sadece Kristal iskeletler ile
tanmmaktadiriar, '

d) Andezit

Balya ilgesinin, batlsmda ve kuzeyinde
genig yayilimi olan andegzitler; gri ve koyu
gri renkli, yer yer kabuumsu ayrisma gos-

termekte, Andeziter de dasitlerde olduug gibj,
ayrismaya ugramiglardir (Levha 3, Foto 8).

Foto 8 B1yot1t11 hornblendh andezit,” 100x :
Biyotit kristalleri:-sol ko§ede ortada belir-
gin, dilinimli,

Hamur: ince mikro gubuklar seklinde (koyu
-repkli} plajioklas, hornblendler (agik) .
krigtallenme gésteren camst (aglk) ma}zeme-

den olugmaktadir,




Balyanin giineyinde, Danderesi koyti ya-

kimndan alman bir andezit Srneginin mikros.
kobik incelemesi sonucu

- Doku: Numune porfirit tekstiirliidtir. Ha-
mur (makris) hipokristalin olup, kil ve kao-

len mingralleri az miktarda biyotit. ve pla]mi{-.

las mlkrohtlermden olu§maktad1r

Esa,s Mlnera.ller
. Feldspat: az 1zle*1m1§t1r

Hornblend hol m1k1:arda 1d10m0rf taneler
§-eik11nde izlenmektedir.

Biyotit: bol miktarda, idiomorf * tanelex
geklinde izlenmektedir.

Opak mineral: hamur. lglnde homoyen da-
gilimhdar,

Numune diizensiz kalsit damarlam 1ie ke.
sﬂzmgtn‘ ‘

Ayrgma (Alterasyon) Ayrlgnia iri=dg
clarak kil ve. kaolen mineralleri olugmustur.

‘ ej Bazalt

Qah§ma alaninda, Darideresi koyll civa-
rinda kiigiik bir bazalt mosturasi izlenmistir
(Ek 1).

Buradan alinan ornegin rmmroskopta in-
c-=leqmes,1
° Doku: Porfirit tékstl'i_r _gﬁste_rmektedir,
Hamur, ojit ve plajioklas mikrolitlérf, apatit
gubuklam ¢ok kiictik tanel olvino, opak mi-
neral ve bir miktar camsi maddeden imeydana.
gelmektedlr '

Esas Mineraller :

‘Bazik plajloklaslar iri taneli bazik plajl
rador ve bitovnit tamamen sosuritlegmis, epi-
oklaslar, labrador ve ‘bitovnitten ibarettir, Lab-
dot. ve zoisite donu§mu§tur

" Bjit: Fenokristal geklinde idiomor! tane.
1i olup, ¢cofunlukla kloriflegmigtir:

Olivin;: kuguk tameli olan ohvmler daha
fazla serpantme donugmuglerdlr

: Ayrlgmar (Alterasycm) P

- Labrador ve bitovnit sosuritlesmis ve epi.

dot ile-zolsite dontigmiigtiit, Ofit fenokristal-
leri kloritlegmiglerdir. Olivin kristalleri ise ge-
nellikle serpantine donug«mugtur .

IV 1.5 — AALUVYON QOKELLERI

gah§ma a._l'am'nda, aluvyon cokeliert bu;
lunmaktadir, Akarsular derin vadiler meyda-
pek genis yer sgal etmezler. Sadece dere ke.
ng getirerek, akmaktadirlar. Alivyon sahalary
narlarnda, dar alanlarda, ¢akil zaman zaman
biiylik cakil, kum ve toprak oOrtiisii seklinde-
dir. Cimentolanmamiglardir, Teras gaklllar}
bulunmaimaktadir, Maden dere ile Balya dere-
lerinin yataklarinda ziraate elverigli cok ki-
¢lik alanlar bulunmaktadir. Onemii degildir
(Ek 1).

III. 2 — TEKTONIK EVRIM

" Calisma alan, Bati Pontit (KETIN, 1966)
kitasinin  giineyinde bulunan Sakarya kitasi
(SENGGR, YILMAZ, 1981) nin bati kesimi tize.
rindedir. Sakarya kitas: ile Bati Pontitler, Ku.
zey Anadolu transforme (donlgiim) fay: ile
kenetlenmiglerdir. Ege graben sistemini olug-
turan K-G gerilim kuvvetlerinin zahifladigi
ve Kugey Anadolu trasforme (doniigtim) fa-
tiymmun kopmresyon (stkigtirma) kuvvetleri-
nin yogun oldugu bir bolgedir (Sekil, 3 Bk 1).

ephad

" Sehil B= Permo_Triyosla taktonik birlikierin bagil ihshiler ve fektenik Ifonuniln-s_v-uil

giisterir horita (Ssngie ve Yilmeoa, 17010 den)

Ayrica' Kuzey Anadolu transforme fayimin
KD-GB yotniine diniig zonuna yakindir, Bu iki
kuvvel sisteminin etkin ve plaka tektonigi ba:
kimimndan birgok sorunlari olan bir alan icin:
dedir, Daha 6nce bu bdlgede aragtirmalarda
bulunanlar, ARNI (1939), AYGEN (1956)
MOHR (1958), BRIKMAN (1971), bolgenin je-
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olojisinin ve yapisinin karmagik oldugunu be-
lirtmiglerdir, Yazar bu karmagikligm nedeni-
ni, bolgenin jeotektonik evriminde etken olan
Ege graben sistemi ile Kuzey Anadolu trans-
forme faymn olugturdugu kuvvet dengeleri-
nin yogunlagtigs bir alanda olmasina bagla-
maktadir,

Ege graben sistemi icinde olugan faylar
“ve acilma dogu-bat1 yonlidir. Bu olusum K-G
gerilim sistemi icindedir. Marmara denizine
yaklasildiginda Kuzey Anadolu transforma fa-
yinin etkisi ile faylar, KD-GB gidigli olmakta-
dir, Ege Anadolu Plakasmin belirgin D-B gidi-
sl (MCKENZIE, 1972; SENGOR, 1980) bu bbl-
gede etkinligini azaltmaktadir, Diger bir de.
yigle, bolge, Kuzey Anadolu transforme fayi-
nin hemen giinsyinde, Sakarya kitasiun bati
sikigma zonu i¢indedir. Ayrica, Egede olugan
K-G yonlii geriim tektonifinin etkinligini
azalttig1 zonu icindedir. Bu nedenle saha, ya-
pisal jeoloji bakimmdan karmagik goriiniim-
ludiir.

Caligma alaninda en yasli litoloji Permiyen
kirectaglarm bloklar geklinde iceren Ust Tri-
yas formasyonlarichir, Kiregtaglarinim geng 1i-
tolojiler ile dokanaklar genellikle fayldir. Tri-
kuzeydogu-giineybat1 gidisli oldugu ve Permi-
yas formasyonlarinin, genel dogrultularimin,
yen kirectaslarmim Ust Triyas havzasina ise

KD-GB dogrultusunda ve dogudan batiya bir .
itilme ile geldigi ve bu itilmede Karakaya ke-

nar denizi sirasinda, ozellikle Ust Triyas'ta Sa-
karya kitasinda - bulunan Uludag masifinin

Kadag masifine yaklagmasimin éemli etken

oldugu dilgiiniilmektedir,

AYGEN (1956) Permiyen bloklarini «Bal-
ya saryaji ismini verdigi Ust Triyas tizerine
atilmig olarak diuglintir. MOHR (1959) «Per-
miyen ve Triyas kayalarm pek fazla katlan-
mig ve birbiri fizerinde bulundugunu» sdyler.
GJELSVIK (1952) boélgenin tektonigini devrik
kivrimla izah eder. Ve »hiri kuzey-giiney, di-
geri dogu-bat1 istikametinde» iki kivrim siste-
mine ait «mihver» saptandifin sdyler. Permi.
yen kiregtaglarini daima Ust Triyas formasyon.
lari lizerinde diigiiniirler. Ust Triyes lizerinde
ve iginde Permiyen kiregtag1 bloklar saptan-
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mugtir. Ust Triyas cokelme (sedimantasyon)
havzag icinde ve iistiinde goriilen kirectagi
yabanci (allokton) bloklarmin tekionik evri-
mi de farkl distintilmektedir.

Caligma alanmda ve diginda bulunan, ki-
rectagt bloklarinm, Ust Triyas ¢okelme havza-
s1 iging, Ust Triyas tavan (regresif) cakiltagi-
nin ¢okelme baglangicina kadar geldifi diigii
aiilmektedir, Blok kirectaslar havzada peligen
diigey blok hareketlerin sonucu ¢ekim kayma.
lanyla gelmigtir. Bu evrim i¢inde tekionik si-
mir kesinlik gostermez.

. BINGOL ve digerleri (1973), Balya yore-
sinde, fosilli Ust Triyas yagli olarak saptanan
formasyanu, Karakaya formasyonu olarak
isimlendirirler. Balya ve civarimda Permiyen
vagh blok kirectaslar: fogilli Ust Triyas iginde
bulunmaktadir. Bergama-Ivrindi-Balya-Go-
nen-Manyas zonunun dogu kesimi ile bat: kesi-
mi Ust Triyas icindeki Permiyen kiregtagi
bloklarmin varhifl bakimindan farkliiklar
gostermektedir. Ornefin: Balya-Yenice yolu
uzerinde Alanctk kéyniin batisinda ve Havran’.
in kuzeydogusunda Inénii koyii dolaylarinda
Ust. Triyas iginde Permiyen kiregtagi bloklar
izlenememisti, (AKYUREK, 1979, sozlii kat.
k),

Tavan (regresif) cakiltaginm cokelmeye
baglamasiyla kabukta gittikce dozunu arttiran
kompresyon kuvvetlerin gelistigi digiiniilmek-
tedir. Geligen kompresyon kuvvetleri, Ust Tri-
yas regresyonu ile son bulmakta, bu zaman sii.

reci icinde, Karakaya kenar denizi tamamen

cekilmektedir, Gahsma alamumn diginda Ust
Jura-Alt Kretase diskordan olarak Ust Triyas
lizerine gelmektedir, Ust Triyas'm tzerine
sarye olan Permiyen kirectaglari, Ust Triyas
tavan cakiltagmim cokeliminden sonradir.

Bolgede Karaakya kenar denizi, Triyas
basindan itibaren agilmaya baglapugtir. Ca-
ligmé alamnda Ust Triyasc’ta kapanan bir de.
miz gorliniimindedir (Sekil 3,4). Ancak bu
acllma, Orta Triyas'ta ¢aligma alanmin bati-
simda ve giineyinde meta kumtag ve metamil-
taglarmin  ¢okeliminden sonra kapanmaya
baglamigtir. Olgun bir okyanuslagma sézkonu-
su degildir, Caligma alaninda Ust Triyasta, kil-
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larint g@sterir harita { Senglr vg Yilmor, 1981 don )

tagl, miltagi, kumtagi, kumlu kirectag: arda.
lanmasi ve bunlarnn {izerinde cakiltasinin ¢o-
kelmesi ile de kapanma siirecini tamamlamig-
tir. Karakaya kenar denizi, Paleotetisin dal-
ma-batma zonu tzerinde acihp kapanan bir
deniz. gériiniimiindedir. Calisma alanmda Ust
Triyas'tan sonra denizel malgeme ¢dkelimi iz-
lenememisgtir.

Gerek inceleme alaminda ve gerekse Ku-
zeybati Anadolu bdlgesinde volkanitlerin ya-
yilirm genigtr. Volkanit faaliyet genellikle Eo-
sende baglamus, cesitli evrelerde Ust Pliyosenie
kadar devam etmigtir. Kalkalkalin tlirde: an,
dezit, dasit, riyodasit, riyolit; alkalin tiirde ise:
bazalt ve trakitlerdir. Kalkalkalin volkanizma
ozellikle Gediz, Simav, Sindirga, Bilgadic,
Tavganli, Dursunbey, Orhaneli, Génen Man.
yas, Susurluk, Edremit, Balya, Biga Bayramic,
Canakkale Ayvalik dolaylarinda yaygindir,
Genellikle Miyosen, 6zellikle Ust Miyosen'de
volkanik faaliyet yogundur. Kalkalkalen gu-
rup volkanizmanm yaygin oldugu bilgeler-
de, akkalen gurup volkanizme da izlenmisg
olup, bunlar Pliyosen yaghdir (ERCAN, 1979),

Kalkalkalen gruba dahil volkanitler, lev.
ha kenarlarindaki yitme zonlarina bagh ada
yaylarinda, veya kita kenarinda, kitakenri vol.
kanizma {irtin{i olarak olusurular. Bu olguya
plittonizma da eglik eder. Giinlimilzin birgok
ada yaylarmda, andezit, dasit, riyolit kayala-
rn oranlar yiiksekti, (MIYOSHIRO, 1972).
Ayrica bircok aad yaylar, gabroyik ile grang-
diyoritik bilegimli sokulumlar icerir.

Caligma alaninda kalkalkalen volkanizma

lirtinit olan, dasit, riyodasit, riyolit ve andezit-
ler ile alkalen volkanima tiriinii olan ufak bir
bazalt mostras: izlenmigtir (Ek 1,). Balya cev-
herlesmesinin, dasit ile ¢okel kayaclar arasin-
da yatakianmasinin Balya ytresinde ve derin.
lerde kitasal bir asit sokulum (granitgranodi-
yorit) oclasiligrn diglinmektedir (Ek 2), Bu
sokulum ve Kirmiz: tepeden gecen biiyiik tek-
tonik hat Balya’da kontakt pirometasomatik
cevherlegmeden, hidrotermal cevherlesmenin
son safhasina kadar geligen farkli zaman ara-
hiklarinda kompleks cevherlesmeyi olugtur-
mugtur. Bu olusum Sakarya kitasimimn jeotek-
tonik evrimi iginde olugan ada yaylar ve kita-
larm carpigmasi ile dogrudan ilgili girtilmek-
tedir. Bu ilgi tiim Kuzeybati Anadolu bolge-
sinde olugan pirometassomatik cevher yatak-
larini icenmektedir.

Kitalardaki maden yataklarimn biiyik
boHimiinii eriyiklerden ttireyerler olugturmak
tadir. Ekonomik bakimdan da en énemli clan.-
lar siilfid yataklardir, Salfid yataklarmin
cofunun, gliniimiizdeki ya da eski, yakinsa-
yan levha kenarlarinda olugtuklarl gortigii
yaygmdir. Siilfid yataklarm yakmsayan lev-
ha kenarlarma konsantre eden iglemler ise,
igine dofru dalan ve orada eriyen litosferik
levhadan c¢ikan mineral yapier eriyiklerdir
(RONA 1973} .- Yakmsayan levha kenarlar: bo-
yunca yeralan metalik siilfid yataklari Japon.-
ya'da, Filipinler'de, Amerika’da, Avusturalya’
da, Afrika’da, Tirkiye'de gorilmektedir. Trak.
sayan levha kenatrlarmda da maden yatakla-
r1 olugmaktadir. Ancak yayilimlar: genig degil-
dir, 7 .

Kuzeybat: Anadoluda geligen ve Balya
madeninin clugumuna neden olan magmatik
aktivite Ust Kretase-Eosen aralifinda devam
eden plaka hareketlerinin sonucudur (Sekil
5). Balya cevherlegmesinin olugumuna neden
oldugu diigiiniilen granit-granodiyorit soku-
Jumlar:, Balya maden sahasinmn derinlikleri-
ne yerlegmigtir. Sokulumun baglangi¢ agama-
larinda olugan hornfels, daha sonra skarn mi,
neralleri ve daha sonra da cevherlegme ile son
bulmugtur. Magma. sokulumundan sonra olu-
san kalkalkalin volkanik kayaclar ile cevher-
legme olgusu son buimamig, kalkaikalin mag-
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Geg Kretase

Volkonik cephesi™ T T
Polevsen __

Voi konik caphesi

ANATOLID -ToRID
PLATFORMY

Sekil 5 _ Ust Kectasede fekfonik birlikierint bagl itskilerini ve
feklonik kenumlanm  gosterir harita

. { Sengbx vo Yimaz, rE_El‘dnn}

matizmanin son safhasinda olugan hidroter-
mal eriyikle, tektonik zonlara bagh olarak
dir. Zira Permiyen kirectaglarinda ve dasit-ki_
rectast dokanaginda kontakt: metasomatik
cevherlegmenin i¢inde ve iist kesimlerinde bre-
sik zonda gorilmektedir. Damar tipl cevher-
lesme, dasit e¢atlaklarinda ve ayrignug  dasit
icinde de ‘az sacilmig olarak goriliir. KKD-
GGB gidigli tektonik-magmatik bir zon igine
yerlegen . Balya cevherlegmesi, Ihca-Samh
granodiyorit sokulumuna yakindir. Tersiyer
yagh olan bu sokulumlar, genellikle Paleozo-
yik, Mezozoyik litolojiklerini dokanak bagka-
lagima, ugrattigl saptanmistir. Granit-grano-
diyoritlerin olugumuna meden oldugu digtini-
len okyanus kabugu ve katidan gelen kitasal
parcalarm ergimesi daha sonraki agamalarda
yorede yogun bir kalkalkalen magmatizmanin
olugmasina eden olmustur. Balya ve civarinda
Miyosen’e kaday devam eden kalkalkalen
magmatizma Uriini dasit, riyodasit, andezit-
ler meveuttur, ) ‘ ‘

Balya da ve KB Amadolu’da meydana ge.
leh tevherlegmeler, bir yarard: havza icinde
geligen Karays karmagigl (SENGOR, YILMAZ
1981) nin tektonik zonlarinda, hidrotermal ve
dokanakta pirometasomatik tipte Ust Kreba-
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se ve Tersiyer magmatik faa,hyetme bagl ola-
rak ge11§m1§t1r

III. 2. 1 — FAYLAR

‘Caligma, alanmda. cesitli Ozellikie faylar
saptanmgtir. Genel degrultulan KD-.GB'dir.
Ayrica bu dogrultuya dik gelen 'blrkag ufak
fay da izlenebilmigtir (Ek. 1),

«Biiytik fay» ismi verilen ve Kl_rmm te-
peden gecen fay, ¢aligma alammn igindeki
en blyik kirik zonudur. Bu fay, Permiyen ki-
rectas: ve Ust Triyas ¢okelleri-ile dasit ve an-
dezitierin dokanagmda. buulnmakiadir. Fay
mosturasmin  {izerinde yapilan incelemeler.
den, yagmm dasitlerin yagmda eski oldugu dii-
siiniilmektedir. Zira dokanakta dasitlerde tek.
tonik izler saptanamamigtir. Fakat kirectag-

nin diiseye yakin olduug saptanmisbir. Ancak .

larmda bireglesme gdriilmiistlir. Fay dizlemi-
derinlere dogru kuzeybatiya efimli oldugu ve
efFim derecesinin elli civannda bulimdugu dii-
stinfilmektedir.

Diger bir disey fay da, Balya'iin kuze-
yinde ve kuzeydogu-glineybat1 dofrultusunda
uzanmaktadir. Bu fay, geng bir dogrultu atim-
It fayla kesilmistir. Ayrica Balya'nm giineyin.
de ve giiney dogusunda dik blrtaklm fa.ylar
saptanmigtir (Ek 13}. :

III 2.2 — EKLFMLER

Permiyen krectaslari ile da51tler uzermde
yogunlagtirilan-eklem ¢aligmalars sonucunda:
Perimiyen blok ve yabaner ortli: kirectaglar
havzaya tektonik olarak geldiginden yapilan
eklem olgiilerinde belirli -yap ozelliklerini ¢1-
karma olanagt yoktur. Gelig bloklar halinde ol-

. mustur, Permiyen kirectaglarma ait 261 adet

eklemde oOl¢illen dogrultularmn 45 adedi K40-
50D, 42 adet K20-30B, 40 adeti de K30-40B
dogrultusunda,du Permiyen kirectagina ait
261 adet eklem iizerinde Slciilen egimlerin 29
adedinin efim istikameti K60-70B, 27 adedi-
min egim istikameti K10-20D, 27 adedinin egim
istikameti G20-30B ve 22 adedinin egim istika-
meti K40-50B°dir. Catlak sistemlerinin ¢ofun-
lugunun K10-40D ve K10-308 dogrultulu ol-
dupu saptanmustr, Bu eklem sistemleri gelig-
tirilen kuvvetlerin kaba hatlanyla D-B dog-
rultulu oldugu diigliniilmektedir (Ex.1).




‘Dasitlere ait eklemler tizerinde yapilan irni-
celemede:;

- Hakim dogrultularin K40D ve K60D dur.
K40D dogrultulu olantarin hakiki egimlerinin
crtalamasi 80GD dur. K60D olanlarn hakiki
egimlerinin ortalamas: ise 35 KB dir. Bu ek-
lemlerin KB ve GD yoalil basmglalm etkisi ile
olustugu soylenebilir, .

IV — ERONOMIK JEOLOJI
IV.l1 — CEVHERLESME

Tektonik, stratigrafik ve magmatik olgu-
Tarm uygunlugu nedeni le, Balya cevherlesme-
si oldukgé. g"enig; bir alana yayilmigtir. Bu ne-
denle cevherli sahalar ayri ayr 1s1m1em:hr11.
m1§t1r (Ek 1) o :

: Balya maden y’atagl cevherlegsmesi & Komp-
Ieks bir - cevherlegme olup, yatak kurgun-¢in-
ko tendriiniinti ¢oklugu medeniyle, «Balya
kurgun-gmko madenm olarak tamm]anmlg-
1;1r,:-. RS N '

Balya cevher1e§me51 t1p ve bicimlerine
gore goyle simiflandirilabilir :

- IV.'1. 1 — DOKANAK ORTANMA (kon-
takt mmatesomatik) TIPI CEVHERLESME

CIV. 1, 2 — HIDROTERMAL TiPI CEV-
HERLESME

IV. 1. 1 — DORANAK ORNATMA (kon.
takt metasomatik) TiPI CEVHERLESME

Balya sahasmn, stratigrafik yapisal,
magmatik birimleri, bu yore i¢in, dokanak or_
natma, tipi yataklammanin olusumunu kolay-
lagtirier ve yatagm maden potansiyelinin bo-
yutlarlm bliyiiltlicti niteliktedir,

Gerek saha caligmalarn ile elde edilen ve-
rller ve gerekse sondajli caligmalarla elde edi-
len bulgular, yatagin bir dokanak bagkalagmm
(kontakt metamorfik) zon iginde olugtugunu
gostermektedir. :

Bagkalagim siiveci i¢inde, sicakliklarm en
yiiksek oldugu dokanak alanindan, he degis-
memig yerli kayaca kadar, genis sicaklik ara-
11 icinde mineralojik bakimdan, farkli dénii-
siiin derecelerine kargit gelen degisik zonlar

ayirtlanabilir

(LINDGREEN, 1933; SING-
WALD, 1959; DUONF, 1969; WINKLER 1974,
OZTUNALIL, 1973).

Magimamn sokulumn sonucu, 181 ve basin-
cin etkis Ie, yan kayacin, kimyasal ortaminin
defigmedifi kosullarda hornfelsler olusur.
Hornfels kayaclarmin yaninda, ézellikle, kireg.
tagi killikiregtas:, dolomit, dolamitik kirec-
taglarmin bulundugu ortamlarda magma so-
kulumunu takip eden zaman siireci iginde,
magmadan c¢ikan ve soicakhklar: 4060° C'nin
tzerinde sicak solisyonlarn etkisi ile, yére
kayaclay ornatihr. ve bunun sonucunda
«skarny olarak tanimlanan silikat toplulukla-
I1 olu.;aur (GBIJER ve MAGNUSSON, 1952)

Sokulumun 01u§turdugu 181, basmg ve
ytiksek 1sidaki soliisyonlarin yan kayaclarda
etkileri ve yeni kaya¢ olugum sartlari, horn.
fels ve skarn minerallerinin clugum gartlari-
dir. Bu nedenle, dokanak bagkalagrm (kontakt
metamorfik) zon i¢inde, her iki kayacta 'ic ige
geemis durumda bulunmaktadir. Balya ma.
den yatafinda Ari-Orta ve Samsu sahalarin-
da yapilan sondajli ¢galigmalarda durum 1zlem-
mighir,

Foto 9:

_ 100x, Pirit (sagda) sfalerit (solda koyu gri)
ATASHL dolduran galenit (gri- beyaz) :

Cevherleg»me goriintirse, dasit ile daha es-
ki formasyon olan, yore kayaci, Ust Triyas
yagh Permiyen kirectasi bloku, kiltagi-miltagi-
kumtagi-killikirectagi ardalanmas: arasmda
da bulunan dokanak bagkalasim (kontrakt
metamorfik) zonu icinde bulunmaktadir. Ma.
den yatagmm olugumu i¢in gerekh olan or-
tamin:
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1v.11.A — STRATIGRAFIK OLGULAR
IV 1 1. B — YAPISAL OLGULAR

IV.1.1.C — MAGMATIK OLGULAR’ma
goz. atllacak olursa. _

.’IV.1._1.A _ STRATIGRAFIK OLGULAR

- Balya cevherlegmesmde “Permiyen kireg-
ta§1 bloklar, dmemli dl¢lide rol oynamiglardir,
Yer yer dolomitik olan bu krectaglary, skarn
zonlarimin geligmesinde tnemli etkendir. Ki-
rectagl bloklarn dokanak bagkalasmm zonu
iginde, mermer, dolozmt skarn mineralleri ve
silisifiye kirectasina doniigmigttir. Triyas’a
ait ardalanma .c¢okelleri ise: kuvarsit meta-
kumtas, hornfels ve skarn kayaclarma doniig-
muglerdlr

Karbonath kayaglar magmanin sokulu-
mundan hizla etkilenen Xkayaglardir. Yorede
ise bu ortam fazlasy ile meveuttur. Ozellikle,
kirectag:, -dolomit, Killikiregtag *izokimyasal
ve allokimyasal sartlarda degigim i¢in; s1cak-
Lik, basing, gaz ve sivilarm etkisi ile daima ha-
zir bir ortamdir. Bu ortamda, reaksiyondan en
fazla etkilenen, saf olmayan karbonath kayac-
lardir (WINKLER 1974, OZTUNALI, 1973;
PARK and*DIAMID; 19)75) Ortamda bulunan
“slis, alumlnyumu jemir, kalsiyum oksit ile
yemden irle girmeye hazirdir. Soku-
) 'ranat kaya, kutles1 si-

A ISALA OLGULAR

Bolg‘esel tektomgm bir mozaylgini olug_
turan Balya maden yatagimin yapisal konu-
mu, gemel yapisal konumdan soyutlanmaz.
Yatak civarinda gerek : kiregtaglarmda ve ge-
rekse fayli dokanaklarda yapilan inceleme ve
arastirmalarde, dokanak ornatmay: kolaylas-
tiracak ve  cevherlesmeyi .saglayacak yapisal
biritnler meveuttur, - ‘Basitkirectagl dokanag:,
Balya'nini dogusunda, bilylik bir fay ile kargl
karsiya gelir, Bu fay ve cevherlegmede byl
etkinligi olan kiriklarin genel gidigi KKD-GGB'
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. Foto 10 v

dir (Ek 1). Ay zamanda, cevherlegme birin-
cil olarak bu fayli dokanakta, dokanak bagka-
lagim zonu icinde yerlegmistir. Bu faylar ve za-
yif dokanaklar, stratigrafik bakimdan, cevher-
legmeye uygun ortam hazirladiklar1 gibi, bu
uygun ortam icinde, magmadan tiireyen cev-
herli soliisyonlarm dolagimini da kolay1a§t1r101
br ortam olusturmaktadir, Bu tip yataklar
igin en dnemli etkenlerden biri olan yapisal et.
ken (OZTUNALI 1973), Balya sahasi cevher-
legmesi icinde en dnemli etkendir. Yapiya bag.
11 olarak yatagm genel konumu KKD-GGB gi-
digli ve BKB’ya efimlidir.

50x, Diyopsit; kitglik, idiyomorf, dik dilinim
gbsteren, yiikselt rdliyefl kristallerdir,
Wollastonit; 1zinsal, kiigiik prizmatik kris-
taller geklinde goriilenler, Albit: solda, altta
ve tistte, beyaz renkll giriilenlerdir, Kalsit:
gagda beyazims: renkli,

Tag: Kalk.albit-diyopsit-wollagtonit
felatir, :

horn-

Genellikle diizensiz olan dokanak ornafma
tipi yataklar, Balya sahast icinde gecerlidir.
Balya maden yatagl da, genel konumu ile di.
zensizdir. Ancak bu diizensizlik icinde, - yapisal
konturolden gelen genel bir diizenlenme s0z-
konusudur. Bu da genel yapinin gidigine uy-
gundur. Fay ve bloklu serinin zayif dokanak
zonlarina, cevherlsame genelhkle paraleldir.
Ve diizensizlik sadece, c‘evherleg,meniﬁ dis gek-
line indirgenir. Exlemlerin kesim zonlarinda,
fay zoalarinda, iginde bulunan kiigiik blokla-
rin ornatilmasina paralel olarak, yumrulu cev.
herlesme, birincil kiriklarm ozelliklerine ba-
gimh olarak geligmigtir. Bukinklar, zon i¢inde
dediizensizlik gosterirler, Dokamakta, kahn ki-
rectasi bloklarmda, bu dizensizlik daha da be-




lirgindir, Kahba hatlar: ile, genel gidigleri be-
lirli diizlem olugturan ve BKB’ya egimli olan
bu gidig, hem dokanakta ve hem de fay zonu.
nun olugturdugu ortamda meydana gelen or-
natma iglemleri ile dogrudan iligkilidir. Ge-
rek Ar-Orta sahasinda, gerekse Sarisu, Koca
ve Karaca sahalarinda tim bu olgular geger-
lidir. Cevherlegme tektonik konum ile dofru-
dan iligkilidir., Yatagin acik mosturasm gor-
me clanag: yoktur.

IV.1.1.C — MAGMATIK OLGULAR

Dokanak ornatma tipi cevherlesmenin
olugumu i¢in gecerli ve en 6nemli olgu magma.-

~ tik olgudur. Balya sahasinda goriilen cevher-

legme, goriiniirde dasit Kkirectag bloku seri do-
kanafindadir, Yine, dokanak bagkalagim zonu
i¢inde, dasit_andezit, granik aplit, kuvars por-
fir dama,rlan ile bagkalagim kayaclar: izlen-
mektedir (Ek 1,2), _

Yiiksek sicakllk mineralleri iceren, bu
zonlarin olusumu igin, dasitin yeterli olamiya.-
cagl ve bu yorede, dasitlerin altinda, veya ya-
kiminda asitik bir magma sokulumunun var-
L1 diigliniilmektedir (Ek 2). Bazl sondajlar-
da kesilen gramit aplit de bu du§uncemn kai.
t1 olabilir,

Tektonik evrim, bir sokulum kayacimun
yerlesmesine uygun ortam olusturmaktadir.
Bandirma.-Balya-Ivrindi-Bergama zonu iegin.
de ve Balya sahasmm kuzey ve giineyinde
granodiyorit sokulumiarmin varligl, Balya

. ‘maden yata,gmm' yvakiminda veya altnda bir
granodiyorit. sokulumu olugumunu daha da
—guglendlrmektemr Gerg

bu tip yataklarm
olugumu go»k degigik- bileglmde magmalardan

" meydana gelebilirse de genellikle bu tip cev-
-herlegsmeyi olugturan magma, kuvarsh mon-
-zomt kuvarslt diyorit, granodiyorit gibi asit
-sdkulmmlarchr Balya ybresinde de cevherles-
“meyi olugturan magmanin granodiyorit bile-

gimli oldugu dislincesini guglendlrm_ek'tedu.

Yukarda anlatilan olgﬁlafzfjﬁ', Balya doka.-
nak bagkalagim zonunun clugmasi igin uygun

‘ortam hazilanmigtir. Dokanak bagkalagim zo-

nunun genisligi, hornfels, skarn ve cevher mi-
nerallerinin zenginligi bunun kamtidir., Zon

igide, skarn ve. homfels kayaclar girift bu-

lunmaktadlr e

- . 1V.1,1D — HORNFELSLESME VE
SKARNLASMA

Bagkalagim zonunun olugmas icin yore
kayaglar, Balya sahasimda sunlardir: Kiree-
taglar), dolomitik kirectaglan Kkillikirectasla-
11, killikirectaglari, kumtaglan, miltaglan ve
kiltaglaridir. Balya sahasmdan aliman ornek-
lerden yapilan mineralojik analiz listesine ba-
kildigmda, hokakan bagkalagim zonunda mey-
dana gelen minerallerin olusim sartlarn ve
yan kayagc bilegimi, hornfels ve skarn zonlari-
nm hizla geligmesini saglayacak mtehktedir
Is1, basine ve magmadan tureyen solusyonla-
rin da etklmyie (Levha 4,5 Foto 10 13)

An-Orta sahasinda yapitan soada]h gah§_
malardan ~dokanak bagkalagim sonunumn _ha§-
Tica kayaglan horn].els skam mermer,
kumtagi‘;jkuvarmt dolom1t1k kirvectag:, ka
§1g1d1r--¢--Bu mineral’ toplulwﬂam ve kayaclarin
olugumu, matefmorﬂzma slirec 111§k111d1r B

len ‘bagkala‘gzm sonuc'u homfelslegme soﬁ@

ﬂusudur Hornfels ka,yaglarx "zokLmya,sal ’ﬁ?(i)-

de blr deglﬁme olmam1§t1r 3
mu strasinda, ortamln 181 ve basmm ile bag
layan reaksiyon ve yan kayaclarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri gerefi, bu reaksiyonlar
sonucu, yorede bulunan karbonatl: kayaclar.
dan H, O OH, CO, gibi gazlar a¢ifa cikacak-
tir. Bagkalarimin ilerl agamalarinda, H,0O ve
CO, igeren mineraller azalacak ve gaz faz ge-
ligecektir. Bu da bagkalagim olayinm hizlan.
masin saglayacakir.,

Balya maden vatagiin olugumu ile ilgili
skarn sokulumlara dogrudan bagli skarnlar-
dir. S8karn yataklari, magma sckulumundan
biraz uzakta da yerlesmig olabilir. Balya ma-
den yatagini olugturan sokulum kayaciun ke_
sin yeri ylizeyden saptanamamgtir, Biiyiik bip
olasilikla biraz derinlerdedir. Dasitin genig ya-

‘yilimh ayrismasi skarn ve hornfels zonlarinin

yatay ve diigey yonde, derine dogru 1st ve ba-
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sing Ozelliklerinin artmasi, dokanak bagkala-
sum zonunun derine dogru, jeolojik ve jeofizik
olarak sinirlandiramamasl, sondaj caligma-
larda kuvars porfir ve aplit damarlarinin ke-
silmig olmast derinlerde asitik sokulum kayag
olasulgim gliglendirmektedir. Cevherlegme agi-
smda.n da bu sokulumiarm énemi bitytktiir.

WINKLER (1974); siiflamasing, gore do.
kanak bagkalagtm zonuun fasiyesleri:

"a — Albit.epidot hornfels fasiyesi
b — Hornlend hornfels fasiyesi

- ¢ — - Piroksen hornfels fasiyesi dir,

Cahgma,lar sirasinda, yapilan sondajlar-

dan alnan orneklerin mineralojk incelenmesi
sonucu, Balya sahasinda albit -+ epidot horn.-
fels fasiyesine iligkin gu parajenezler saptan-
migtir (Levha, 4 Foto 11):

Foto 11 :
slt: solda, beyaz dilinimii,

Granat; sap tarafta iki iri kristal geklinde,
keparlar1 idiomorf gekili, icinde, Albit (be-

yaz) enkliizyonlan izlenmelkte, Tag: Kalk
albit + granat hornfels,

~ Kuvars + kalsit + epidot - albit hornfels
Kalk + albit + granat hornfels
Kalk -+ albit + epldot + granat + tremo-
1it horniels
Kalk - albit + hornfels
Kalk -+ albit + epidot + granat hornfels
Kalk - albit 4 epidot skarn
Kalk + silikat skarn
Kalk -+ albif + grossular skarn
Kuvars + kalk 4+ epidot + albit skarn
Andradit 4 epidot + klorld -{- dolomit
skarn

50x, Nikol 4, Plrit: solda giyah renkli, Kal.

‘Balya sahasida, Sarisu sahasindan, Arl-
Orta sahasimin dogusuna dogru eski igletme
alanlarma gidildiginde, diiglik sicaklik doka-
nak bagkalagim zonunun fasiyesi olan albito-
pidot - tornfels fasiyesi izlenmektedir. Bu fasi-
yes 00°C sicakhik ve 2000 bar basing dalayla-
rinda olusmakiadir (WINKLER, 1974).

Eski igletme alanma girildiginde, hakim
cevherlesme, hidrotermal tipin yliksek s cak-
Iikta (hipotermal) olugan cevherlegme tliriine
gecmekbedir, Nitekim KOVENKO (1940), AX-
GEN (1956) «Gang hemen hemen hicbir za-
man mietamortik kontakt minerallerini ihtiva
etmez. Kontakt yataklarma ait olan tipik
«karn» bura admeveut degildir» der, Ve KO.
VENKO (1940) «Netice olarak Balya cevher
yatagrmn metasomatik damar yateklar guru-
buna dahil oldugu soylenebilir» ve «Balya cev.
her yatagi 300°8'lik, yahut 300°C’ye daha ya-
kin bip sicaklikta tegekkiil etmistir» der. AY-
DIN, OZTUNALI, (1981) yaptiklarl ¢aligmalar-
da Sb/Bi oranlarina gire cevherlegmenin
220°C civarinda olugtugunu vurgulamaktadir-
lar. Eski igletme alanlarnda Balya Sahasmin
dogusuna dogru yatak hidrotermal karakter
kaaznmaya baglar. ‘

Albit + epidot -+ honfels fasiyesi yatay
ve diigey yonde batiya dogru, biyik faydan
Balya ilgesine dogru, sicaklik ve Jbasmcen art-
11 hornblend-hornfels fasiyesine gecmeXte-
dir. Hornblend-hornfels fasiyesine iligkin su
para]enezler saptanmgtir (Levha 4,5, Foto
10-13!.

Toto 12 : 50x, Nikol+, Hedenberjit: ortada ve sagda,
gri renkli, idlomerf dilinimH, Granat: idio-
morf kristallt ve zonar yapl gbstermektedh
Tag: Kalk-granat- hedenberj1t skarn,




Foto 13 : 50x, Nikol+, Pirit: Kalsit: beyaz renkli ve

LT catlaklar iginde, Granat; dlyopsit ve zolsit
gri renkll, dafmik halde bulunanlar, Tag:
Kalk- g‘rossular zoisit-wollastonit skarn,

UKalk 4 albzt + diyopsit + wollastonit
hornfels

Kalk + albit + epidot 4+ wollastonit horn
fels '

. Kalk + grosular -+ diyopsit + zoisit wol-
lagtonit hornfels

- Kalk + albit + edipot + klinozosit horn.
fels
Kalk + albit 4 andaluzit hornfels

Kalk 4 grassular - dlYOpSl‘b 4 zoisit +
wollastonit skarn

Kalk + grassular + hedenberjit skarn

_“Hornblend-hornfels fasiyesi basglangici
530 -+ 15°C ve 1000 bar, 540 T+ 20°C 2000 bar'.
dir (WINKLER, 1974).

IV.1.1.Da — BALYA DOKANAK BAS-
KALASIM ZONUNUN
(skanrn -+ hornfels)
MINERALLERI :

2 — Granat grubu mineraller :

Granat R, R, (8i0,),
Andiradit Ca,F, (8i0,);
Grossular Ca, Al, (Si0,),

Vezavianit (Idokraz): Ca, (Mg, Fe)
(AL, (OH), F) Al (Si0,),

b — Pircksen grubu mineraller;

Diyopsit CaMg (8i0,),

Ojit . CaFe*?8i,0,
Hedenberjit : Cafet*Si,0, -
Wollastonit : CaSiO,

¢ — Amfiol gurubu mineraller ;
Antofillit (1,0%, (OH), (Mg, Fe),
Aktinolit.: 81,0,,(OH}),(Mg,Fe) Ca,
Tremolit : S{0,,(OH) Ca,Mg;
.Hornlend : Ca (Mg,Fe), (SIO) (AL,
Fe), O,

d — Epidot gurﬁbu mineraller :

Zolsit : Ca,(AL,0H)AL (Si0,),
Klinozoisit : Ca,(Al,OH)AAl (8i0,),
Epidot Ca, (Fe,OH) Fe, (8i0,),

e — Susuzkarbonat gurubu mineraller;

Dolomit :
Kalsit

CaMg CO,
Ca CO,

f -— Dioksit gurubu mineraller :
Kuvars : Si0, S

g — Klorit gurubu mineraller:
Klont Mg, (81,0,,) Mg, (OH)a

'"_’__ilifh"__-" Feldpat gurubu mineraller :

Al : NaAlSiO,
Ortoklas : KAISI O,
Mlkrokhn KAlSl O

i — Plajioklas gurubu mineralter :

Sikapolit : (NaCa) AL (ALS1),S1,0,,
(CL,CO,,80,)

k — Nesosilikatlardan Andalusit guru-
bu mineraller :

Andaluzit : (AlFe*’),(8i0,)
Sillimanit : ALSIO,

IV.1.1.Mb — BALYA DOKANAK BAS-
KALASIM ZONUNDA Iz-
LENEN CEVHER
MINERALLERT :

- Galenit : PbS
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Stalerit. ZnS
Pirit .~ 1 FeS, -
Kalkopirit - - :*-CuFeS

Tah olarak 1zlenen mmerall-er

j';Plrotm o TeB
‘Markazit . @ FeS,
,Blzmutm & BLS,
Arsenopirin  : FeAsS
Fahlers Cu,Shs,
Kozalit Pb,Bi,S,
Argentib AgS
Bursait (7) Pb,S1,8,,
Heyrovskit : PbBL,S,
Magnetit Fe,0,
Hematit ¢ Fe0,
Polianit MnO,
Piroluzit : MmO,
Kad:rmyum : Cd

(Levha 5,6,7,8, Foto 13 24).

larin, magmadan tureyen cevher ‘igeren sulu
solusyoniann yukariya dogru g1kma1ar1na ola..

termal mad*en"'-'yataklamnm olusumunufsagql

Foto 15 : 100x, Sfalerit (gri) iginde belirll kristalog-
rafik dofrultulara gire swalanmg (bzyaz),

ayrilimlary,

Foto 14 : 100x, tek nikol, Sfalerit (koyu gri) ve pirit

(g0l iist kiégede bogluklar: styah), galenit
{actk gri) tarafindan ornatilmigtir,

V1.2 — HIDROTERMAL TiP
. CEVHERLESME

Balya maden sahasinda, cevherlegme, sa-
dece dokanak ornatma (kontakt metasoma-
tik) tip cevherlesme olmayip, hidrotermal tip
cevherlesmede izlenmektedir. Tektonik zon
icinde yerlesmigtir.

Hidrotermal tip cevherlegme: Kirik sis-
temleri, fay zonlari, zayif dokanak zonlari, ta-
bakalanma diizlemlerine yerlesmls cevherles-
melerdir. Derinlere kadar inen tektonik catlak
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Foto 16 :

100x, gang (koyu gri) lginde gubukguklar
geklinde magnetit (beyaz), bogluklar siyah.

Balya Ari-Orta Sahasinda, eski igletmele-
rin devami olan ve dokanak ornatma kontaxt)
metasomatik) tipi cevherlegmenin iiste, eski
igletme alanlarina dogru tedricen katatermal
tip cevherlegsmelere ge¢tifi diglintilmektedir.
Isletme sirasmda bu sahalard,a ¢aligmig olan
KOVENEO (1940), igletme alanlarinda doka-
nak bagkalagim tipi cevherlegmenin olmadifin-
dan, yatagm hidrotermal tip yatak oldugunu
soyler. Eski igletme sahalar:, derine dogru, do-
kanak bagkalagim tipl cevherlegmelerle siki
iligkili olup, derine dogru bu tip yatafa geg-
mektedir. Sondajli caligmalarda, iist seviye-




lerde, dokanak bagkalagim zonunun Uzerinde
hidrotermal 4ip cevherlegmeler gozlenmigtir.
Kirectasinda, dasitlerin gatlaklarmda b1e§1k
zonlarda izlenmigtir (Ek-2)..

: 100x, Pirotin (agtk gri) gdtlagx boyunca pi-
¥t ve markazite doniigmilg (kegernsi ylizey-
- 1i), Gang (siyah). '

Foto 17

- :'ﬁiﬁmtermal'yat'aklarml meydaha gelmesi
i¢in, Balya sahasinin yapr unsurlarmin uy-
gun oldugu anlat11m1§t1 Yapﬂan 1nce1emeler-

Foto 18

: 100x, Kalkopirit (beyaz grl), iginde sfalerit
~ (koyu gri) ayrmtilari, Gang (siyah), ¥Kal
kopirit kataklastilt doku gsteriyor. Kalko.
pii‘it iginde sfalerit ayridumlar yiiksek de-
recede olugtufunu gdsterir. )

1 — Mineral yapici unsurlarn tagimaya
uygun ortamin varlig1: Mineral yap: unsurla-
rimin tagmmasing uygun ortam sulu ve akig-
kan ortam olup, magmadan cikan eriyiklerin
olugturdugu ortamdir, FEriyikler kaynakian
uzaklagtikca sofumaya ve uygun kogullarda
icerdikleri mineralleri birakmaya baglar, Bal-

ya sahasinda, derin zonlardan yukarilara dog-

ru dizilim, bu ortamla bagdagmakiadir

Foto 19 : 100x, Sfalerit (koyu gri)'i gevreleyen gale-

nit (acik gri),

2 — Eriyiklerin iginden gecebilecegi uy-
gun bogluk kirik ve fay zonlarmmin . varhg:
Cevher yapict soliisyonlarin Igegefbihn-SSi icin,
perek kirectaglarinda ve gerekse dasit-bloklu
seri zay1f dokanak =zonlarmda. meveut  kKirtk
sistemleri ve kayalarda bosgluklarin varligl
tnemlidir. Ve cevherlegmenin sebebidir, Balya,
maden. sahasinda ve dasitlerde goriilen mine-
ral igerikli ¢atlakiar, zay zonlar, fayh doka-
naklar, cevherli soliisyonlarin gecmesini . saB-
Iaya;n uygun ortamlar olugtunnaktadlr Tek-
tonik bahsinde ayrmtlh nlatilan: faylar. - ve
bunlara bagh gelisen, k ksistemleri..c vher-
lesme icin uyg’un*-_orba,mlardlr ‘Darideresi’
varimnda mangan gOkelleri, ﬂnregta.;;lanmn ek-
lem ve’ karstik bogluklarmd'a, iolugmu;;tur
{Ek 1)

Foto 20 :

1 100x, Sfalerit (koyu gri), galenit (beya_z‘-
gri) tarafindan ornatilmigtir, Gang damar-
cklart (koyu gri}, Boglukiar (siyah).’
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Foto 21 : 100, Pirotin (ac¢ik gri), sfalerit (koyu gri)
=77 L. tarafindan ornatimigtir. Pirotin, dilinimleri
boyunca, pirit ve markazite (sag iist taraf)
dénligmilgttir, Gang damarciklart (siyah

rengli}, bogluklar {koyu silyah).

3 — Mineral ¢okelimi i¢in uygun orta-
min varhg:: Balya sahasinda genellikle hidro-
termal cevherleyme, az karstik bogluklarda ve
eklemlerin kesim zomlarinda elips geklinde,
kirk, fay ve bregik zonlarinda damar geklinde
cokelmigtir. Cokeitilerin biiylik cogunlugunda,
sekil kabaca levhamsichr, '

Foto 22 : 100x, Pirit (beyaz sag iist koge), kalltopirit
~ (sol alt k&ge) c¢ofunluguna epidotun olus-
- turdugu gang iginde,

T 4.— Ayrigmaya ugramig dasitinde cev-
herlesmede etken oldugu ve kapan gorevi gor-
diigh diisiiniillmektedir, Ayrica ayrigmis dasit
iginde, sagilmig ekonomik olmayan cevherles-
me izlenmistir.

Izlenen baghica cevher mineralleri: Gale-
nit, sifalerit, pirit, kalkopirit, bizmutin, real-
gar, orpiment, antimonit, arsenopirit, pisilo-
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melan. Gang minerali olarakta: Granat, epi-
dot, kuvars, kalsit, dolomit bulunmaktadir.

Foto 23 :

ca pirit (beyaz) ve markazit (beyaz)'e di-
niigmiisg,

Foto 24 : 50x, Realgar-orpiment: damar iginde, siyah
renkli goriilen, Kalsit ve kuvars (beyaz-gri),
kalgitler dillmim go6stermekte, Dilinimsiz

olanlar kuvars, :

IV.2 — BALYA YARESINDEKI CEVHER-
LI SAHALAR o

Bugiine defin caligmalarin yogunlagtiril-
dig1 Ari-Orta Sahalari, Balya maden potansi-
yelinin varlifinin sondajh caligmalarla ortaya
cikardig: itk sahadir. Balya maden sahasi,
vaklagik 8 km? ik hir alan i¢inde yayiimais, ¢cok
bilylik kursun, ¢inko potansiyell icerdigi di-
siinlilen bir sahadir. Eendi iginde ¢ bdliime
(AKYOL, 1980) ayrilmighir (Ek 1):

IV.2.1 — BALYA SAHASI
IV.2.2 — DARIDERESI SAHASI
Iv.2.3 — BAHCECIK SAHASI




Balya sahas: da kendi iginde gu bolimlere ay-
rilabilir (Ek 1}:

| IV:21.A — ARI SAHAST
1V.2.1.B — ORTA SAHASI

- IV.2:1.C — SARISU SAHASI
IV.2.1D—KOCA SAHASI
IV.2.1E - KARACA SAHASI

Darideresi ve Bahgecik Sahalari hakkm-
da, jeolojik yap: bakimindan maden igerme
olasihg bulundugu, yapilan -jeclojik inceleme-
lerinde olumlu oldpgu diiglinilmektedir. = An-
cak sondajh caligma, yaplmamig ﬁoulunmakta-
dir. Bakir sahalardlr

V — BALYA CEV“HERININ DEGERLEN—
DIRIIMESI :

- Balya maden potansiyeli, yeralt1 ve yer-
ilstii maden’ potansiyeli olarak degerlendirilir.
Yeralti maden potansiyelini Balya sahasi cev-
herlesmesi olusturmaktadir. Yeriisti maden
potansiyeli olarak nitelendirilen ise, daha 4n-
ceki igletmelerden arta kalan maden artrklari
olup, bugiin dnemli ekonomik degere sahiptir-
ler. Bunlarda: izabe artiklan, jig artiklari, ve
flotasyon artikiar olarak ayrilmiglardir.

V.1 — YERALTI MADEN POTANSIYVELI:

Balya madeni yeralti potansiyeli, Balya
cevherli sahalarinin timiiniin ‘potansiyelini
icermektedir. Yaklagik sekiz kilometrekarelik
bir alana yayilmis, biiyiikk ekonomik bir potan-
siyeldir (Ek 1). Cevherlegmenin ekonomik
varligim ortaya Koymak amaci ile yapilan ¢a-
Iismalar, dogrudan sondaJh caligmalara ybne-
liktir.

Sondajli ¢ahgmalar icin, cevherlegme ve
yapiya uygun bir karelaj sistemi (Ek 1) uy-
gulanmigtir, Balya Ar1-Orta sahasmda 100-150
m. araliklh 18 adet sondaj yapilarak, bu saha-
nimn, potansiyel rezervi (gbriinir - muhte-
mel) ortaya konmustur.

Calismalar : .-

V.1.1 — MADENCILIK FAALIYETI

V.1.2 — REZERV QALI$MAL‘ARI olarak

stirdtrilmisgtir.
V.1.1 — MADENCILIK FAALIYETi

Balya cevherlegmesinin mosturasmm bu--
lunmamasl, arama safhasinda lgalen agmanin
pahaliya mal olacag: nedeni ile, sondajl - ga.-
Iymalar tercih edilmigtir,

Rezerv ga,h§ma1ar1na esas olan cevherm
ortalama tendri ile 1h§;k111 gahg;malar .‘son-
dajlardan elde edllen orneklerin degerlend1r11~
mesi ile saglanm1§t1r Balya cevherlegmesinin
bir boliimii olan, Ar-Orta Sahasimn boyutlart
ve maden potansiyeli sondajh gah§mala,rla or-
taya konmugtur (Tablo 1-4). '

Ang yatagm KB'ya egimli olu§u ve de-
vamlilik arzetmesi yapilan sondajlarm hepsi-
nin cevher kesmesinin nedeni olmustur. An-
cak, hidrotermal damar tipi cevherlesmelerin,
yapiya bagimh olarak yer yer diklegmeleri,
sondajlarda bu tip cevherlerin kesilmemesinin
nedenidir. Bu nedenle, igletme sirasmda, bu
tip damarlar galeriler ile yoklanabilir ve re-
zerve katkist olur. Veya galeri ici 'sondajlar ile
de tahkik edilebilir.

V.1.2 — REZERV CALISMALARI

Balya Ar-Orta Sahasmin metal igerigi
olan Pb, Zn, Cu, Cd, Ag miktarlarim hesapla-
mak igin: Ortadogu Teknik Universitesinde
(IBM.) ve M.T.A’da bulunan '(INTERDATA)
cihazlarindan yararlanimigtir.

Ari-Orta Sahasinin rezerv gahgmaiannda
gdrimiir -+ muhtemel ve gbriiniir rezerv simif-
lamasgl esas alinmigtirr (Tablo: 1-4).

" Cevher yataginin hesaplamalarinda g
ayrl unsur hesaplanarak sonuca gidilmigtir :

1 — Cevher yatagmm hacminin hesap-
lanma51

2 — Yatagin ozlcrul agirh
lanmas,

3 — Yatagm 1§let»me fmornusu olan metal
tendriintin hesaplanmasl.

finin hesa,bf

Yapilan caligmalar sonucu elde edilen re-
zerv, ortalama tendrler, metal degerleri, degi-
sik baz tendr degerlerine gire elde edilen so-
nuclar tablo olarak verilmigtir (Tablo: 1-4).

V9 — YERUSTU MADEN POTANSIYELIL

Yeriistii maden potansiyeli Balya maden
igletmelerinden arta kalan ve toplam. rezervi
bir mllfyﬁon tonun uzarmde olan potansiyeldir.
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Bunlar ana yatagin ayrilmaz bir parcasi, olup,
yeralt1 1§1etmesm1n finansman - karynagldlr

Balya artiklar :

v.2.1—JIG ARTIKLARI .

V.22 — FLOTASYON ARJ'I‘IEKIJARI

V.2.3 — IZABE ARTTIKLARI

V.2.1—JIG ARTIKLARI :

Jig. artiklarimn toplam tentr ortalamas:
% 12 (Pb+Zn) dir. Rezervi 300 bin ton civa-
rmdadir.

Jig artiklar {izerinde yapllan minera]b:jik
analiz cahsmalarinda: ol miktarda pirit, sfa-
lerit, galenit, kalkopirit, fahlers ve ¢ok az mik-
tarda da arsenopirit saptanmigbir,

Gang minerali olarakta: kalsit, dolomit,

kuvars, feldspat, izlenmig olup, feldspatlar se~

riizitlegmis ve kil mineralierine doniigmistiir.

TABLO 1,

V.22, — FLOTASYON ARTIKLARI:

Flotasyon artiklarinm toplam (P’U-I-Zn)
tendr ortalamas: % -8 civarinda ve 500 bin to-
nuyn tizerinde rezervi sahiptir.

Mineralcjik analiz calismalarinda:, bol
pirit, galenit, sfalerit, az kalikopmt 1z1enm1§-
tir.

Gang mmela‘h olarak: ka151t dolomlt ku-
vars ve feldspa,t bulunmugtur

V 2. 3 — IZABE ARTIKLARI :

. Balya 1§Ietmesmde izalbe tesmlermm ca-
ligmast sirasinda arta kalan a_rt1k1ard1r. Bun-
larin (Pb+Zn) toplam tendr ortalamast % 13
civarmdadir.-300 bhin tonun iizerinde rbn." rezer-
ve sahiptir.

BALYA, ARIORTA MADEN YATAGINTN DEGile BAZ TENOR DEGERLERINE GORE

POTANSIVEL (GORUNUR + MUHTEMEL) REZERVI

Hesgaplarda lkul[amian baz

Gortinti rezerv Muhtemel rezerv

Toplam rezerv Toplam metal muhtevast

tendy degerleri (%) (ton) (ton) © (ton) Cu Pb . Zn  (ton)
-Cu + Pb 4+ Zn > 1.00 13 518 993.00 3236 135.00 16755 132.00 - - 25 516,17 335 083.56 669573.70
“Cu + Pb 4+ Zn > 3.00 6 908 545.00 1 678 993.00 8 587 538.00 20 020.38 293 509.40 576592.60
.Cu +Pb + Zn > 5.00 4 431 485.60 1133 593,00 5 565 058.00 17 531.83 255 625.45 498917.30

Cu + Ph + Zn > 7.00 ) 3 520 573.00 902.851.38 4423424.00 . 16739.15 228 483.92 458508.40

Cu + Pb 4 Zn > 9.00 2 611 768.60 583 196.81. 3 144 964 .00 " 12065476 199 028,20 394361.20
_ Cu + Pb + le > 11, 00 1 938 700.00 388 165.56 2 385 865. 00 8 466, 79 - 180 924 89. .- 337122.90

TAELO 2. BALYA, ARL- ORTA MADEN YATAGININ. DEGISIK BAZ TENOR DEGERLERINE GORE GORUNUR
- . REZERV HESABI TABLOSU

Metal muhtevast

Hesaplarda kutlanilan . Toplam Ortalama fendr % )
' lgaz tentr degerleri % Rezerv (ton) -Cu .Pb . Zn - Cu, . Pb . . Zn
Cu + Pb + Zn > 1.00 "13 518 993.00 0.15 2.14 4.06 19 941.35 388 814.69 548 598.25 -
Cu + Pb 4 Zn > 300 6 308 545.00 0.22_ 3.65 6.87 . 1533419 251 833.88 . 474 301.50-
Ca + Pb + Zn > 500 443146500  0.30 493 .6.29. 13 398,47 21958919 - . 411 656.56.
‘Ca + Pb + Zn > 700 3 520 573,00 0.37 5.64 10.78° 12 858.35 198 592.81 379 438.00
Cu + Pb + Zn > 900 2 611 768.00 0.38 ‘6.81 lr_2.66 9838.73 _ 177 985.00 33071119
“Cu +Ph + Zn > 1100 198 700.09 0.34 8.18 14 43 6739.05 163 482.60 288 392.13

TABLO 3. BALYA, ARI-ORTA MADEN YATAGININ DEG!STK BAZ TENGR DEGERLERINE GORE MUHTEMEL
REZERV HESABI TABLOSU

Hesaplarda kullantdan

‘Toplam _Ortalama tendr o' Metai muhtevas: (ton)

baz tendr deferleri (%) Rezerv (fon) Cu Pb Ph n Cu ‘Ph Zn

Cu + Pb + Zn 3> 100 323613500 017 155 15 373 5568.82  50268.87 - 120615.50
Lu + Pb + Zn > 3.00 1 678 993.00 0.28 2.48 2.48 . 6.10 - 4686.19: 41675.52 . 10239119
s + Pb + Zn > 5.00 1133 593.00 0.3 3.18 3.18 7_.70 . .4133.36 36027.26 ) 87260.75
Ca + Pb + Zn > 7.00 902 851.38 0.43 3.31 33l 8.7 3660.80 20891.11 79160.44
Zu + Ph + Zn > 9.00 583.196.81 0.38 -3.61 3.61 _ 10.91 2215.03_ 21043.20 6365[.].09‘
Cu+ Pb + Zn } 11.06 38R 165.56 645 .. 449 449  _..13.55 1727.74 17442.20 . 48730.77
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TABLO 4. BALYA, ARI-ORTA MADEN YATAGININ DECISIK BAZ TENOR DEGERLERINE GORF cd, Az

REZDRV TENOR VE METAL *CERIGIND GOSTERIR TABLO

Baz tendr (ppm) . - G_Ejriingi;_R.(T)r

Cd + Ag > 000 16 641 224
Cd + Ag » 000 . -
Cd + Ag > 10 9679 614

Cd + Ag 3 100 e
VI — SONUC

Balya ve Kuzeybati Anadolu bolgesi, ya-
pisal konum, stratigrafik olgular, magmatik
aktivite 'ortam ile biiylik maden potansiyeli
olugturan verilere sahip bir Wolgedir.

. Cevher igeren -soliisyonlarin ka‘ynaéx, da-

ha agagilarda gomiitil bulunan asit sokulum-
larin oldugu diistiniilmektedir, -Kuzeybati A-
nadolu’'da genig yayihmil

ga ¢lkmamig, gomiilii granodiyoritlerin doka-
naklar cevherlesme baikxmmdan Gnem rta§1—
maktadir.

“Ayrnca, cevherleﬁmede fbuyulk etken olan
granodiyorit sokulumlan ile, volkanik a;ktwr
tenin iligkisi, Bblgenin maden yataklar agl-
gindan 6nemini vungulamaktadlr Bu yoniyle
de, Bolgede volkanik aktivitenin etkinlik dere-
cesi ayrintih olarak incelenmeli ve lg'rarmdlyo-
ritlerden, dasit, andezit ve bazaltlara kadar
varan mag'znamk fa,a,hy*et gozden ngegn]melb
du

Sokulumun merkézinden. uzéﬁ:la.s-’mkga, 181
ve basing etkenlerinin degigimi, dokanak bag-
kalagim tip cevherlesmeden, hidrotermal - $ip
cevherlesmenin son safhasina kadar varan. bir
dizilimi gorme olanag1 vardir. '

Anlatilan tektonik ve ma:g*ma,tlk olgu igin-
de Karakaya formasyonunun varhgi, metalik
madenlerin yataklanmasi ag¢isindan oSnemli
stratigrafik ozellik tagimaktadir. Bu ortam
icinde gelisen magma faaliyeti, blgede genig
vayilimli maden yetaklarmm olusumuny sag-
lamigtir.

Asitik magmaya bagl olarak gelisen bag-
lica maden yataklari ve zuhurlari: Rurgun,
cinko, bakir, antimuan, civa, molibden, - vol-

ve aciga oclkmg.
granodiyoritlerin dokanaklarindan ziyade, acl-

“Ortalama Tentr Metal Muhtevast

5 ~{ppmm.} (Ton)
Muh. R(D) Cd  Ag. Cd Ag
— 274 49 4007 713
2 734 291 288 26 786 70
- 496 6 3928 59
L9004 390 4. 6L 66

fra,m demlr mangenez ve rbunlara, Fbagh ola-
rak geligen nadir elementlerdir,

_ Balya cevherlegmesi olustugu ortamin ge-
nel ozelliklerini icermektedir. Cevherlegme or-
tammin, yukarda anlatilan, yapisal, stratigra-
fik, magmatik olgularm hir bitunin helirli
kosullar altinda olugan bir ayrintisidir,

Balys maden yataginm ekonomik potan-
siyeli, dokanak ‘ornatma (kontakt metasoma-
tiky ve hidrotermal tipi cevherlegme icermek-
tedir. Bu olgu gorimiirde, dasit-bloklu seri do-
kanagindadir ve genis bir dokanak bagkala-
g'm zonu icine yerlegmigtir. Bu zZon yer yer da-
sit ve andezit damarlar: icermektedir. Derin-
lere dogru gidildikee, cevherlesme, yiksek si-
caklikta olusum Ozelifi kazanmakta, skarn
zonu yitksek sicaklik mineralleri icermektedir.
Diger anlamdsa derinlerde diigiiniilen sokulum
kayacina yaklagiidikea, ~artan 1s: ve basinca
bagimh olarak olugsan yitksek sicakliz mineral-
leri izlenmektedir; Bu diizen i¢inde Balya ma-
deni sahasinda, dokanak bagkalagim tipi ya-
taklanmadan hidrotermal yataklanmammn son
safhasma kadar varan cevherlesmeyi izlemek
mimkindtr.

chﬂya, sahast genis bir alana yayimig, bi-
Yuk ceviierlegine icermektedir. Sondajli calig-
malarla Balya sahasimin belirli bir béliimiinde,
biiyiik potans1yelm varhg ortaya konnmg.tur

Ari-Orta, sahasmm Pb '+ Zn - Cu > %1
baz tendr degerine gbre rezervi 16 755 132 ton,
Pb 4+ Zn'4 Cu > %7 baz tenbr deferine gore
4 493 424 tonluk rezerv hesaplannustir (Tablo
1-4). Yatagm teknolojik sorunlarmin olmama-
s1, bilylik cevherlesmeyi icermesi, finansman
kaynagl -clarak artiklarin varligi, Balya cev-
herlesmesinin, bliyiik ekonomik potansiyelinin
oldugunu gosterir.

. An-Orta sshasimn dzelliklerini - tagiyan,
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Sarwsu Sahasi, Karaca Sahasi, Koca Sahasi,
Balya Sahasi igcinde biiyiikk maden potansiyeli
icerdigi diigliniilenh sahalardir. Bu sahalar ay-
rintil: sondajli calismalaria ele aliniyp cevher
potansiyelleri ortaya konmalidir,

Sonu olarak,

1 — Balya madeni civarinim tiim cevher-
li alanlarin: kaplayan 1/5000 &lgekli jeoloji ha-
ritas: yaplnng, saha ayrnfii  yorumlanarak
Balya madeninin halen biiyiitk maden potan-
siyeli icerdigi ortaya konmustur.

' 2 — Balya cevherlegmesinin yalniz hid-
rotermal degil ayni zamanda kontakt meta-
morfik tip yatak oldugu ve derinlere dogru
skarn zonu iginde ekonomik cevherin varhgt
saptanmigtir.

-3 — Hidrotermal . yataklanmadan kon-
takt metamorfik tip yataklanmaya gegisin
muntazam oldugu ortaya grkarimugtir.

4 - Kontakt metamorfik zonun dogu-
dan batiya derinlestigi ve bu derinlegmeye pa-
ralel olarak albit-epidot hornfels fasiyesin-
den, hornblend hornfels fasiyesine gecisin ya-
tay ve diigey yonde muntazam oldugu saptan-
migtir, '

5 — Yapilan sondajlardan dizenli 06r-
nekier ahnarak diisiik sicakltk ve yiikisek si-
caklik hornfels ve skarn minerallerinin var-
i ortaya g1kar1lrm1§t1r

6 — Balya maden sahasimin Zengin  cev-
herlecme icerdigi ve cevher yatagimm teknolo-
jik sorunlarmin olmadig bityiik broyutlu ighet~
me problemlerinin olmadifi agiga gikarilmig-
tir.

. T — Bugiine defin Balya'da cevherles-
menin olup olmadif: yolunda tiim tereddtitler
ortadan kaldirilmig ve Balya’da bityitk ekono-
‘mik maden potansiyelinin oldugu ortaya kon-
- musftur

& - Ayrintih Jeolmzsz yapilan, Koca, Ka-
raca, Sarisu, Darideresi, Bah¢ecik sahalarinin-
da, cevher potansiyeli igerédi*gi diligiiniilmekte-
dir,

9 — Balya maden yatagmin tektonik ev-
rimi plaka tektonigi kuram: iginde, stratigra-
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ik ve magmatik olgularla birlikte ele alinimig
olup, cevherlegsmede bu olgularin biiylik One-
minin oldugu ve yorede yapilacak maden jeo-
lojisi calwmalarinda bu noktadan hareket
edilmesi gercktigl ortaya konmustur.

10 — Balya maden artiklari ve Balya
cevherlezmesi yurt ekonomisine rbuyu'k katkist
olacak gekilde kazandirilimigtir,
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