Simav Dolayinin Jeolojisi ve Metaforf Kayaglarinin Evrimi

Nesat KONAK

07 : Simav Daflnmn temelinde; alt diizeylerinde kismi ergime gecirmig,” or-
to - yliksek dereceli metamorfitler (Menderes kristalenl) bulunmaktadir. Bu te-
mel ilzerinde, metabazik, metaultramafik kafiaclary bulunduran mermer band ve.
mercekli sistler (Simav metamorfitler) tektonik dokanakla yer alir. Metamorfit-
leri olasilt bir uyumsuzlukia Ustleyen 81§ deniz fasiyesindeki psammitik ve pelitik
kikenli sistler (Saricasu formasyont) fiste dogru kristalize kirectasi (Arikayasi
formasyonu)na geger. Tab‘anda ince bir kirmntih seViyesi ile baglayan Ust Triyas
Liyas yasindzki dolomitik kirectasl (Budagan kiregtasy) Baricasu ve Arikayasi
formasyonlarl Uzerine agisal uyumsuziukla gelir. Ust Kretase yagl ofiyolitli me-
lanj (Dagardi melanjl) ise Budagan kirectagl iizerinde bindirmelidir. Inceletne
alaninda Kalkan formasyohu ve Simav metamorfitleri ile dokanakta olan ola-
gt Paleosen yasindaki Efrigdz granltinin kontakt metamorfizmas: smarhdir.
Tersiyer dncesi kayaglari agisal uyumsuziokla drten Miyosen yash fliiviyal cokel-
ler ve asitik volkanitler Pliyosen yagindaki flitviyal ve gdlsel cokeller tarafindan
olasili uyumsuzluklia {istlenit.

inceleme alaninda belirlenen ikl bindirme e$ yashdir ve Kretase - Tersiyer
arasinda clugmuslardir. Neotektonik refimin bblgede etkin olmasiyla gellsen Si-
mav fayl Pliyosende 5,5-6 km. lik sag yonli bir yanal atim kazanmigtir.

Tnceleme alaninda yizeylenen metamorfitlerde saptanan mineral parajenez-
teri Barrow tipi metamorfizzmanin Szelliklerint yansitir. Arikayasi ve Saricasu
formasyonlar: ile Simav metamorfitlerinde. diislik ‘dereceli, Menderes kristalenin-
de ise orta ve yiiksék dereceli metamorfizima etkileri egemendir. Diigiik dereceli
metamorfitlerde Albit - Muskovit - Klorit Zonu ile Albit -~ Muskovit - Biyotit Zo-
nu; orta ve ylksek' dereceli metamorfitierde Stavroiit - Disten, Stavrolit - Dis-
ten - Sillimanit, Disten. - Sillimanit - K. Feldispat, Sillimanit - K. Feldispat zon-
larl ayirtlanmistir. Belirlenen mineral parajenezleri Menderes kristaleniniwlt
diizeylerinin 5-6 kb. dolayindaki basing ve 700°C dolaymdaki sicaklik etkisinde
kaldiginl belgelemektedir.

ABSTRACT : Menderes crystalline consisting malnly of migmatites and
gnelsses constitutes the basement of Simav motntain. This hasement in mantled
by a tectonic contact by Simav metamorphics conslsting of schist, marble bands
and lenses with minor bastc and ultrabasic associations Simav metamorphles
are undeonformably overlain by Saricasu formation of originally shallow ma-
rine facles consisting of pelitic and psammitic rock grading upwards into crys-
talline limestones (Artkayasi formation). A detritic horizon grading into dolo-
formations with an angular unconformity (Budagan limestone). Dagardl op-

) mitic limestones of Upper Triassic - Liassic age overlies Sarwcasu and Arikayasl
hiolitic melange thrusts onto Budagan limestone Egridz granite, of probably Pa-
leccene age, is iir cohtact with Menderes crystalline and Simav metamorphics
with an ambigous and limited contact metamorphism. Acid volcanics and flu-
vial sediments are uncorformable on Pre - Tertiary roks. Fluvial and lagoonal
sediments of Pliocene age unconformably overlie the underlying units.

~ The two main thrust faults are synchronous (Upper Cretaceous - Tertlary).
Simav right - lateral strike - slip fault with a dislocalon of -up to 5-6 kms. du-
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ringtheneotectonic regime in the region with paroksizmal
Pliocene.

movement during

The mineral paragenesis indicates an intermediate pressure serles. Mende-
reg crystalline is of medium to high grade and the overlying formations are low
grade. The low grade metamorphic are mapped into zones of albite.- muscovite -
chlorite and albite - muscovite - biotite zones, Zones of staurolite - kyanite, sta-
urelite - kyanite -sillimanite, kyanite - sillimanite - K, feldspar, sillimanite ~ K. 2
feldspar are differentiated inmedium and high grade rocks of Menderes crys-
taline, The physical conditions of metamorphism arve estimated to be reaching
700°C and hydrostatic pressures of 5-6 kilobars in the iower sections of Mende-

‘res crystalline.

ONBOZ

Konusu Simav dolayinin jeolojisi ve me-
tamorf kayaclarin evrimi olan bu caligma 1979
yilinda baglamisg, saha ve laboratuvar caligma-
larl birlikte slirdiiriilerek 1882 yilinda famam-
lanmighir. Saha caligmalarinda MTA Enstitii-
stiniin, laboratuvar caligmalarinda ise MTA
Enstitiisit ve I.U. Yerbilimleri
olanaklarindan yararlanilmigiir,

Bu tez igin bana firsat taniyan, gerek sa-
ha gerekse laboratuvar calismalarimi yakin-
dan izleyerek Ozendirici ve her zaman yapicl
uyarilariyla sragtirmalarmmi yinlendiren,. de-
Serl gorisleriyle 11k tutan, gegitli kurs ve se-
minerlere katilabilmem igin “her tiirld clanag:
saflayan 10U, Yerbilimleri Fakiiltesi Dekan:
sayin Prof. Dr. Onder CZTUNALT'ya sonsuz
saygl ve slikraniarimi sunarmm, Caligmalarim
siiresince fikirlerinden yararlandifim 1.U, Yer-
bilimler] Fakiiltesi Tatbiki Jecloji Kiirstisiin-
den Dog, Dr. Yiicel YILMAZ'a; 1.1, Yerbilim-

leri Fakiiltesinden siirdiirdiigiim Iaboratuvar

calismalar sirasinda yakin ilgilerini gdrdiigiim

Dr. Sinan ONGEN, Dr. Mefail YENiYOL, Dr.-

Ayhan ERDAG ve Dr. Sener USUMF?SOYa
tegekkiirdi bir bore bilirim.

(;a,11§malar1mln glirdiiriilmesinde her tiir- -
1l destegi saglayan MTA Enstitiisi Jeoloji Dai-

resi Bagkanh@ina, her zaman bana yardimcl
ve destek olan meslekdaglarim Necati AKDE-
NIZ Dag. Dr, Erglizer BINGOL, Attila CAG-
LAYAN M. Halit CAKIR, E. Melih OZTURK,
Ziibeyde OZTURK, Metin SENGUN ve Dr. Ev-
ren YAZGAN'a; paleontolojik érnekleri ince-
leyen MTA Enstitiisii paleontologlarindan Fah-
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Fakilltesinin -

rettin ARMAGAN, Erol CATAL, Mualla SER-
DAROGLU ve Afet KALLIOGLUna; metni
daktilo eden Nezayir AGTURK’e ve cizimleri
yapan Mehmet GUMUSEL’e tesekkiirlerimi su-
narlm.

GIRIS

Inceleme alan: Menderes masifinin kuzey
kesiminde Simav (Kiitahya) ve Demirei (Ma-
nisa) ilgelerinin sinirlari icinde yer alan Simav
Dagr'nt ve yakin cevresini kapsamaktadir (Se--
kil 1). Caligmalar Tlrkiyve 1/25000 o6lgekli to-
pegrafik harita biéliimlendirmesine gire; Kii-
tahya J21-C, ve Z22-d, paftalarinda stirdiril-
miigtiir.

Inceleme alam ile dogrudan iliskii olan
rin ylzyil -agkin “bir geegmisgl vardir, Yapilan
caligmalarin defigik amaglara yonelik olmasi
ve birbirinden bagimsiz alanlarda siirdiirtilme-
st gonucu masifing

8 - Konumu, yayllim alani ve Bat: Ana-
dotudaki difger masiflierle (Kazdagy Masifi,
Uludag Masifi) iliskisi,

b —— Litoloji toplulugu ve kékeni,

Co— Ckirdex - drbit kavrami ve iligkis?,

d — Ilksel kayaglarmin yag iligkiter,

e — QGecirdigi metamorfizma ve/veya
metamorfizmalarin yagi ve nitelifi, konusun-
da karsit girislerin degmasia ve birbirinden
farkh yorumlarin iiretilmesine neden olmug-

© tur,

SSlrdirtlen bu gahgmadé, Simav dolayinin

- Jeolojisine, petrografisine, petrolejisine yukar-
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da siralanan masife iligkin .somnlar dikkate
aliarak bir ¢dzlim get1r11m°31 amaclanmakita-
dar, Aragtirmanin konusu.geregi inceleme ala-
ninda yiizeylenen metamorfitlere agirhk vert-
lcrek yayiimlar:, konumlary, birbirleriyle olan
iligkileri ve metamorfizma nitelikleri olanak-
larin elverdifi diizeyde ayrintili bir sekilde ele
alinmis, konu diginda kalan Mesozoylk ve Ter-
giyer yaslh ka,yaglara kisaca yer ver11m1§t1r

ONCEKRI CALISMALAR

incéleme alaninda kayda deger ilk ¢alig-
malar TCHIHATCEFF (1867, 1869) ve PHI-
LIPSON (1910, 1915) a aittir, Yoredeki meta-
morfitleri kabaca tamimlayan yazarlarin ¢alig-
malarn Menderes Magifinin timiinii kapsa-
maktadir, '

CANET ve JAOUL (1946), Menderes masi-
- flnin kuzey ve kuzeybat1 kenari hoyunca sur-
- qiirdiikleri cahigmalarinda gistlere Permo-Kar-
bonifer yasini vermiglerdir, Gnasylardan sist-

lere dogru tedrici bir gecigin varlifina deginen

aragtirieilar, Kratese yagh daha hafif bir me-

tamortizma tarafindan ikinci kez etkilenen ri-
jid bir Hersiniyen kiitlesinin varhigl iizerinde
durmuslardir.

HOLZER (1954), Egrigoz granitinin Ust
Kretase veya Ust Kretase-Tersiyer sinirinda
yerlestigini, Jura-Alt Kretase yaginda varsay-
dig1 serpantinitlerin dokanaklarimin tektonik
Menderes masiifnde surduruien ara§t1rma1a—

oldugunu savunmusgtur.

 KALAFATCIOGLU (1962, 1964), Paleozo-
yik yagl metamorfltlerm tizerine Permiyeni
diskordon olarak izlemis ve 1964 yilmdaki ya-
yininda Egrigdz granitinin Mesozoyik sonu
yasht olabilecegini belirtmistir.

BURKUT (1966), Kuzeybati Anadoluda
ylizeylenen plitonlarmn mukayeseli jenetik
etiidiinti yapmig, U/Pb yontemini uygulaya-
rak Egrigbz granitinin yagini 69, 647 milyon
yil olarak hesaplanmigtir,

DORA (1969, 1973), Egrigbz masifi cev-
resindeki metamorfizmanin Barrowian ve
Abakuma tipi' arasinda yeraldifmi, migmati-
zasyona kadar ulagan yiiksek dereceli meta-
morfizmanin Post Liyasik, Erken Alpinde ge-
ligtigini, Kretase-Tersiyer arasinda masifin
yeniden bir 1sinma evresi gecirdigini savun-
mustur. '

OZTUNALI (1973), Egrigiz granitinin
Erken Alpin fazinda olusmaya bagladifmi,
Fsas Alpin fazmda yikselerek bugtinkii yerini
aldigini ve kalkali cinsinden ansteksis Urtini
bir granit oldugunu ileri stirmigtlr,

UZ (1973, 1975), Simav yoresindeki meta-
morfitlerin Siluriyon-Deveniyon esnasmda ¢o-
keldigini, Hersiniyende Barrowlan tipi, daha
sonra da Abakuma tipi metamorflzma gegir-
diklerini helirtmigsir.

EKINGEN (1977), Simav yoresinde gravi-
metrik Slclimler -yaparak cikarian Bouguer
anomali haritas: ve bundan tiiretilen diger ha-
ritalar yardrmyla bolgenin genel gravimetrik
yorumuna gitmigtir, Sonugta buytk faylarin

varligint kabul eden aragtirici, grabenin var-

1151 konusunda kugkulu davranmigtir.
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"AKDENIZ ve KONAK (1979 a, 1979 b),
Simav dolayindaki ¢aligmalarinda, masifin ¢e-
-kirdek ile ortii kayalar arasinda bir diskordan-
‘s varhiging, cekirdegi -olusturan kayalarm
Hersiniyen oncesi bir yagta metamoifizma ge-
¢irerek migmatitlestiklerini, ort{i kayalarinin
ise Hersiniyende yesil sist fasifesi kogullarin-
da metamorfizma gecirdigini savunmuglar,
Paleozoyik yaglh Ortit gistlerinin icinde meta-
bazit ve metaultramafitierin yer aldigim orta-
' ya koymuslardir.

KONAK (1979), Simav grabeninin gelig-
mesini Alt szosende Menderes’ mas1f1n1n
domiasmasina baglamlgtu*

STRATIGRAFT o S

Inceleme alaninda ayirtlanabilen kaya bi-
rimleri kohumlarma gotre Sekil 2 deki genel-
lestirilmis dikma kesitte sunulmustur. Anla-
.fimda kelayhk saglamas: bakmmimndan formas-
yon adlamasma gidilmig, tamglamalarda kav-
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‘siti.
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‘las (oligoklas, andeziny,
--(Qekil 4) ender clarak granat, tali olarak zir-

ram karmasgasim énlemek icin, yérede AKDE-
NIZ ve KONAK (1979a)'mn yaptigl adlamala-
ra’ elden geldigince bagh kalinmistir.
MENDERES KRISTALEN! (PEk)

Inceleme alammn temelini olugturan
migmatitler ile kismi ergime gecirmemis orta
ve yuksek derecell metamorfitler Ménderes
kristaleni (Kalkan formasyonu) olarak ta-
nimianmgtir, Ilksel kayacin tiiriine, kimya-
sal bilesimine ve gecirdigi metamorfizmamn
niteligine bagh olarak, alt diizeylerden st dii-
zeylere dogru yapisal, dokusal ve mineralojik

. bilegen bakimmdan kesin sinirlar olugturma-

yacak gekilde defigimler sunan bu formasyon,
st kayaclari kapsamaktadir:

1) Migmatit, 2) Gnays, 3) Sist, 4) Amfi-
bolit mercekleri, 5) Mermer band ve mercek-
leri 6) Aplit ve pegmatoyld damarlar:.
Migmatit .

Simav Dagi'nin kuzeye bakan yamaci bo-
yunca ve Egrigoz granitinin gliney Kesiminde
yiizeylenen migmatitler, az belirgin ve kaba
yapraklanmall olup kivrimeikll bir yapiya sa-

hiptirler.

Inceleme alamindaki migmatitler MEH-
NERT (1968)’'in siniflamasina gire metateksit
ve diyateksit gurubuna girmektedir. Migma-
titlerin alt diizeylerini olugturan ve dar alan-
larda (Beycekoy guneyl) yuzeylenen diyatek-
sitlerde kismi erglmenin ileri agamalara ulag-
mas1 nedeniyle ergiyen ve ergimeyen kisimlar

~ ayirdedilememektedir, . Giderek homojenlesen

kayag yer yer granitik gériiniimli olup meta-.
teksitlere oranla daha ince dokuludur. Nebuli-
tik gbriiniimlii olup metateksitlere oranla da-
ha ince dokuludur. Nebulitik (sekﬂ 3), slirik
ve tlirbiilent tip yapilariyla metatek31tlerden
aymhrlar Ust diizeylere dogru ergimis ve ergi-
memig kisimlarm belirginlesmesiyle kesin ol-
mayan bir sinirll metateksitlere gegilir,

Genellikle porhroblasmk ve yersel vra.nob—
lastik dokular sunan diyateisitlerin 1gerd1g1
baglica mineraller kuvars, ortoklas, plajiyok-
hiyotit, sillimantit,

kon, - apatit, rutil, opak mineral ve turmalin-
dir. - -




Sekil 3 : Ergiyen ve ergimeyen Kisimlarinin. ayirt-
lanamadigl nebulitik dokulu diyatelsit
. (Degirmenciler Mahallesi glineyl)-

Sekil 4 :

K50).
VArs

. Bil: Sﬂhmamt. b: biyotiti, Q; ku-

Kismi ergimenin daha az oldugu veya ho-
mojenlegsmenin tam olarak belirginlesmedigi
metateksit tiirli migmatitlerde, makroskopik
olarak iki kisim ayirdedilmektedir, Birinei Kis-

mr koyu renkli (melanokrat) minerallerce zen-

ginlegmis gisti yapidaki anakayac¢ (paleosom),
ikinei Kism ise ergiyip yeniden- kristallegen
ve dha kayaca gore daha geng olan, genellikle
pégma’mtﬂ«: aplitik ve granitik karakterli neo-
som olugturmaktadir (Sekil 5). CGenellikle peg-
matoyidik lokosomlarin - kenarlari boyunca,
ergimeye katilmanug biyotit restitleri- dizill
olarak bulunur ve koyu renkli bir kenar olug-

Diyateksitlerde biyotitlerin ‘kenarinda ge-
.ligen prizmatik/flbro tip sfliimanit (T.N.,

Pegmatoyid .lokosemlarin paleosom i¢inde
yer almasiyla olusmug bandli .ve Kivrimli
metateksit (Kalkan Koyii).

Sekil 5. .

tururlar. Bu 0zellik venitik kokeni igaret eder
Agmatik diktiyonitik, ptigmatik, bantl, kiv-
rimhb ve gbzlii yapilarin egemen oldugu meta-
teksitlerin iist dilzeylerine dogru kismi ergime
giderek azalmakta ve belirgin olmayan bir do-
kanakla gnayslara gegﬂmektedlr

Metateksitlerin paleosom kesimleri lepi-
doblastik veya porfircblastik, neosom kesimle--
riise granoblastik dokuludur. Paleosomatik ke~
simlerde saptanabilen mineraller kuvars, or-
toklas, plajiyoklas (oligoklas, andezin); biyo-
tit, sillimanit (Sekil 6), granat; tall mineral-

Metatekmtlerde izlenen 11f1m51/1gnem51 311-
limanit (T.N,, X 40).

Sekil 6 :

lerden yaygm olanlar apatit, rutil, turmalin,

'zu'kon ve opak mineraldir, Ust duzeylere dog-

T plapyoklas orani artarr:en ortoklas orani
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giderek azalmakta, disten ve muskovit duray-

liliklarin surdurmektedlrler Daha sade mine-

ralojik bilesime sahip olan neosomatik kesim-
ler ise genellikle kuvars, ortoklas, plajiyoklas

(oligoklas, andezin), biyotit, muskovit, daha

az disten ve turmalinden 01u§mu§tur

Ghnays _ S
Migmatitleri-n tist diizeylerini olugturan

gnayslar tipik olarak Pilav Tepe dolayinda ve
Dere ard: Dere’de gizlenirler. Metateksitlerden

ghaslara gegerken paleosom keslmlermde Xa-.

Iinlagma, lokokrat minerallerden olugsmus neo-
som kesimlerinde ise incelme izlenir, Genel
olarak alt-dlizeylerde bandll yapt 6zelligi gos-
teren gnayslar,.Tiste dogru biyotit-gnayslara,
iki mikali gnayslara vé sistlere gecerler,

Kataklastik zonun icinde bulunduklarin-
dan dokular iyl korunmamugiir, Iyl korunmus
kesimlerinde, relik olarak giranoblastik ve lepl-
doblastik doku izlenmextedir. Mineralojik i~
legen  bakimindan metateksitlerden kesin. hir
sinirla ayrilamazlar, Ancak st diizeylere dog-
ru mineral bilegenlerindeki degigimiler belir-
ginlesmektedir. Kuvars, feldispat, granat, bi-
yotit, muskovit, epidot; indeks mineral olarak
sillimanit, disten ve daha Ust diizeylerde stav-
rolit; tali olarak turmalin apatit, rutil, zirkoen
ve opak mineral icerirler,

Sist

MMenderes kristaleninin en ust dtzeyini
olugturan sistler, Beycekdy Yaylasinda ve De-
reard1 Dere vadisinde izlendigi gibi gnayslarla
diizenli geciglidirler. Menderes Kkristalenini
tektonik bir dokanakla Simav metamorfitleri-

nin ustleme51 nedeniyle, bindirme - glzgasinmjﬂ
altinda kalan ve kalmhgi 5-10 m, ile 40-50 m.

arasmda degigen, yer yer 150 m. dola.ymda ka-
Iinlik sunan zonda, tektonik etkiler oldukca
yogundur, nays ve gistlerin tamami, bu tekto-
nik zonun etki alaminda kalmigtir, Migmatit-
legme ve metamorfizma sonrasi gelisen bu ha-
reket, metamorfitleri dzellikle dokusal yonden
ileri derecede etkilemig ve geligen kataklastik
doku kayacta egemen olmugtur, Bu nedenle
kataklasis dncesi geligen doku korunmamigtir,
Relik dokunun izlenebildigi kesimler lep1d0~
blastik ve porfiroblastik doku sunmaktadir.

318

‘duklar: kayalara benzerler,

Kataklastik deformasyonun olabildigince

“etkin oldugu glstlerde, - birinéil mineraller ¢o- et
-gunlukla ‘bozunmus, mmerallemn fiksel ligki-

leri kaymolmu§, kataklastik ve retrograt etki-

" ler sonucu geigen ikineil ve/veya donu§um mi-

neralleri bazen ka.yaca. ta,mamen egemen ol-
mugtur, Boyle durumlarda b1r1nc1l mineraller .

" ikincil mineraller arasinda ancak psodomorf-

lar seklinde 1z1eneb11mekted1r

Genelhkle kuvars plajlyoklas (ollgoklas' '
andezin), granat, blyotlt ‘muskovit* ve. epldot- g

“tan olugan gistler, indeks mineral olarak silli- -
‘manit, disten ve stayrolit; tali olarak: turma-"~"

lin, apatit, rutil, zirkon ve. opak mmeral ice~
rirler. Sistlerde ortoklasa rastlanmarmstir. =

Amfzbolzt

BeyceKOy guneyinde ve (}atalgeg.me bati-
sinda yuzeylenmektedirler. Genellikle band ve -
mercekler geklinde migmatitler arasinda yer
alan amfibolitler Beycekdy giineyinde 5-6 m.
dolayinda bir kalinhifa sahiptirler. Kizillik sir-
tinda oldugu gibi yer yer kiiresel veya elipsoi-
dal gekillidirler. Oldukca sert ve siki yapilidir--
lar, Yan kayaglaria olan sinirlari belirgindir.-
Yapisal ozellikleri bakrmindan blrlikte bulun-

MlkIOSkOplk mcelemelerde porifroblastlk
ve granoblastik dokulu clup hafif yonlenme
kazanmiglardir. Amfibolea - zengin kesimlerin-
de nematoblastik doku egemendir. Genelde
amfibol, plajiyoklas (andezin labrador?), ku-
vars, granat, sfen, epidot, apatit.ve opak mine-

-ralden olugmuglardir. -Baz -&rneklerde bolca
_ pircksene (diyopsit) rastlanmaktadir,

Mermer

Koeakir Tepe ve Catalcesme batlsmda‘ |

‘migmatit ve gnayslar arasinda, band ve mer-
cekler gexlinde ylizeylenmektedirler. Sakkaro-

yid dokuiu olup, beyaz, gri ve koyu renkli ki~
simlarin ardalanmasi sonucu bandli ve lami-
nali bir goriintim kazanmiglardir. Yapisal 6zel-
likleri bakimmdan migmatitlere benzerlik su-
nan mermer merceklerinde ptigmatik, stroma-

tik ve akma yapilan geligmistir. -

Eg taneli dokuya sahip olan mermerler ba-
sing ikizlenmeli kalsitten olugsmustur. Kalsit




kristalleri arasinda ince biyotit pulcuklar ve

duzenmz bir sekilde dagllnug az.oranda kuvars‘

tanecxkler] izlenmistir.
Aplzt ve Pegmato yidler

Apht ve pegmatoyldler mlgmatltlerle Je?
1k baklmmdan yakin iligkili olan ve ozel-
hkle m1gmat1tlerm lokosomlart ile mmeralo-_

jik benzerhkiex sunan aplit ve pegmatoidler,
cogun. yapraklanma diizlemleri boyunca S0-
[kulmusg fllonlar veya kesikiik olarak. dizilmig
mercekler ve cepler seklinde bulunmaktadir-
lar. Pegmatoym damarlarinda ve filonlarinda

kenardan . i¢. kisma dofru yapisal, dokusal ve

mmeralo]lk ‘depisim gdzlenmemigtir. - Zonlu
yapi gostermedlklenndm “pasit pegmatit”
clarak ta,mmlanablhﬂer

Pegmateyidler pegmatl‘alk dokulu olup
© kuvars, ortoklas, plajiyoklas, muskovit, biyo-
tit, disten ve turmalinden olugmuglardir, Talt
mineral. olarak apatit ve rutil igermektediriex.

Aplitler ise porifrik dokhiu olup nafif yon-
lenme kazanmislardir, Kuvars, fazla miktarda
ortoklas, daha az plajiyoklas, cok az nuskovit
ve eser miktarda turmalinden olusmuglardlr

Kataklastik Kayaglar

Menderes kristaleni ile Simav metamor-
fitleri arasinda yer yer kalnlagip incelen ve
yanal devamlliklari kilometrelerce devam
eden kataklastik zon stratigrafik bir dlzey
gorunumunriedw

Sxmav mﬂtamorﬂtlermm tektonlk bir do--
kanakla Mender s kristaleni fizerine geligl s~

rasmda geligen kataklasls, gerek bindirme zo-
nunun -altinda ve gerekse listiinde ~ bulunan
kayaglardft etkin olmusgtur. Menderes kristale-
ninin tst diizeylerinde bu zon bir seit seklin-
de izlenmektedir. Gnays vé gistler tamamen,
metateksitlerin tist ditzeyleri kismen Xatakla-
sisin etkl alaninda kaldigindan, bu kayaclarin
blrbumden ayrtlanmasi gliclesmigtir. Bu ne-
denle kataklasisin etkin-oldugu bu kayaclar
har1tada “Kataklastlk Zon” olarak ayirtlan-
“mighir. .

Tlpik olarak 1zlend1kler1 yerlerden Koca-
kaya, Yaylam—Meraloldugu Tepe kesitinde, mig-
‘matit ve gnayslardan kata.klastm "kayaclara

Cgekil 7 ¢

gecigte, kesin bir sy belirleme hemen . he-
men olansksizdir. Kataklastik etkilerin egeﬂ

men olmamyla dnce gnayslardakl bandh yapl-
lar gbz yapisina doniigmekte ve ana kayag.
icinde ince tanel, laminall band ve. “mereeksi .
duzeyler gehgmektedlr Sist-gnays ardalanma-
- 8101 andiran birkag. metre. kalmhgimdaki b= :
le hir gegig zonundan sonra, Uste dogru’ g1dev Sk
" rek daha ince dokulu kayaglara gegllmaktedn .

Bu~ degrglmler m1krosxop1k gozlemlerle_ .
.. daha saghkh bir sekilde izlenebilmektedir. Do~

kunun Kismen bozulmasi, kuvarslarm dalgaly -
sbnme ghstermesi ve vzamasl, mikalarn kmk—-_,_' f -
legmesi ve feldispatlarda deformasyon lamel-

lerinin geligmesi kataklasisin ilk belirtecleri-
dir. Bir sonraki agamada minerallerin birbirie-
riyle kenetlendigi kenariar boyunca kirlima-
lar, pargalanmalar baglar ve kuvarslarda uza-
malar daha da belirginlegir {sekﬂ 7). Giderek

" bagll olarak geligen katakiastik ‘doku;: Kur
_ varslarda uzama ve rekristalizasyon, plaji-
" yoklaslarda kiurilmalar ve ‘deformasyon la-

" anelleri izlenmektedit. {CN X35) Pl pla‘

]1yaklas Q Jkuvars.

artan wataklastik deformasyona bagh olarak,.

mineral: pargalarimin (porﬁroklaslann) ara*
sinda 6Fiitilen malzemeden arda kalan “ince

tozumsu bir materyel yer alir. Bu sekilde ti-
“pik morter yapisi meydana gelir. HIGGINS
(1971) in smiflamast esas alindifinda mega-
'porﬁroklasﬁlaun kayacin % 50 inden fazlasini

olusturdugu bu tir kataklastik kayaglar pro-
tomilonite kargiik gelmektedir ( (Sekil 8). Ka-
taklasisin bu asamasinda defisen derecelerde
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Metateksitlerin st duzeylennde tektonige,




¢a geritli bir yap1 Szelligi kazandlrrx_iiStlr. Iyt

korunmug ve bandlagmanm tam olarak helir-
g1n1e§med1g1 kes1m1er1nde gabro gorunumun-

) dedirler

Mlkroskoplk mcelemelerde amflbolca, zen-

gin kesimleri nematoblastik dokuludur, Amfi-.
“bol pram azaldxkga porfiroblastik-nematoblas- .
© 'tik doku egemen . olmaktadir. Kataklasisin et-

~ kin oldugu érneklerin cogunda fektonizma on-
- cesi doki bozulmugtur, Bol -amfibol - (yesil

Hornblend, aktinot), daha az albit, kuvars epi-

~ dot,-klorit ve sfenden meycfana ‘gelmiglerdir.
" Ayrica opak mineral, az apatlt Ve, gok 4 blyo—
tit- 1ger1rler S :

Me7mef‘ chd ve Merceklen (stmm )

: BB.Z]k azakatklh §1stler arasmda band ve.

mer_cekler §ekhnde yer alan mermerlerin ka-
hnhklarl b1rkag ‘desimetre ile birkag metre
arasmda deg1§mekte Simav metamortfitlerinin
st duzeylermde ise kalinbkian 20-25 m'ye
uwlagmaktadir. Acik ve koyu: renkh -diizeylerin
ardalanmasi sonucu bandh ve. lammah bir g6-

,runum kazanmwlardxr Yer yer akma ve klI‘lm— _

c1k11 ya.pllar sunarlar

Bag.hca basmg 1k1z1enmes1 ‘gosteren  kal-
‘mtten 01u§an mermerler az oranda dolomit gok
az muskowt ender-olarak ‘kuvars ve albzt 1ger~
mektechrler

o

Slmav metamorﬁtlermm ka.psad1g1 111;010-‘

_]l toplulugu baz1 ozelhklen bakimindan, yesil
s,lst fa51ye51 kogullarmda metamorflzma gecir-
mig. okyanu%al kabuk, malzemesini animsat-
maktadlr Benzer kayaglara Simav Dagmdan
' _baﬁka Alagam Daglarmda
gevresmde gapha,ne Daginda, AKDENIZ ve
KON}AK (1979a 1979b), Gérdes - Golmarmara

arasmda (KONAK ve DIGERLERI 1980) Ti~

‘re ve Selcuk dolayinda (AKAT, 1980), Cine
giineyinde (ALKANOGLU, 1978), (al (Deniz-

i) batisinda, Burgaz (Civril kuzeyi) - rastlan-

maktadir; Menderes masifini ¢epecevre saran
bu 11t010]1 toplulugu ortil gistleri . olarak ta-
nlmlanan ka,yaglarla. genelhkle 19 1ge bulun-

.maktadlr oL

tmav metamorfltlen olarak ele alan li-
“tolofi- toplulupunda organik kalintiya rastlan-
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Egrigoz Granitl

mamghir, Arastlrlcllai“m c¢ofu DORA, 1969 ve
1973; BASARIR, 1970 .ve 1975;. UZ, 1973 ve
1975; AKDENIZ VE KONAK 197%a: ve 1979b) :

‘Bat1 Anadoludaki benzer. litolojilere Siluro -
" Devoniyen ile Permo - Karbonifer aras: bir yag -

dnermislerdir. Cevre kayaclarla Simav - meta~

‘morfitleri denegtirildiginde, dnerilen yag ara- .

hg dogm bir yaklagim oia.rak n1teend1r11mek~ .

tedir, _ = :
Simav métamorﬁtlerinin iistiine 518 deniz

ortam’ve fasiyesindeki psammitik ve pelitik

- kokenli gistleri kapsayan Saficasu formasyonu

01_3,3111_ b_ir uyu-msuzluk_la gelmektedir.

SARICASU FORMASYONU (st)

Aittan olasﬂl b1r uyumsuzlukla sxoxrll us— '
te dogru karbonatlara gecis gosteren, degisik -

parajenezlerdeki gistler Saricasu formasyonu
-olarak incelenmigtir, Slmav ilce merkezi dogu— _

sundan itibaren izlenmeye baslanan bu for-
masyon, Damrlkmyaret Tepeye Z&adar olan -

‘devaminda Simav metamorfitlerini, Damyikzi-

varet Tepeden batiya dofru clan uzamminda

. ise Menderes Kristalenini tistiemektedir.

- Kirli beyaz ‘bej ve yesilin degisik tonlarin-

‘da renkler sunan Saricasu formasyonu kavag-
lari ipegimsi ve sedefimsl parnitill dig yiizeyle-
‘riyle; biri belirgin olmak tizere iki yonde gelig-

‘mig. ¢izgisellik gbstermeleriyle taminirlar. Di- .
Ber ayirtman dzelliklerinden biri de; milimet-
.re ve santimetré boyutunda if ve gbz ‘sekilli

albit ve kuvars porfiroblastlari buliundurma-
laridir. Portiroblastlar. - tamamen kuvarstah )
olugtugunda, ¢akillar kuvars olan bir meta-
konglomerayrn ammsatlrlar

Disiik dereceli . metamorflzma ozelhklen .

" sunan Saricasu formasyonu kayaglan degigen

mineral bllegenlerme gore, mUSKOVItEh_
sist, muskovit - albit - kuvars sist ve kl
muskowt aiblt gist olarak - tammlan blln der.”
Yer yer klor1toy1d - muskovit - kuvars §1st ‘ku-
Var31t fillit ve kalkgistleri de bulunduran bu
litoloji toplu’lugu tektomk etkller sonucu yet—-
sel mllomtle.g;mlslerdlr S

kuvars .

KAYA (1972) nin- Iklb&gh forrhasyOnu
dlyla tanimladig1 bu litoloji teplulufunu AK-
DENiZ ve KONAK (1979a) Saricasu formas-




yonu olarak incelemigler ve Orta - Ust Triyds

gtkellerine cakil verdigini saptamiglardir. Sa- -
ricasu formasyonu iginde tiirii tayin edileme- -

yecek derecede kristalize olmug krinoid ve alg
parcalari diginda herhangi bir fosile - rastlan-
mamigtir, Bolgesel denestirmeyle - formasyo-
dir.

ARIKAYASI FORMASYONU (Pza) '

Alttan Saricasu formasyonuyla yanal ve
‘dilisey gegigler sunan fist sinir uyumsuzlukla

‘belirlenen kristalize kiregtaglart Arikayas for-
masyonu olarak tanimlanmigtir, Tipik olarak
GCamkoy dolayinda ve Dammkmyaret Tepe’de
_ yuzeylemrler : ‘

l\hkroskomk 1nce1eme1ere gore granoblas—
tik dokulu olan, kristalize kiregta.§1 basing
ikizlenmesi sunan kalsitten olugmugtur. Ayri-

ca az oranda dolomit, cok az beyaz mika, ku-

vars ve -albit i¢ermektedir,
-Saricasu formasyonuyla yanal .ve du§ey

gegisli oldugu icin, dtigliniilen Permo - Triyas

ya§l Arakayasi rformas'yon icinde gecerlidir.

BUDAGAN KIREQTA@I (ka)

Aglsal bir uyumsuzlukla Arakaya51 foru
masyonu iizerine’ gelen ve iistten tektomk bir

dokanakla smlrlandlrﬂmlg karbonat kayag- -

lar “Buda,ga.n kiregtagi” adi altinda incelen-
- miig olup. bu ad ilk kez KAYA (1972) tarafm—
dan ku]lamlrmg;mr Tipik olarak Samat’ dola-

ymda gozlenebﬂen Budagan Klregta§1 Slma.v -,

- Kirli beyaz, acik gri, 'bejimsi; koyu gri ve
' ~'siyahd yakin renkler sunan kKarbonatlar, yer-
sel oolitik ve sakkaroyid dokuludurlar. Genel-

likle tabakalanmalarr belirgin degildir.
' roskoplk incelemelerde, korunmug kesimleri-

nin blyopelspantu{ pseudo - oolitik ve mtras— ‘

pantlk dokulu oldugu 1zlenmekted1r

- Gerek Inceleme alaninda .yuzeylenen bu

karbonatiardan ve gerekse caligma alani di-

sinda, ayni konumdaki dolomitik kiregtasla- '

nun yagi Permo-Triyas olarak diigiiniilmekte- -

Mik-

tarafindan; I'nvolutinag communis’

ehn - Zaninetti) - Trocholine  permodiscus

(Kristan - Tollman) fosilleri saptanmig ve Ust

‘Triyas (Muhtemelen Norlyen Re51yen) ya.§1

ver11m1§t1r

DAGARDI MELAN.]’I (Kdm)

(;a,h§ma alamnm guney st
yiizeylenen bu formasyon camurtag:, radyo~
laryal: kirégtag, radyolatit, tifit ve bliylik pe-

‘rindan alinan érneklerde A, Kallioglu (MTA) *
(Kristan), -
Inveluting tenuls (Kristan), Involitine prag-
- scides (Oberhauser), Involutifa minute: (Ko-

.(Oberhauser) Triasina sp. Glomospzm fned’h K

1 boyunca

ridotit kiitlelerinin kansmindan “olusmusgtur,

Tektonik bir dokanakla dolomitik kirectagla-

rin (Budagan kirectagl) lizerinde yer alir. Bu-

dafan kirectasi-dokanagina yakin kesimlerde
‘peridotitler. ileri derecede - serpantinlesmis ve
Budagan kire¢tasinin parcalar tektomk ola—

rak ofiolitler icine yerlegmistir.

Inceleme alaninda Dagards’ melandean X

yas elde ed11emem1§t1r Formasyonur Dagardi

NiZ ve KONAK 1979a) Ayrlca Duvertepe (Bi-

riler, Dagardl melanjinin olusum ve yerlegim

yagimin Ust Kretase - Eosen arasinda oldtgu- ©
*onu giister‘mektedilr.

EGRIGOZ GRANI’I‘I (Teg)

- Inceleme alanmin KKD' sunda Gokgeler e

- ve Saphane Dagindaki devaminda Ust Kteta< '
' se yagimi veren “fosiller bulunmugtur (AKDE-

~ gadig) ve Baglamig kéyii (Akhisar) dolaymnda *
ofiyolitik melan_;m Eosen' gokellerl tarafindan -
aglsal bir nyumsuzlukla ortulduéh blhnmexte~" -
dir, (AKDENI{Z, 1980; AKDENiZ ve'KONAK,"*
1979a; KONAK ve DIGERLERI, 1980) Bu, ve:

Kalkan - -B6giit Koyleri-arasinda yiizeylenen-
granitik pliton, Egrigbz gramtmln guney uza--

nimini olugturmaktadlr

Sogut guneymde Slmav metamorfltlerlyle do-'
kanaktadir, Menderes kristaleni ile olan doka-_‘ )
naklarinda hi¢ bir kontakt etkiye rastlanma~

masina kargin_ ‘Simav metamorfztlenyle olan
dokanaklannda kontakt et“':ﬂerl bEhrgindir

Mlkroskopﬂ{ incelemelere gore genelde-.-
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holokristalin -dokulu olan. Egrigdz = granitinin
kenar kesimleri porfirik dckuludur. Kuvars,
ortoklas, . plajiyoklas (oligoklas, andezin), bi-
yotit; tali olarak apatit, turmalin. ve zirkon
icermektedir. Merkezi kesimlerinde yer yer

hornblend; kenar kes1m1ermde ise. gok 2z mus- -

kovit. bulundurur:.
~-Granitlerin -Alacam Dagmda Mesozoylk
yagh kayaglar1 (Budagan kiregtagi, Dagardl
melanj1) kestigi ve Orta - Ust Miyosen yagh

karasal ¢okellere (Kizilbiik- formasyonu) ea-

kil verdigi bilinmektedir. (AKDENIZ VE KO-
NAK 19793)

-Baha venlerme gore Egngoz granitinin
Paleosen - Eosen: yagmda olabilecegi -ileri sii-
riilebilir, .

Tammlanan Neojen dneesi ya.§11 bu teme—
il b1rb1r1yle ardalanmall ve gecigli-cakiltag,
kumtag ‘silttagt ve marnda.n olugmus karasal
cokeller’ (Kmﬂbm{ FormaSyonu TmK) acisal

bir uyumsuzlukla oérter. Daha iistte birbirle-

riyle gegigli riyodasit ve dasit dzelligindeli tif-
ler  {Civanadag: tiifleri; Tme) ile veolkanitier
(Akdag’ wvolkanitleri; Tma) yer almalktadir.

Orta - 17st Miyosen yagh bu formasyonlart agik -

olarsik izlenemeyen. bir uyumsuzlukla Pliyosen

yagh:kumtagt, silttag:, kiltagl ve marn ardala--

masindan olusmug gokeiler (Hisarcik Formas-
yonu;+Tph)-ile gdlsel kirectaslarl (Emet for-
magyonu; Tpe) ustlemektedlr : :

YAPISAL JEOLOJI
K wrzmlar

Simav Dagmin temelini olusturan Mende-
res kristaleni bir migmatit domu gériniimiin-
dedir. 6 km, dolayinda yanal atimi olan Simav
fay1 ile ikiye bolinen bu domun giiney kismi-
ni- t;emrdegml divateksit; kuzey Xispunin ge-
kitdegini ise Egrigoz graniti olugturmaktadir,
Domun kanatlarnda degigik - boyuttaki -kiv-
rimlanmanin tim ornekleri sergilenmekte, ay-
rica kuguk boyutlu yatﬂ«: 1zok11nal akma ve/
veya. ptlgmatlk kivrimlara sik sik ra,stlanmak~
tadir,

kayam formasyonlarinda. geligen kivrimlar ge-
nelde Menderes Rristalinine uyumluluk sun-
magina ‘kargin, daha diizensiz ve karmasik bir
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Slmav metamorf1t1er1 ile Sa.rlcasu ve Ar1—-

gbriintimdedir, Bu formasyonlarda, ~eksenleri
yaklasik KD-GB uzanimli olan degisik boyut--
lu egik asimetrik, 1zok11na1 ve yatxk 1zok11nal -
kiviimlar gehgkmdlr

 Yer yer KD-GD yonlii ikinci bir * kivrim
stili ilgi cekicidir. Kalin ve belirsiz katman-
lanmalr Budagan kire¢taginin kKivrun  stili-ise
daha basittir. '

Faylar

Literatlirde (ZESCHKE, 1954;. AKDENIZ
VE KONAK, 19793, KONAK, 1979) 8imay...
grabeni olarak anilan yaklagik D-B uzanmimll .
fay zonu, Sindirgidan itibaren izlenmeye-bag-
lanir. Doguya dofru Simav Cay: vadisini ta- -
kip eder ve Simav, Saphane giineyi, Abide kap- .
licalar1 (Gediz) tizerinden gecerek Gediz fay:
ile birlegir, 150 km; dolaymnda bir uzunlugs sa-
hip olan bu fay zonu, Simav Ovasmda morfo-
lojik olarak graben gorunimi- kazanmakta.-' '
dir. Simav Dagrmn ovaya bakan kuzey yama-
cinda, ana fayla kiigiik bir ag1 yapacak gekilde
birbirine paralel basamak gekilli iki blyik fay
izlenmektedir, Bu faylarin dogu uzanimi 1ble-
tast Tepe'de belirgindir (Sekil 13). 250 m. do-

Kibletast- Tepe'deki basamak -sekilli- fay-
1ar; ylikselen ve diizen bloklarda hafif til-
ting izlenmektedir,

Sekil 13 :

laymda ditsey. atimin 1zIend1g1 K1b1eta§1 Te-
pe’de yiikselen ve algalan bloklarda hafif til-
ting olayinn gozlenmesi fay diizleminin haflf
kavisli oldugunu belgeler.

* Simav fay zonunun glineyinde ylizeyle-
nen formasyonlarin fayin kuzeyindeki -devam-
hihkiar, dofuya kaymig sekildedir (EK-1).
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Metamorfizma zonlari dafiim: da (EK - 2)
_destekledipi sag yonltl yanal atlmln miktar:
5,5-6 km. dolaylndad1r. Benze.r bir kar§11a§t1r

ma ile fayin kuzey bloku algalmis, buna kar-
sin guney bloku yukselm1§t1r
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EK 2 — 8imav Dolaynin méta@mo_rﬁzma zonlarl haritas
Bilindigi gibi bir¢ok dofirulty atimhi fa- ni ile Simav metamorfitleri arasmda, digeri
yin gravite fayi seklinde bir bilegeni bulun- Budagan kirectag: ile Dagard:r melanji arasin-

maktadir, Bu gériigten hareketle Simav fay
zonunda. yer yer gozleriebilecek gravite fayla-
r1, dogrultu atimh fayin olugum mekanizmasi
ile birlikte degerlendirilebilir. Bu nedenle Si-
mav fay zonunun “Sitav grabem olarak ta-
mimlanmasmndan kacinmilmahdir.

Arazi gozlemlerme gore bolgede M1yosen
baginda §1c1deth bir yukselme ve buna bagl
olarak €tkin bir aginma evresinin bagladig1 bi-
linmektedir (AKDENIZ VE.KONAK, 1979a),

Ancak izlenen. yanal atimm  gerek Miyosen

dncesi M1yosen yagh kayaclarda yaklagik es-
degerde olmasi, dofrultu atimh fayin yasinin
Ust Miyosen veya daha geng .oldugunu bel-
geler, Buna karsmn baglangicta dogrultu atim-
I fay o6zelligini tasiyan Simav fayinm daha

sonra (Ust Pliyosen - Kuaterner) gravite fa-

yina doniigebilecegi de diigliniilebilir.
Bindirmeler
Inceleme alaninda biri Menderes kristale-
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~ da olmax tizere iki bindirmeli dokanak izlen-

mektedir. Her iki tektonik dokanapi Orta -
Ust Miyosen c¢okelleri acisal uyumsuzlukla
Ortmesi, ayrica Menderes kristaleni ile Simav
boyunca metamorfizma sonrasi geligen ka-
taklastik zonu Efrigbz granitinin . etkilenme-
si Simav Dagmda izlenen kaylanmalarin ve
bindirmelerin Ust Kretase - Paleosen sirasimn-
da ofiyolitli melanjin yerlésmesiyle yakin itis-
kili oldugunu belgelei

‘PETROGRAFIK VERILERIN-
DEGERLENDIRILMESI VE YORUMU
Tnceleme alanmda yuzevlenen Mesozoym

yagh kayaglar (Budagan Kirectagl, Dagard:
melanji). ile Tersiyer yagh karasal ¢Okel ve vol-

kanitlerdé (Kizilblik Formasyonu, ' Civandag

Tiifleri, Akdag Volkanitleri, Hisarcik Formas-
yonu, Emet formasyonu) metamorfizma et-
kisine rastlanmamigtir. Ancak inceleme alani




diginda ylizeyleénén Ust- Triyas - Liyas yash ki1-
‘rintill kayaglarda cok az metamorfizma etkile-
ri izlenmektedir (BINGOL, 1977;
‘ve KONAK, 1979a; KONAK ve DIGERLERI,
-1980); Ust Triyas - Liyas yagh meta kirintili
-kayaclarda sist, gnays ve mermer cakillarina
-rastlanmasi (AKDENIZ ve KONAK, 1979a;
KONAK ve DIGERLERI, 1980), belirtilen bi-
rime malzeme verebilecek ~Orta - Ust Triyas
-Oncesi yagh metamorfm blr temehn varhgmi
kamtlar

Mesozoy1k yash kayag]ardan Mesozoylk
dncesi yasht kayaclara geciste, metamorfizma
derecesindeki artig dikkati cekmektedir. Ust-

ten alta dogru, Artkayas: ve Saricasu formas-

-yonu ile Simav metamorfitlerinde digiik de-
~receli metamorfizma etkileri egemendir. Si-

mav Dafinn- temelini olugturan Menderes
Kristalenin iist diizeylerinde orta dereceli me-
tamorfizma dzellikleri gozlenirken, alta dofru
- kismi ergime gegirmis yliksek dereceli meta-
“moertitlere gecilir (Cizelge 1).

Ankeyoal
formosyonu

e AlbH = Muskovit — Kiorit Zoa
Soricasu
formasyonu

Simov
merumorflllerl

Disiix Pereca
Yesi! $ist Fosiysai

Albit — Muskevit— Biyotit Zenu

. Stovrolit — Disten Zonu
sist : —

Orie
Derace

- Stavrolit — Disien — Siflimanit Zonu -

.Gncyu . -
Disten — Siflimanit — K. Feldispdl Zonu

Metotoksit

Mendearas kristoleni

Silitmonit — K. Feldispat Zenu

Caraca
Almandin— Amfibelit Fasiyest

Yohssi |

Diyataksit

S T

Cizelge 1 — Metamorfizma fas1ye51 ve zonlarlmn for

_.masyonlara gore. dagilmz.

Tim bu metamorfik istifte saptanan mi-
neral parajenezieri Barrow tipi bir metamor-
fizmanin Ozelliklerini = yansitmaktadir. Baz
ara§tmcﬂar1n 1ler1 sirdiigi gibi Abukuma
(UZ, 1973, 1975) veya Barrow - Abvakuma ge-
cigini (DORA, 1973; EVIRGEN, 1979) belgele~
yen herhangi bir mineral topluluouna, rast-
- lanmamistir, . Dol

AKDENIZ |

- samalktadir, Iki son arasmdaki _
_metamorfitlerinin st dokanagl belirlemekte-
“dir. Ancak incéleme alanimn batisinda Albit -

"inceleme alaninda ‘belirlenen meétamorfiz-

ma fasiyesleri ve zonlarlmn formasyonlara gi-
re dagihm cizelge 1 de genelle§t1m1m§t1r Ci-
zelgede izlendigi gibi almandin - amfibolit fa-
siyvesinde dort, yesil sist fasiyesinde ise iki zon
ayirtlanmistire. Iki fagiyes = arasindaki . simir:
tektonik dokanak behrlemektedlr

YESI’T SIST FASIYESI

(DUSUK DERECELT METAMOR‘E’IZMA)

: Belirlli mineral ve/veya mineral topluluk-_
-larmin ortaya ¢ikigi veya' kaybolu§u dik&ate

alinarak, ye§11 gist” famyesmde*‘
: 1. Alblt Muskovlt - Klorit Zonu
‘2. Alhit - Mu:skowt - Biyotit Zonu s

- oimak uzere iki zon ay1rt1anm1§t1r

Alblt - Musk0v1t - Klorlt Zonu Anka,ya,m

ve Saricasu formasyonunu, Albit - Muskov;t -

Blyotlt Zonu ise Simav metamortfitlerini kap-
sl Simav

Mugkovit - Klorit Zonu dogrudan almandin -
amfibolit fasiyesi kogullarinda metamorfizma
gecirmis Menderes krzstalemmn fizerinde yer
almaktadir,

ATbit - Muskovit - Kloritﬁ Zonmu

~ Arkayasi ve Saricasu formasyonunt kap-
sayan bu zonda belirlenen mlnelal parajenez-
leri gu §ek11ded1r .

- Metapelit ve metapsammltlerde
Kuvars + albit, + muskovit + klorit -
Kuvars + muskovit 4 klorlt -I— kalsﬂ:
" 4 kloritoyid - : -
Kuvars -+ muskovit - klorltoyld + kalslt
+ klorit
Bagkalagmig marn ve kalk. §1stlerde
Kalsit -+ kuvars ++ muskovit + margarit
-+ klorit + epidot
Baskalagrmsg silisli karbonatlarda;
Kalsit + dolomit -~ margarit =
(- muskovit) 4- kuvars + alblt

Saptanan mineral toplulukian, TURNER
ve VERHOOGEN (1960) ve WINKLER -(1967)

nin tanmmladipy Barrow tipi yesil §ist fasiyesi-

njn Kuvats - albit - miuskovit - Klorit alt’ fasi-

-




yesi mineral parajenezleriyle uyumludur. Dii-
slik dereceli metamorfizmanin egidi kabul edi-
- len yesil gist fasiyesinin (WINKLER, 1974 ve
.~ 1976} baglangic1 genelde;

* ' Kaolinit-+2 Kuvars = Pirofillit+ Hzo (1)
reaksiyonuyla aglklanmaktadlr

Alpit - Muskovit - Klorit Zonunda sapta-
nan 0nemli minerallerden biri kloritoyiddir,

Kloritoyidin geligebiimesi icin, éncelikle koken .

- kayaeln kimyasal bilesiminip elverigli olmasi

‘gerekmektedir. Belirtildigine gire; kiken ka-
yag ALO, ve Si0, bakimmdan zengin; Na,O,
K,O ve CaO bakmmindan fakir ve ayrica yiik-
sek Fe**/Mg oranina sahip olmahdir (HAL-
FERDAHL, 19617
GANGULY, 1969, MIYASHIRO, 1973;. WINK-
.. LER, 1976). Ancak ender olarak CaQ bakimin-
- dan zengin kayaglarda kioritoyid olugumlari-
.. na rastlanabilmektedir (ERKAN, 1976).

Yegil gist fasiyesi kogullarinda artan siya
gore Kloritoyidin ‘olugsumu gu reaksiyonlardan
- biri ile gerceklegebilir (MIYASHIRO, 1973
“dan).

" 5Kaolinit+Klorit = Kloritoyid

+7 KuvarsH,0 (2)
5 Pirofillit +-5 Klorit = Kloritoyid
+17 Kuvars+4 HO (3)

‘ Deneysel yollarla saf Fe-kloritoyidin kay-
Boima reaksiyonlarim inceleyen HALFER-
DAHL (1961), HOSCHEK (1967), GANGULY
ve NEWTON (1968) ve GANGULY (1969) by
mineralin sifirdan, ¢algilan en yiiksek derefe
(yaklagik 20 kb) kadar oldukca genis sayila-

bilecek bir basing aralifinda durayh kaldipm -

-saptamiglardir. Orta dereceli ‘metamorfizma
kogullarinip egemen olmasiyla kloritoyid du-
raylihini kaybeder ve P-T kogullarina bagh
olarak yerini andaluzit veyva stavrolite birakir.

Bu zonda durayll olan Xklorit 4 kuvars
toplulugu, gelisen metamorfizmanin mniteligi-
ne iligkin 6nemli ip uclart vermektedir. Sap-
tanan mineral parajenezlerinde az veya cok

“oranda yer alan kloritlerin acik -yesil renkli ol-
malar, kahverengi anormal girigim rengi sun-

malari ve (4} optik isareti vermeleri Fe'ce:

-zengin olabileceklerini belgeler. Yapilan degi-
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HOSCHEK, 1967 ve 1969;

sik galigmalarda metamorfizma derecesinin ar-
tigina paralel clarak, demirce zengin kloritlerin
yerini giderek magnezyumea zengin kloritler
aldig1 bilinmektedir. Orta dereceli metamorfiz-
ma baglanglcinda ise klorit 4 kuvars toplulu-
gu durayhilifim kaybettigi savanulur (WINK-
LER, 1967 ve 1976; SOBOLEV, 1972; MIYAS-
HIRO, 1973). Incelenen drneklerde bu toplu-
lugun durayli kalmasy, ayner plajiyoklaslarin
anortit oranlarmin % T'nin altinda (albit) bu-
lunmasi, daha ¢ok kalksistlerde margarit ve
dolomite rastlanmasi P-T kogullarmmn digiik
dereceli metamorfizmaya karsihk geldigini ka-
nitlamaktadir, '

Yapilan mikroskopik incelemclerde biyo-
tit ve granatin gozlenememesi, Barrow tipi
yesil gist fasiyesinin diigiik sicaklik zonlarini
belgeleyen diger Snemli verilerdir,

Albil - Muskovit - Biyotit Zonu

Simav metamorfitlerini kapsayan bu zon-
da gu mineral parajenezleri belirlenmigtir: -

Metapelit ve metapsammitlerde;

Muskovit + biyotit 4- albit + kuvars
=+ epidot - klorit
Albit + muskovit 4- epidot + kuvars
Muskovit + klorit -} albit + biyotit
Muskovit 4 albiti+ klorit 4 granat
-+ biyotit

Bagkalagmis marn ve kalkgistlerde;
Kalsit + kuvars'+ muskovit - epldot

+ biyotit
Kalsit + epidot 4 albit 4 muskovit
Bagkalagmis silisli karbonatlarda;

~ Kalsit 4 dolomit + albit -- kuvars

3 epidot
Kalsit - kuvars -+ alhit + tremolit

'+ epidot
Bagkalagimsg gabrolar ve bazik kayaclarda,;
Hornblend + albit -- epidot '+ tremolit/

aktinolit - klorit 4+ kuvars
Hornblend + sfen -+ epidot + kuvars
I albit 4 granat
Bagkalasmig ultrabazik kayaglarda;
~Antigorit + krizotil + Klorit + talk
-+ aktinot

Saptanah mineral parajenezleri yesil . sist



fasiyesinin Kuvars - albit - epidot - biyotit alt
fasiyesine kargihk gelmektedir. Belerleney mi-
heral topluluklannda da izlendigi gibi, Albit -

Muskovit - Klorit. Zonunda goriillmeyen biyo-

titin bu zonda ortaya ¢ikmas: dnemli bir dzel-
liktir.

Ancak WINKLER (1976), biyotitin cok
diistik dereceli metamorfizma kosullarinda,
fenjitin bulunmadig stilpnomelan, kuvars ve
K. feldispat veya klorit toplulufunda yer ala-
bildigini, Barrow tipi metamorfizmanin “bi-

yotit zonu” baglangieim temsil edebilmesi icin

fenjit + klorit ve kuvarsla birlikte bulunma-
siin gerekliligini belirterek, bu mineralin tek
- bagina degerlendirilmesiyle zon ayrim yapma-
nin sakineal oldugunu vurgulamgtir. Yazara
gore bu siur, stilpnomelan + muskovit topiu-
Iugunun durayhihgim kaybedip yerine biyo-
tit 4+ muskovit toplulufunun gelismesiyle be-
lirlenehilir, Bu durum gozéniine ahnarak, bi-
yotitin tek olarak degerlendirilmesinden ka-
~ einilmgtir. '

Stilpnomelan + Fenjit = Biyotit

+ Klorlt + Ruvars + H,0  (4)
- Stilpnomelan + Fenjit + Aktinolit
= Biyotit + Klorit + Epidot + H,0  (5)
Fenjit + Klorit = Biyotit

"4 Al'ca zengin Klorit + Kuvars  (8)

reaksiyonlariyla biyotitin olugtugu ileri siiriil-

mektedir. -
NITSCH (1970)

r

-4 nolu reaksiyonu deneysel olarak ¢alisan
4 &b su basincinda 445 -+ 10°C
7 kb su basineinda 460 - 10°C degerler

elde etmigtir (WINKLER, 1976’dan),

Degisik reaksiyonlardan da izlendigi gibi
biyotit zonunda klorit 4+ kuvars toplulugunun
durayl kalmas: olagandir. Nitekim incelenen
orneklerin ¢ofunda bu beraberlik = gdzlenmig-
tir. Biyotitle birlikte bulunan plajiyoklas albit
‘tliriinde olup P-T kosullari bakimmdan klo-
rit + kuvars topluluguyla uyum icindedir.

Simav metamortitlerinin pelitik ve psam-
mitik kokenli sistlerinde gelisen difer dnemli
metamorfizma minerali granattir, Daha &nce

T T

de belirtildigi gibi, sadece Basmasct Dere ve
yakin cevresinden derlenen odrneklerde gozle-
nebilen granatm olugum sekli tartigmahdir.
Granatlarmn idiyomorf kristaller halinde gelig-
mesi’ tektonik ve kataklastik etkiler tagima-
masl, gisttoziteyl keser durunmida bulunmasi ve
dar bir alanda gozlenmesi bolgesel anlamda
metamorfizmadan ziyade, yersel 1s1 yiikselimi
sonucu olusabileceklerini diiglindiirmektedir.

Granat bulunduran. sistlerin alt diizeylerine

dogru olduke¢a dar bir zonda, hornblend gistle-
irn albit yerine oligoklas - andezin (?) igermesi
ve ayrica diyopsidin geligmesi yersel 181 yiikle-
nimi goritgiinii daha da giiglendirmektedir,

Yukarida belirtilen parajenezlerden de

énlagﬂacaég gibi Simav metamorfitleri kapsa-

minda incelenen amfibolitlerde yegil horn-
blendin yaninda az oranda. axtinot - gozlenmis
olup sodik amfibole rastlanmammigtir.

Bilindigi gibi yapilan gesitli calismalarla,
artan metamorfizma derecesine bagh olarak

- aktinolitten hornblende dogru diizenli bir ge-
Metamorfizma kogullarinmn ylikselmesi so-

¢isin varlifi saptanmistir (MIYASHIRO, 1973;
WINKLER, 1976; YILMAZ, 1979). Bu gecis
MIYASHIRO (1973) ya gore, yesil gist fasiye-
si ile epidot - almandin fasiyesi sinirini belir-
leyen Onemli verilérden biridir. TURNER
(1968) kalsik amfibollerden aktinolitin ortaya

-¢1kigini yesil sist fasiyesi icin ayirtman kabul

etmesine kargin, WINKLER, (1976) belirtilen
fasiyesin baglangicim;

albit + aktinolit -+ Klorit
o + zoisit /klinozoisit
toplulugunun olugmasiyla belirlemigtir. Ayni
yazara gore, daha yiiksek basincta;

albit /oligoklas -+ hornblend 4 klorit
toplulugu ortaya cikmaktadir. Kloriti diigiik
derecenin ‘gistergesi olarak nitelendiren
WINKLER (1976), kloritli oligoklas - amfibo-
Iiti diigiik dereceli, kloritsiz oligoklas - amfibo-~
liti ise orta dereceli metamortizma kapsamin-
da degerlendirmistir. Ancak MIYASHIRO
(1973) ve TURNER (1968) e gire, yesil sist

- fasiyesinde plajiyoklaslar albit bilegimindedir,

Bu goériglerdey hareketle incelenen parajenez-
terde kloritin bulunmas: metamorfizmann dii-
giik dereceli oldugnnu belgeler,
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- Metamorfizma derecesinin. drtiginga. -bagli

‘olarak amfibollerin kimyasal bilegiminde ~de-
©Bigimler oldugu, dzellikle T4 iceriginin :arttifn
. pilinmektedir (WINKLER, 1967; HIETANEN,

#:1974; ERKAN, 1977; YILMAZ, 1979). Artan Ti . .

- tenoriine gore de amftibollerin - pleokroizma

"+ renkleri degigir. Boylece amtibollerin. nz yo-
pniindeki'mavi - yesil renk sicakhfm: artugyla -
yesile, daha yiliksek sicakliklarda’ kaliverengi- '

- ne doniigiir. Bu renk degigimlerinin tedrici ge-
¢igler geklinde olabilecefini” belirterr MIYAS-

HIRO (1073), mavi - yesit renkli - Hoimbleridle
. yesil hornblendin: birlikte —‘-‘bulu-nabilec‘egini o

aciklamaktadir. WINKLER (1964, 1976) is

_ bazik kikenli kayaclarda, metamorfizma 51-:'
' "Ca.khgmm 500°C nin -iistilne glktrgmda, horn—.:_‘
_'blendm gehgebﬂeceglm aktmohtm hornblen-” ;

* de doniiglimiiniin ve orta - yuksek ‘basinglarda
- granatin ortaya ¢rkigmun yaklagik ayni P-T
kosullarinda gerceklegebilecegini ileri stirmiig-
Tartigilan: ozelliklerin timd, diglik - dere-
--celi metamorfizmayi-ve 450-500°C doldymdaki
7 bir - s1ieakhgr belgelemektedir.
1t olarak d1y0p51din olus,.tuo"u sandmaktadn

'TALMANDIN A'VEFIBOLIT FASIYESI

Almandm - amflboht famyem ko5ulla,rm—

: fda metammhzma -gecirmis MendPres kristale-
ninde dért metamorfizma zonu ayirtlanmig- .o

tir (OZTUNALI ve KONAK, 1982)
Bu zonlar:

1 —Stavr oht - Dlsten Z N
2-—-Stavro]1t ~Disten - Sillimanit Zenu
3 — Disten - Sillimanit - K. feldzspat Zonu
7 ‘4—81111man1t K feldlspat Zonu
' "'gsekhndedlr o

- B1r1nc1 Z0n §15t1€1‘1 1k1n01 zon §1st1er1 ve
.klsmen gnayslart  tiglincl -zon metateksitleri

~.ve kismen gnayslari, dordiincii-zon ise mieta--
.-teksitleri. ve diyateksitleri kapsamaXxtadir. Be-

lirlenen zonlar WINKLER (1974, 1976) - in gd-
+ rligleri dogrultusunda -

feldispat - Sillimanit Zonu yliksek dereceli me-
tamorfizmaya, Stavrolit -Disten:Zonu ile Dis-

24330

_ gekhnde "genelle§t1r11eb1hr

Ancak dar bir~ ¥
- alanda sicakligin 500°C yi astigi ve buna bag-

“ - stavrolitin, dagik dereceli ™

degerlendirildiinde;
-Disten - K. feldispat - Sillimanit Zonu ile K. -

- ten - Sillimanit - Stavrolit Zonu ise orta: dete-
celi metamorfizmaya kargilik . gelmektedlr
. Stawoht ‘Disten Zonu

$1st1e11 kapsayan bu zonda saptanabllﬂn
tip parajenezler;

_.Kuvats +- plajiyoklas +.disten -+ stavroht
. +-granat * biyotit ‘
.. Kuvars -|- plajiyoklas + stavroht ]
B B granat -t biyotit - muskowt
. Kuvars | plajiyoklas + distén .
7+ biyotit + musko¥it =+ epzdot
Kuvars -+ biyotit + ;muskowt o granat
-7+ epidot + pla]lyoklas

=T b

" stavrolit = Disten Zonunun onemh mine-
ral b11e§en1ermden biri olan stavrohtm gelige-

‘bilmesi i¢in,. tncelikle kéken kayacin ALO, ve
- 810, bakzmlndan zengm Na;0, K;0 ve CaO
' "baklmm fakir ve ayrica’ yuksek Fe+2/Mg ora-
" nuna sahip olmast gerekmektedlr (HOSCHEK

1967).

Stavrolitin geligmesiyle ilgili ¢ok Saylda, re-
aksiyon modeli ¢nerilmistir, Bu reaksiyonlarin

_ bir k1smmda orta dereceli. metammflzma, ko-

§ullar1n1n egemen olmamyla klorltoyld duray-
hliginl kaybederek agagida behrtﬂdtg; gekilde

“gtavrolite donusmektedlr

Kloritoyid + Al—Sllmat (Plrofllht)
o= Stavroht + 3Kuvals F+HO ..~ (T)

(HOSCHEK, 1967, GANGULY, " 1968 ve
1969; RICHARDSON, 1969) L

5 Klontoyld + 2 Ruvars = - 2 Stavrolit
+ Almandm + 3 H O (8)
(WINKLER 1967) -

Doga,da orta dereceh metamorﬁtlerdekl
~metamorfitlerdeki
klorztoyldden oransal olarak’ daha yaygin  bu-

" lunmasi, kloritoyid icermeyen ek reakmyoniar

ia, aglklanmaktadlr (WINKLER 1976)

Soylekl Stavrohtm olugabllmesl fein -or-
tamda TFe'ce gengin yetelh kioritin bulunmast
koguluyia

Klorit 4+ Muskov1t = Stavroht ‘
o4 Biyotit - Kuvars o HQ o (9




-sistemde ek olarak almandm bulunmas1 duru— :

munda ise -

Klont l— Muskowt == Stavroht

-+ Biyotit +. Kuvars + .H,0.
reaks1yonlar1y1a stavrolit olugur. -

_HOSCHEK (1969), MgO/MgO--FeO ora-

""__hj“mmn 0,4 oldugu mstemde yaptigi deneysel
. aragtirmada, 9 nolu reak myom_m den_ge kosul-
" larnm : S

4 kb hk su basmcmda 540-+-15°C

7kb lik sy basmcmda 505-+15°C -
olara,k saptanmlgtlr

StaVrohtm olugumu i¢in reak51yona glren

' klOI‘ltlI’l Mg/Fe+Mg oraninin’‘ayri bir énemi
“vardir, Bu oramn 0,25 ten bitylik olmas: duru-
" munda stavrolitin yerine - kordiyerit geligir.

Basing kosullari granati durayli kilabilecek ka~

-dar yliksek olmak koguluyla sézkonusu oranin

- diiglik oldagu sistemde ise orta derecell meta-

- morfitlerde stavrolit - granat beraberhgl olu*
gabilmektedir (WINKLER, '1976). Bu gorug;ten' '

hareket’ ederek, Disten -+ Stavrolit ile Stavro-

"~ 1it 4+ Disten - Sllhmamt Zonunda, sikca, rast-
- lanan stavroMt - granat berabe’rhgmm nede—'
m acﬂclanablhr

Stavroht Dlsten Zonunda vaygm o}a,rak .
- izlenen. dlger Onemli mme1a1 distendir. Genel—
‘de almandin - amflboht faswesmm tipik mi-

nerallerinden biri Kabul edilen disten, yiiksek

basing bolgesel metamorﬁzma serllemnde 81-. .

cakhgm glderek artmam sonucu;
Lo

Stavmht + 2 Kuvars = Almandin
; 45 Disten + 3 HO
reaksuyonuyla olugtugu

WINKLER, 1967),

- (11)

wsa.vunuImza,ktadir

Bu zonun ilging yonlermden bxrzmde dis-

ten -+ stavrolit beraberligi olugturmaktadlr ‘

WINKLER (1967) bu beraberligi stavrolit -
almandin alt fasiyesinin karakteristik paraje-
nezlerinden biri olarak nitelendirmekte,
ten 4 stavrolit’ 4- muskovit + almandin pa-
rajenezinin gerceklesebilmesi icin 7-9 kb dola-

yinda bir basmem gerek oldugunu savunmak-
tadir. , .

Stavrolit - Distén Zonundak! plajiyoklas-

(10)

-geneliegtiritebilir. .

dis-

larin An oranlan ortalama olarak % 20-25
arasinda degismektedir. Bilindipi gibi ditsitk
dereceli metamorfitlerden orta dereceli meta-
morfitlere gegiste plajlyo <laslar1n anortlt ice-

_riginde, pelirii bir artig izlenir, WINKLER

(1976) bu gegl§ simrin An,, plajlyoklasmm

_(albit - oligoklas smuirr). ortaya ¢ikistyla belir-

lenmemm onerm1§t1r

Ayrica ortamda plajiyoklas olmasina kar-
s, kuvars + muskovit beraberliginip durayh

‘kalmasi ve epidotun varhgim siirdiirmesi, me- -

tamorfizma kogullarmn orta derecem a,§rnad1—
g1 kanitlayan diger verilerdir. - -

Sonug olarak

a— Stavroht + d1stan toplulugunun ge-
ligmesi,

b — Stavrolit 4+ granat
durayli kalmasy,

e — Andalumt ve korch}erlte rastlanma~
masl,

d — Parajenezlerde klorltoyld ve/veya
klorit bulunmamas,

beraberliginin

_yaklagik olarak 550°-600°C dolaymdaki bir si-
‘caklif: ve 4 kb 1in us‘rundek1 bir basmm bﬂhrt—
'mektedlr ‘

Stavrolzt Dzsten Szllzmamt Zonu

Bu zonda, birinci zondaki tiim minerallor
durayhliklarin slirdiirmekte, ek olarak para-

Jenezlere sillimanit katiimaktadir,

Stavrolit - Disten - Sillimanit
gozlenen tip parajenezler,

Zonunda
agagidaki ‘§ekilde

Kuvars + plapyoklas + sillimanit -+ dis- -

ten '+ stavrolit + grana.t + biyotit - musko-
vit... _ _

Kuvé,rs '+ plajiyoklas + ‘sillimanit —i—;dis~

ten 4 granat + biyotit -+ muskovit + epidot

 Ruvars -+ plajiyoklas + sillimanit + stav-

" rolit -+ granat + biyotit + epidot,

Kuvars + plapyoklas + disten + stav-
rolit '4- grahat + biyotit 4+ muskovit
- Ruvars + plaglyoklas + dlsten —|— blyotlt
+ muskovit 4+ epidot

~ Incelenen zonun en. onemh ozelhklemn
den biri stavrelit + disten
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.- perligidir. Menderes masifinde boyle bir toplu-
+ luk ilk kez bu ¢caligmada: saptanmigtir,

Bu beraberligl olusturan minerailer bilin-
" digi gibi almandin - amfibolit fasiyesi alt fa-
siyelerini ayirtlamada, genellikle indeks - ola-
rak kullaniimig (FRANCIS,: :1956; TURNER ve
VERHOOGEN, 1960; WINKLER, 1967) ve pek-
¢ok arastiricy, metamorfik alanlarda sirdir-
~dukleri caligmalarinda altfasiyes ayrimlariri
Stavrolit — Disten — Sillimanit dizilimi esa-
smma dayandirmiglardir. Ancak inceleme ala-
ninda, her ti¢ mineralin ayni ince kesitie yan-
yana izlenmesi az rastlanabilen bir duram
yansitmaktadir. Literatiirden benzer paraje-
nezlere bazl metamorfik kusgaklarda rastlandi-
g1 bilinmektedir FRANCIS, 1956; HIETANEN,
1956 ASI—IWORTH 1975; PERCIVAL, 1979).

Bihnchgl gibi stavrolit normal olarak al-
- mandin a,!nﬂboht fasivesi metamorfizma ko- .
sullarinda, sillimanitin yaygm oldugu derece-

_den daha diigiik bir.mertebeyi isaret etmekte-

dir. 1ilerleyen metamorfizma kogullarinda,.

_ stavrolit bulunduran topiuluklarm AlSiO; ige-
ren topluluklara yerini terketmesiyle stavroli-
tin duraylihk siniri belirtenir, Daha. degigik
bir anlatimla; Barrow tipi metamorfizma
sonlarinda sicakhifin artmasiyia stavrolit ku-
varsla reaksiyona girerek durayiaglm kayhe-
der ve o

3 Stavrolit + 2 Kuvars = Almandin

-4 5 Disten"+ 3 H,O (12)
reaksiyonuyla disten olusur. Bu degigim aym
zamanda stavrolit - almadin alt fasiyesi ile dis-
ten - almadin - muskovit alt fasiyesi arasinda-
© ki smari belirtmektedir (WINKLER, 1967).

Ancak deneysel aragtirmalarin denetimin-
de varilan sonuglara goére; stavrolitin ust du-
raylibik smarini belirleyen rea&myonlar Ku-
vars - ‘muskovitin bulundugu sistemlerde da-
ha diigiik sicakliklarda geligmekte; muskovi-
tin yoklugunda ise stavrolit 4 kuvars bera-
berligi daha yiliksek sicakliklara kadar daya-
nabilmektedir. Suya doygun sistemlerde de-

neysel olarak stavrolit'4+ kuvars toplulufunun

durayliigi 680-690°C dolaymda bozuldugu
saptanmistir (RICHARDSON, = 1968; GAN-
GULY, 1968). - : ‘
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' (HOSCHEK 1969; GUIDOTTI,

BASINC-Kilobar
)

. Bununla birlikte stavrolit blinyesindeki
Fe'in yerine bir miktar Mg veya Zn alabilmek-
tedir, Boyle durumlarda stavrolit daha yiiksek
P-T kogullannda durayh kalabilmektedir
1970; ARSH-
WORTH, 1975; STODDARD, 1878).

 gistemde yetermce muskovit bulunmam
nedeniyle stavrolitin sillimanitle birlikte  du-
rayli kalmasi, kimyasal bilegiminden kaynax—
landign sanilmaktadir.

Stavrolitle birlikte bulunan disten ve silli-
manit bu zénun énemli diger iki bilesenini
olugburmaktadir. Bilindigi- gibi AL;SiO; in me-
tamorfizma koguilarina iligkin. 6nemli bilgiler

-veren andaluzit, disten -ve sillimanit olmak
~ iizere ii¢ palimorfu vardir.

Bu ii¢ mineralin
faz sinirlarmin ve bu faz smirlarmn. kesisgtigi
u@lu noktanin (triple point) saptanmas i¢in
cok sayida deneysel aragtirma yap1lm1§t1r
(ALTHAUS 1967; RICHARDSON VE DIGER-
LERI, 1969; BROWN ve FYYE, 1971, HOLDA-

'WAY 1971; ANDERSON. VE DIGERLERi

1977). Ugli noktanin P-T degerim deneysel
yollaria ALTHAUS (1967) 6,5 + 0,5 kb basing
altinda 595 4 10°C; RICHARDSON ve DIGER-
LERI (1969) 5,5 kb basmg altinda 62200 ola-
rak saptamiglardir. Bulunan degerlerin birbir-
lerinden farkh . olmasi nedeniyle WINKLER
(1976) bir ticlii noktadan ziyade, merkezi yak-
lagik olarak 6 kb basing i¢in 600°C olan bir
alan fizerinde durmugtur (Sekil 14).

~3
T

[=3)
‘1;

Bell . 1969

= on

-
, l I NI
400 500 600 - 700 800, 800
- -SICAKLIK- C° S
- Bekil 14 : ALSBIO, " Modifikasyonlarinin - deneysel

olarak behrlenen duraylilik alanlari; A:
andaluzit, D: disten, S: sillimanit (AN-
" DERBON ve DIGERLERI, 1977'den)




‘Bu tig mineralden sicaklifin yitkselmesty-
le ‘basin¢ kosullarna gore ilk once - andaluzit-

veya disten olugur, Sicakligin daha da artma-
siyla diigiik basinglar altinda andaluzit — silli-
manit, yliksek basmglar altmda disten = silli-
manit seklinde {igiincii pohmorf (sﬂhmamt)
gelisir, :

" Eldeki-veriler 1§1§1nda genel bir degerlen-
dirme yapilirsa :

1. ‘Tartigilan zonda, kismi ergime belirti-

lerinin izlenmemesi ve K feldispatin olugma-?_
kogullari, -

masi nedeniyle metamortizma
WINLER (1974; 1976) in tamimladigi orta de-
receli metamorfizmaya uyumluluk sunmakta-
dir, S .

2. " Andaluzit ve %ordiyerite rastlanma-
masl basimg k0§u11ar1mn yuksek oldué’unu bel-
gelemektedlr '

. 3. D1sten ve Sﬂhmamtln bulunmasma '
kargm andalumtm gelismemesi nedemyle bu
toplulugun olu§tu§u basing kogullarl iiclii nok-
tanin. (triple point) basing degerinden daha

yiiksek oldugunu kanitlamaktadir,

4. Sillimanit ve distenin yaninda stavro-
litin de’ clugmasi, bu- toplulugun ge11§t1g1 51~

caklik kogullars, disten /sﬂhmamt faz sirmn
iistiinde’ veya ‘cok yaklmnda aynl zamanda fig-

1 noktanln (triple pomt) sicaklik deéennden

dsha’ yukseﬁ bir deﬁerde oldugunu igaret et—'

mektedlr

Sonug ola,rak stavroht chsten siHimamt .

tdplulugu 600-680°C dolaymda pir sicakhig1, 5-6

kb dolayinda bir basinecl belirtmektedir, Meta-~

morfizma derecesi daha esnek bir diglinceyle
ele almirsa; orta ile yitksek dereceli metamor-
fizmanin gecis zonunu belgeleyen kararsiz bir
topluluk olduéu savunuiabﬂir

Dzsten Szlzlmamt K. feldzspat Zonu

‘Metateksitlerin iist Kesimi ile gnayslarin
alt kesimini kapsayan bu zonda, kismi-ergime-
ler belirginlegmektedir. Disten - Sllhmamt K.
feldlspat Zonu nun kapsadlgl mmeral toplulu—

gu, ) ) . :

Kuva.rs + plajlyoklas + K. feldlspat

fre s sillinanit A b1y0t1t + granat
"+ muskovit - -

i

IhEAL

'§ullar1nin egemen oldugunun

Kuvars 4 plajlyoklas + K. feldispat --
< disten + biyotit. + granat
- -+ muskevit -
Ruvars -+ plajiyoklas 4 K. feldzspa,t
- -} biyotit + granat + sillimanit
©7 4 disten & muskovit '
Bu zonda Stavrbl1tih pozlenememesi ve . K.
feldlspa.tm ilk olarak gorunmes:'.l gibi iki Oonemli
geligme ‘izlenmektedir. K. feldispat + sﬂhma-
nit toplulugunun gehgmem ve kismi ergimenin
baglamasini yuksek dereceli metamorfizma ko-
(WINKLER, -
1974, 1976) en oneml kamtidir, Stavrolitin du-
rayhilik sinin kimyasal bilesimine ve berabe-
rinde bulunan muskovit + kuvars toplulugu-
na dogrudan bagimh oldugundan, gozleneme--
mesi énemli bir dl¢li sayllmamaktadlr (WINK-
LER, 1976). )

Bu zonun ozelhklermden blI'J. de {ist du-ﬂ

~ zeylerde biyotitin yaninda az olarak gozlene-
- bilen muskovitin alt diizéylere dogru - kaybo-

lurken K. feldispatin giderek artmasidir. Ku-
ramsal olarak orta dereceden yiiksek dereceye
gecigte, kuvars ve plajiyoklasin bulundugu or-

tamda muskovit durayhhglm kaybederek yeri-

ni K. feldispat + sillimanite terk eder, Ayni
zamanda sillimanit - almandin - ortoz alt fasi-
yesinin baglangicim belirleyen bu deg1§1m in-
celeme alanimda kesin bir sinirla belirleneme- -
mektedir, Sillimanit - almandin - ortoz alt fa-
siyesinin baglahgicinda distenin sillimanite dé--
nilglimi onemli bir dl¢li olarak . kabul- edilir
(WINKLER, 1967). HARKER (1939) ise sis-
temde kuvars varken, muskovitin tamamen
kaybelmasin yeterh bulmayip, muskovitin ve-
ya distenin yerini sﬂhmamtm almasimi fngor-
mektedir,

Dért - elemanlt K,0-AlLO-8i0,~H,0 siste-
minde yaptixlarn deneysel aragtirmalarla bu
konuyu aragtiran STORRE ve KROTKE
(1972); plajiyoklasin bulunmadigl sistemde
muskovit '+ kuvarsin orta ve yliksek su basing-
larmda, sanildigindan ¢ok daha yiiksek sicak-
liklara kadar durayll kalabilecefini - saptamug-
lardir (WINKLER, 1976'dan}. Bu gorigten ya-

© rarlanarak, ¢cok az oranda muskovitin durayli

kalmasinin nedeni; sistemde yeterince : plaji-
yoklasin bulunmayisiyla ve su basincinin yuk-
sek oluguyla ac¢iklanabilir.
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Disteit - Sillimanit - K. feldispat Zonu'nda
distenin duraylilhigmi korumas: belirlenen mi-
neral toplulugunun disten/sillimanit denge

gnm {izerinde veya ¢ok yakimminda bualunma-

siyla olasidir, Daha degisik bir anlatimla ticlii - -

noktanin P-T kogullarindan daha yliksek de-
gerlerin egemen olmasl gerekmektedxr ALT-
HAUS (1967) nin ‘yaptig deneysel aragtirmalar

‘sonucunda, basingla birlikte smakhgm artmast
ile distenin durayh kaldig: kesunlerde kayag— '

larm kismi ergimeye ugrayabilecegi sa.ptanmlg-

tir. Bu nedenden dolay1, distenin dengede kala- -
‘bﬂdlg1 kesimlerde, klsm1 erg1men1n baglamam '

olagandir.

< Sonug olarak bu zona alt eidek1 verller de-
: gerlend1r11d1 gmde

1. Sﬂhmamt + K feldlspatln ge11§mes1‘-

ve kismi ergimenin baglamas: yiiksek dereceh
metamorflzmavl belgelemektedzr

2. Andaluzatm gozlenmemem basmg ko—
~sullarinin yuksek oldugunu vurgulamaktadir

3. Stavrohte rastlanmamam P-T kog,uiia—
rmln yuksek olduéunu behrtebﬂlr

4 Dlsten e sﬂhmamt belaberhgl denge -
_kogullarinin liglit noktanin 1s1 - bagsing degerin- .

den yiiksek oldugunu isaret etmektedir. -

“Bu gérﬁ§1er dogrultusunda Disten - Silli-

‘manit - K, feldispat Zonuntn denge kKogullari-
650-700°C arasindaki bir szcakhgl ve'5-6 kb do— :

' laymdam b:!r basmm behrtmektedlr " L
Szllimamt K feldzspat Zonu -

Metatekmtlerl ve dlyateksﬂ:lerl &apsayan
bu zonda izlenen mineral toplulugu,;

- ‘Kuvars + plajlyokla,s 4K, feldispat -
" sillimanit 4 biyotit + grana,t §ekhnde genel—

1e§t1rileb111r

Amflbohtlerde 1se

Plapyoklas + amflbol (hornblend) + p1-

roksen (diyospit t '+ sten - kuvars‘ L _
oksen { yosplt) + grana + sfen 77777 da disten, muskovit. ve epidota rastlanmamast )

+ ortoklas para;enem 1zlenmektedir

-Saptanan mineral paragenezlen yuksek :
ile ayni - za- .

dereceli metamorfizma kogullary
manda sillimanit - almandit - ortoz alt fasiye-
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- sinin i dzelliklerini yansitmaktadir, Genel-

de sillimanit - almandin - ortoz alt. fasiyesinin
basglangicl su rea,kszyonla.rla aglk]anma.ktadlr

Muskomt + Kuvars = Feldlspat o
Lot Sﬂhmamt 4+ H o . (13)
2 Muskowt 4 1Kuvars + 1 Blyotlt
. = 4K, feldispat -+ 1 Almandin
+4 ALSIO; -4 H,O .. (14). -

_WINKLER (1976), 13 nolu reaksiyon icin

‘agagidaki ortalama denge kogullarin énermig-

‘1 kb'lik su basimer icin 580°C - B
620°C -

2 k‘b?' I 33 R R 1 5
3 kv o ' g55°C .
4Ky 7T 680°CT

WINKLER (1976 gore; sistemde kuvaz- |
sin varlifmda su basinct 3,5 kb’dan daha ki

"gukse 13 nold rea,kmyona gore muskov1t du-
'ray1111g1n1 kaybeder ve bl reakmyon orta. ile _
'yuksek dereceh metamorflzmamn sinirmi’ be- "

lirler. Bu koﬁuliarda klsrm ergjme gergeklegn"

Ymesz,

_Sistemde plajiyoklasm bulunmas: halinde. ..

muskovit; kuvars, plajiyokias;+-biyotit + K.
. feldispat ile birlikte gnaysin anateksisi sonucu

clugsmug eriylkte tlimden ¢oziilir, -Bu olay 3,5
kDb su basincr-igin 660°C.de; 10 kb su  basincl -
icin 615°C degerceklegerek AlLSIO, ile K. -fel-
dispatin gehg;mesme neden olur Kuvars ve

-'p1a31yok1a,sm pulundugu  sistemde su basmm

3,5 kbt a§t1g1nda muskovit kaybolur ve gnays-
ta kismi ergime baglar. Gnaystaki anateksi ola-

o Yi;_{ -

-Muskovit + Kuvars + -Plajiyoklaé 4 Bu.

= K feldigpat, albitce zengin plajiyoklas . ve .-

kuvarstan meydana gelen Anatektik erlyik -+
Anortltce zengin plaglyoklas ve,/veya kuvars +
AlLSIO, -+ Eriyikte gozunmug su (15) seklmde

N aglklanablhr

'Bu goruslerden hareketle sozkonusu zon-

ayrica kismi ergimenin alt diizeylerde diyatek-
si evresine ulagmasi su basineinin 3,5 kb ve1si-
nin-680¢C nin fistiinde olmasini. gerektirmek-

-tedir. Ancak incelenen dbrt zonun genel dzel-




tikleri dikkate a,lmdlgmda ‘basincin 5-6 kb do-

laymda’ smakhgln ise dlyateksﬂilerm izlendigi -

Resimde 700°C nin ustundek1 bir degere ulag-
txgl samlmaktadlr '

SIMAV DAGININ
JEOTEKT@NIK EVRIMI

' Eldeki verﬂere gore Slmav Dagmm Jeo—
tektonlk evnm1 §u §ek11de dugunuleblhr

Menderes maSIfimn yuksek deleceh me-

' ta,morﬁtlen Kambrlyen oncesi cokelng ve jeo-

kronoloﬁk verilerin (JAEGER, 1974; DORA .

1975 den) de destekled1g1 500 milyon yil .énce
ilk metamorﬁzmalamm geglrmlglerdw ‘Paleo-
zoyik sirasmnda blgede yeri kesin olarak biline-
meyen. bir akyanus geh§m1§,, b, okyanusun

‘Triyas dneesi kapanmamyla akyanusaI kabux-

‘malzemesi dzellifindeki Simav -metamorfitleri
self iizerinde Buglinkiinden farkll bir konumla

‘yerlesmiglerdir, Simav'metamorfitler] tizerine
olasily uyumsuzlukla gelen Saricasu formasyo- .

nu-§18- deniz cokelidir. ve uste dogru. self tipi

~ karbonatlardan olugmus Arikayasi formasyo—‘
nuna gecer. Ust Triyas - Liyas klrmuhlan e
formasyonlar: acisal uyumsuzlukls - iistlemek-.

tedir, K1r1nt11ﬂarm Saricasu’ formasyonuna ait
diigiik dereceli métamorfik kayag gakﬂiarl bu-

lundurmalar: Orta - Ust Triyvas once31 meta,—

-morfizmayl belgeler :

Mesozoylkte bolge slg b1r demzm etklsl al-

tidadir; Atttaszi Kirintili cokelimi, Emet kuze- .

yinde Orta - Ust Jurada- yerini'gelf tipi karbo-
natlara terketmls karbonat gokellerl Ust Kre-
'Laseye kadar surmugtm (AKDENIZ VE KO-
NAK, 1979a) Ust Kretasede bélgedeki veni
~bir jeosenkiinalin varhgi dikkate ceker, Buyuk
‘bir olasilikla inceleme alaninin kuzeyinde bu-
‘iunan bu okyanusun Ust: Kretase sonunda ka-

) panmam sonucu okyanus ¢ cokellerl ve ist manto -

malzemesmden olusmug Dagardl melanp gii-
neye dogru 1t11erek inceleme. alanmdakl yerini

- almigtir: Bu-itilme daha alttaki birimléri de”

- etzilemis Menderes kristaleni ile Simav. meta-
mortitleri arasmdaki tektonik dokanak yeni-

den hareketlenerek Sn'nav metamorfltler}. ve'

- tzerindeki dlger bmmler ‘hirlikte suruklemp

Simav Daginda. bugunku konumlarml almig- " '
lardir. Kataklasmanin gerek -alttaki migmatit-.

lerde gerekse-{isttel dtistik deyecell-metamor-
titlerde etkili- olmasi, -bindirme sirasinda bun-
larin metamortik oldufunu gosterir. - Inceleme - .
alanimn dofusundaki Korkuyu dolayinda,
Dagardi melanjinin gozli gnayslarin tizerine
tektonik dokanakla gelmesi metamorfizmanin
bindirmeden daha yaglh olduguna blI‘ ba§ka de-
1il olarak ileri siiriilebilir, .7

- Bu tektonik, bolgedeki jeodinamik-denge- . -
yi boznug, Alt Termyerde tektohik dokanakiar:
etkileyen gramt sokulumlarl ile birlikte ‘masif
te ylikselmeye baglammigtar.” Don1a§mamn sid="
detli oldugu Alt Mlyosende kaba klrmt]hlar ‘

- daha;sonra gdlsel coiellerle yanal gecigh ".vol-
‘kanit ve tifler birtkmigtir, Pliyosende Mende-

res ‘masifinde devam eden hareketler sonucu

,Simav fay1 yaklagik 6 km. lik yanal atimng ka--

Zanmis, Kuva,ternerde bolge bugunku morf010~
Jlsme kavugmugtur i

SONU(;LAR

"1 — Bu gahsmada, doktora =saha51 olarak
secilen J21-c, ve J22-d, paftalarinin - 1/25.000
Slgekli ayrmtlh jeoloji haritas: yapilmig ve Si-

mav Dagmln stratzgraflsl ortaya konmU§tur

2 InceIeme aianmda ye§11 §1st fasrtyest

‘de Albit -“Muskovit - Klorit ve Albit = Musko-
- vit - Biyotit Zonlari e almandin - amfibolit fa-
: ,s1yes1nde Stavroht - Dister, Stavroht Disten - -

Sllhmamt Disten - Sillimanit - K. feldlspat ve
Sllhmamt K, feldlspat zonlary ay1rt13nm1§t1r

3— Slmav yoresmde ge11§en metamorflz~

- manin niteligini ortaya koymak amaciyla, kis-

men-inceleme alanmnin digina cikilarak meta-

:morflzma zoniarl har1tas1 mzﬂm1§t1r

4 Saptanan mmeral parajenezlerme da-
yaharak Simav Dagmdaki - m‘etamor_flz_mam_n.
Batrow tipi oldugu ve ézellikle Menderes: kris-

 taleninde alt diizeylerin 5-6 kb, basing ile 700°C
ldolaymda smakhgm etklsmde kaldlgl bellrlen~--—

migtir.

5 — Yorede 'Ust Kretase sonu - ’I‘ermyer

' ba§1nda etkin olan hareketlere ‘bagls clarak ge-

lisen bindirmeli ya.pﬂar ortaya glka,rllmlg,tlr

8 Gunumuze deﬁm l1teraturde Simav

k;g‘rabem olarak anilan. fay zonunda ‘i 5 6 dola-

-1385:




yinda sag yonlii bir yanal atun saptanarak bol-

gede etkin olan neotektonigin yorumlanmasina
katkida bulunulmugtur. ’
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