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07: Inceleme bislgesi, tektonik bakimdan jeolojik devirler boyunca oldugu gibi bu giin de halen aktif bir
bislge iginde yer almaktadir. Kuzey ve giney kesimlerinde cesitli jeolojik yagtaki kaya birimleri asimetrik bir
dagalim gosterir.

Merdigbz ve Derekoy metamorfitlerinden olugan Armutlu metamorfitleri, Alt Permiyen dncesinde mela-
morfizma ve deformasyona ugramiglardir. Ihsaniye Granodiyoriti bu metamorfitieri kesip igine giren soku-
tumlar olup, ada yay: olarak geligmislerdir. Armutlu ada yayi toplulugu, Akt Karbonifer 6ncesinde pasif kita
kenan olarak gelisen Istanbul Paleozoyiki ile garpigarak Pontidlere eklenmistir.

Alt Triyasta sif bir denizde Tagkoprii kumtagt olugmustur. Bu deniz Kilyos-§ile, Hereke-Izmit dolayla-
rnda ve inceleme alantmzda egemen olup, glineye dogru derinlegmektedir. Tagkopril kumtag: fizerindeki
uyumsnz ve transgressit {Jst Kretase yagh Olukdn formasyonu genellikle 51, Kokarca formasyonu ise altta
s1p sonra gittikge derinlesen bir denizin irinidir. Paleosende siflagan denizde resifal Yaghane kiregtag: olug-
mugtur. Ust Kretase sonlanndan baglayan ve Paleosen sonuna lkadar devam eden sikisima rejiminden sonra
Alt Fosende baglayan gerilme rejimiyle ilgili olarak ortaya gikan kilgik ve bagunsiz havzalarda Karamiirsel
grubunu olugturan Tasagil, Tagltepe ve Kaytazdere formasyonlarna ait kirmtih tortullar ile bunfarin igindeki
aglomera ve tif ve az miktarda kiregtag1 seviyeleri olugmugtur. Yine gerilme rejimiyle ilgilt olan kriklardan
Orta-Ust Bosende Kizderbent Andeziti meydana gelmistir.

{Ist Bosenden sonra Oligosende kara haline gelen bilge, Ust Miyosen (Sarmasiyen) de i¢ denizle kaplan-
s ve gofunlukla kilti olan Kihing formasyonu, TIst Miyosen-Alt Pliyosende ise sikigarak yikselmis ve bu
denizin cekilmesiyle geride kalan gollerde kum ve gakalli Y alakdere formasyonu olugmustur.

Gol réjiminden sonra Akdenizin ik sulars Geg Pleyistosen (Tireniyen) de buginkil Marmara denizi ve
{zmit Korfezinin bulundugu yeri istila etmis ve bnce transgressif sonra regressif dzellikteki bol fosilli Altino-
va formasyonuna ait denizel-lagiiner krintth tortullar olugmugtur. Ayrica, bol miktarda kum ve gakil depola-
rina sahip aliiviyonlar kiigiimsenmeyecek sayidadir.

Bolgenin yapisin olugmasina neden olan cesitli kivrimlar ve faylar bulunmaktadir, Metameorfitlerde,
{lst Kretase-Paleosen ve Alt-Orta Bosen tortullarmda KD-GB; Negien tortullarinda ise dogu kesimde KD-
OB, bati kesimde KB-GD. gidighi kaveimlar geligmistir. Kuzeyle giiney arasmdaki asimetyik yaprun olugumu-
1na neden olan ve muhtemelen Alt Bosen yagh Merxdigoz fay efim atimle normal bir faydir. Derekdy ters fay1
ise Orta Eosenden gengtir. Yine Orta Fosenden sorra Taskoprii bindirmesi olugmustur.

{¥st Miyosen sonuna dogr gelisen saf yanal Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve bununia ilgili sintetik ve an-

. titetik faylar meydana gelmigtir. Bosen tortullarmda antitetik ve sol yanal olan Yalakdere fayumn dogusundaki
sikigma alanmda kivoimlar, batisimda ise genigleme alanmda homoklin bir yap: olugmustur. KAF nin yatay
hareket luz1 0,5 cmjyil, diigey hareket hizt 0,5 mm/yil olaral hesaplanmugtir. ' :

Oluklu ve Ayazma diigey faylart Orta Bosenden sonra olugan Detekéy fayim, Cukurkdy 1. ve 2. dugey
faylar: da Alt Pliyosenden sonra olugan Cukuorkdy bindirmesini kesmigtir. Bundan bagka bir gok kiigiik dtigey
faylar da bulunmaktadr.

Bolgede, aytica Eosen ve Neojen tortullarinda yer yer heyelanlar da goriilmektedir.

ABSTRACT: The investigation area is located in a tectomically active region stitl as it was during the previ-
ous geological periods. In the northern and southern parts, the rock units with various geological ages show
an asymimetrical distribution.
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The Armutlu metamorphites consisting of Merdigtiz_ and Derekdy metamorphites, have wdergone meta-
morphism and deformation during Pre- Lower Permian. The Iusaniye Granodiorite cuts these metamorphites
and its infrusions are formed as the istand arc, The Armutlu island arc assembly have been added fo the Pon-
tides after colliding with the Istanbul Paleozoic developed as passive continental margin before the Lower

Carboniferous.

In Lower Trias, Tagkoprit sandstone has been formed in a shallow sea. This sea is dominant in our inves-
tigation area and around Kilyos-Sile, Hereke-lzmit regions and becomes deeper towards the south. The Upper
Cretaceous aged Oluklu Formation which lies in unconformity and transgressive over the Tagképrii sandstone
is a generally shallow sea, whereas the Eolkarca Formation is a product of the sea which is shallow at the bot-
tom getting decper towards the top. Reef Yaghane limestone is formed in a sea getting shallower in Paleo-
cene. After the compressional regime starting with the end of Upper Cretaceous and continuing up to the end
of Paleocene, in thé small and independent basins arising in relation to the extentional regime starting in the
Lower Eocene, there are detritic deposits belonging to Tagagl, Taghtepe and Kaytazdere formations forming
Karamiirsel group having aglomerate and toff and less limestone levels within them. Kizderbent andesite is
formed from the fractures related to the exientional regime in the Middle-Upper Eacene.

The region becoming a land in Oligocene after the Upper Eocene, has been covered by an inner sea in
the Upper Miocene (Sarmatian) and the Kiking Formation which is mostly clayey has been formed; and the
refion rised upwards by compression in the Upper Miocenie-Lower Pliocene and due to the regression of th

sea, Yalakdere Formation containing sand and pebble has been formed in the residual lakes,

After the lake regime, the primary waters of the Mediterranean Sea invaded the region of the Sea of Mar-
mara and the Gulf of lzmit of the present time in Late Pleistocene (Tyrrhenian), and marinak-lagunal detritic
deposits which belong to Alunova Formation containing plenty of fossils, are formed having First transgres-
sional and later on regressional characteristics, Moreover, there are runierous alluviums with abundant sand

and pebble deposits.

There are several folds and faults which cause the formation of the structure of the region. In the meta-
morphites, Upper Cretaceous-Paleocene and Lower-Middle Eocene deposits NE-SW trend folds are formed;
in the Neogene deposits, NE-SW trend folds are formed in eastern part and NW-SE trend folds in the western

pact. The probably Eocene aged Merdigsz fault which ¢
tween the North and South is a dip-slip normat fault,

Tasképrii overthrust is formed after Middle Eocene,

aused the formation of the asymmetrical structure be-

Dereldy reverse fault is younger than Middle Eocene.

The right Iateral North Anatolian Fault (NAF) and its related synthetic and antithetic faults have been
formed towards the end of Upper Miocene. In the Eocene deposits, folds are formed in the compressional ar-
ea in the east of the antithetic and left lateral Yalalkderc fault and a homocline structure is formed in the dila-
tation area in the west, It is calculated as the horizontal slip rate being 0,5 cm/year and vertical slip rale being

0,5 mm/year.

Oluklu and Ayazma vertical faults cut Dereksy fault formed after Middle Eocene, and the Cukurkéy 1.
and 2. vertical faults cut the Culurksy overthrust formed after Lower Pliocene. Moreover, there are many

other small vertical faults,

In the region, landstides are observed locally in the Eocene and Neogene deposits,

GIRIS

Bu calismada, lzmit Korfezi ile Iznik Goli
arasmdaki bolgede (Sekil 1) ayurtlanan kaya birimlexinin
dzellikleri, birbirleriyle olan stratigrafik iligkilerip bol-
gesel yayilimlan ve yapisal karakterlerinin arag-tirilmasi
amaglanmgtir, Ayrica, bélgede etkin olan Kuzey Anadolu
Fayt (KAF)'nmn ozelliklerinin agiklanmasima gerck
duyulmugtur.

1982-1984 yillari arasmda TUBITAK projesi ofa-
rak yapilan bu jeolojik aragtirma sahada, 1/25.000 dlgekli
Bursa G23- d1, G23-d4,G22-¢2, G22-¢3 pafialarint kap-
sayan topografik haritalar fizerinde kaya birimleri aymd
edilerek, laboratuvarda kaya ince kesitleri incelenmesi ve
tanimlanmasiyla gergeklestiriimistir.

Burasi ¢ok eski yillardan beri bir ¢ok yerli ve
yabanct aragtirmacilarin ilgisini ve dikkatini cekmistir

{Tchihatcheff, 1867, 1869; Fritsch, 1882; Risch, 1909;
Penck, 1918; Philippson, 1918; Ardel, 1949, 1959; Akar-
tuna, 1968; Cantlez, 1973; Sengor, 1979; Saner, 1980:
Akartuna ve Atan, 1981: Bargu ve Saking, 1984; 1987;
1989; Ustimezsoy, 1987a) ve bundan sonra da cekecegi
tahmin edilmektedir. Inceleme alam ve iginde bulunduga
Armutfy Yarimadast kapsadigi kum, ¢akil depolar,
inermer vb. tag, kirma tagve ¢imento katks maddeleri zibi
giincel hayatta kullanilan malzemeleri ve kaphca sularmi-

~ igermeleri nedeniyle ilgingtir. Burasi tektonik olaylarin

cgemen oldugn aktif bir bblge igersinde yer alr ve sismik
aktiviteye neden olan KAF Izmit Korfezi’nden
gegmektedir. KAF nm bu bolgedeki harcket mekanizmas:
¢ok yakin tarihlere kadar, hareket hizmm mikian da bu
gine kadar yeteri derecede anlagillamamagtir, Ayrica,

Jburas: Ust Kretase sonu - st Paleosen devresinde iki

kitanin garpigti bir yerdir.
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Figure 1. Location map of the investigated area.

Neotektonik donemde ise KAF ve diBer etken-
lerden dolay1 bolgenin yapsl oldukca karmagtk bir duru-
ma ginnigtir. Baz1 yazarlar Armutln Yanmadasiin horst
‘veya antiklin oldufunu ileri sirmisterdir. Tim bu
sorunlarm yanmda elde edilen verilerle kaya pirimlerinin
sahadaki yaythmlan ve konumlari jeoloji haritasinda

(Sekil 2), yatay ve diigey yondeki stratigrafik iligkiler
~ genellestirilmig stratigrafi kesitinde (Sekil 3) ve kaya bi-
simlerindeki belirgin olan kivrimb ve faylt yaplar da jeo-
loji haritast ve kegitlerinde (Sekil 2 ve 4) goriilebileceBi
gibi agiklanmig ve jeolojik evriminin daha iyi
anlagiimasina yardimci oluntnugtur.

STRATIGRAFE

nceleme alaninda kaya birimi olarak, Merdigdz ve
Derekdy metamorfitleri (Permiyen oncesi), Taskoprii
kumtag: (Alt Triyas), Oluklu Formasyonu (Kampaniyen-
Maestrihtiyen), Kokarca Formasyona (Maestrihtiyen),
Yaghane Kiregtagt (Daniyen-Tanesiyen), Karamiirsel
Grubuna ait Tagagiu, Tagliepe ve Kaytazdere Formasyon-
fan (Alt-Osta Eosen), Kiling Formasyonu (Sarmasiyen),
Yalakdere Formasyonu (Pliyosen), Altinova Formasyonu
(Geg Pleyistosen), Eski ve Yeni aliivyon ile Yamag do-
kiintisii (Holosen) yer ahr. Ayrca, {hsaniye Granodiyo-

rit’i (Permiyen dncesi) ve Kaizderbent andeziti (Orta-Ust

Fosen) bulonmaktadir. Ads gegen tiim kaya birimleri hol-
genin genellegtiriimis stratigrafi kesitinde aorilimektedir
(Gekil ). :

Armutls Meiamerﬁt&eri

Merdigoz Metamorfiti (Pzm)

inceleme alanmmn giineyinde,
varinda (ipik olarak goriilen birim Merdigoz metamorfiti
olarak adlanmighr (Bargu ve Sakng, 1084). Bolgenin te-
meli oldugu diginilen (Permiyen Oncesi) (Akartuna,
1968) ve yer yer aplit, pegnatit ve kuvars damarlaryla
kesilen bu birimin tabans govillememektedir. Uzerinde gok
belirgin olmayan fakat uyumlu olduBn diigimiilen Derekoy
metamorfiti bulunur. Uzerinde en yagh tortul birim Maest-
vibtiyen yagli Kokarca formasyonudur, Plastik deformas-
yonun ctkisi aitinda kalmis olan Merdigoz ve Derek0y
metamorfitierinde az gok nygun olarak geligmig diizlemsel
yapular her jki birimin birbirleriyle uyumiu oldufunu gos-
termektedir, Merdigdz metamorfitt asitik derinlik kayaglar
ile bazik volkanik kayaglarn metamorfizmasmdan olug-
mugtur. Bunun sonucunda gnayssik granit, milonitik
onays, blastomilonit, amfibolit ve amfibol gist gibi kayaltar
meydana gelmigtir.

Merdigoz Koyii ci-
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Altinova Formalion
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Pleistocene iipper Pleistocene

UST MIYOSEN .
Upper Miocene
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Figure 3. Generalized stratigraphical section of the region,
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Gnaysssik dzellikteki kayaclar, beyazimst gii, be-

yaz, yesil, yesilimsi beyaz ve boz renkli olup, yer yer are- -

na halindedir. Bu tip kayalarin mikroskop incelemesinde.
kuvars, alkali feldspatlar, plajioklas, muskovit, biyotit ve
Klorit, tali olarak da apatit, sfen ve opak mineraller saptan-
magtr. Kayanin ¢ogunlugu kuvars ile alkali feldispatlar-
dan meydana gelmigtir. Kuvarsiarin bir kism iri olup,
ksenomorf olarak bulunur. Ayrica, bunlarm kenatlarinda
yer alan ve ikincil olarak olugan kuvars kristalleri goriiliir.
Bunlar basing yoniine dik olarak dizilmiglerdir ve arala-
rinda yer yer ikincil hipidiomorf kalsit kristalleri yer alm.
Alkali feldispatiar pertitik doku vzelligindedir. Ayrica, az
sayida polisentetik ikizlepme sunan plajioklas bulunmak-
tadir. Muskovit mikrolit seklindedir. '

Metamorfizma oncesindeki kayaglarm, plajioklasin
az, kuvars ve alkali feldispatn fazia olmas: nedeniyle asi-
tik magma kékenli olduBu anlagilmaktadir. Metamorfizma
sonrasmda granoblastik dokudaki kayacta feldispatlarn
ayngmasmdan kaolin, Klorit ve demiroksitler olugmusglur.
Gnayssik kayaclar kataklastik etkilerle yer yer milonitize
olmuglardir, Amfibol gist ise yesil ve beyaz renkli olup,
belirgin gistoziteye sahipir. Mikroskopla, sistoziiiye para-
lel hornblend ve buniarn iginde kavars inkliizyonlan go-
ritliir. Hornblendin bozugras: sonucunda epidot, klorit ve
serisit olugmugtur, Hornblend kristalleri arasinda gigtozite-
ye paralel ksenomor! kuvars kristalleri bulun makiadur.
Plajioklas (oligoklas) Lyistalleri polisentetik ikizli olup,
cok sayidadir ve yer yer bozugmuglardsr. Tali minerai ola-
rak biyotit ve opak mineraller goriiimektedir,

Metamorfizma oncesi kayaglarin bazile kokenli tiif-
ler ve bunlar ile ardaslikli silisge zengin ¢okellerden mey-
dana geldigi distiniilmektedir. Yer yer kuvars igermeyen
amfibolitlerin goriildiigi kesimler ise bazik lav akniilan
ve buna egdeger olan pliitonitlerden tiredigi antagiimakea-
dur.

Derekiy Metamorfiti (Pzd)

" Cahgma sahasiun dofu ve giineyinde yiizeylen-
mistir, Iznik ilgesinin kuzeydogusundaki Derckby meia-
morfitleri (Bargu, 1979) ile benzer oldufundan birime bu
ad verilmigtir. Kumlu, killi ve yer yer karbonatlar ile tiil-
lerin metamorfizmasmdan olugan birim, metakumtag, fil-
1it, kuvarsit gist, kalkgist, mermer gibi kayalar ile bunlarm
iginde yeralan Mahmudiye mermer ve Kiigiik Dikmen ku-
varsit gist tiyelerinden meydana gelmigtir, Kahve, sarimsi
oz ve boz renkleri ile tanman bu kayalar belirgin yaprak-
lanma oOzelligi sunaclar, Kalksist ve mermerier gri, boz,
beyazimst gri ve beyaz renklidir. Kalsit kristalleri gistozi-
teye paralel olarak uzanwr. AyIca, kuvars, kiorit ve opak
minerallerin de gistoziteye paralel uzandiklan goriiimekie-
dir. ‘

Mahmudiye Mermer Uyesi (Pzdm)

Mahmudiye ve Kokarca koyil civarinda mercek
seklinde ytizeylenen bu birim, genellikle eklemli ve kirik-
hdwr. G, grimsi beyaz renkii olup, uzalmis kalsit kristal-
lerinden olugmugtur. Iginde ¢ok az mika pullart bulunan
kayada yer yer dolomitlegme de goriilmektedir. -

Kiicisk Dikmen Kuvarsit sist Uyesi (Pzdk)

Birim, Kiicitk Dikmen tepe ve civarmda mercek
seklinde yiizeylenmistir, Sert ve kariigan olup, eklemli ve
kmiklidir, Sarimst beyaz, sart renklidir. Kaya, dalgah son-
me ozelligi gosteren kuvais kristalleri ile hamur maddesi-
ni olugturan ve daha kiigitk boyuitaki kavars kristalierin-
den meydana gelmigtir. Yer yer rekristalizasyonun goriil-
diigis kayada tali mineral olarak Klorit yer almaktadur.

Merdigoz ve Derekdy metamorfitleri beraberce al-
cak - orta basmng metamorfizmasina ugramig olap, yesil
sist fasiyesinde geligmiglerdir.

. Marmara Bolgesi ve Marmara Bolgesi dousunda
metamorfik kaya birimleri genellikie ii¢ bolgede yer al-
makiadir. Bunlardan itki inceleme alannmizi kapsayan ve
Armutlu Yarmadastnin iginde bulundogu Kapidag-Asx-
mutlu Yarimadalar ile Bolu Masifinde; ikincisi bu bitige-
nin giineyinde yer alan Uludag Masifi ile Bandmma-lznik
ve Orta Sakarya’da; lgiinciisii ise boslgenin kuzeybatisinda
yer alan Istranca ve Catalca’da bulunmaktadur.

Armutls Yarimadasy'nda Yalova-Gemlik arasinda
eski yillardan bexi metamortiflerin varligi bilinmekte olup,
bu metamorfitlere Devoniyen (Tchihatcheff, 1867, 1869}
ve Paleozoyik (Fritsch, 1882; Chaput, 1936) yaglar1 veril-
migtir. Inceleme sahamizda ise Paleozoyik Oncesi (Penck,
1918), Anie-Devoniyen (Akartuna, 1968) ve Alt Permiyen
Oncesi (Barga ve Saking, 1984) yaginda oldugu belirfil-
migtir. Armutlu Yarimadasi’nda yukarda belirtilen ve do-
gudan batya devam cden metamorfitlerin banida Kapidag
Yarumadast’nda Alt Faleozoyik (Ketin, 1946}, doduda
Geyve'de Alt-Orla Devoniyen Sonrast (Akartuna ve Atan,
1981), Bolu civarnda Devoniyen ve Devoniyen Oncesi
(Blumenthal, 1948; Abdiisselamogiu, 1959, Akartuna,
1962) yagta oldukiari agiklanmstir. '

Armutly Yarimadast' mn giineyinde yer alan meta-
morfitlerin de Uludal’da (Ketin, 1947, Oztunah, 1973),
Iznik-Yenigehir arasinda (Chaput, 1936:; Altanli, 1965,
Bargu, 1979) ve Orta Sakarya'da {Alimly, 1975) Permiyen
Oncesi yagta oldugu agiklanmigtir. '

Istranca’da yer alan metamorfitlerin Ust Siluriyen
veya Anfekambriyen (Pamir ve Baykal, 1947), Catalca’da
{Jst Siluriyen-Orta Devoniyen (Akartuna, 1953) yagta ol-
dudu aciklanmasma kargimn bu metamorfitlerin Triyas-Jura
yaginda olduklari pilinmektedir (Usiimezsoy, 1982).
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Tznik Goti giineyinde, metamorfitlerin iizerinde
ayumsuz olarak fosilli Alt-Ust Permiyen vash kumtaglari-
mn bulunmasi nedentyle bu metamorfitlerin Alt Permiyen
yasinda olduklar belirtilmekiedir (Chaput, 1936; Altnli,
1965, Bargu, 1979). Inceleme alaninin dogusunda yeralan

- Geyve'deki metamorfitlerin igindeki Alt-Orta Devoniyen

yaslh fosillerin varhig1 (Akartuna ve Atan, 1981) agiklan-
mugtir. Bu nedenle, bu oluguklarin ¢Okelme yasimn Alt-
Orta Devoniyen, metamorfizma yagmin ise Orta Devoni-
yen Sonrast Alt Permiyen Oncesi, muhtemelen Karborifer
olabilecegi anlagilmaktadir.,

Armutlu yay masifinde deformasyon ve metamor-
fizma yagt, bu metamorfitieri drten Al Permiyen yagh tor-
tul istif ile Alt Karbonifer yagli Istanbul Paleozoik’i ghzo-
nine ahincifinda Alt Karbonifer Sonrasi- Al Permiyen
Oncesi- olmalidir. Ciinki, istanbul Paleozoyik’i Kambri-
yen- Alt Karbonifer’de giineye bakan pasif kita kenar ti-
pinde geligmistir. Bu istifte Orta Karbonifer sonrasinda
¢Ukelme kesilmig olup, deformasyon baglamistar,

Istanbul Paleozoyik’inin giineyinde yeralan Armut-

Iu Metamorfitleri amfibolit fasiyesindeki metabasit, meta-
asitik ve ortognayslar ife yegil gist fasiyesindeki metagro-
vak, mermer ve metabasitlerden meydana gelmis olup,
dalma zonunda.yay-hendek sisteminde olugmugtur (Usii-
mezsoy, 1987a). Yay-Hendek sistemindeki {(y1f151m priz-

‘mast) kayaglarda Devoniyen fosilleri bulunmaktadir ve bu

sistem Alt Permiyen yagh kirintili tortullar ile Srtiilmistiir.
Bu verilere gore, Istanbul Paleozoyik’inin pasif kiia kena-
1 ile Armutlu yay-hendek sisteminin Alt Karbonifer Son-
rast- Alt Permiyen Oncesinde ¢arpigmig oldugu anlagil-
maktadir. Armutlu metamorfitleri ile Istanbul Paleozo-
yik’inin dogrudan iliskisi neotektonik dénemdeki yeni re-
jim nedeniyle bozuldugundan gorillememektedir,

Taskoprit Kumtasi (Trt)

Inceleme alaninin kuzeybatisinda Tagkoprii ve Ka-
bakh kdyleri civarinda, knzey dogusunda Oluklu koyii ile
Pazatkdly arasmda ytizeylenen birim Bargu ve Saking
(1984} (arafindan adlandinlmistir, Kuzeybatida Kaytazde-
re formasyonu (Alt-Orta Eosen) iizerinde bindirmeli, ku-
zeydoguda tavanmdaki Qlukln formasyonu (Kampaniyen-
Maestrihtiyen) altinda butoniyer seklinde ve onunla agisal
uyumsuz olarak bulunur, Geneilikle kuintagi, kumtagi-silt-
tagt seviyelerinden olugan birimde kumtagt seviyeleri cge-
mendir. Istifteki kayalar kirmizimsi bordo, grimsi yesil ve
boz renklidir, Birimdeki kayalar, sert otup, orta-kaln fa-
bakalanma sunartar, Kurik ve eklemli olup, kirik ve catlak-
larda spekiilarit, pirit ve kalkopirit gibi cevher mineralleri
hidrotermal olarak geligmigtir. Ayrica, ¢atlaklarda kavars
damarlarmnmn da geligtisi gOzlenmigtir,

Istifteki knmtaglar, genellikle demiroksit ve hema-
tit ¢cimentolu arenit, bazen klorit ¢imentolu groyak Hzelli-

gindedir. Arenitler kuvars, muskovit, plajioklas (andezin
ve oligoklas) mineralleri ile serisit, kuvarsgist, spilitik lav
ve volkanik kaya kinnfilarim kapsar. Bazen de bol mika
icermeleri nedeniyle psammitik ozellik gosterirler. Gro-
vak genellikle kuvars, feldispat ve kayag kmintis: icerir,
Siltasinda ¢ogunlukla arenit bazen de grovak tipi bilegen-
ler egemendir. Tagkoprii kumtagimn taban: géridlemedi-
ginden birimin foplam kalmligim olgmek imkansizdir,
Ancak, caligma alanmin batisinda Alt-Orta Eosen yash
Kaytazdere formasyonn iizerinde bindirmeli olan birtmin
yaklagik kalmlifmin en azmdan 2000-2500 m oldagu tah-
min edilmektedir, Ahnan kaya 6tneklerinden vapitan 60°a
yakin ince kesitte birim icin yag verebilecek herhangi bir
organizma kalintising rastlamlmamigin, Ancak, inceleme
alamnin kuzeyinde Kocaeli Yarimadasinda yeralan Triyas
oluguklar1 (Baykal, 1943a, b ; Erguvanli, 1949 ; Altinly,
1968; Yurttag-Ozdemir, 1971, 1973) ile litoloji ve renk
ozellikleri benzer oldugundan (Akartuna, 1968; Bargu ve
Saking, 1984) birimin Alt Triyas yagmda oldugu disiinl-
mektedir. Inceleme alanindaki bu birimin dort diizey ola-
rak aywtlanmig Kocaeli Triyasi’mn fosilsiz olan ve en altr
temsil eden kurmiza renkli taban konglomeralart ve psam-
mitik greli seviyelerin (Yurttag-Ozdemir, 1971, 1973) kar-
st olabilecedi saniimaktadar,

Bolgede Alt Triyas olugnklan kuzeyde Kocaeli Ya-
rimadasinda Sile, Adapazan ve Kandira'da (Baykal,
1943a, b), Kilyos’ta (Kaya ve Lys, 1980), giineyde ise
Gemlik ve Bursa dolaylarmda (Erk, 1942 ; Altinl1, 1943),
Yenigehir’de (Giirpinar, 1976) ve Kazdag giiney kesimle-
rinde (Bing6l, 1976} bulunmaktadr,

Sile’de Alt Triyas’mn en alt seviyeleri Devoniyen
iizerinde uyumsnz olarak “Ballikkaya konglomerast” ach
verilen seviye ile baglar. Uzerinde, gecigli psammitik kizal
renkli kumtaglart bulunur (Baykal, 1943 a). lzmit-Here-
ke’de yine Devoniyen fizerinde uyumsuz olarak genellikle
kizil renkli psammitik kumtaslarindan olugan ve iginde
volkanik kayaglar ile volkanik ara katkili Kapakli formas-
yonu yeralr (Altinls, 1968). Kilyos'ta, Karbonifer lizerin-
de uyumsuz olarak beyaz renkli avenitlerden olugmug Cif-
talan kumtag: bulunmaktadir (Kaya ve Lys, 1980).

Inceleme alanmin giineyinde ise Gernlik-Bursa ara-
sinda kumtagt ve konglomeralar (Erk, 1942} ile kalkerler
(Altinl1, 1943) yeralmaktadir, Yenisehir giineyinde, Ust
Permiyen’den sonra olugmug Permiyen yagl kiregtag:
bloklarim kapsayan spilitler (Giirpinar, 1976) ile Kazdag
giineyinde Permokarbonifer yagh s1g deniz karbonatlarmi
olistostromlar seklinde iceren grovak, radyolarit, konglo-
mera, sittagi, camurtagt ve spilitlerden olugan Karakaya
formasyonn (Bingdl, 1976) bulunmakiadur.

Bu verilere gore, Alt Triyas devresinde karamn ku-
zey kesimlerde yeraldsgy, Sile-Kilyos kugad: ile Izmit-He-
reke dolaylarinda denizin sahil kesimlerinin oldugu ve in-
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celeme alamimizdan giineye dogre denizin gittikge derin-
lestigi anlagilmaktadir. '

Olnkliu Formasyonu (Ko)

Karamiirsel’in 2 km giineyinde Olukiu koyii civa-
rinda yiizeylenen birim, Bargu ve Saking (1984) tarafm-
dan adlanmugtir, Tabanda Alt Triyas yagh Tagkopril kum-
tagt ile agisal uyumsuzdur, Ustiinde, Maestrihitiyen yagh
Kokarca formasyonu uyumlu olarak yeralir. Ayrica, biri-
mi gevreleyen Tagafil formasyonu (Alt-Orta Eosen) ile
ag1sal uynmsuzdur. Birimin kalinligs yaklagik 400-500 m
dir.

{stifin taban seviyeleri, TagkOpril Kumtagt'na ait
Kkirmiz1 ve mor renkli goguniukia kogeli kumtag bloklari
ve gakillar igeren kaln fabakali taban konglomarast ile
baglar, Bu kaba elemanlt seviye iiste dogru orta-ince taba-
kali gakilli kumtags, gri kumtagt, yesil-gri silttagi ve gri
marn ardalanmasidan olugan seviye ile devam eder. Silt-
tag: ve marn seviyclerinden alian orneklerde ¢ok az sayl-
da Globetruncana arca (Cushman), G.fornicata Plum-
mer, G. calcarata Cushman, G. stuarti DLapperent gibi
planktik fauna saptanims olup, birimin yagi Kampaniyen-
Maestrihtiyen’dir. Bu verilere gore, ¢Okelme ortaminin
nce s1f, sonra ardagikl i ve derin deniz oldufu sonucu
¢ikanimaktadir.

Kokarca Formasyonu (Kk)

Caligma alamnin giney kesimierinde Kokarca ve
Kurtkdy, batida Derekoy giineyinde yiizeylenen birim,
Bargu ve Saking (1984) tarafindan adlanmigtr. Genelde
dogu-batt dogruitulu olup, Kiglatepe ve Kizderbent koyis
kuzeyinde tipik olarak gbzlenir, Derekiy Metamorfiti
iizerinde agisal uyumsuz olarak yeralan birim, Kokarca

kit civarinda tavanda Alt-Ust Paleosen yagh Yafhane

kiregtagt (Bargu, 1979) ile dereceli gegigli ve uyumludur
(Bargu ve Saking, 1987}, Kizderbent koyii civarmda ise”
Ali-Orta Eosen ofdugu diigtiniilen (Akartuna, 1968; Bar-
gu, 1979) Kizderbent Andeziti (Bargu ve Saking, 1984,
1987) ile uyumsnzdur.

Genellikle arenit, biyosparit ve biyomikrit gibi se-
viyelerden olugan birimde biyosparit seviyeleri sif denize
ait bentik fosillerce zengin olup, Orbitoides apiculatus
Schiumberger, Siderolites cf. calcitropoides Lamarck,
bryozoan ve algae gibi formlar igerir. Biyomikrit seviyele-
rinde ise derin denize ait Globofruneana stuarti (Cush-
man), G.centusa (Cushman) gibi planktik organizma ka-
tintilar gozlenmig ve olugumun yagl Maestrihtiven olarak
saptanmigtir, Birimin kalinligy toplam Kokarca koyil civa-
yinda 642 m, Kizderbent civarinda ise 594 m olarak sap-
tanmighr.

Yaghane Kiregtag (Tya)

Bargu (1979) taraltndan adlanan birim, Kiglate-
pe’de, Dikmen tepe ve Campinar tepe civarinda dar alan-
larda yiizeylenmigtir. Birim, Maestrihtiyen yagli Kokarca
formasyonu iizerinde uyumlu ve dereceli gegiglidir. Ge-
nelde, silili biyosparit, kumlu silthi biyosparit ve kumlu
Discocyclina’ly biyosparitten olugan istifte; Discocyclina
seunesi (Douville), Nummulites sp., Miscellenea sp..
Ranicotalia sp., Planorbulina cf. cretacea (Marsson),
Globorotalia sp., Globigerina sp., Rotaliidae, Paracha-
tetes asvapatii Pia, algae ve bryozoan gibi fosillere rastla-
mlmigtir. Birimin Kiglatepe civarindaki kalimhgt 162 m
olarak saptanmighr.

Kokarca formasyonu iist seviyeleri genellikle pela-
jik fasiyesli Globotruncana’h killi biyomikrit ile bagla-
makta ve Globigerina’l ve Dol singer spikitllii kalsisiltit
ile stinger spikiillii kumlu killi biyomikritfen olugan pela-
jik fasiyese dereceli olarak gecmektedir. Bu gecis seviye-
sinin tizerinde Globigerina ve Globorotalia igeren killi
biyomikrit, Globigerina’h siltli killi biyomikrit ve pela-
jik-bentonik fasiyesli silili biyosparit seviyeleri yer almak-
ta ve iist seviyeler bentonik fasiyesli giltli kumlu biyospa-
rit ve Distichoplax®lt kumlu biyosparit ile son bulmakta-
dir, Gegig seviyelerinde yeralan ve Globotruncana’lann
yok olugundan sonra baglayan Globigerina ve Globorota-
lia’h diizeylerin Paleosen’in alt seviyeleri Daniyen’e ait
oldupu (Dizer ve Merig, 1983) sonucuna vartlmg ve biri-
min yasi Alt-Ust Paleosen (Daniyen-Tanesiyen) olarak
saptanmigtir,

Kretase sonlarinda egemen olan derin deniz ortams
Paleosen bastaninda da devamlt olmug ve gittikce silaga-
rak resifal nitelikli bir ortama doniigmugtin. Bu si1f ortam-
da koullarin elverigli oldugu kesimlerde de resifal Yagha-
ne kirectagt olugmustur. Bu tip olugum, Mudurunu-Goy-
niik havzasinda Ust Kretase sonlarinda olugan Taraklt
Formasyonu iizerinde dereceli gegigli ve uyumiu olarak
yer alan Paleosen yasli resifal nitelikli Selvipmar Kiregta-
si'nim (Eroskay, 1965; Saner, 1980) olugumu ile benzerlik
ghistermektedir.

Karamuarsei Grubu

Caligma alaninin kuzey kesimlerinde genis alanlara
yayilmig olup, Alt-Orta Eosen yash Tagagil, Tashitepe,
Kaytazdere formasyonlar ve bu formasyonlara ait iiyeler
ile temsil edilmigtir.

Tagagil Fermasyonu (Tt)

Karamiirsel, Karaahmeli, Inebeyli ve Tagagil civa-
rinda yiizeylenen birim Bargu ve Saking (1984) tarafindan
adlanmigtr, Genelde kuzeydoZu- giineybati dogrultusunda
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yayihim gbsteren formasyon tabanindaki Derekéy meta-
morfiti (Permiyen Oncesi), Olukly (Kampaniyen-Ma-
estrihtiyen) ve Kokarca (Maestrihtiyen) formasyonlar: ile
agisal uyumsuzdur. Ustiinde, uyumlu ve dereceli gecish
olarak ayn1 yagh Tashitepe formasyonu yer alir. Ayrica,
Inebeyli ve Tagagil koylerinin hemen giineyindeki Miyo-
sen yagh golsel Yalakdere formasyonu ile agisal uyum-
suzdur,

Istif, orta tabakal konglomeratik seviye ile baglar,

Hayriye koyiiniin kuzeydogusunda Koncuk T epe civarin-.

da Derekdy metamorfiti iizerinde uyumsuz olarak gozle-
nen bu birime ait konglomeratik taban seviyeleri genellik-
le yuvarlak gist, koseli volkanik kayag ve kuvars gakillar
igerir. Bu seviyenin iistiinde mor kumtag1, sari-boz kumta-
$t, Ostrea’lt kumlu kiregtagi, kirmiz1 kiregtag, killi kum-
fagt, marn ara tabakali kumtagt, kumlu kirectagt, fosilli ki-
regtagl, kumtagi, aglomera ve kumtag: ara tabakah marn
gibi kayalar yer alir. Ozellikle kirectagt ve kumlu kiregtag
seviyeleri, Nummulites irregularis Deshayes, M.planu-
Iatus Lamarck, Assilina granulosa d’Archiac, Aktinocy-
clina sp., Alveolina sp., Operculina sp., Globigerina sp.,
bryozoan, Lithothamnium sp. ve Lithophyllum sp. gibi
formlar ile temsil edilmistir,

Inebeyli Kirectagi Uyesi (Tti)

Tagafil ve Inebeyli koyleri arasinda Tasagil for-
masyonu i¢inde mercekler scklinde yizeylenmistir. Ege-
men kaya tiirli kirectagidir, Genellikle, krem, sar, beyaz
renklidir, Sert ve kirilgandur. Yer yer kirikli ve eklemli
olan birim, orta, kalin-orta tabakalanma sunar, Kiregtagt
kumlu seviyeler ile gegiglidir. Mikroskopta, biyolitit,
kumlu intrabiyomikrit ve biyosparit gibi litolojiler saptan-
mugtir. Ozellikle biyolititlerde Nummulites atacicus Ley-
merie, N. irregularis Deshayes, N. planulatus Lamarck,
Assilina granulosa d'Archiac ile Discocyclina discus
(Rutimayer), D.dispensa (Sowerby), D.sella (d'Archiac)
gibi bentik foraminifera toplulugu yogundur, Tagag1l for-
masyonu ve Inebeyli kiregtaginin kapsadigs fosillere gore,
yagt Alt-Orta Eosen olup, birimin kalinhj1 yaklagik 850 m
dir. :

Bu verilere gore, Tasagil formasyonu ve Inebeyli
kiregtagr iyesinin olugtugu ¢okelme ortamun s bir de-
niz oldugu anlagilmaktadr, '

Taghtepe Formasyonu (Tta)

Inceleme alaninmn kuzey kesimlerinde kuzeydogu-
- glineybati uzamimlidir. Tagagl formasyonu iizerinde dere-
celi gegigli ve uyomludar. Uzerinde yine dereceli gecigli
ve uyumlu Kaytazdere formasyonu bulunur.’

Istif, tabanda nefti, esmer ve koyu gri renkli aglo-
mera ile baglar. Bu seviyenin iistiinde koyu boz renkli tisf-

ler ile devam eden istif, yukarrya dogru, cksfoliasyonluy
camurtagl mercekleri kapsayan aglomera ve tif ardalan-
masi, yegilimsi masif tiifler, beyaz renkli tiifler ve bunla-
rin arasinda bazi diizeylerde gozlenen kumtag, silitagi ve
kiltag: ile killi kiregtag1 gibi kayalarin ardalanmasindan
olusmugtur, Birimin kalinht yaklagik 200-300 m dir.

Bu birime ait kayalarm mikroskopik incelemesinde
aglomera, kristalli litik tif, camsy tiif ve kristalli camsi tif
gibi litolojiler saptanmagtir,

Aglomera ve camst tiiflerde plajoklas ve biotit ige-
ren porfirik ve mikrolitik dokudaki andezitik kayag parga-
lart ile plajioklas inkliizyonlart kapsayan camst kayac par-
¢alan bulunmaktadir. Litik tiifler ile kristalli litik tiiffer,
kalsitle ¢cimentolanmug ve yer yer kirmizt renkli camsi ha-
mur igindeki andezitik, volkanik ve pliitonik kayag kuti-
lariyla kuvars, plajioklas, klorit ve opak minerallerden
meydana gelmigtir. Andezitik kayag parcalari, fenokristal
kapsamayan ve aralarida cams1 matriksi olan akmtili do-
kudaki mikrolitler halinde zonlu plajioklas fenokristalleri
ve andezitik kaya¢ kinntilan kapsayan porfirik doku gek-
linde ve bozugmug plajioklas fenokristalleri iceren camsi
matriks halindedir.

Kristalli camst tif ise gogunlugu olugturan camsi
matriks iginde yer yer aginmig kuvars taneleri ile zonlu
yap1 ve polisentetik ikizlenme gdsteren plajioklas, volka-
nik kaya kirntis1 ve opak minerallerden olugmugtur. Bu
kaya tipi riyolitik ve riyodasitik kokenli piroklastik kayag-
fir,

Volkanik kokenli seviyeler ile yer yer ardalanmal
olan killi kiregtag: seviyeleri iginde bulunan bentik fanna-
da; Nummulites piznulatus Lamarck, N.irregularis Des-
hayes, Assilina sp., Discocyclina sp., algae gibi formlar
saptanmig olup, birimin yag: Ali-Orta Eosen’dir. Bu veri-
lere gore, gokelme ortaminm nadiren gok az derinlesen si3
bir deniz oldugu anlagilmaktadur,

Kaytazdere Formasyonu (Tka)

Caligma alanmin kvzeyinde, Asafiayazma, Kay-
tazdere ve bunlarin batisindaki genis alanlarda yiizeylen-
migtir. Tavaninda Yalakdere, Kiling ve Altinova formas-
yonlari agisal uynmsnz olarak bulunur, Batda Tagkoprii
Kumtagi ile tektonik dokanakhdr. )

Birim, tabanda kalinlig1 yaklasik 30 m olan kalin
bir marn seviyesi ile baglar. Uzerinde kumtagz, silttag: ve
marn ile silttagmin ardalanmasmdan olugan ve kalmhg
yaklagik 70 m olan kumtag: tabakalari yeralr. Bu kalin
kumtag: tabakalari iizerinde kumtag: ve silttagi ardalanma-
i marn ve kumtast seviyeleri ile istif son bulur. Birimin
kalmhr iiyeler ile birlikte yaklagik 3000-3500 m civarm-
dadur,
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Karacamur Kirectas: Uyesi (Tkak)

Karacamur mevkiinde genellikle mercek geklinde
yiizeylenmigtir, Brim, gri, yer yer kirli sar1 renkli olup,
serl ve kinlgandir, Olugufe Kaytazdere formasyonunun
faban seviyelerinde yer yer gormek olasidir. Oldukga zen-
gin fosil foplulugu igeren kiregtaginda egemen grup Num-
mulitidae’dir. Bu familyaya ait formlarmn gofu, Nummu-
lites irregularis Deshayes, N.planulatus Lamarck,
N.atacicus Leymerie, Assilina granulosa d'Archiac gibi
tisrler ile temsil edilmigtir. Ayrica, Orbitolites complana-
tus Lamarck, Discocyclina archiaci (Schlumberger) ve
algae'nin de yeraldif1 toploluk birimin yagmin Alt-Orta
Eosen oldufuny belirtir.

Bu formasyonun i¢inde alttan yukarnya dogru 3
farkl tisf tiyesi ayird edilmigtir, '

Geyikdere Tif Uyesi (Tkag)
fnceleme alanimin bansinda Geyikdere koyi civa-

rinda, kuzeydogu-giineybati uzanimit olarak yaklagik 500

m genigliginde bir kugak seklinde yiizeylenmistir. Birim-
deki kayalar, beyaz, sarimst beyaz ve iri tanelidir. Bunlar
genellikle sert ve kirtlgan olup, gelismig eklem takimlari-
na sahiptirler. Orta-kahn tabakali goriiniim sunan birim-
den derlenen kaya orneklerinin mikroskoptaki incelenme-
sinde bunlarm, litik kristalli tif ve camsi kristalii tiif ol-
duklar anlasilmagtir,

. Bu tiflerde camss hamur maddesi i¢inde kirmnis ha-

linde zonlu yapth ve andezin bilegiminde plajioklas, kor-
rede olmug kuvars, dasitik ve andezitik lav kirmtilartyla
ayrigma gosteren koyu renkli mineraller bulunmaktadir.
Birimin kalinlig1 yaklagik 200 m dir.

Tavsanls Taf Uyesi (Tkat)

Tavsanh Koyi dolaylarinda Geyikdere Tif Uyesi
gibi kuzeydogu-giineybat uzanumh olup, yaklagik 1000 m
genigliginde bir kugak seklinde ylizeylenmigtir. Genelde
grimsi yesil ve yesilimsi renkli tiiflerden olugan birim ince
taneli ve masif goriiniimli olup, sert ve kimlgan, orfa-kalm
tabakahidir. Gelismig eklem takimlan ve kirklan her yer-
de gozlemek miimkiindiir.

Birimden derlenen kaya orneklerinin mikroskopik
incelemesinde, cams1 maddenin kismen akmtlt bir hamur
icinde yer alarak kombine ikizli ve ksenomorf kristaller

halinde goriildiigi ve ayrica, plajioklas ve aginmig kavars- -

larin varlifi nedeniyle de birimdeki tiflerin camsi tiif ka-
rakterinde oldugu anlagilmigtir. Birimin kalmhih yaklagik
300 m dir. ,

Handere Tiif Uyesi (Tkah)

Diger tiif tiyeleri gibi, hemen hemen aym dogrultu—
da ve yaklagik 500 m genigliginde bir kugak seklinde uza-

narak iizerinde ters fay dokanakli TaskOpril kumtagt altm-
da devam eder. Handere koyii civaninda tipik olarak gz-
lenen birimi olusturan tifler genellikle beyaz-yegilimsi
bazen de kahverengi bantlidir. Orfa taneli, sert, kirlgan,
orta-kalin tabakall, eklemli ve yer yer masil goriiniimli-
diir. Orneklerde dasitik kristalli tiifler egemendir. Diger
tiif iiyelerinden farkl: olarak bol miktardaki kuvarstan bas-
ka plajioklas kirntilary, andezitik kayag pargalan ve hom-
blend mineralleri camsi bir hamur iginde yer almugtir. Bi-
rimin kalinh@ yaklagik 250 m dir.

Yukarida saptanan verilere gore, Kaytazdere for-
masyonu, ¢oketmenin oldukga kalin oldugu genellikle sif,
bazen derinlegen bir denizde olugmustur. Cokelme sire-
since tiflerin olugumunu saglayan volkanik faaliyetler za-
man zaman meydana gelmigtir.

Birbirleriyle uyumiu ve dereceli gegigli dokanafa
sahip olan Karamiirsel grubuna ait Alt-Orta Eosen vagh
Tasagl, Taghtepe ve Kaytazdere formasyonlarmm litolo-
jileri ve kapsadag fosiller, bu birimlerin  zaman zaman
derinlesen, genellikle sif bir denizde olugtufunu ortaya
koymaktadir, Inceleme atanindaki Fosen birimleri Armut-
tu Yanimadasi i¢inde tipik bir bdlge olarak goze ¢arpmak-
tadir. Ayn yasta benzer si1f deniz oluguklarina Iznik Golid
giineyinde de rastlanmaktadir (Bargu, 1979). Aynca, vol-
kanik tiiflerin ve aglomeralarin bulunugu da bu devrede
volkanik faaliyetlerin zaman zaman egemen oldugunu
gostermektedir. Jeolojik haritadan (Sekil 2) goriildigii gi-
bi Eosen oluguklar birbirleriyle bafimsiz kiigik havzalar-
da meydana gelmiglerdir, Bu havzalarm olusumu, Ust
Kretase sonu ve Paleosen bagmdaki Sakarya ve Pontid ki-
talarinin carpismasindan ve okyanus tabamnin yitirilme-
sinden sonraki yersel genigleme rejimlerine bagh olarak
meydana gelen kuiklar nedeniyle gergeklegmigtir. Bu agil-
ma rejimini kanitlayan diger bir veri de Bosen’de olugmug
Kizderbent andezitinin bolgedeki yayihumum saglayan ki-
riklardr.

Inceleme alaninda Neojen olusuklar: Kiling ve Ya-
lakdere formasyonlan ile temsil edilmiglerdir.

Kiling Formasyonu (Tk)

Bolgenin batt kesimlerinde Kiling, Deniz¢alikdy ve
Derekdy dolaylarimda genig alanlarda yiizeylenir. Kuzey-
de, tabanindaki Alt Triyas yagh Tagkoprii kumtagi ve Alt-
Orfa Eosen yaglt Kaytazdere formasyonu ile acisal uyum-
suzdur. Uzerinde, Miyosen-Pliyosen yash Yalakdere for-
masyonu ile uyumlu ve gegigli, Geg Pleyistosen yagmdaki
Altinova formasyonuyla agisal uyumsuzdur. Giineyde ise
Cukurkoy civarmda Kokarca formasyonu (Maes'n'ihtiyen)
iizerinde agisal uyumsuzdur, Bargu ve Saking (1984) tara-
findan adlanan birim, sari, sari-boz, grimsi beyaz rengiyle
dikkati geker, Bazen alt seviyelerde yer yer kizilimsi ve
kahve renk gozlenmektedir, Toprak ‘Grtisiiniin genig alan-
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fara yayihgi, ekili alanlarin gok olusu nedenivle formasyo-
nun kaya istifi ancak yol yarmalan ve kismen de heyelan-
larin bulundugu yerlerdeki diigey yiizeylerde gozlenebilir.
Kaya dzellikierine gire denetlenmis topografya, genellik-

le diiz ve derin olmayan vadiler ile hafif dalgali yiizeyler -

seklinde olup, kendinden daha yashi fomasyonlarin sahip
oldugu topografyaya gore daha algak yiikseltilerdedir.

Birim, alttan yukariya dofru kizi! kahve renkdi
konglomera, cakilh kumtag1, kirmizims: kumtagt, silitags,
sanmg1 boz siltli kiliagt ve ¢akilh kumtag, sarims1 beyaz
silttag1 ve kiltags, komiir banth kiltagi, mavimsi beyaz kil-
tagt ve marn, killi kiregtag1 iceren beyazims1 marn gibi ka-
yalardan olugmugtur,

Yukarda belirtildigi gibi Kiling Formasyonu, altta
fazla kalin olmayan konglomera ve kumtaglar ile bagla-
makta ve iist seviyelere dogru kiiciilen tane boyuilu ele-
manlardan olugan kayalar ile son bulmaktadr. Birimin ka-
Imhg1 yaklagik 300 m dir. Formasyona kesin yag verebile-
cek fosil bulunamamasina rafmen daha onceki galigmalar-
da flyocypris gibba Ramd., Candona comperassa Koch.
gibi ostrocoda’ya ait formlarm saptandifi belirtiimis ve
bunlartn Trakya'daki Sarmasiyen yash olugsuklar iginde
yer almas1 (Akartuna, 1968) nedeniyle birimin Sarmasi-
yen yasinda oldugu anlagilmigtir.

Yalakdere Formasvonu (Ty)

Bargu ve Saking (1984) tarafindan adlanan birim,
¢aligma alaninin orta kesimlerinde, Yalakdere, Orencik,
“Gavugkdy, Derekty ve Fevziye Koylerineivarnda genis
alanlarda yiizeylenmistir. Ayrica, fzmit Korfezi'ne bakan
vamaglarda da yer yer gorillmektedir, Kuzeyde, Tagagil,
Taghtepe ve Kaytazdere formasyonlart iizerinde agisal
uyumsuzdur. Ustiinde Geg Pleyistosen yagli Altmova for-
masyonu uyumsuz olarak bulunur. Giineyde ise Merdigoz
ve Derekdy metamorfitleri, Kokarca formasyonu ve Kiz-
derbent andeziti ile uyumsuzdur. Birim, sartmsi-boz, boz,
beyaz, grimsi beyaz renkli gevsek ¢imentolanmig cakills,
kumlu, siltli seviyeler ve yer yer kiltaginin ardatanmasi ile
bunlarin {ist seviyelerinde yer alan Karasu Kirecli Kumta-
g1 iiyesinden olugmustur. Birimin kalinlif yaklagik 500 m
dir, Yalakdere formasyonu, Kiling formasyonundan daka
fazla kum ve cakil igeren tabakalarin bulunmasiyla ayut
edilir. Topografik tzellikler az ¢ok Kiling formagyonuna
benzemektedir. Kiling formasyonunda oldugu gibi toprak
Ortitsti ve ekili yerlerin yaygir olmasi nedeniyie birimin
tiim kaya istifi zor gorisimektedir.

Istif, genellikle gevsek ¢imentolanmis ve yer yer
gapraz tabakalanmali kirintth kayalardan olusmugtur, Alt-
ta gevsek gimentolu cakillh seviyeler ile gakillt kum, iri
kum ve orta kum boyutlu kirintil kayalar egemendir, Uste
dogru elemanlarin tane boyutlart kiigiilmekte, gevsek ¢i-
mentolu ince kum, silt ile bunlarin arasinda yer alan ve

devamsiz olan kiregtagr ve kiregli kumtag: seviyeleri yer
almaktadir, Bazen, iistte ¢akilerkli kum seviyeleri goriil-
dugii gibi, altta da yer yer ince tancli seviyeler bulunmak-
tadir. Baz1 yerlerde de tabana yakin olan konglomeratik
kiregtag1 seviyesi ile ufak ¢akilh kumtag i¢inde sarums:
kumtagt mercekleri ve kumiagi iginde konglomera mer-
cekleri bulunmaktadir. Bunlar géisel havzaya taginan mal-
zemenin miktarina ve siireklilifine bagle olarak birbirle-
riyle diigey ve yatay yonde dereceli gegiglidirler. Bu hav-
za, ver yer dereler ile beslenen ve bu derelerin getirdikleri
temeldeki kayalarin agmmasiyla olugmug kirintdli malze-
menin ¢Okeldifi bir gol ortam dzellifindedir.

Bu golsel olusuklar, kuzeyde, Istanbul Bogaz bati-
smda Catalca'da (Akartuna, 1953; Arig, 1955), Bo8azin
dogusunda Sile’de (Baykal, 1943a), Kandira- Adapaza-
ri’'nda {Baykai, 1943b}), Tuzla ve Hercke’'de (Erguvanly,
1947, 1949); giineyde ise inceleme alanm da kapsayan
Armutle yanmadasinin ¢esitli yerlerinde (Akartuna, 1968;
Bargu ve Saking, 1984), Iznik’te (Bargu, 1979), Geyve’de
(Akartuna ve Atan, 1981), Yenigehir havzasinda {Stche-
pinsky, 1941; Altml, 1965; Giirpmar, 1976; Bargu,
1979); doguda, Pagalar Bogazi-Gélpazan sahasinda (Bros-
kay, 1965}, Orta Sakarya’da (Altinh, 1975), Dokurcun-
Abant yoresinde (Goziibol, 1980; Yilmaz ve digerlert,
1981) ver almaktadur,

Birimde fosil bulunamamasina ragmen formasyo-
nun yukanda belirtilen bitlgelerdeki saptanan olusuklar ile
kaya dzellikleri agismdan benzerlik gostermesi nedeniyle
Yalakdere formasyonunun, Miyosen-Pliyosen yaginda
olabilecedi sonucu ¢ikartilmigiir.

Karasa Kirecli Kumtagi Uyesi (Tyk)

Yalakdere formasyonunun daha ¢ok iist kesimle-
rinde goriilen birim devamlt olmayan seviyeler halindedir,
Istif, en iyi gekilde Karamiirsel-Yalova yolu yarmalarmda
gozlenmektedir, Genelde, heyaz, sarumst beyaz renkli gol-
sel kiregli kumtagi ve silttagi ardalanmasindan olusmustur.

Sarmasiyen yasindaki Kiling formasyonu Trakya
havzasmda (Akartuna, 1953; Arig, 1955) ve inceleme ala-
mnin da yer aldifs Armutlo Yarimadasinda (Akartuna,
1968; Bargu ve Saking, 1984) yayilim gosteren Paratetis’e
ait ologuklardir. Miyosen sonunda tektonik hareketierin
etkisi altnda geligen boigesel yiikseimeler sonucunda
Paratetis’in geri gekilmesiyle, Ust Miyosen-Pliyosen de
biigede vavag yavag gol rejimi egemen olmug ve burada
Yalakdere formasyonu olugmugtur.

Altirova Formasyonu ((Ja)

Bargu ve Saking (1984} tarafindan adlanan birim,
Tagagil, Yalakdere ve Tagkoprit Kumtagi iizerinde agisal
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uyumsuzdur. Bolgede taragalar seklinde goriiniim sunan
bu formasyon, Karamiirsel-Yalova yolunun Kaytazdere
mevkiinde, Altinova yakmlarinda ve Hersek kdyt civarm-
da yiizeylenmigtir. Transgressif baglayip regressif olarak
biten istif (Sakng ve Bargu, 1989) genellikle gevgek tut-
turulmus Ostrea’lt kum, killi kum, siitli kum, marn, kum-
1 marn ve Cerastoderma’ lt kum gibi seviyelerden olo-
san birimde, bivalvia, gastropoda, foraminifera, kirmzi
alg ve ostrocoda’ya ait cesitli cins ve tisrler yer alir. Bi-
rimde, ozellikle yogun Ostrea, Cerastoderma ve kirmizi
alg (Lithothamninm sp.)'in fosil formlarmda olugan
kumlu seviyelerin varhig dikkati geken ozelliktir,

Bu seviyelerde, Ostrea edulis (Linne), O.edalis
{Linne) cf. lamellosa (Brocchi), O.edulis (Linne) cf. var.
adriatica Lamarck, Mytilus edulis Linne, M.gallopro-
vincialis Lamarck, Chlamtys {Aguipecten) opercularis
Linne, Thericium (Thericium) vulgatuis Bruguicre, Bit-
tium (Bittivm) reticulatum Da Costa, Loripes lactens
Linne, Cerastoderma edule (Linne), Venerupis (Anrea)
cf. var. calverii (Newton), Gibbuia (Adriaria) albida
(Gmelin) gibi organizma kalhntilar: saptanmagii.

Genelde sicak su karakterli Akdenjz faunasina ait
olan bu toplulugun biyiik bir olasilikia Tireniyene ait ol-
dugu bilinmekte (Chaput, 1957; Alkartuna, 1968; Sakmng
ve Bargu, 1989) olup, bu sonuglara gore, Akdenizin ilk
tuziu sulartnn Tireniyen’de bugiinkil Marmara Denizinin
bulunduga alam kapladigt anlagpiimaktadir,

Fski Aliivyon (Qale)

Kaytazdere vadisi giineyinde vadi yamaglarnda
asih taraga seklinde gorislen birim gofunlukla nehir olu-
sumlarina ait ¢akil ve kum boyutunda malzeme igerir.

Yeni Alitvyon (Qal)

Bolgede, ozellikle Yalakdere nin eski formasyon-
lardan koparip getirdigi blak, gakil ve kum boyutundaki
elemanlar Altmova ve Hersek civarinda delta geklinde ge-
nig alantara yayilmig ve Holosen yagh aliivyonal birikinti-
leri olugturmuglardir. Bu birikinti konisi bislgedeki tipik
goriinimilyle karakteristiktir (Sekil, 2). Yalakdere vadisi
boyunca olugmug aliivyonal birikintiler de dogal agrega
niteliginde olup, bolgenin ingaat malzemesi potansiyelini
olugturmaktadir (Bargu ve Saking, 1984).

Yamac dokiintisii (Qy)

Tagkoprii kumtag iginde agilmig Handere’nin bab
tarafindaki dik yamacinda geligmistir. Gevsek tutturulmusg
yamag dokiintiisiiniin malzemesi cok kogeli iri gakil boyu-
tundadir. Olusuk dogal agrega nitelifinde olup, genellikle
yol yapiminda kullamimaktadir,

MAGMA KAYALARI

Ralgede, plitton kayalan hsaniye granodiyoriti,
volkan kayalan da Kauzderbent andeziti ile temsil edilir,

Ihsaniye granodiyeriti (Pzih)

Inceleme atanmm dogu kesimlerindeki lhsaniye
kyiiniin hemen dogusunda yer alan Gicikli dere ve ¢iva-
rinda yiizeylenen birim, Ihsaniye granodiyoriti olarak ad-
lanmigtu (Bargu ve Saking, 1984). Derekdy metamorfitle-
rini kesen ve bu birim iginde yer yer kontakt metamorfiz-
ina etkileri olugturan granodiyorit, Pliyosen vash Yalak-
dere formasyonu ile uynmsuzdur. Granodiyorit ve gakilla-
n Triyas, Ust Kretase, Paleosen ve Eosen yagh formas-
yonlar iginde bulanmamaktadir. Ancak aragtirma alam di-
sinda Iznik Goli'niin glineydogusunda Dereky metamor-
fitlerinin iizerinde uyumsuz olarak yer alan Ali-Ust Per-
miyen yagmdaki Sarmagtk formasyonuna ait bol feldspath
kumitaglarinin bulunugu, adi gegen kumtaglarinin olugtufiu
cokelme havzasinn, inceleme alamndaki Feldispatga zen-
gin olan granodiyorit ve egdegeri olan granodiyoritlerden
beslendigini gostermektedir (Akartuna, 1968; Bargu,
1979). Bu nedenle birimin oransal yagi metamorfitlerin
yasindan sonra, Permiyen yaglt kayalarm olugumundan
oncedir.

Birim, genelde grimsi boz, sartmsi boz ve yegilimsi
renkfi ofup, sert, siky, kunkli ve eklemli bir yapiya sahipfir.
Topografik yiizeylerde, agmma nedeniyle yer yer arena
olugmugtur.

Granodiyoritten alinan orneklerin petrografik ince-
lemesinde kaya, hipidiomortik dokula olup, bolluk sirast-
na gore, plajioklas, potasyom feldispat, kuvars, biyotit ve
amfibolden olugmugtur. Ayrica, tali mineral olarak zirkon,
sfen, hornblend igerir. Plajioklas kristalleri idiomorfik
zonlu yap gosterir ve karlspat polisentetik ikizlidir. Bun-
larm aralarmda potasyum feldispatlar geligimig ve plajiok-
laslart ¢evreleyerek inkliizyonlarint icermigtir. Kuavars
ksenomorf olup, yeniden kristallenmigtir.

Granodiyorit kataklastik etkiler altnda kalarak
yonlenmis, ezilmig ve krimugtrr. Biyotit ve amfiboller de
bu etkilerle parcalanmigtir. Birimin iginde yer yer anklay
seklinde olan ve idiomorf amfibol ve plajioklas kristalleri
ile potasyum feldispat fenokristallerinden meydana gelen
amfibollii mikro diyorit bulonmaktadir.

Cok eski yrllardan beri Armuflu Yarimadasi nin
batisinda metamorfitleri kesmig granitierin varligy bilin-
mektedir (Fritsch, 1882; Ardel, 1949). Bu bolgenin bau-
daki uzantis1 oldugu digiinilen Kapidad Yarimadasi' nda
(Ketin, 1946) ve giineyde Uludag’da (Ketin, 1947; Oziu-
nali, 1973) syntektonik Hersiniyen yagh granitik ve grano-
diyoritik kayaclarla Bursa-Gemlik arasinda Ante Triyas
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yash granit (Erk, 1942) ve Bandirma-Gemlik arasindaki
metamorfitleri kesen Permiyen Oncesi yagh hornblendli
diyorit (Altinli, 1943) bulanmakitadsr.

Armutly Yarimadasi’nda gesitli yerlerde saptanan
irili ufakl: granitlere, genellikle Paleozoyik yagi verilen ve
masif i¢ine enjekte olmug granitik plitonlar kapsayan
Bolu masifi (Blumenthal, 1948) ile Hersiniyen yasta olan
Kapida¥ ve Uludag masifleri arasmda yer aldigindan Pa-
leozoyik yag: verilmigtir {(Akartuna, 1968).

Inceleme alaninin dogu devammda Geyve’nin kn-
zeyinde metamorfitleri kesen granit ve granodiyoritlerin
phiitonizma yag1, Alt-Orta Devoniyen yagh metamorfitleri
kestifinden ve kendi ¢akillaring da kapsayan Kampaniyen-
Maestrihtiyen yagh konglomera ve kumtaglan ile trans-
gressif Ortiilldiigiinden dolay: Orfa Devoniyen Sonrasi-
Kampaniyen Oncesi devreye aittir (Akartuna ve Atan,
1981).

Granitlerin Bolu civarmda, Dokurcun-Abant yore-
sinde Devoniyenden geng (Abdiisselamoglu, 1959), Ku-
zey Anadolu Faymin giineyinde Devoniyenden yaslt (Go-
ziibol, 1980) ve Kuzey Anadolu Faymm kuzeyinde Ust
Kretase yagindaki Abant kompleksini kestiginden Ust
Kretase'den geng (Yilmaz ve digerleri, 1981) oldugu c.Qlk~
lanmagitr,

inceleme bolgesinin giineydogusunda yer alan Oria
Sakarya’da Paleozoyik (Permiyen Oncesi) yagindaki gra-
nit ve granodiyoritlerin ¢akillan Liyas yash kit tortul
kayalarin iginde bulunmakiadir (Eroskay, 1965; Alanli,
1975; Yilmaz ve digerleri, 1981). Buna gore pliitonizma
yas1 Liyas &ncesidir. Inceleme alaninin kuzeyinde bulu-
nan Gebze civaninda Orhanli-Balgik arasinda Siliitiyen ve
Devoniyen yash tortuilart kesmis olan Granitin Triyas
oluguklarr i¢inde ¢akillan saptanamadiindan Devoniyen-
den geng oldugu belirtilmigse (Erguvanly, 1947, 1949) de
daha sonra Alt Triyas ket tortul kayatarm icinde gra-
nit ¢akdlariin varlii agiklanmug (Cilingirtiirk, 1971; Kal-
yoncu, 1988) ve granitin yaginm Devoniyenden geng Alt
Triyas’tan 6nce oldugu anlagilmastr, -

Sile ve Kurucudag'da andezit ve trakiandezit gakil-
lart kaspayan Triyas (Verfeniyen) taban konglamerastnin
altmda Devoniyenden geng, Triyastan yagh Permokarbo-
nifer yagida andezit ve trakiandezit saptanmig olup, her-
hangi bir pliltonik kayaya rastlanmamigtir (Baykal, 1943
a). Adapazan-Kandra yoresindede Triyas yasl kumtagla-
niyfa drtiilmily Patezoyik eriiptivier saptanmustir (Baykal,
1943 b).

(Caycuma-Devrek-Yenice-Kozcagiz’da Devoni-
yen'den geng muhtemelen Paleozoyik yagnda olan ve
kristalen gistleri kesen diyorit, gabro ve granitik kayaglar
bulunmaktadir (Akartuna, 1962).

Gebze'nin batisinda Istanbul’a dogru Umrani-
ye'nin kuzeyinde Cavusbasi ve civarinda yer alan, énce

diyoritik porfir (Tchihaicheff, 1867, 1869} sonra da granit
{Penck, 1919; Endriss, 1926; Paeckelmann, 1938) olarak
adlannug olan pliiton, Devoniyen tabakalarini kesmig ve
Devoniyen’den sonra Hersiniyen kivrimlanmalart esnasm-
da veya bunun hemen arkasindan yikselmistir (Ketin,
1941). Sonradan bu pliitonun Varistik orojenezi ile ilgili
olarak olustufu (Okay, 1947, 1948) ve granodiyoritik
ozellikte oldufu (Satwr, 1968; Bargu, 1970; Oztunali ve
Satir, 1973) ve Ordovisiyen arkozlarini kestigi ve bunlarm
iginde yer yer apofizlerinin bulundugu (Satir, 1968; Bar-
gu, 1970} agiklanmagtir,

Istanbul’da (Pendik) Tavsantepe'de dnce porfir
(Okay, 1948) sonra kuvars diyorit (Biirkiit, 1961) olarak
adlanan ve Alt Devoniyen olugul\lmlm kesen pliiton bu-
lunmal-.tadu

Trakya’da Istranca masifinde ve devam olan Ca-
talca’da granifler bulmmmaktadhr, Bunlarm, Istranca masi-
finde Hersiniyen dncesi kivrdmag gnays ve mikagisileri
kesmis ve postiektonik olarak yerlestigi (Pamir ve Baykal,
1947}, Catalca’da Orta Devoniyen yagh Kristalen sistleri
kesmis oldugundan Hersiniyen veya Hersiniyen sonras:
yagta oldufu (Akartuna, 1953) diginitlmiigtiiz, Istranca
masifinde radyometrik yontemle saptanan ve sokulum ya-
§t Hersiniyen (224 milyon yil), metamorfizma yag1 Kim-
meriyen (150 milyon yil} olan Kirklareli graniti en yagh
metamorfik birim olan amfibol gistleri kesmektedir (Ay-
din, 1983). Ayrica, Istranca masifinde Prekambriyen yaglh
pre, syn ve post orojenik olarak ofugan granitlerden mey-
dana gelen bir temelin varlig1 agiklanmgt (Usiimezsoy,
1983 b).

Inceleme alanmdaki saha gozlemleri ve eski arag-
tirmalardaki veriler ile diigiinceler dikkate alindifinda, Ar-
mutlu ve Kapidag Yarimadasi'ndaki granitterin Ust Paleo-
zoyik yaﬁmdal\l yay masifi oldufn (Kipman ve Emre,

. 1984; Usiimezsoy, 1983a; Emre, 1988 sozlii gdriigme) ve

bunun giineyinde ofiyolit igeren Banduma-Mudanya ofi-
yolit kugafiun Permiyen Oncesi yifisim prizmasi i¢inde
yer aldif1 anlagilmagtur,

Kazderbent andeziti (Tkz)

Inceleme alanunn gineyinde dogu-bat1 uzanimh
olarak yiizeylenen birim Bargu ve Saking (1984) tarafin-
dan Kizderbent andeziti olarak adlanmigtir, Birim, Permi-
yen Oncesi yash Merdigdz ve Derekdy metamorfitierini,

Ust Kretase yagh Kokarca formasyonunu ve Alt-Ust Pale-

osen yagh Yafhane kiregtagim ortmaiig, Pliyosen yagh Ya-
lakdere formasyonn ile drtillmiigtiir,

Volkanik kayaclarin Armutle Yarimadasi'nin ge-
sitli yerlerinde (Tchihatcheft, 1867, 1869) ve inceleme
alamnda (Fritsch, 1882) varhih eskiden beri bilinmektedir.
Cogunlukla andezitlerden olugan bu volkanik kayaglar in-
celeme alanunda Kazderbent kdyii tepelerinde (Penck,
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1918; Ardel, 1949; Akartuna, 1968; Bargu ve Saking,
1984) ve yakm bolgedeki Karbk dag civarinda (Chaput,
1936; Akariuna, 1968) bulunmaktadir,

Cogunlukla andezit, bazen homblendli andezit gibi
kayalardan olusan birim yesil, kirli yesil, sarims: yesil,
koyn yesil-siyah, beyaz benekli mor ve mor renklidir. fri
taneli bazen ufak taneli ve masif gbriinimlii olan kaya sert
ve krtlgan olup, kirikls ve eklemiidir. Andezitler ve horn-
blendli andezitler ¢ok kiigiik kristalli plajioklas mikrolitle-
rinin egemen oldugn hamur maddesi ile bunun icinde da-
gilmus olarak yer alan, ikiz seklinde ve zonlu plajioklas
(albit) ve hipidiomorf hornblend kristallerinden meydana
gelmigtir, Kaya timilyle pilotaksitik doku dzelligi goster-
mektedir. Bozusmug olan hornbiendierin i¢ kisimlarinda
Klorit, dig zonlarda ve kenarlarda opak mineraller olug-
mugtur. Hornblend kristallerinde bazen tamamen opaklag-
ma da goritlebilir,

Andezitlerin Karamiirsel’in dogusunda Oligosen
yaginda oldugu, giineydogusundaki Naldoken daginda do-
fu-bats dogrultulu bir fay ile ilgili olarak Alt Miyosen’de
olustugu (Penck, 1918), Yalova kaphcalar bilgesinde fo-
silli Neojen’in altinda uyumsuz olarak bulundugu ve bun-
larin Karlik dag1 ile Yalova giineybatisinda Eosen yaginda
olabilecegi (Chaput, 1936} ve Armutlu Yanmadasi'nda
eriiptif kompleksin yagim Liitesiyen ile Oligosen arasmn-
da defigtigi (Ardel, 1949) agiklanmugtir,

Inceleme alanindaki saha verilerine gire (Bargu ve
Saking, 1984), andezitler Alt-Ust Paleosen’den geng, Mi-
yosen’den yaghdir. Inceleme sahasti da igine alan Ar-
mutly Y arnmadast'ndaki volkanitlerin Eosen oluguklar al-
tida, iizerinde ve bazen de arasmda oldufu ve bol Tosilli
Ipresiyen-Liitesiyen yasl: kiregtagt ve filig seviyelerinin
volkanitler iginde mercek ve devaml tabakalar seklinde
bulundugu (Akartuna, 1968) ve Armutlu Yarunadastmin
dogusunda Geyve civarmda Ipresiyen-Alt Liitesiyen'i ke-
sen volkanik tiflerin yer aldipy (Akartuna ve Atan, 1981)
belirtilmigtir.

Mudurnu ve Gogniik civarmda Paleosen-Priaboni-
ven yaglt kirntili kayalari kesen hornblendli andezit (Ab-
diisselamoglu, 1959), Orta Sakarya'da Paleosen yasht pi-
roksen andezit ile Neojen ¢okelleriyle yagit homblendli
andezit ve tiif bulunmaktadir (Altmh, 1975).

Iznik Goli giineyinde varlig: eskiden beri bilinen
andezitik dzellikteki volkanik kayaglarmn {Sichepinsky,
1941) Gemtlik-Bursa arasinda Neojen'de ve filig ile hem
zaman olarak Liitesiyen’de (Erk, 1942), Gemlik-Bandir-

ma arasmda Kretase Sonrasi- Neojen Oncesinde (Altnli,

1943}, Tznik-Yenigehir arasinda Ipresiyen’i kestigi ve Or-
ta-Ust Eosen’de (Bargu, 1979) olugtugu agiklanmigtir.
Tekirdagin glineybatisinda Gazidag'ida Ust Eosen

yaginda derin deniz olusuklan i¢inde andezitik ve bazaltik
tiiflerin varhi saptanmstur (Bargu, 1989).

Gelibolu yarimadasinda Orta-Geg Eosen yagindaki
fosilli kirmbiln tortullarla yagit olan Gelibolu volkanitleri
butunmaktadir (Onas, 1986 a,b). Kegan-Korudag bolgesin-
de Liitesiyen sonunda denizalt: extipsiiyonlary {(dasit-ande-
zit) meydana gelmigtir (Ternck, 1949). Eosen’den tnce
Pontid kitasmdaki ada yayr volkanizmast Eosende giineye
dopru kaymis ve Bursa-Bilecik civarinda olugmugtur (Er-
can ve digerleri, 1984). Kuzeydeki Pontid, giineydeki Sa-
karya kitasmm carpigmast ile okyanus tabani olasilikla
Eosen’de yitiritmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Bu verilere gore, Armutlu volkanik kugafmm ku-
zeyde yeralan Srednogorie-Istanbul volkanik kugagna
benzer ve paralel bir gekilde dogu-bay yoniinde uzandig,
Istanbul Sile volkanitleriyle eglenebilecek nitelikte olan
genellikle andezitik, yor yer de riyodasitik ve riyolitik
szellikte kalkalkalen bir volkanizmaya sahip oldufu ve
kalkalkalen ozellikteki Armutlu volkanik kugagim batiya
dogrn Gemlik ve Mudanya ile Biga-Bayrami¢-Canakkale
boyunca devam ettifi agiklanmigtir (Ercan, 1982; Ercan
ve diferleri, 1984).

Avrica, garpigma sonrast okyanussal kabufun yiti-
minin devam efmesi ve giineyde yer alan Menderes masi-
finin plastik alt kabuZunun tst kabufundan sryrilarak yit-
mesi sonucunda olugan magmanin, kmiklar boyunca vol-
kanik kayaclar olugturdufu belirtilmigtir {Usiimezsoy,
1987 ab; 1989).

Tiim bu verilere gore, Kizderbent andeziti ve Ar-
mutly Yarimadasindaki Eosen yagly volkanitler boyle bir
yitimin sonucunda yerin derinliklerindeki magmanin, ge-
rilme rejiminin etkisi aliinda gelisen kimklar boyunca yer-
yiiziine yiikselmesiyle olugtufu anlagiimaktady.

YAPISAL JEOLOJL

fzmit Korfezi ile 1znik Goli arasindaki kesimde
yer alan Armuflu Yarimadasi gesitli hareketlerle etkilene-
rek bugiinkii yapisim kazanmigtir, Bunlar Hersiniyen On-
cesi, Hersiniyen ve Alpen hareketler olmak iizere ii¢ grup-
ta incelenmigtir. Faylar da btlgenin bu yapiyr kazanma-
sinda énemli ro} oynamagtic.

Inceleme bolgesi ve yakm ¢evresinin kinklarla ¢o-
ken lzmit Korfezi ile Iznik Golii arasmdaki yiikselen bir
bolge dzellifinde oldufu ¢ofu araghiricilar tarafindan
agiklanmigtir,

Tzmit Korfezinin dogu-ban dograltulu bir grabene
kargilik geldigi eskiden beri ileri striflmistir (Risch,
1909 Penck, 1918; Ardel 1959; Akartuna, 1968). Bu gra-
benin dogudan batiya dogru efimli oldufu (Risch, 1909;
Ardel, 1959) ve daglardan asmarak gelen malzemelerle
grabenin bir kisminm dolmastyla fzmit Korfezindeki deni-
zin Sapanca Golit ile baglantisimnin kesildigi agiklanmigtir

i
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(Risch, 1909). Tzmit Kérfezi ile Iznik Gélii arasinda kalan
Armutlu Yanmadasinin genel olarak dogn-ban dogrultu
sunda uzanan bir horst (Ardel, 1949) ve antiklinal (Penck,
1918; Ardel, 1959); Gemtlik ve [znik arasindaki gukurlu-
Bun da bariz bir senklinal (Penck, 1918) ve ¢okiintii alam
(Philippson, 1918) oldugn belirtilmigtir, Samanli Daglar:
ve Dazdafin, Uludag gibi Permiyen oncesi olugtulu ve bir
Hersiniyen masifi oldugu agiklanmag, Istanbul blgesinde-
ki gibi Devoniyenden sonra kivrilmaya bagladig1 ve kuik-
larmn masifin kuzey eteklerinde doBu-bats, orta kisimlarm-
da kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda oldugu belirtil-
migtir (Ardel, 1949),

Ayrica, Armutla Yanmadasnu smuriayan kuzeyde

Izmit Korfezinden doguya dogru Sakarya’ya kadar uzanan
bir fay ile giineyde lznik Goliiniin kuzeyinden gegen bir
tayin (Philippson, 1918); daha da giineyde Iznik Géliiniin
gimeyinden gegen diger bagka bir fayin (Philppson, 1918;
Ardel, 1949; Akartuna, 1968; Bargu, 1979; Sipahioglu ve
Matsuda. 1986) varlig1 agtklanmigtir, Daha sonra Armutlu
Yarmmadasinn kuzey simmndan gegen ve Kuzey Anadolu
Fay: (KAF) olarak adlandinlan bu faym Kuzey Anadolu-
nun hemen hemen tiimiini kesip gegtifi agiklanmugtir
(Ketin, 1948, 1966; Ardel, 1949; Pavoni, 1961; Akarluna,

1968; Dewey ve Bird, 1970; McKenzie, 1970, 1972; Ca-

nitez, 1973; Sengor, 1979, 1980,1982; Dumont ve diderle-
11, 1979; Saner, 1980; LePichon ve Angelier, 1981; Kog-
yigit, 1981, 1984; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Barka, 1983;
Bargu ve Saking, 1984; Saking ve Bargu, 1989).
Inceleme alanina genel olarak bakilirsa su gozlene-
bilir: : '
Miyosen ve Pliyosen yash kayalarn yeraldig1 hari-
tanin ortasindan dogu-bat1 dogrultusunda cizilen bir cizgi-
nin kuzeyinde ve gineyinde kalan kesimlerdeki oluguklar
farklt jeolojik yagtadir. Kuzey kesimde cogunlukla Eosen
yagh fomasyonlar, giineyde ise Merdigoz ve Derckoy me-
tamorfitleri ile (st Kretase yash Kokarca formasyonu bu-
lunur. Bundan da asimetrik bir dagihimim dolayisiyla asi-
metik bir yapinin siiphesiz var oldugu anlagilmaktadsr, Bu
asimetrik yap1, kammizca ya Merdigoz koyiinden gegen
doffuda K 60 D, batiya dogru Dogu-Bati dogrultuda Mi-
yosen-Pliyosen yagl tortullarin altindan devam eden Mer-
digoz faymm Eosen baginda, belki de Eosen Sonrasi-Mi-
yosen Oncesi arasindaki devrede hareketinden kaynaklan-
maktadir ve fay Miyosen-Pliyosen yagh tortularla értiil-
mekte ve boylece kuzey ile giiney kesimler farkl: dzellikte
olmakiadir. Veya Miyosen-Pliyosen yaslt tortullar, giiney-
deki metamorfitler ve Ust Kretase yash Kokarca formas-
yonu ile kuzeydeki Eosen ydsh formasyonlanin faysiz olan
siurlarint Sremektedirler,

Biz dnce, kaya birimlerinin olugum ve kivrimlarin
yagt bakunindan kuzey ve giiney bolge olarak degil de en
eski Tektonik donemlerden en yenisine kadar olan do-
nemleri ayrt ayn inceleyecegiz,

Inceleme atanindaki kaya birimjeri, ortami etkile-
yen stress tiirii ve bunlarla ilgili metamortizma ve tortul
istif’ 9zellikleriyle yapisal ozelliklere gére 3 ana Tektonik
doneme ait olan 7 tektonik donem ayirdedilmigtir, Bunlar,
Hersiniyen Oncesi hareketleriyle ilgili olarak Alt Devoni-
yen - Alt Permiyen Tektonik dénemi; Hersiniyen hareket-
leriyle ilgili olarak Al-Ust Permiyen Tektonik donemi:
Alpen hareketleriyle ilgili olarak Alt Triyas Tektonik do-
nemi, Ust Kretase-Ust Palcosen Tektonik donemi, Al{-Or-
ta Eosen Tektonik dénemi, Ust Miyosen-Alt Pliyosen
Tektonik diinemi ve Geg Pleyistosen Tektonik dénemidir.

I HERSINIYEN ONCESI HARAKETLER
Alf Devoniyen-Alt Permiyen Tektonik Donemi

Bu haraketlerin etkisi, inceleme alanmin giiney ke-
simlerinde ylizeylenmig olan ve bilgenin temelini olugtu-
ran alita Merdigoz melamorfitleriyle iistte bununla uyum-
lu oldugu diigiiniilen Derekdy metamorfitlerinde goriil-
mektedir. Metamorfizina dncesindeki tortullagma olusum
yagiun Devoniyen (Akartuna ve Atan, 1981) ve veya De-
voniyen oncesi oldugu digiinilen metamorfitler zamani-
miza dek Hersiniyen dncesi, Hersiniyen ve Alp orojenez-
lerinin etkisinde kalarak kiviimlanmigir,

Dalma zonunda yay-hendek sisteminde olugan
(Ustimezsoy, 1987a) ve Devoniyen fosilleri kapsayan
Merdigdz ve Derekoy metamorfitleri ife Armutly Yarima-
dasindaki metamorfitler Alt Karbonifer sonrast Alt Permi-
yen Oncesinde beraberce kivrimlanmis, bazi antiklin ve
senklin yapidar olugmugtur. Bunlarin iizerine Alt Permiyen
yash fosili knmtaglart agisal uyumsuz olarak oturmaktadr
(Bargu, 1979). Cogunlukla dalimh olan kivrim eksenleri-
nin gidigleri yaklagik K 60 D dogroltusundadir (Sekil 2).

Mectamorfitlerin yapraklanmalarma ait dogrultu ve
efimlerine gore Giil ve Kontur diyagramlar hazirlanarak
stereogrami gizilmig ve Bunlardan clde edilen egemen li-
mit yan basinglar ve bunlarm yonleri saptanmgtir.

Gill diyagramina gore, yapraklanmalarn % 30’ unu
K60-70D; % 15ini K40-50D; % 15’ini K50-60D ve %
15%ini K70-80D dogrultulu olanlar meydana getirir. Ege-
men K60-70D dogrultolu olanlara ait efimlerin % 15°i
K20-30B yoniinde olup, ortalama efim 31°; diger % 15°i
de G20-30D yoniinde olup, ortalama eim 34°°dir (Sekil
5). ,

Konfur diyagrami ve stereograma gore, yapraklan-
malarm 9% 14’ini K57D 24GD ve % 12-14’ini K60D
25KB egemen dogluitu ve efimleri olugtarmaktadur (Sekil
6).

Giil ve Kontur diyagrammm sonucundan elde edi-
len verilere gre, doBrultu ve efim deBerleri hemen he-
men ayni olup, kivrumlar simeiriktic. Bunlars olugturan
yan basmglar K20-30B ve G20-30D yonlerinden hemen
hemen esit derecede gelismistir,
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Sekil 6. Merdigoz metamorfitleri ve Derekdy metamorfitlerine (Permiyen Oncesi) ait Yapraklaninalarm Kontur Diyagram ve Ste-

reogrami.

Figure 6, Contour Dia gram and Stereogram of the cleavages of Merdigsz Me tamorphites and Derelsy metamorphites (Pre-Permian}.

I- HERSINIYEN HAREKETLERI{
Alt-Ust Permiyen Tektonik Dinemi

Inceleme alanmda bu tektonik dtneme ait herhangi
bir oluguk saptanmamigtir, Ancak buraya ¢ok yakin olan
Iznik Géli giiney dofusunda Derekdy metamorfitlerinin
tizerinde uyumsuz olarak Al-Ust Permiyen yaghi feldis-
path kumtaglari ve kiregtaglarinin yer aldifs (Bargu, 1979)
ve Hersiniyen hareketlerinin bu kayalary etkiledigi bilin-
mektedir. Komtaglare yalaya yakm egimlerde oldugu gihi
¢ok egimli olup, dike yakin efimlere sahiptir. Hatia yatik
kivrimiar da yer yer goriiliir, Bu veriier Hersiniyen oroje-
nik hareketlerin gok siddetli oldugunu gostermekiedir. fn-
celeme alanimizdaki daha énceki tektonik ddnemde kiv-
rimlanmig olan metamorfik topluluk bu hareketlerin etki-
siyle agu1 derecede kivnimlanmagtir. 'j\

III- ALPEN HAREKETLER
L Alt Triyas Tektonik Donemi

Inceleme alaninin doZusunda Otukluy K#éyii civann-
daki bir vadinin tabaninda Ust Kretase fortullarinin altinda
uyumsuz olarak oturan ¢ok kiictik bir alanda ylizeylenen
Alt Triyas yagh TagkOprii komtag, banda Eosen yagh
Kaytazdere formasyonunun iizerinde bindirmeli olarak
bulunmakiadir, Alt Triyasta giineye dogru derinlegen bir
denizin s18 bir kesiminde olugan kumtaglarinda kiiciik bir
senklinin digmnda Snemli bir kivitimlanma yoktur, Tabaka-
larm ¢ogu giiney-giineybafiya egimli olup, homokiin bir
yapiya sahiptir. Genellikle eklem takimlan geligmistir,

Alt Triyastan sonra bélgenin bir sikigma rejimi ef-
kisinde kaldigt ve genel olarak by stkigmanmn kuzey-ku-
zeydoga ile giiney-giineybatidan gelistifi anlagimaktadir,

Giil diyagramma gore, tabakalann % 22’51 K70~
80B dogrultuludur ve bunlara ait egimlerin hepsi G10-
20B yoniinde olup, ortalama efimi 35°; diger % 22si ise
K40-50B dogrnltuludur ve bunlara ait efimlerin hepsi
G40-50B ybniinde olup, ortalama egimi 37°dir (Sekil 7).

Kontur diyagramma gore, egemen ortalama dog-
raltu ve eim K73B 33GB "dir (§ekil 8). Giil ve Kontur di-
yagramlarimn sonucuna gére, tabakalarm homoklin yapi-
stn1 olugturan yan basm¢larn K 10-20D ile G10-20B ve
K40-50D ile G40-50B doffrultnlarindan geligtigi anlagil-
maktadir,

2. Ust Kretase - Ust Paleosen Tektonik Donemj

Bu tektonik donemde en onemli olay Ust Kretase
baginda s1%, daha sonra derin denjz rejimi egemen olan
bolgenin Ust Krefase sonu Paleosen baginda giderek sig-

* lagmig olugudur, tnceleme alan, bu ddnem sonunda iki ki-

(amn carpistifs bir bolge icinde yer almaktadir. By do-
nemde kiveimlanma olaylar1 egemen olmugtur, Kuzeyde
Ust Kretase olugumlar iizerine Eosen ag1sal uyumsuzluk-
la gelmektedir. Giineyde ise Ust Kretase ile Paleosen oly-
suklart dereceli gecisli ve uyumlu olup, beraberce kivrim-
lanmmglardir, Orta-Ust Eosende, Ust Kretase ile Paleosen
oluguklan ver yer Kizderbent andeziti ile ortillmiigtiir,
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Sekil 7. Tagkoprii kumtagina (Alt Triyas) ait tabakalarm Gul diyagram (Tagkopril Kﬁyﬁ). A, Doérultﬂ-‘{ﬁzde diyagrami, B.
S Egim yonil-Yizde diyagramu, C. Egim yont-Ortalama effim diyagramt.

. Figare 7. Rose Diagram of the béds of Tagkoprii sandstone (Lower Triassic) (Tagkopri Village). A Strike-Percentage diagram, B.

Dip direction-Percentage diagram, C. Dip direction-Avarage dip diyagram.
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Sekil 8. Tagkoprit ﬁumtagma (Klt Triyas) ait tabakalarin Kontur diyag}aml ve Stereogram: (Taskéirii Kayi).
Figure 8. Contour diagram and Stereogram of the beds of Tagkoprit sandstone (Lower Triassic) (Tasképrii Village).

Inceleme alammizin kuzeyinde ve giineyinde yii-
. zeylenen Ust Kretase oluguklarina ait kiviimiarm gidigleri
defisik dogrultularda oldugundan bunlarm yaprsal dzel-

likleri ayr1 ayrs anlandacaktir.
) t
Kuzey kesimler, Derekdy faymin kuzey ve giine-

yinde olmak iizere iki alt bolgede inceleneceklir,

Derekoy faj/mm kuzeyinde yiizeylenen Kampani-
yen-Maestrihtiyen yagh Oluklu formasyonu, Triyas yash
Tagkopri kumtagimin iizerinde agisal uyumsuz olarak bu-
lunur ve bir antiklin seklindedir. Kuzey ve giiney kanadmn-
da Maestrihtiyen yasht Kokarca formasyonu uyumlu ola-
rak yer alr. Bu antiklin ekseninin gidigi K65D dogrultu-
sunda olup, eksen kuzeydoguda KD’ya, giineybatida
GB’ya dalimhidir, Eksenin bulundugu kesim, birbirleriyle

birlegen 2 fayin arasinda kalmaktadir ve burast bir horst

seklinde (Pazarkoy Horstu) yiikselmisgtir,

Derekdy faymun giineyindeki kesimde ise Kokarca
formasyonu, Derekdy metamorfitleri tizerinde agisal
uyumsuz olarak bulunur. Saptanan iki senklinin kivrim
cksenleri K65D gidigli olup KD’ya dahmhdur. Iki senklin
arasindaki antiklin eksenine yakin olan kesimlerde Kokar-
ca formasyonu aginmugtir. '

Derekdy faymin kuzeyindeki antiklinde Oluklu ve
Kokarca formasyonlaria ait tabakalarm dogrultu ve
egimlerinden yararlanilarak yaplan diyagramlardan elde
edilen sonuclar asagida aciklanmugtir,

Giil Diyagrémma gore, tabakalarin % 30'u K70-
80D olanlarin hepsi K10-20B yoniinde egimlidir ve orta-

lama efiim 27%dir. % 20’si K50-60D dogrultulu olanlarin
% 10u K30-40B yoniinde 42°; % 10°u G30-40D yOniinde
49° eimlidir. % 20’si de K60-70B dogrultuluduz, Bunia-
ra ait efimlerin hepsi G20-30B yoniinde olup, ortalama
egim 25°°dir (Sekil 9).

Kontur Diyagramna gore, egemen ortalama dog-
ruitu ve eimler K64B 23GB ve K80D 30 KB’ dir (Sekil
103,

Bu yorede Derekdy ve Olukln faylar1 bulundugu
igin antiklin kanatlarinin, faydan en az etkilenen kesimine
ait effimler 25 GB’ya ve 27 KB'ya dogrudur. Yaklagik si-
metrik bir antiklindir, Bu kismi olugturan basinglar K 10-
20B ile G10-20D ve K20-30D ile G20-30Bdogrultusunda
olup, hemen hemen her iki yonden esit derecede geligmis-
tir. .. ’

. Giineyde Kokarca kdyii ve Kurtktyde yiizeylenen
Maesirihtiyen yagh Kokarca formasyonu, Derekdy meta-
morfitleri tizerinde agisal uyumsuzdur ve bunun da iize-
rinde uyumlu ve dereceli gegigli olarak Paleosen yasii
Yaghane kiregtagt bulunur, Kokarca formasyonu ve Yag-
hane kiregtag: beraberce kivrimlanmmglardir,

Biiyiik capia olan ve giiney kanadi, kuzeye gire
daha az egimli olan asimetrik bir senklin seklindeki bu
kivenm, Kurtkoy ile Kokarca koyleri arasinda iizerlerini
Orten Kizderbent andezitinin altinda uzanmaktadir, Senk-
lin ekseni yaklagik K70-75D gidiglidir ve doguyh dogru
dalmh oldugu diistiniilmektedir, Kivrinmn geniglifi yakla-
ik 3,5 km dir. Senklin agik kiviim stilinde olup, ekseni
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Sekil 9. QOluklu formasyonu (Kampamyen—Maestrihtiyen) ve Kokarca formasyonuna (Maestrihtiyen) ait tabakalarm Gl éiyagralm '
{Derekdy Fay! kuzeyi). A. Do groltu-Yiizde diyagrams, B. Bgim yonii-Yiizde diyagramt, C. Egim yonii-Ortalama egim di-
yagraml. : o :

Figure 9. Rose diagram of the beds of Oluklu formation (Campanian—Maestrichtian) and Kokarca formation (Maestrichtian). (North

-of Derekéy Fault). A. Strike-Percentage diagram, B. Dip direction-Percentage diagram, C. Dip direction-Average dip di-
agram.
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Sekil 10,
yagram ve Stereogram (Derekisy Fayi kuzeyi).
Figure 10,
{Maestrichtian) (North of Derekéy Fault).

ile alttaki daha sik ktvrimlanmig metamorfitlerin kivrim
cksenleri arasinda yaklagtk 15°kk bir ag1 farks vardur.

Gitl diyagramina gore, Ust Kretase-Paleosen taba-
kalarinin egemen olanlarimn % 39'y K70-80D dogrultulu-
dur ve bunlara ait egimlerin % 21°i K10-20B yoniinde
olup, ortalama egim 20°: % 18’i G10-20D yOniinde olap,
ortalama efim 48°°dir (Sekil 1D,

Kontur diyagramina gore, egemen ortalama dog-
~ rultu ve efiimler K70D 22KB ve K75D 44GD’dur (Sekil
12), '

Bu diyagramlara gore, senklinin ortalama egilimle-
 1i giiney kanadi 20° veya 22° KB ya, kuzey kanadi ise 44°

veya 48° GD yadir. Bu kavrimi olugturan yan basmgiar_-
genellikle K10-20B ile G10-20D dogrultusunda olup, da-

ha ¢ok K10-20B yoniinden geligmigtir, _

Inceleme alanimn giineybatismdaki Cukurkoyiin
giiney kesimlerinde yine Ust Kretase yagh Kokarca for-
masyonunda iki senklin ile bunlarin arasinda yer alan bir
antiklin bulunmaktadir, Bu kivizmlarm eksen gidisleri
yaklagtk K50-60D dogrultuludur. Bunlar olugturan yan
basinglar K30-40B ile G30-40D yonlerinden hemen he-
men esit derecede geligmistir.,

3. Alt - Orta Eosen Tektonik Dénemi

Bu donemde bolgede, daha onceki dénemde bagla-
yan okyanussal kabuk daliminn yitimi tamamlanmg

i Bleh sayist 10

N

Oluklu formasyonu (Kampémiyen~Maestrihtiyen) ve Kokarea formasyonuna (Maestrihtiyen) ait tabakalarm Kontur di-

Contour Diagram and Stereogram of the beds of Olukly formation (Campanian—Maestrichtian) and Kokarca formation

(Sengdr ve Yilmaz, 1981) ve iki kitann ¢Arpigmasi sona
ermigtir. Hemen arkasmdan baglayan gerilme rejimi ile il
gili olarak meydana gelen kiigiik ve bagimsiz havzalarda
Ali-Orta Eosen tortullar olugmustur. Yine bu gerilme 1eji-
mi ile ilgili Orta-Ust Eosende olugan kirnklardan Kizder-
bent andeziti meydana gelmigtir. Kiigiik alanlardaki geril-
melerin disinda devam eden stkigma rejimi ile bolge Eo-
sen sonrasinda yiikselerek kara haline gelmigtir. Oligosen-

~de devam eden sikigmalarla Alt-Orta Eosen tabakalars

cgimlenmislerdir. Ust Miyosen esnasinda da bugiinkii go-
ringimiine yakin bir durum kazanmiglardir.

Alt-Orta Eosen yagh Tagagil, Taghtepe ve Kaytaz-
“dere formasyonlar1 inceleme alaninm knzey kesimlerinde
“yiizeylenmektedir. Bunlar inceleme alam icinde giineyde
yoktur, Ancak, inceleme alam disinda dogu ve batt kesim-
lerde Paleosen-Eosen yagli filigin yer aldign belirtilmigtir
(Akartuna, 1968),

Eosen yagh formasyonlarda kivrimlanma her yerde
¢ok geligmermigtir, Formasyonlar daha ¢ok faylanmalarm
etkisinde kalarak konumlaring degistirmiglerdir. Kivrimlar
Yalakdere faymm dogusunda olup, bunlar kuzeydeki Cift-
lik Tepenin hemen kuzey batisindaki bir antikfin ile Dere-
kbydeki diger bir antiklin arasindaki Kaytazdere senkli-
ninden ibarettir. Ayrica, Tokmak kdyii ile Asagr Olukly
ko6yii arasinda bir antiklin ile bir senklin bulunmaktadir.
Bu kivrimlarin eksen gidigleri K60D dogrultusunda olup,

e RPN AR PR AR
S T T S R S T R R T
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$ekil 11, Kokarca formasyonu {Maestrilitiyen) ve Yaghane kiregtagma (Al-Ost Paleosén) ait tabakalarin Gﬁl diyagram (Kokar-
ca Koy ile Kurtkdy arasi). A. Dogrultu-Yiizde diyagrams, B. Efim yénii-Yizde diyagramu, C. Egim yonii-Ortalama

Figure 11

efim diyagramt.

Rose Diagram of the beds of Kokarca formation (Maestrichtian) and Yaghane limestone (Lower-Upper Paleccens)

(Between Kokarca Village and Eurtksy). A. Strike-Percentage diagram, B. Dip dix
direction-Average dip diagram.

eclion-Percentage diagram, C. Dip




66 . SIMAV BARGU ve MEHMET SAKINC

N

B %3, .4 } 20
Sekil
Stereogram (Kokarca Koyii ile Kortkoy arass). -

12 Kokarca formasyonu- (Maestrihtiyen) ve Yaghane kire

Olcii sayisi 33

ctagina (Alt-Ust P'alerc_)rsen) ait tabakalarin Kontur diyagram ve

Figure 12. Contour Diagram and Stereogram of the beds of Kokarca formation (Maestrichtian) and Yaghane limestone (Lower-Up-
per Paleocene) (Between Kokarca Village and Kurtkéy).

cksenleri kuzeydoguya dogru dalimhdur, Kaytazdere senk-
linin kuzeybat1 ve giineydogu kanatlarmda, ortada Kay-
tazdere formasyonu olmak iizere her iki tarafta eksenden

digartya dogru Taghtepe ve Tagagl formasyonlar: bulungr

(Sekil 2).

Dogrultu atimht sol yanal olan Yalakdere faymn
dogusunda kalan Eosen yaglt formasyonlar difer bioka
gore, kuzey-kuzeydoguya dofru hareket etmis, Kuzey
Anadolu Fay: arasmda kalarak sikigmig ve viikselmigtir,
Boylece yukarida sézit edilen kivrimlar meydana gelmig-
tir. Bu sikigma ve yiikselmeyle ilgili olarak kuzeyde Taga-
g1l formasyonu yuzeylemm§ur Halbuki Yalakdere fayinn
batisinda yer alan yine Eosen yagh Kaytazdere formasyo-
nuna ait tabakalarin dogrultularinda biiyiik degigiklikler
yokiur ve bunlar kuzeybatiya dogru egimli olup, homoklin
bir yaptya sahiptir. Batidaki bu blok giiney-giinecybatiya
dogru hareket ederek genig bir bolgede serbestlegmis ol-
dufundan burada sikigma belirtileri gorilememektedir.
Bolge Eosenden sonra kara haline gelmistir. Oligosende
ve Miyosen bagmda kara hali devam etmis olup, Ust Mi-
yosende bdlge "Sarmasiyen Denizi" adi verilen bir i¢ de-
nizin etkisinde kalmug ve burada bir i¢ deniz rejimi ege-
men olmugtur, Ust Miyosende egemen olan sikigma Hare-
ketleri nedeniyle Kuzey Anadolu Fay1 olugmus ve bu sii-
rede yine aym sikigma harcketlerine bagli olarak Sentetik
ve Antitetik faylar meydana gelmistir. Yalakdere Fayt da
olugan Antitetik faylara bir drnektir.

Yalakdere Fayimn dofusundaki Eosen yagmdaki

- formasyonlara ait tabakalarm Giil Divagramina gore, dog-

rultu ve efimlerinin % 27’si K50-60D, % 25'% K60-70D
dogrultuludur. Egemen dogrultulardan % 27’sine ait
cfimlerin % 22’si K30-40B yoniinde olup, ortalama efimi
37°, % 5’i G30-40D yéniinde olup, ortalama egimi
40°dir; %25ine ait egimlerin % 22°si K20-30B yoniinde
olup, ortalama eim 40°, % 3’ii G20-30D yoniinde olup,

ortalama egim 71°7dir (Sekil 13).

Kontur diyagramma gore, dogrultu ve egimlerin %

30-35’inin. ortalamast K65D 37 KB, % 5-10"unun ortala-
mast X58D 43GD dur (Sekil 14).

Bu duruma gore, KB’ya olan efimler egemen olup,
37° ve 40° GD'’ya olan egimler ise ok azinlikia olup,
40°-47° arasinda degisir. Kivimmin kanatlan yaklagik ola-
rak simetrik olup, bunlars olugturan yanbasinglar K20-40B
ile G20-40D dogrultularindan olmug ve en ¢ok K20-40B
yOniinden geligmigtir.

Yalakdere faymmn batisindaki Eosen yagh Kaytaz-
dere formasyonuna ait tabakalarn Giil Diyagramma gore,
dogrultu ve egimlerin % 21’1 K30-40D, % 15%r olmak.
tizere K50-60D, K60-70D, K70-80D dogrultularmndadir,
% 21’ine ait efimlerin % 18°i K50-60B yoniinde olup, or-
talama efim 42°, % 3’& G50-60D ydniinde olup, ortalama
efim 34°°dir, Digerlerinin srasiyla 57°, 45°, 47° ile
KB’ya egimleri bulunmaktadir (Sekil 15).




Sekil 13.

Figure 13.
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Tagagil, Ta§lﬁepe've Kaytazdere formasyonlarna (Alt-Orta Eosen) ait tabakalarin Giil_ diyagram: (Y alakdere Fayi dogu-

su). A. Dogrultu-Yiizde diyagearm,

B. Epim yonii-Yiizde diyagramy, C. Egim yoni-Ortalama egim diyagrams.

Rose Diagram of the beds of Tagagil, Taghtepe and Kaytazdere formations (Lower-Middle Eocene) (East of Yalakdere
Fault). A. Strike-Percentage diagram, B. Dip direction-Percentage diagram, C. Dip direction-Average dip diagram.
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30
Sekil 14, Tasagsl, Tashtepe ve Kaytazdere formasyonlarina (Alt-Orta Eosen} ait tabakalarn Kontur Diyagram ve Stereogram
(Y alakdere Fay1 dofusu), '
Figure 14. Contour Diagram and Stereogram of the beds of Ta
(East of Yalakdere Fault).

“%3_lo

Kontur Diyagramina gore, % 7-8 egemen dograltn
ve efim olup, K55D 30 KB, % 4-5 olanlar ise K27D
S5KB, K58D 75 KB’dir (Sekil 16).

Genellikle KB'ya eZimli olan tabakalarin homoklin
yapisim olugturan yanbasinglar K50-60B ve G50-60D
dogrultusunda cgemen olmug ve G50-60D yoniinden daha
¢ok geligmistir, :

4. Ust Miyosen - Alt Pliyosen Tektonik Donemi

Eosenden sonra Oligosende baglayan sikigma daha
sonra Ust Miyosende de devam etmigtir, Ust Miyosende,

Yalakdere fayinm olugmasindan hemen sonra Yalakdere -

faymin dogusunda Eosen formasyonlarmin stkigmasi ‘de-
vam etmigtir. Miyosen-Pliyosen yagh Kilmg ve Yalakdere
formasyonlart, olusumundan sonra devam eden ayn hara-
ket mekanizmasina bagl: olarak etkilenmig ve gekillenmis-
tir, Boylece, Miyosen-Pliyosen tortullarinda yukarida so-
zii edilen kivrimiar gelismigtir,

Miyosen-Pliyosen yagh tortullardaki kiverm eksen-
Ierine ve bunlarin gidiglerine bakildifinda bu hareket me-
kanizmasmin nasil geligtigi kolayca goritlebilmekiedir,
Alt Pliyosenden sonra olugan kivrimlann eksenlerinin gi-
digleri dofuda kuzeydogu-giineybatr; batida ise kuzeybat:-
giineydogu dogralfusundadir, Alt Pliyosenden sonraki si-
kigmalarla bu harakei mekanizmasinm devam ettigi diigii-
niilmektedir,

Olgli sayist 1O

sagil, Tasltepe and Kaytazdere formations (Lower-Middle Eocene?

Tabakalarn Giil diyagramma gére, % 14’1 K40-
50B; % 14%ii K50-60B ve % 11’ K50-60D dogroltuludur,
Dogrultulardan % 14’iine ait ¢gimlerin % 3’ K40-50D

. yoniinde olup, ortalama eFim 12°, % 11’i G40-50B yo-

niinde olup, ortalama egim 20°; % 14’iine ait egimlerin %
8’1 K30-40D yoniinde olup, ortalama egim 25°, %. 6’s1
G30-40B yoniinde olup, ortalama egim 26° dir. Dogrultu-
lardan % 11’ine ait egimlerin % 8’i K30-40B yOniinde
olup, ortalama egim 16°, % 3’ii G30-40D yoniinde olup,
ortalama efim 47°"dir (Sekit 17).

Kontur diyagramina gore egemen ortalama dogrul-

tu ve efiimler K45B 22 GB ve K63D 12 KB dur (Sekil

18).

Bu verilere gire, Neojen iavrimlarm olugtaran
yanbasinglarm iki dogrultudan egemen oldugu ortaya ¢ik-
maktadir, K30-50D ile G30-50B dogruitularmdaki basmg-
larla olusan kivrimlarin 20° ve 25° ¢gimli kanatlarmin
yaklagik simetrik; K30-40B ile G30-40D dogrultularinda-
ki basmglarla olugan kivrimlarin asimetrik oldugu anlagil-
maktadw, Kanatlarda kuzeybatiya olan efimler ortalama
'12°-16°, giineydoBuya olanlar ise 29°-30°dir.

5. Geg Pleyistosen Tektonik Donemi

.. Budotnemde kivimlanmadan daha gok yatay yonde
hareket egemendir. Ust Miyosende olugan KAF Pleyisto-
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Sekil 15. Kaytazdere formasyonuna (Alt-Orta Eosen) ait tabakalarm Giil diyagrami (Yalakdere Fay1 batist). A. DoérulN«Yiizde di

_ yagrami, B. Efim yénil-Yiizde diyagramy, C. Egim yoni-Ortalama
Figure 15. Rose Diagram of the beds of Kaytazdere formation (Lower-Middle

egim diyagramu.
Eocene) (West of Yalakdere Fault). A. Strike-Percen-

! tage diagram, B. Dip direction- Percentage diagram, C. Dip direction-Average dip diagram.
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Sekil 16, Kaytazdere forrﬁasyonuna (Alt-Orta Eosen) ait tabakalarin Kontur Diyagrami ve Stereogramz (Y alakdere Fay: batis1).
Figure 16. Contour Diagram and Stereogram of the beds of Kaytazdere formation (Lower-Middle Focene) (West of Yalakdere Fa-

ult). :

sende, dzellikle Geg Pleyistosende aktif bir durumdadir,

‘Bu donemde KAF'na paralel olan kitciik boyutlu bir dizi

fay bulunmakitadir. Tabaka egimleri genellikle kuzeye ya- .

ni Izmit Korfezine dogrudur. KAF'mn kesip gectifi yer-
lerde bu tabakalar bazen giineye yani daglarin yamaclari-
na dogru egimlidir. Bu donemden dnce Pliyosende bolge-
de meydana gelen ¢okiintii havzalari, kemen sonta bagla-
yan aginma safhasmdaki taginan malzemelerle doldurul-
mugtur. lzmit Kérfezi de boyle bir ¢okiintii havzasinn
kismen dolmastyla Sapanca Golii ile iligkisi dogrudan ke-
silmig ve bugiinkii seklini almigtir, Inceleme alaninda 20-
25 m yiikseltide olmasi gereken Geg Pleyistosen (Tireni-
yen) yagl denizel taracalarin 60-70 m yiikseltiterde bulu-
nugun, Geg Pleyistosende Armutlu Yarimadasinin bu kesi-

minin KAFndan doiayllen az 50 m yitkseldigini goster- -

mektedir,

FAYLAR

Cesitli orojenezlerin etkisi alnda kalan inceleme
bdlgesi, bugiinkii morfolojisini kazanmasinda faylar ¢ok
etkin ofmugtur, Bunlar Dogrultu atimkt sa§ ‘yanal ve sol
yanal, Diigey atumli ve Egim attml: normal ve ters faylar
ite Bindirmelerdir.

I- Dogrultu Atimh Faylar

Ust Miyosen sonundaki sikigma rejimi le ilgili ola-
rak Kuzey Anadolu Fay: (KAF) ile bu faya dogrultusu az
ok paralel olan Sintetik faylar ve dike yakm olan Antite-
tik faylar olugmugtur. Yalakdere fay1 antitetik faya bir ér-
nektir,

Dogrulte atimh faylar' Sag yanal ve Sol yanal ol-
mak fizere iki gegittir,

A-— Sag Yanal Faylar

Kuzey Anadolu Fay: ile az ¢ok bu faya paralel olan
sintetik faylardir,
Kuzey Anadolu Fayi (KAF)

Bolgenin ana yapisim olugturan en énemli faydir,
lzmit Korfezinin olusumuna da neden olmus olan bu fay
korfezin giineyindeki kiyilarindans bazen deniz iginden,

bazen de kara iginden gegmektedir. Daha ¢ok bir fay zonu
- seklinde olan KAF Ust Miyosen sonunda olugmug, {stan-

bul ve Kocaeli Yanimadasindaki Paleozoyik ve Mesozo-
yik yagh kayalarla Armutlu Yanmadasindaki aym yagtaki
kayalarin birbirinden ayrilmasina neden olmugtur. K80D
ve D-B dofrultulu, 89° Kuzeye efimli olup, halen aktif
bir faydir ve hareket devam etmektedir. Dogrultu atimli
sag yanal ofan KAF Ge¢ Pleyistosenden bugiine dek - ge-
gen stre icinde (yaklagik 100.000 yil) yatay haraket iz
500 m lik yatay atima gore, 0,5 cm/yil; diisey hareket hizt
en az 50 m lik diigey atima gore, 0,5 mm/yildr,

B— Sol Yanai Faylar

Kuzey Anadolu Fay: ile yaklagik 50-60°lik bir agi
yapan faylardir. Yeryiizimiin gesitli yerlerinde olugan dog-
rultu atimls faylarla ilgili ofarak KAFR gibi birinci derece-
deki sag yonlii dofrultu atimh fay ile yaklasik 60-70°lik
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Sekil 17. Kilmg formasyonu (Ust Miyosen) ve Yadlakdere formasyonuna (Ust Miyosen- Alt Pliyosen) ait tabakalarm Giil Diyagra-
wu (Jeolojik haritanm orta kesimi). A. Dogrultu-Yiizde diyagrams, B. Bgim yonii-Yizde diyagrami, C. Egim yonii-Ortala-
ma egim diyagrami,

Figure 17. Rose Diagram of the beds of Kihing formation (Upper Miocene) and Yalakdere formation (Upper Miocene-Lower Plioce-
ne) (Middle part of the geologic map). A. Strike-Percentage diagram, B. Dip direction- Percentage diagram, C. Dip direc-
tion-Average dip diagram.
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Kiling formasyonu (Ust Miyosen) ve Y alakdere formasyonuna ({st Miyosen-Alt Pliyosen) ait tabakalarn Kontur diyag-
ramu ve Stereogramu (Jeolojik haritanm orta kesini). '
Contour Diagram and Stereogram of the beds of Kaling formation (Upper Miocene) and Yalakdere formation (Uppet

Sekil 18.

Figure 18.

Miocene-Lower Pliocene) (Middle part of the geologic

a¢1 yapan ikinci derecedeki sol yonli dogrultu atimli fay-
larmn olugabilecegi belirtilmistir (Moody ve Hill, 1956).
Bundan da Yalakdere faymmn bu gekilde olugabilecegi dii-
siiniilmektedir, '

Yalakdere Fay:

Bolgenin yapisini kazanmasida KAF'ndan sonra
etken olan 6nemli bir faydir. Yaklagik K20-30D dogrultu-
ludur. Genellikle Yalakdere vadisini takip eder ve énemli
topografik yiikseltiler olugturmustur. Eosen yash formas-
yonlart kesmektedir. Atim miktart kesin olarak saptana-
mamaktadir, Dogrultu atimb sol yanal bir faydr. Ust Mi-
yosen sonunda KAF olugurken meydana geldigi diigiiniil-
mektedir. Yalakdere Fayinm dogu bloku kuzey-kuzeydo-
fuya dogru yiikselerek hareket etmigtir ve buras1 ayn: za-
manda KAF nm batiya dogru yiikselerek hareket eden gii-
ney blokunda yer aldigindan sikigma bolgesi halindedir,
Bu sikigma nedeniyle burada baz kivnmlar olugmugtur.
Bat1 bloku ise giiney-giineybatiya dogru hareket ederek
diferine gore daha ¢ok genigleme bolgesinde kalarak ser-
bestlesmigtir. Boylelikle burada Eosen yagh Kaytazdere
formasyonuna ait tabakalar ¢cogunlukla kuzeybatiya efim
kazanmug olup, homoklin bir yapiya sahip olmuglardrr.

H- Digey Atimh Faylar

Dogrultulart dikkate alindiginda diigey atimh faylar
dort gruba ayridmakiadir.

Oteli sayisi 36

map).

A— Dogrultusu KAF’na paralel veya paralele
yalan olan faylar

Dogrultusu K80-90D olan baz1 faylar bulunmakta-
dir. Bunlar genellikle kiigiik faylardur.

B- Dogirultusu KAF’na dik veya dike yakin olan
faylar

Dogrultusu K20-30D olan baz1 faylar bulunmakia-
dir, Bunlar genellikle kiigiik faylardir, Bunlara 6rnek Aga-
g1 Oluklu'nun kuzeyindeki faylardir. :

C- Dogrultusu yaklagik K60D olan faylar

Oluklu Fays: K60D dogrultulu olup, Orta Eosen-
den geng olan Derekdy fersfayin kesmekledl:]'.

Ayazma Fayr: K60D dogrultulu olup, Oluklu fay:
gibi Orta Eosenden geng olan Derekdyy tersfayint kesmek-
tedir.

Cukurkdy Fayi 1 ve 2: K65D dogrultulu olup, Alt
Pliyosenden geng olan Cukurkoy bindirmesini kesmigtir
ve bunlar bindirmeden sonra olugmuglardar.

Ayrica, Geyikdere koyii kuzeyindeki ve Tagkdprii
koyiiniin hemen batismdaki faylar K60D olan fay grubuna
drnek gosterilebilinir, :
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D- Dogrultusu yaklagik K60B olan faylar

Buna ornek Yalakdere faymin batisinda yaklagik
500 m vzunluktaki faylardar. -

ITI- Egim Atimh Faylar

Bunlar, Normal faylar, Ters faylar ve Bindirmele:-
dir,

A- Normal Faylar
Merdigdz Fay

Merdigoz ve Derekdy metamorfitleriyle (Permiyen
Oncesi) Yalakdere formasyonu (st Miyosen-Ali Pliyo-
sen) arasindaki dokanakta girilen bu fay, batiya dogra
Yalakdere formasyonunun aftinda devam ettiffi ve bolge-
nin asimetrik yapisini olugturdugu, Al Pliyosenden sonra
tekrar aktif hale geldigi ve Yalakdere formasyonunu kesti-
#i digiinilmektedir. Dopudan batiya dofru yaklagik
K60D ve K70B dogrultu olup, fay diizlemi 80-85° kuzeye
egimlidir. Tavan bloku Yalakdere formasyonu, taban blo-
ku Merdigiz ve DerekOy metamorfitleridir, Atim saptana-
cak herhangi bir veri yoktur. fnceleme alaninin kuzeyinde
metamorfitlerle Eosen arasinda, yani Eosen oluguklarimin
tabaninda ve Ust Kretase ile Eosen oluguklari arasinda Pa-
leosen: giineyinde ise Karamiirsel grubuna ait olan Eosen
yagh oluguklar bulunmamaktadir. Bu asimetrik dagilim
muhtemelen Merdigoz faymdan ileri gelmekiedir. Bu ve-
rilere gore fayin yagt, Paleosen veya Alt Eosen oldugu di-
giiniimektedir. '

B- Ters Faylar
Derekdy Fay

Derekoy civaninda goriilen ve K70D dogrultulu 75-
80° kuzeye egimli olan ters bir fay seklindedir. Kuzeydeki
Ust Kretase yagh Oluklu ve Kokarca formasyonlariyla
temsil edilen tavan blokir, giineydeki Alt-Orta Eosen yagh
Tagagil formasyonunun iizerine dofiru yiikselmigtir. Bun-
lar boylece yan yana gelmiglerdir. Abm saptanamamiglir.
Derekoy faymnn olugum yaginu Orta Eosenden sonra ol-
du¥u anlagiimaktadir,

C- Bindirmeler
Taskoprii Bindirmesi

tnceleme alanimn KB’smda Triyas yagh Tagkoprii
kumtagi, Alt-Orta Eosen yagh Kaytazdere formasyonunun
iizerine bindirmistir. Ust Miyosen-Alt Pliyosen yagh tor-
tullarla ortitlmiigtiir. Bindirmeyle ilgili tipik morfolojik
ozellikler, bindirme diizlemi boyunca her iki blokta mey-
dana gelen pargalanma ve ufalanmaiar kolayca goriiimek-
tedir. Bindirme diizlemi tizerindeki Tagkoprii kumtagina
ait tabakalarm dogruliu ve egim deferleri birbirlerine ya-

kindir ve kiigiik bir kevrumin diginda hemen hemen ayni
yone yani GB ya doBru egimlidir, Jeolojik haritaya bakil-
diginda bindirmenin kuzey batidan giineydoguya dofiru
gelistiti anlagilmakta (Sekil 2) ve bu durum. Jeolojik kesii-
lerde de goriilmektedir (Sekil 4).

Yukaridaki verilere gore, bindirmenin yagt Orta
Eosen Sonrasi-Ust Miyosen Oncesidir. Bindirme, muhte-
melen Ust Miyosende olugan Yalakdere fayt ile ilgili ola-
rak batt blokunun haraket mekanizmasina bagh olarak
meydana gelmigiir. )

Cukurkoy Bindirmesi -

Ust Kretase yagindaki Kokarca formasyonu, Ust
Miyosen yagh Kiling ve ‘Ust Miyosen-Alt Pliyosen yagh
Yalakdere formasyonu iizerine bindirmigtir. Bindirmeyle
ilgili morfolojik dzellikler tipiktir. Neojen tabakalarinm
st Kretase tabakalarmun altma dogre eimhi oldugu agtk-
¢a goriilmektedir. Jeolojik haritaya bakildifinda itilmenin
giineybatidan kuzeydoguya dogru oldugu anlagilmaktadir
(Sekil 2). Bindirme diizlemi tizerindeki Ust Kretasc yagh
Kokarca formasyonundaki kiviim eksenleri KD-GB gidig-
1i olup, giiney dogudaki Kurtkdy ile Kokarca Koyii arasin-
daki Kizderbent Andezitinin aliinda yer alan ayni yagh
{ortullardaki krvoimin yaklagik D-B olan eksen gidiginden
farkli dogrultudadir. Bu verilere gore bindirme yaginus,
Alt Pliyosen sonzas oldugu diigiiniilmektedir.

SONUCLAR
Bu ¢ahgmada agagidaki sonuglar elde edilmigtir:

1— Inceleme alanmmn 1725000 dlgekli jeoloji hari-
tas1 yapilmig ve kaya stratigrafi birimleri ayutlanarak bun-
larmn birbirleriyle olan iligkileri ve litolojik vzellikleri ile
olugum ortamlart agiklanmigiir.

29— Kaya birimlerinin bolgesel yayilimiart, stratig-

rafik ve yag iligkisi bakummndan karsilagtirlarak agiklan-

mighr, - S

3__ Inceleme alamnda gesitli yaglarda kivrimlar ve
faylar ayirt edilmig ve bunlar sintflandirilarak dzellikleri
agiklanmig, kiviimlar: olugturan egemen yan basmglanm
dogrultulart ve yonleri saptanmighit.

4—. Bolgenin kuzeyinden gegen Kuzey Anadolu
Fayi'nmn inceleme alani igindeki harckel mekanizmasi
agiklanmig, yatay hizm 0.5 cm/yil, diigey hizin da 0.5
mm/y1l oldufu saptanmaglir.

5.— Kuzey Anadolu Fay ile ilgili sintetik ve anti- -
telik faylar saptanmis ve ilk olarak bulunan Yalakdese Fa-
yr’nin dogrultu atimh sol yonlii antitetik bir fay oldngu
anlagilnugtir.

6— Tagkoprii bindirmesinin bindirme hareketinin
yonii ile dogrultu atunli sol yonlii olan Yalakdere faymn
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bat1 blokunun hareket yoniiniin yaklagtk giineye dogru ol-
dugu aciklanmigtir.

7— Geg Pleyistosen (Tireniyen)de Marmara deni-
zinin bulundugu bblgeye Akdeniz sularnn ilk defa girdi-
gi anlasitmigtr. '

8— Iki ¢cokiintii alam olan Izmit Kérfezi ile 1znik
golii arasinda kalan inceleme alam ve Armutle Yanmada-
smim yiikselen bir bolge oldugu belirlenmigtir,

9— Ust Krefase sonu Paleosen bagindaki Sakarya
ve Pondit kitalarinin garpigmasindan ve okyanusun yitiril-
mesinden sonra Alt Eosen'de baglayan yersel gerilme rcji-
mi ile ilgili olarak olugan kuiklar nedeniyle geligen kiicik
havzalarda tiif ara katkali s1f deniz fasiyesli Alt-Orta Eo-
sen yagh Karamiirsel grubuna ait tortullar ¢okeldigi ve
havza diginda ise Orta-Ust Eosen'de Kizderbent Andezitin
olugtugv anlagilmigtir, \

10— Inceleme alamnin kuzeyinde Palcosen, giine-
yinde Fosen yaslt oluguklarin bulunmayigindan olugan
asimetrik yapin Merdigoz fayindan ileri geldigi anlagil-
mug ve bu faym yaguun Paleosen veya Alt Fosen oidufn
sonucu gikartidmigtir,
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