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DAYK VE FAYLARIN MANYETIK AN OMALILERININ
' ' NOM_OGRAMLARLA YORUMU -

INTERPRETATION OF MAGNETIC ANOMALIES DUE TO
DIKES AND FAULTS BY NOMOGRAMS

~ Ibrahim SERTCELIK .
y 11, Kocaeli Mithendislik Fakiltesi, Jeofizik Mithendisligi B6liimt, fzmit

(0Z: Nomogramlar kullanilarak dayk ve dilgey faylarin manyetik anomalileri hizh bir gekilde yorumlanabil-
mektedir. Dayk ve diisey fay gibi uzun tabuler yapilarm manyetik anomalileri geneliilde bir maximum ve mi-
nimum igerir Bu galigmada kallamlan yontem de, maximum ve minimum amplitidler ile bunlarm orijine olan
uzakliklarma dayamr, Bu amplitiid ve uzakhiklardan karakteristik orantar D ve A bulunur. Dayk ve dilgey fay
modellerinin parametreleri ile D ve A oranlanmm degigimleri nomogramlar seklinde verilmigtir Nomogram-
lardan, dayk igin genellikle A>D, ince levha icin A=D ve diigey fay igin D>A oldugiu gbzlenmistir. Boylece
karakteristik oranlardan, kaynagin cinsi ve verilen analitik bagintilar kullandlarak da kaynak parametreleri bu-

lunur.

Yantem, difer yontemlere gire oldukga pratiktir ve manyetik alanin toplam, diigey ve yatay bilegenlerine
uygulanabilmektedir, Teorik model caligmalart ile yontemin pygulanabilirligi gosterilmistir. Ayrica ybntem
kullanilarak, Yozgat-Sarikaya-Karabacak Mevkii Diigey Bilegen Manyetik Anomali Haritast yorumlanmigtir.

!

ABSTRACT: The interpretation of the magnetic anomalies of dikes and vertica! faults are done in a fast

way by nsing nomograms. The magnetic anomalies o

f the long tabular bodies like dike and vertical fault usu-

ally consist of a maximum and a minimum. The method used in this work is also based on the maximum and
the minumum amplitudes and the distances of them from the otigin. The characteristic ratios, D and A are ob-
tained from these amplitudes and the distances. The parameters of the dikes and the vertical faults, and the
variations of D and A ratios are given as nomograms. It is observed that A>D for dike, A=0 for thin sheet
and D>A for vertical fault from the nomograms. Hence, the type of th source is found from the characteristic
ratios and also the source parameters are obtained using analytical relations.

The method given here is much practical with re

spect fo other meiheds, and it can be applied to the mag-

netic anomalies either in total, vertical or horizontal components. The applicability of the method are shown
in the therotical model works. Besides these the vertical component magnetic anomaly map of Yozgat-Sar1-
kaya-Karabacak region using this method has been interpreted,

1. GIR1S:

Manyetik haritalann yorumu, genellikle kaynak
derinligi, dalimi, genigligi ve suseptibilitesimin bulunmast
igin yapihir. Kaynagin basit geometik gekiller-olmast duru-
munda yorumlar baganh olmaktadir. Manyetik yorum igin
basit modellerin ¢ogu kullamglidir. Dayk ve diigey fay iki
onemli jeofizik modeldir. Ozelikle dayk modeli, bir ¢ok
jeolojik duruma uygun olmast nedeniyle maden ve petrol
aramalarinda yaygin bir sekilde kollaniimaktadir. Dayk ti-
pi yapilar, baz: yeraltt zengintikierini igermesi nedeniyle
aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmig ve bu konuda bir ¢ok ¢a-
ligma yapilmgtir. :

Dayk ve fay parametreleri, edri gakigtrma teknigi,
karakieristikler yontemi ya da kompiiter tekniklerinden
herhangi biri kollantlarak bulunabilir. Hatchison (1958),

Rao ve Murty (1967) anomali egrisi ile cakigtifinda cgriyi
tek ve ¢ift simetri bilesenlerine ayiran logoritmik efrilerin
kullanimmi Snermiglerdir. Gay (1963) ise dayk paramet-
relerine bagh bir dizi efri yaymlamgtir. Bazi yontemlerde
ise Kolumzine (1970}, Quresh ve Naleye (1978) tek ve
¢ift bilesenler aynlir ve uygun formiiller yardimiyla kay-
nak parametreleri hesaplanir. McGrath ve Hood (1970},
Rao (1973), Won (1981), kompiitere yonelik teknikler ge-
ligtirmiglerdir. Bunlar esas itibariyle deneme-yanilma yon-
{emieridir, Anomali eprisine en iyi uyan parametre grubu
bulunana kadar parametrelesin herbiri sira ile keyfi bir
miktar degistirilir ve hatanin minimum olmasi saglanmaya
caligilr,

Karakteristik egrileri veya noktalart kullanarak
manyetik anomalilerin analizi klasik yorum yiniemlerin-
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den biridir. Bu konuda Moo (1965), Brukshaw ve Kuona-
ratnam (1963), Grant ve West (1965), Bean (1966), Rao
ve Murthy (1978), Murthy (1985), Babu ve Rao (1986) ve
daha bir ¢ok arastirmact gegithi yorum teknikleri geligtir-
miglerdir. Cok sayida anomali olmast durumunda egri ca-
kigtirma ve karakteristikler yontemleri uzun zaman alir,
Kompiiter yorumunda ise bir baglangig tahminine gereksi-
nim duyulur. Bu nedenle izl ve pratik yontem arayiglars
siirmektedir. Bunlardan biri de nomogramlarla yorumdur,

Karakteristikleri kullanan yéntemler genel olarak
incelendifinde (Am, 1972), segilen karakteristik noktala
rmn agagida belirtilen dzelliklerde olmas: gerekmekiedir,

(x+b)2 + 1

AF=C [sin6. Ln [ b1

1— Kolayca tanimlanabilen uzaklikiara bagh
olmah, :
2— Anomali gok geni uzakliklara yayilmamal,

3-— Huzli bir gekilde ve gok fazla hesap
gerektirmeden elde edilebilmeli.

Table 1. Dayk ve diigey fay i¢in amplitiid katsayisi ve index parametresinin egdeferleri
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ise inditklenmig ve kalinti miknatislanmanm olugturdugiu
sonug manyetizasyonun efektif inklinasyon agis1 olarak
tamtmlanir. (Sekil-1.b) Io' ve Jo' bagintilan agagida veril-
migtir, (Hood 1964). .

To' = arctan (tanlo / cos o)

Jo' = arctan (ianJo / cos o)

3.1. DAYK MODELI

Sonsuz derinlife uzanan iki boyutle dalimli bir
daykin (Sekil 2.a) uzammna dik bir profil boyunca her-
hangi bir M (x) noktasindaki manyetik anomali [AF] de-
geri icin genel ifade goyledir. (Gay 1963).

Yukandaki egitlik de x, gbzlem noktasinm orijin-

] i + Cosb [arctan (x+b? - arctan(x:;b) ]] (1)

h
den olan uzaklifidir, b ise daykin st yiizey derinliidir.
C, amplitiid katsayist ve 9, index parametresidir, C ve 0
‘nin egdegierieri AF’in ii¢ durumu (toplam, diisey ve ya
tay) i¢in Tablo 1°de verilmigtir,

Anomali Ampliﬁid Katsayist (C) Index Parametresi (8)
Toplam Alan 2PB. (1-Cos? Io. Sin® o). (1-Cos? Io. Sin? o)1 2 Io'+Jo' - 5-90°
Diisey Alan 2PB. (1-Cos Io. Sin® )12 Jo'+8

Yatay Alan - 2PB. Sin .. (1-Cos® lo. Sin? ¢)!/2 To'-§-90°

P=K. T ve B=Sin & (dayk), B=Cos? (diisey fay)

Y almz inditklenmis manyetizasyon durumunda Jo=lo, a=q,

Jo'=Io'

Yukaridaki 119 sart, orta enfemlerde uzun tabuler
yapilarin manyetik anomalilerindeki max ve min noktalart
ile saglaniwr, Bu yontemde A ve D oranlan bulunarak, kay-

nak parametreleri hesaplani, _
- T X+R/2)% +1
APR=C [Sme. Ln [m

3. YONTEMIN TEORISI:

Dayk ve diisey fay modellerinin manyetik anomali-
lerinin formiile edilmesinde agsaffidaki notasyonlar kulla-
nilmagtir,

Bir XOY kartezyen koordinat sisteminde (Sek-1.a),
Y ekseni cismin nzamm dorultusunda secilir. Manyetik
profil ise Y ekseninine dik ve manyetik kuzey ile bir o
agis1 yapan X ekseni yoniinde olur, o, T giddetli yer man-
yetik alaninin inklinasyonudur. Kalinti miknatislanmanin
olmasi durumunda Jo, sonug manyetizasyonun (J) inkdi-
nasyon agisi, a ise denklinasyon agsidir. Io" indiiklenmis
manyetizasyon durumundaki efektif inklinasyon agisi, Jo'

112 + Cos6 [arctan (X+R72) - arctan (X-R2)]] .2)

% ve b’nin birim derinlikte alinmasiyla (1) esitligi
yeniden yazilabilir,

Burada, X = x/h veé R = 2b/h du.
AF'deki max./min, garti (2) egitliginden

X2 +2X. Coth - (1+R¥4) = 0 (3

olur, AF "in maximum (X3,0) ve minimum (X)) noktalarma
kargilik gelen (3) nolu esitfigin kokleri,

XM= -Cotd + (Cosec?0 + R%/4)? ()
Xm= -Cotd - (Cosec?6 + R¥4)2 .. (5)
olarak bulunur.
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Manyetik HKuzey
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Yapinin Uzanimi
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T
k| J
z
£ 7
Sekil -1b : Indiklenmis, kalmli ve sonug manyetizasyon vektorlerinin X7 diizleminde goriniigl.
XM + Xm . : .
D= | xXm e (6) olur. Xy ve X, ise (4) ve (5)’den tammlanmugts.

(9) ve (10), (8)’de yerine konulur ve sadelegtirilitse,
seklinde tanimlanusa (4) ve (5) nolu egitliklerden,

D:‘ 2. Cos8 | D A=al/fa2 .. (1D)
@+R2, sin? 17

. clde edilir, a, ve a, ise agafida verilmigtir.
elde edilir. D oraninin yalmz R ve ©’ya bagli oldugu

(7)’den agikga goriiimektedir. -
Diiter A'y1 agagidaki gibi tammlayalim. al = 2. Cosb, arctan (R/2) - (12)

A — e | .® (1) nolu csilikten goriilebilecelsi gibi A orans, daykin R

ve 0 deperlerine baglidr, Boylece, Aile D oranlar yalnzc:

(8) nolu egitlikte,
2
N FM=C [$in6. Ln [ %%;I%T—:ll ]2 + Cos6 [arctan (XM+R/2) - arctan (XM R/2)]] (9)
(Xm+R/27 +1

Fm=C [Sin6.Ln | 112 4 Cosé [arctan (Xm+R/2) - arctan (Xm-R/2)] ] ..(10)

(Xm-RlZ)2 +1
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a2=05.5in8.Ln[

2 +RZ.8in% 0 +R. Sin6, (4 + RZ. Sin‘0)1/2 ]
2 +R2, §in20-R. Sind. (4 + R% Sin?¢)1?

2 q: 2 . 2 w2
Cosb. arctan [ 2+ R2. Sm29 +R. S5m0, (4 + RZ. S.mze)%g ] (13
: * 2+R% Sin” 0 - R. Sind. (4 + R, 8in“H)
ve
R ve 6 'dan etkilenir ve daykin karakteristikleri olarak A=bl/(b2+b3) ..(16)
kullanilabilir. R ve ©’nin gesitli kombinasyonlart i¢in
A’ya karg D’nin igaretlenmesinde, D ve A deferlerinin * pylynyr, (16)’daki by, b, ve by ise,
bir ¢ifti, R ve & defierlerinin bir tek grubuna kargihik gelir. :
$ek-3"de verilen nomogramlarin hazarlanmasmda bu kural bl = Cos9. Ln (R+1) W17
kullandmisgtir, 21+ 622
D ve A igin limitler; b2=0,5.Cos8.Ln {51 1on ~(18)

(7} nolu esitlikte 8=0° alindiginda D=1 ve 0=90°
alindifinda D=0 bulunur, Bu yiizden 0 igin limitler,

<D=l

ve benzer 6larak, ayni iglemler A igin yapiidifinda, -
0sA<l

bulunur,

3.2, NOMOGRAMLARIN HAZIRE.ANMASI

_ Sek-3’de verilen nomogramlar, R ve 9 *nin farkh
degerleri igin D ile A’mn degigimini gdsterir. Bu efriler,
R=0,1,2,3,4,5,6,8, 10, 15 ve 20 igin hazrmrlanmagtir, In-
dex parametresi 0, 0° ile 90° arasinda degigir. Ciinkd,
bunlarin digindaki degerterin AF efirileri, 0° ile 90° arasin-
daki AF efrilerinin ayna simetrikleridir, R=0 cldugunda
{¢cok ince bir dayk durumu) 0’nin herhangi bir degeri igin
D=A olduggu kolayca goériilebilir. Bu yiizden R=0 icin
A’ya kargi D’nin gizimi bir dofruyu verir ve egiimi birdir.
(Sek-3"de R=0 efrist)

3.3. DUSEY FAY MODELI

Dayk modeline benzer olarak, bir diisey faym
(Sek-2.b) uzanmina dik bir profil boyunca ii¢ bilegendeki
{(toplam, diigey ve yatay) manyetik anomalileri tek bir gru-
ba aittir ve genel ifadesi agafida verilmistir.

% + H?
2+ e

Bu egiilikte h, faym iist yiizey derinligi, H ise faym
alt yiizey derinlifidir. C, amplitiid katsayist ile 8, index
parametresinin egdeBerleri Tablo 1’de verilmigtir.

D ve A igin (6) ve (8) egitliklerinde verilen tanim-
lamalar: kullanarak diigey fay igin, '

AF=C [COSG. Ln [

(R+2) . Cosb

]1/2 + Siné [arctan % - arctan %]]

(18)’deki b 21 Ve bzz,
b21=2.R+1740,5.(R24+2R+2). [(R+2)2.Cot?0+2. (R+1)] ..(18a)
b22 = 0,5.Cotf. R. (R+2)%. [(R+2)%. Cot?0 12 + 4. (R+1) ..(18b)

ve

2R[RR+2)2.Cot?0 +4.R+1)]2
R+2)%. Cot?0 + 4. R+1) - R

b3=Sin@.arctan| 3.9

seklinde bulunur,

D ve A oranlarimn, yalmz R ve 6’ya baglht olduZu
(15) ve (16) nolu egitliklerden goriilmektedir. Diigey fay
medeli icin D ve A oranlarinin limitleri, dayk modelinde-

ki limitlerin aymdr,

R ve 8’nin farkli kombmasyonlan igin D ile A'nin
degigimi Sek-4’de nomogramlar geklinde verilmigtir. No-
mogramlar, R=0,1, 2,3,4,5,6,8,10,15,20 ve &'nin 0° ile
90° arasindaki degerleri igin hazirlanmugtr. Ciinkii bu s1-
niemn digindaki © deBerleri icin AF egrileri, bu smirdaki 8
degerine sahip AF egrilerinin ayna simetrifidirler. R=0
nomogrami ($ek-4}, ince levha durumﬁna kar§1hk gelir.

3.4, DAYK ve DUSEY FAY I(_;IN NOMOGRAMLA-
RIN KARSILASTIRILMASK

Dayk ve diigey fay modellerinin homogfamlan ara-
sindaki kalitatif kargiagtirma, Sek—S ve Sck-4’den yapila-
bilir,

{14)

(D). Dayk modeli nomogramiari, R>0 icin A’nm,
D’den daima bilyiik oldufu A ve D oranlari ile karakterize
editirler. ince levha modelini temsil eden A=D durumun-
da R=0"dur.

~{15)

T {R+2)2 Cos20 + 4. (R+1). Sin6]12
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(ii).-Diigey fay modeli nomogramlar ise R>0 igin
A’nin D*den daima kiigitk oldugu A ve D oranlariyla ka-
rakterize edilirler.

Boylece, A ve D oranlari, dayk, levha ya da diigey
bir fayin olugturdugn yapmm yorumlanmasinda kultamla-
bilirler.

4, YORUM ISLEMLERI
4.1, MANYETIK PARAMETRELER

Once, aragtirma sahasindaki toplam yer manyetik
alan giddeti (T) ve manyetik inklinasyon agis1 (Io) belitle-
nir. Profilin azimutu (o) ise manyetik kuzeyden itibaren
saat yoniinde Olgiiliir. Efektif inklinasyon (Io")’da,

1o' = arctan {tanfo / cosa)

- bagmtisi kullamlarak hesaplanabilir.

4.1.1. ORIJIN VE SIFIR HATTININ BULUNMASI

Bir arazi efrisi igin orijin ve sifir hatts bilinmeyen-
lerdir. Bunlar, Powell (1967) teknigini veya Lamontagne
(Koulumzine, 1970) teknifini ya da agagidaki verilen tek-
nifi kullanarak bulunabilir,

AF egrisinde (§ek-5) X1 ve X1' uzaklhiklarmdaki
iki nokta P ve () olsun, Bu durumda,

AF (X1) = AF (X1)=FEum - SF=FI

X2 ve X2' uzakliklarindaki iki nokta R ve § olsun. Bu du-
rumda da,

AF (X2) = AF (X2')=Fm + 5F=F2
olur. Burada,
SF = (EM : Fm) /N

ve N birden biiyiik bir sayidir.

X, AF koordinat sisteminde bu noktalarm koordi-
natlan P(X1,F1), Q(X1', F1), R(}{Z,FZ), S(X2', F2) olur. P
ve S noktalarmin hirlegtirilmesiyle olugan PS dofrusunun
denklemi,

X-X1 _ E-F1 o (20)

X2'-x1 F2-Fl1
seklinde yazilabilir, Benzer olarak, Q ve R noktalarinm
birlegtiriimesiyle olugan QR dogrusunun denklemi ise,
X - XI' F-Fl

= .. 2D
X2-X1 F2-F1
olor. (20) ve (21)’de AF’nin gotiiriillmesiyle PS ve QR
dogrularmm kesim noktasmim absisi,

X1.X2-X1' X2
X1-X1'+ X2-X2

X= - (22)

IBRAHIM SERTCELIK

olarak bulunur, Powell (1967), dayk ve diigey fay anoma
lilerinin her ikisi igin X1.X2 = X1'.X2' oldufunu goster-
migtir. Bu nedenle (22)’de X=0 olur. Bu durum PS ve QR
doBrularimin, X=0"da yani orijinde kesigtifini gisterir.

Orijinin yeti bulunduktan sonra bilinen,

FM + Fm = Fo - {(23)

‘bagintist kullanilarak sifir hatth belirlenir. (23)’de Fo, ori-

jin iizerindeki AF’in amphitiidiidiir.

4,12, KARAEKTERISTIK ORANLARIN
BULUNMASI VE KAYNAK CINSININ TAYINE

A ve D oranlar, (6) ve (8) egitlikleri kuliamlarak

bulunur, Daha dnce, max. ve min, degerleri ile bunlarin -

orijine olan uzakliklari dikkatli bir sekﬂde anomali efrisin
den belirlenmelidir.

AF anomali egrisi, A>D ise bir dayk ailesine, A<D ise bir
fay ailesine, A=D ise ince levha ailesine aittir,

4.2. KAYNAK PARAMETRELININ

HESAPLANMASI

Bulunan iki karakteristik oran A ve D, A=D ise
dayk modeli nomogramlarina (Sek-3), A<D ise fay mode-
Ii nomogramlarina (Sek-4) isaretlenerek, bunlarin kesigtigi
R ve 0 degerleri okunur. R ve © degierleri kullandarak aga-
g1da verilen analitik bagmutilardan anomaliyi veren yapi-
nmn parametreleri bulunuor.

4.2.1. DAYK MODELI ICIN DERINLIK VE GENIS-
LIGIN HESAPLANMASK

Daykm iist diizey derinligi h, (4) ve (5) nolu egit-
liklerden tiiretilen agagidaki bagmtllann herhangi birinden

" bulunabilir,
H=0,5/ [{{(XM+Xm). tan0] . (24)
_ 1 XM. Xm ]]1/2 . (25)
(1+R2/ 4)

h degerini iki bagintidan bulup, ortalamasim almak daha
saflikh sonug verecektir. Daykin genigligi 2b ise,

2b=R.k . {26)
bagitisindan butunur. Nomogramiardan 6’nin yalnizca 0°

ile 90° arasmdaki degeri bulundufundan 8 nin gergek de-
geri agagrdaki kriterlerden bulunur. Anomali ¢Brisinde,

Pozitif anomali hakim ve pozitf X ckseni tarafinda
ise,
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Sekil -5 : Orijin tayininde kullantlan karakteristik amplitiid ve uzakhilan gbsteren rastgele birimde alining anomali egrisi
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6=0n ya daOn -360°
Pozitif anomali hakim ve negatif X ekseni tarafin-
da ise, .

8=-0n yditia -(6n +360°)

" Negatif anomah hakim ve pozitif X ekseni tarafin-
da ise

~ 0=06n-180°
. Negatif anomali hakim ve negatif X ekseni tarafin-
da ise,
9=-(6n +180°)
olur. 6n, nomogramlardan (Sek-3 ve Sek-4) okunan 6 de-

geridir, Ornek olarak, cegitli 8 deigerleri igin bir daykin
manyetik anomali efrileri $ek-6"da verilmigtir.

4.2,2. DUSEY FAY MODELI ICIN UST VE ALT
DERINLIKLERIN HESAPLANMASE

Diigey faymn st yiizey derinligi h, agafiidaki bagm-
tilardan biri kullantarak bulunabilir.

h= [} XM, Xm | / R+ 1)} /2 w27
| (XM. Xm). tan@ o
h= T ... (28)
Alt yiizey derinligi H ise,
H=®R+1).h - (29)

bagmtisindan bulvnur. Daha fyi sonug vermesi agisindan,
('27) ve (2B)’den hesaplanan h degerleri ve bunlarin
(29)’da yerine konulmastyla bulunan H degerlerinin orta-
lamasini almak dogru olacakir.

Dayk modeline benzer olarak, fay modelinde de
nomogramlardan (Jek-4) bulunan 6 deferi yalniz 0° ile
90° arasinda oldugundan dayk modelinde verilen kriter-
lerden gercek O degeri bulunur.

4.2.3. DALIM ACISININ BULUNMASI

‘Index parametresi 6 daha 6nce bulundufundan,
daykin ya da diigey faymn dalim agis1 8, Tablo 1°de verilen
uygun (toplam, diigey, yatay) egitliklerden bulunur,

4.2.4. SUSEPTIBILITE KONTRASTININ BULUN-
MASI

Dayk ve faylarin yorumlari ile figili yontemlerde,
suseptibilite kontrasts hesab icin gegitli bagmtlar veril-
migtir, Bu yontemde de suseptibilite kontrasti (k)’y1 veren
bir bagint1 glkartllmaya galigimagtr,

- Tablo- 1. incelendifinde suseptibilite konirasti
(k)'nmn P=k*T geklinde, amplitiid katsayist (C) nin iginde
yetraldifi goriiliir.,

Dayk modelinin AF degerini veren (1) nolu egitlik-
te, x=0 verilir ve gerekli sadelegtlrmeler yapilirsa, AFo
degen agagidalki gibi bulunur,

AFo = C. [2. Cos8. arctan (b/h)]
30

Ao defieri, orijindeki AF degeridir ve anomali eg-
risinden okunur. Buradan, C amplitiid katsayis1 bulunur.

Benzer olarak, diigey fay modelinin AF degerini
veren (14) nolu egitliktc aym iglemler tekrarlamirsa,

= C, {Cos6. Ln (H/h)} .. (3D
bulunur. Bo bagmtrdan da fay modeli i¢in amplitiid katsa-

. yis1 hesaplanabilir. Dayk ve fay modelleri i¢in bulunan C
- amplitiid katsayslari, Tablo 1’deki toplam, diigey ve yatay

alan icin verilen egitliklerde yerine konularak susept1b1hte
kontrast (k) bulunabilir.

5, UYGULAMALAR

. Uygﬁlamalar, teorik model ¢aligmalari ve arazi uy-
gulamas: olarak iki boliimde toplanmigtir,

' 5.1. TEORIK MODEL CALISMALARI

Oncelikle Tablo 1 ve (1) ile (14) nolu esitlikler, ve-
rilen parametrelere gove dayk ve diigey fay modeli igin
toplam, diisey ve yatay alan anomalisi firetecek ve grafifi-
i ¢izecek gekilde programlanmigtr. Cegitli parametrelere
gore cizdirilen grafikierden max. ve min. amplitiidler ile
bunlarn orijine olan uzaklikiar: bulunarak, A ve D oranla-

" 11 hesaplaneugtir. Bu oranlar ilgili nomogramiara girele-

rek R ve O n deferleri bulunmugtor. R ve 0 degerlerinden,
teori boliimiinde verilen bafmtilar kullamlarak dayk mo-
deli icin tist yilzey derinligi (h) ve yan geniglik (b}, fay
modeli igin de st yiizey (h) ve alt yiizey (H) derinlikleri
bulunmugtur. Bu degerler ve anomali edrisinden bulunan
AFo degeri kullanidarak dalim agis1 (5) ve suseptibilite
kontrasti (k) bulunmugtur,

Kalmn ve ince dayk, s1 ve derin fay durumlan da-
hil gesithi dalum, agitart igin birgok toplam, diigey ve yatay
bilegsen anomali efrileri liretilmigtir. Egrilerden hesapla-
nan parametreler, verilen parametrelere oldukga yakindir.
Teorik model Srneklerinden iki tanesi efrileri ile verilmig-
tir. -

Ik 8rnek Tablo 2°de verilen parametrelere gore

* iiretilmig bir dayka ait toplam alan anomalisidir. Anomali

cirist §ek-7'de gorillmektedir. Xarakteristik oraniardan
hesaplanan parametreler, verilen parametrelerie Tablo
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Sekil -6 : Cegitli 8 degerleri igin tipik dayk anomalisi egrileri
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Tablo 3. Bir diigeye fayin yatay manyetik alan anomalisinde verilen parametreler ve bulunan karakteristik oranlar
VERILEN PARAMETRELER
Inklinasyon acisi {derece) o1 = 40
Denklinasyon acisi (derece) al = 30
Total yer man. alan sid. (gama) T = 1000
Suseptibilite kontrasti {cgs) sk = .1
Daykin yari geniglifi (m) b= 20
Daykin iist yiizey derinligi (m) h =30
Daykin dalim acisi (derece) sig = 15
TOTAL MANYETIK ALAN ANOMALISI HESABI
Efektif inklinasyon acisi {derece) El = 44.10
Index parametresi (derece) DE = 6.90
Amplitud katsayis: C=-8923
max deger (gama) .FM = 920 max deg. uzak, (m) XM =42.10
min deger {gama) Fm =-26.79 min deg. uzak. {m) Xm =-14.25
KARAKTERISTIK ORANLAR
A=0.489 D=0.494
D>A oldugundan bu bir FAY anomalisidir.
Tablo 4. Sckil-7'de verilen anomali efrisinin yorum sonuoglar
Patametre Verilen Hesaplanan
h (m) 5.00 5.11
: 5.12
b (m}) 5.00 4.85
4.86
& (derece) 110.00 110.40
k {cgs) 0.0020 0.0023
4"de karsilagtimlmgtir, goriilen anomali efrisinin yorumu sonucu bulunan para-

metreler, verilen parametrelerle kargilagtirmali olarak

Ikinci 6rnek, Tablo 3'de verilen parametrelerden  Tablo 5'de verilmigtir,
iiretilen diisey bir faymn yatay alan anomalisidir, Sek-8’de

Her iki ornekie de, hesaplanan parametrelerin, ve-

rilen parametrelere ok vakin oldufu goriillmektedir.

Tablo 5. Sekil-8'de verilen anomali egrisinin yorum sonuglan

Parametre Verilen Hesaplanan
h (m) 20.0 20.6

209
b(m) 30.0 28.9

29.3
& (derece) 15.0 15.0
k (cgs) 0.1 0.119
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max. deger Fri- dde.z o
nax. weaklik s -

2302 yama
i 1
¢ § ’

et

min. deger
Comin. uzaklbik
; Sekil'-7 : Tablo 2'de verilen parametrelere gore irefilen, dayka ait toplam alan anomali egrisi
Fit= 0.z
mik . uzaklik — Hil=

© A B gama
B Y0 '

wmin. degm“ Finz
“min. uzaklik Hns
\\ |I . .
\
\
\

Sekil -8 : Tablo 3'de verilen parametreleré gdre tiretilen, faya ait toplam alan anomali egirisi
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5.2, YONTEMIN YOZGAT-SA RIKAYA-
KARABACAK MEVEKI DUSEY

BILESEN MANYETIK ANOMALI HARITASINA
UYGULANMASI

5.2,1. BOLGENIN JEQOLOJiSE
Coprafik Durwmu;

Arazi gartlan etiid yapmaya uygundur. Arazi tama-

men diiz yani engebesizdir, Bitki Ortiisii yoktur. Yorenin

iklimi karasaldir. Yani Orta Anadolu iklimi hakimdir,
Jeolojisi;

Jeoiojiden soz ederken demir mineralizasyonu yb-
niinden jeoloji ele almmaktadir, Saha tamamen Neojenle
ortiilit olup (Ek 2. Jeoloji Haritas1) cevher hakkanda yii-
zeyden jeolojik gbzlenim yapilamamigtir. Yiizeyde most-
rast yoktur, ancak sahanm giineyinde bulunan mermer}er—
de F,03H,0 infiltrasyonu gorilmiigtiir,

Cevherlegmenin Homblend’le birlikie bulunmas:-
stratigrafik konemu itibariyle mika gnays iginde yeralan

amfibolit gist ara seviyesine kargilik gelmektedir,

Cevherlesmenin yapisal konumu, ¢ksen dofiruliusu NE-
SW yoniinde olan bir antiklinal ve bu yata3in NW'na kar-
silik gelen bir senklinal olugturmaktadir. Cevherlegme
tektonik vapiyla uyumludur,

5.2.2. KULLANILAN.ALET VE ARAZI ISLERI

Etiid, MTA Enstitiisii ekibi tarafindan yapilmgtr.
Etitd sahasinda manyetik alanmn diigey bilegenini lgen ve
5/1000000 gram agulifina denk manyetik etkiyi duyacak
kadar hassas Torsiyon QFZ manyetometresi kullanilmig-
fir. Alet araziye tatbik edilmeden 6nce steril kabul edilen
katkerler izerinde baz tayini yapalougtie. Yapilan manye-
 tik gozlemlerden, manyetik alanm diisey bilegen deferleri
her istasyon igin hesaplanmug ve manyetik anomali harita-
s1 elde edilmigtir. Daha sonra bu haritadan rezidiiel ano-
mali haritas: bulunmugtur, (Ek 3) Ayrica, ¢aligma sahasi-
nin toplam yer manyetik alan siddeti T= 45000 gama ve
inklinasyon agisi Io=56° bulunmusgtur.

5.2.3. YONTEMIN UYGULANMASI VE ANOMALI
LERIN YORUMU

Yontem, Yozgat-Sarikaya-Karabacak Mevkii dii-
sey bilegen anomali haritasindan alman iki kesit egnsme
uygualanmigtir.

1k keszt, Ek 3.’de K6 noktasmdan gecen AA' kesi-
tidir. Bu kesitten elde edilen anomali egrisinin (Sek-9)
orijini ve sifir hatty, tecori boliimiinde verilen teknik kulla-
miarak elde edilmigtir Max. ve min, defierlerden karakie-

ristik cranlar, A=0.563 ve D=0.512 bulunmugtur, A>D ol-"

dogundan bu bir dayk anomalisidir. Dayk modeli igin ve-
rilen nomogramlar (Sek-3) ve ilgili bagintilar kullanlarak,
{ist yiizey detinligi h=28.60 m. yart genigligi b=20.10 m,
dahm agist &=116° ve suseptibilile kontrasti k=0.0288
cgs. olarak bulunmugtur. Bulunan parametreler dayk mo-

deli i¢in verilen (1) nolu bagintida yerlerine konularak el- '

de edilen teorik dayk diigey alan anomali efrisi, arazi efri-
si ile birlikie $ek-9"da grafikienmigtir, Iki efrinin birbiriy-
Ie uyum icinde oldugu goriilmektedir.

Alinan ikinci kesit, Ek-3’de K2 noktasindan gegen
BB' kesitidir. Bu kesit efrisi igin karakteristik oranlar
A=0.733 ve D=0.721 bulunmugtur. A>D olduundan bu
efri de bir dayk anomalisine aittir, Dayk modeli igin veri-
fen nomogram ve bagmtilar kullanmilarak, h=29 m, b=5.75
m, 6=108° ve k={).0737 cgs degerleri bulunmugtur. Bu de-
gerlerden bulunan teorik efri, Sek-10’da arazi efrisi ile
birlikte grafiklenmigtir, {ki egrinin birbirine ¢ok yakin ol-

~ dugu goriilmektedir.

Sonug olarak AA' kesitindeki anomaliyi veren kiitlenin,

Ust ylizey derinligi h=28.60 m.
Yani yiizey derinligi =20.15 m.
. Dalim a(,:181 8=116°
Suseptibilite kantrasti k=0.0288 cgs.

parametrelerine sahip bir dayk oldufu ve BB' kesitindeki
anomahyl veren kiitlenin de, *

Ust yuzcy derinlifi h=29.00 m.
Yar1 geniglifi b=5.75 m.
Dalim agist =108 ©
Suseptibilife kontrasit

k=0.0737 cgs.

parametrelerine sahip bir dayk oldufu kanisina variimig-
fir.

6. YONTEMIN LIMITASYONU VE SONUC
Anomali egrisi tizerindeki birkag karakteristik nok-

_ laya dayanan yorum yintemlerinin, karakieristik noktalar

yanlig tammlandifinda ya da gevre tzelliklerinden kay-
naklanan giiriiltiilerin iist iiste binmesi dmmumunda pek iyi
sonuglar vermedigi bilinmektedir. Bununla beraber, bu
yontemler klasik egri cakigtrma yontemlerinden daha hiz-
hderlar ve birgok durumda gagirac: derecede iyi sonuglar
verirler. (Am, 1972).

Bu ¢aligmadaki yéntem, tamamen anomali efrisin-
deki orijinin, sifir hattinin max. ve min. noktalarin yerleri-
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Sekil -9 : K¢ noktasindan gegen AA'kesitine ait anomali efrisi ve hesaplanan teorik efiri.




DAYK VE FAYLARIN NOMOGRAMLA YORUMU 245

Z(Gama)

+ Zooo0

Arazi Egrisi

Tearik Efri

\ —
20 m

Sekil -10 : K2 noktasindan gegen BB'kesitine ait anomali egrisi ve hesaplanan teorik efri. -
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ne bagldir. Bunlarmn yerlerinin belitlenmesinde yaplacak
bir hata aynen sonuglara yansiyacaktir. Ayrica anomali
efirisi simetrik ya da antisimetrik oldngunda yontem kul-
[anigsizdir. Cinkil anomali efrisi simetrik (yani 8=0°) ol-
dugunda A ve D oranlarmin herikisi bir'e, anomali efrisi
antisimetrik (yani 6=90°) oldugunda da sifira gider. Bu iki
durumda da, Sek-3 ve Jek-4'den de goridlebilecefi gibi
R'nin farkli degerleri icin nomogramlar birbirlerine yvak-
lagmiglardir, Bu yiizden bu nomogramlan kullanarak R
igin tek ¢oziim bulmak miimkiin degildir.

Bu yontemi kullanarak derinlik, geniglik (dayk
i¢in) ve taban derinliginin (disey fay i¢in) bulunmasi in-
diiklenmig ve kalinti manyetizasyon (eger kalmti alan, cis-
min heryerinde yon ve magnitiid olarak sabit kaliyorsa)
durumlart igin aynidir, Bununla beraber cismin dabmi yal-
mzca kalinti bilegenin yonii ve amplitiidii bilindiginde bu-

tunabilir, Yontem ¢ok pratiktir, toplam, diisey ve yatay.

alan anomalilerine uygulanabilir. Teorik model ve arazi
ornekleri ile yontemin uygulanabilitlifi gdsterilmigtir.
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