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OZ: Tirkiye'nin metamorfik masifleri samldifinin tersine Paleozoyik yash ya da eski teme] niteliinde ol-

mayan teklonik birliklerdir. Ozellikleri bakumindan baghea; 1) Gliney kugak metamorfik masifler,

sak metamorfik masifleri olarak iki grup hatindedir.

2) Kuzey ku-

Giiney kugak metamorfik masifleri, Menderes-Kirgehir ve Bitlis masiflerinden olugur, Bunlar Ust Kretase'de
metlamorfizmaya ugramaya baglamigtir ve Toros sistemi ile kékende ortaktir.

Kuzey kusak melamorfik masifleri, Pontid sistemine ve Intra-Pontid, Ankara Frzincan ofiyolit kenet kagagi-
na bitigik bir tektonik konumundadir. Buniar tekionik mozayik m!chgmde olup, i¢lerinde Dogu ve Bati Poutid le-
mel kayalan ile ofiyolitik dilimlesi gibi farkh tektonik birlikleri igerirler. Metamorfizmaya Ust Triyas vefveya Ust

Kretase'de ugramglardr.

ABSTRACT: The metamorpbic massifs of Turkey, contrary of the general belief are not the old basement or
the Paleozoic rocks of the region. In the light of thelr major geological [ealures they may be divided into two gro-

Ups as;

1- The Scuthern metamorphic belt 2- Northern metamorphic belt

The southern metamorphic belt consists of the Menderes, Kurgehir and Bitlis massifs. They hegin to have un-
dergone metamorphism during the late Cretaceous and belong originally to the Taurus system.

The northern belt metamorphic massils area situated in a tectonic position adjoining the Pontides and the Int-
ra-Pontid, Ankara-Iirzincan ophiolilic sulures. There massifs form tectonic mosaics in which different teclonic
units; such as the basement rooks of (he eastern and western Pontides and ophiolitic slices occur. They underwent
metamerphism during the late Triassic andfor late Cretaceous period.

GIRIS

Metamorfik kayalar, Tirkiye'nin hemen her kesi-
minde yaygmdir. Buntardan genis alanlar kaplayip viik-
sek morfolojik unsurlar halinde goriilenleri de masif ola-
rak adlanmigtir.

Jeoloji dilinde "masif” terimi, gofunlukla orojenik
kusaklarda yer alan ve cevreleyen kayalara gore daha
dayanumli olimas: nedeniyle belirgin bir morfoloji olug-
turan temel kayalan i¢in knllamlmaktadw. Yash temel
kayalarint temsil ettikleri diigiinialdiigiinden yerlesmis
olduklar geng stratigratik diizeylere ulagmalarmda oro-
jenezin geng tektonizma fazlarmum etkik oldudu kabul
edilmektedir. Bu genel tanmm iginde Tiirkiye'nin Onemli
metamortik kiitlelerinden hemen hemen tiimii masit ola-
rak deferlendirilmigtir. Masiflere, Bitlis, Kiurgehir ve
Menderes, Tokat, Karg: gibi masitler drnek olarak veri-
lebilir (Sekii 1). Tirkiye'nin metamorfik masifleri "ma-
sif" teriminin kapsamna uygun olarak genellikle yash
temel kayalari olarak deferlendirilmiglerdir. Bu defer-
fendirmede &nceki baz: jeolojik kabullerin dnemli rolii

olmugtor. Bu varsayunda stratigrafi ilkelerinin ve yer
kabugu evrimini agiklayan $nceki jeoloji modellerinin
ortaklaga pay: vardu. Cilinkil statik bir ver kabuBu evri-
mini ghzeten modellere giire metamorfik masifler onlart
cevreleyen kayalarla aynt bSlgede evrim gegirmis olina-
hdwr. Bir diger deyigle bunlar o bdlgede metamorfizma-
ya ufranug ve daha sonra ayn boigede geligen ¢okellere
temel gorevi yapmuglardir. Bu varsayumin peregi olarak
da stratigrafi ilkesinin beliritigi gibi, bir metamortik top-
loluk, onu ¢evreleyen ¢itkel kayalardan daha yaghidir, Is-
te bu varsaynnlarn igifinda Tiirkive'nin metamorfik ka-
va topluluklan onlan cevreleyen alanlardaki en yagh ¢i-
kel kayalanindan daha yasldw. Bu diisiince sistemi igin-
de metamorfik masiflerin Anadolu'nun en yagh; krista-
len kayalan olduklar: kabulii Tiirkiye'de ilk jeoloji sen-
tezleri yapan arastrricifardan, drnein (Nauman, 1896)
dan beri beniimsenmistir. Bu nedenle Anadolu'nun tekio-
nik sumtlamas: iizerinde ilk denemeleri yapan yabanct
jeologlardan baglayarak tektonik ayirtlar teklif eden
aragtirictar tarafindan da metamorfik masifler, Anado-
lu'nun yiikselmis, eski ¢ekirdekleri gibi yorumlanmig ve
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Sekil 1. Tiirkiye'nin baglica metamorfik masiflerini gésterir harita, -
BM : Bitlis Masifi, PM; Potilrge Masifi, MM: Malatya Masifi, NtM: Nurhak Masifi, EM: Engizek Masifi, KgM: Kirge-
hir Masifi, TM: Tokat Masifi, KM: Kargi Masifi, ArM: Armutlu Metamorfiti, MeM: Menderes Masifi, IstM: Istranca
Masifi, AgM: Agvanis Masifi, PuM: Pulur Masifi.
Int. P.; Intra Pontid stituru, Izmn-Ank: Izmir-Ankara siituru, Ers: Erzincan siituru, BZS: Bitlis-Zagros stituru.

Figore 1. Major metamorphic massifs of Turkey.
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"Anatolidler” gibi adlar altinda topluca ayni tektonik
birlik olarak tamtthmiglardir. Bu goriigte, batih jeologla-
in, Alpin kugaktan elde ettikleri bilgi birikimlerini Ana-
dolu'ya uzatma isieklerinin 6nemli etkisi olmugtur. Bu
nedenle (Philippson, 1918) dan baglayarak "eski ¢ekis-
dek"lerin veya onunla 6zdes olarak degerlendirilen Ana-
tolidler (Arni, 1939) kugaginin eski ¢ekirdek ofarak ayirt
edilmesi Ketin'e (1966) kadar yaygnca benimsenimigtir.
Ik olarak Ketin, stratigrafik verilere dayanarak meta-
morfik masiflerin duraylihik (conselidation) kazanmala-
i, saniidifindan daha geng olabilecekleri kugkusonn
belirtmigtir. Ketin'e gore metamorfik masifleri orten ¢0-
kel ortii birimleri, dzellikle Bitlis masifi 6meginde, Usi
Kretase'den daha vagl deBildir, Bu veri, masifin konso-
lidasyonunun geng olabilecegini diisiindiirmekiedir. Bu-
na rafmen magiflerin yaglt oldukiart gdriigtt daha sonra-
ki yillarda da yayginca benimsenmeye devam efmigtr.
Ornegin, Tirkiye'nin temel kayalan iizerine derleme ¢a-
higmalar1 yapmig olan Van Der Kaaden (1971) Brink-
mann (1971), Kamen-Kay (1971) ve hatta Ketin (1983),
bu diigiinceyi siirdiirmiistiir. Bu inamsin siirmesine yol
acan nedenlerden birisi de, masiflere bitisik veya onu
cevreleyen alanlarda yag Triyasa kadar inen, yagh ¢o-
kel istiflerinin mostra vermesidir (Tiirkiye 1/500.000 61-
cekli jeoloji haritasina bakiniz). Bir diferi ise, masifler-
de yaygmca yeralan yart mermer-rekristalize kirectagi
birimlerinden birgok aragtinc tarafindan Karbonifer-
Permiyen fosilleri derlenmis olmasidir. Bu iki verinin
1s1gmda metamorfik topladuklar genellikle Paleozoyik
yagh olarak degerlendirilmiglerdir. Pek ¢ok aragtinc: bu
nedenle masitleri Paleozoyikte duraylilik kazanmig ola-
rak yorumlamislardir.

Ancak, bu masiflerin ¢ofunlugu yash ¢okel birimle-
ri ile ortiillmezler ve genellikle erozyon pencerelerinde
mostra vermezler. Cevre kayalari ile olan birgok doka-
naklar tektonik niteliktedir, Bu veri, masiflerin mostra
verdifi alanlarda o bdlgenin otokton temel kayalan ol-
dugu goriigiinit kugkulu hale getirmekiedir. Bu kugkn
Giineydogu Anadolu metamorfik masifleri igin dzellikle

gecerlidir, Ciinkii bunlar, nap konumundadirlar. Bu ko-
nom onlarin hem bolgenin temel kayalari olup olmadigi,
hem de bilgeyle kikensel iliskileri olup olmadifi sorun-
latim dogurmaktadir. Bu sorular Tirkiye'nin hemen bi-
tiin metamorfik masifieri igin gegerli goriinmektedir. Bu
yaz1, bu konulara genel bir yaklagun yapmak ve biylece
Tiirkiye'nin Hnemli bir jeolojik sorununu giindeme getir-
mek amacryla yazilmistir,

Tiirkiye'nin metamorfik masiflerini topluca ele alip
degerlendirmeyi deneyen caligmalar, Ketin (1959)in ba-
zi giiney kusak masiflerini irdeleyen yazisi diginda yok
denecek kadar azdir. Onceki galigmalarda Tiickiye'nin
metamorfik kayalar: konusu ¢ofunlukla "Tiitkiye jeolo-
jisi" veya "Tarihsel jeoloji" kitaplar: kapsami iginde
(org. Baykal 1974; [lhan 1976, Brinkman 1971, Ketin
1983) ele aknan kisa degerlendirmelerdir. Onceki galig-
malarin hemen hemen hi¢ birinde, bunlarin karsilagiiril-
malan yapiimamis, kdken, zaman ve ortam gibi énemli

konular iizerinde durulmamig, birbirleriyle iligkilerinin
olup olmadi@ gibi ana sorunlara deginilmemigtir, Ciinkii
onceki caligmalarin ¢ogu bu masiflerin birisi veya ancak
bir kesimi iizerinde ve dar alanlarda gerceklestirilmis ve
incelemelere dayandwilmigtr. Bu nedenle bu yerel veri-
lerin rejyonal anlami veya siirekliligi konularua 151k -
tabilecek denli genig alanlar incelenememistir.

Metamorfik masiflerin ayrintith incelemesini amag-
layan aragtirmalara 1970k yillardan itibaren baglanimg-
tir. Magitlerin haritalanmalari, kaya birimlerinin ayirde-
dilmeleri, stratigrafilerinin kurulmalan, metamorfizma
derecesi ve artimimn incelenmnesi amaciyla baglatilan
calismalar, cogunlugu bu yillardan itibaren gerceklesti-
rilmigtir. By &ncil cahgmalara drek olarak Menderes
masifi {izerinde Izdar (1969), Akkok (1981), Basarir
(1970), Dora v.d., (1988), Erdogan ve Giingor (1992).
Kirgehir-Niide Masifi {izerinde Erkan (1975), Seymen
(1982), Gonciiogly (1977), Biflis Magifi iizerinde Yil-
maz (1975) ve Boray, (1975)'in caligmalan gosterilebi-
lir.

Tiirkiye'nin metamorfik masifler: itzerindeks kendi
aragtiwmalarnima Dogu Karadeniz Bolgesi temel kayalari-
m hedef alan bir caligma ile bagladun (Yilmaz: 1972).
Daha sonraki yillarda Kozeybail Anadolunun temel ka-
yalarini aragtirma ganst buldum. Sakarya bolgesinin eski
temel kayalart olarak varsaylan kaya toplulugunun in-
celemesi ile ilk kez bunlarin sanldifindan daha karma-
sik i¢ yapilarmin oldufunu -fark ettim. Bu metamorfik
topluluk, farki: tiirden tektonik birlikleri igeren bir tekio-
nik mozayik halinde idi, iglerinde, katasal ve okyanusal
{ofiyolit) birimler yer almaktaydi. Farkhi metamorfizma
evrelerinden gegmiglerdi. En az iki donemde; ge¢ Triyas
ve ge¢ Kretase'de metamorfizmaya ugradikiart anlagil-
maktayd: (Yilmaz, 1977). Yapisal konumlan bunlarin
ge¢ Triyas ve geg Kretase'de farklh tiirden birimlerle gar-
yajlandiklanm gostermekteydi. Bu bulgular, metamorfik
masiflerin eski ve otokton nitelikie olduklar goriigi ile
celismekieydi. Bu nedenler, beni bu sorunu daha acgik
aragtirabilecefimi sandifim Giineydofu Anadolu meta-
morfik masiflerinin aragtirilinast konusuna yoneltti.
Ciinkil Giineydogu Anadolu metamorfik masifleri, Alt
Paieozoyikten-Miyosene kadar vzanan, ¢ok kalin bir
yerli ¢ikel istif igerdifi bilinen, Arap otoktonuna bitigik-
ti. Bu balkumdan stratigrafik dizilimi, yapist, yagr v.b. gi-
bi konularda karsilagtirmalar yapma ve iligkileri defer-
lendirme gibi ¢aligmalar yapabilmek igin difer masiflere
gire daha sansl bir konwmndaydi.

Gitneydogu Anadolu’daki caligmalarimiz, 1974 yi-
hinda baglad: ve masiflerin hemen tiimiinii goriip tamma
ve belirli bir kesimini haritalama ve aragtirmay: da ige-
ren bir kapsamda 1987 yilina kadar siirdii (Yilmaz 1978,
Yiimaz v.d. 1981), Bu ¢aligmalar ile Engizek, Nurhak,
Binboga ve Berit metamorfikleri tiimiiyle; Bitis Masifi-
nin Gevas (Van) dolayinda kuzey kesimini haritalamna
sansmt bulduk. Ayn siire¢ icinde, Tiirkiye'nin kuzeyin-
de yeralan ve iizerlerinde o déneme kadar ciddi bir ¢alig-
ma yapilmamsg olan Pontid kugafina bitigik konumdaki
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metamorfik masifleri de ¢alismaya bagladik, Bu magsifler
tizerindeki jeolojik bilgilerimiz yok denecek diizeydey-
di. Bu caligmalanmiz 1979 yilinda Almacik metamortik
topluluBu ile bagladi ve 1993 yili sonuna kadar gegen
siire icinde Armutlu Yarimadasi (Yimaz v.d. 1990,
1993), Almacik Dag: (Yilmaz v.d. 1980}, Kargr Masifi
(Yimaz ve Tiiysiiz 1983), Amasya Metamorfikleri (Y1l
maz v.d. 1992), Tokat Masifi (Yilmaz v.d. 1993) ile siir-
dii. Bunun sonucu olarak bu kugakta yer alan metamor-
fik masiflerin hemen hemen timiinii inceleme imkunt-
miz oldu. Tirkiye'nin Metamorfik masifleri konusunda,
asagidaki deferlendirmelerimiz baglica bu caligmalardan
elde edilen gbzlem, veri ve bulgulara dayandirilimigtir,

Bu tartiyma, masitlerin icinde yer alan en yash ka-
yalarm ne yagta oldufu, ya da masiflerin ¢ekirdeklerini
olugturan yagh birimlerin ilk 8nce ne zaman metamor-
fizmaya uframis olduklannt tespit etmeye yonelik degil-
dir. Ciinkil bunlarin ortaya konulabilmesi ayrintili ve bi-
lingli yas tayinlerinin yapilmasm: gereldirir ki, bu tiir ¢a-
higmalar heniiz yeterli diizeyde gerceklegtirtlebilmis de-
Sildir. Bu yazmun ana konusu ise, bu metamorfik topla-
luklarmn tektonik bir varlie olarak ortaya ¢ikttklar, yani
masif nitelifini ve duraylilifini kazandiklars déneme ait
geligmelerle simirh kalacaktir,

TURKIYE'NIN METAMORFIK MASIFLERININ
SINIFLANDIRILMASI

Tiirkiye'nin baghca metamorfik masiflert Sekil I'de
gOsterilmektedir, Bunlar jeolojik Ozellikleri bakimimndan
bashca; a) Gilney kusak metamorfik topluluklar ve b)
Kuzey kusak metamorfik topluluklar olarak iki srapta
toplanabilir, Gliney kusak metamorfik topluluklarina da-
hil olan metamorfik masifler dogudan batiya dogru: Gii-
neydofu Anadolu Metamorfik Masifleri, Orta Anadola
Metamorfik Masifleri ve Bati Anadolu Metamorfik Ma-
gifleridir. Banda tek ve siirek!i olan metamorfik masif,
Menderes Masifi'dir. Orta Anadolu Metamorfik Masif-
lerini Kurgehir ve Nifde Masifi olughmrmakiadwr, Giiney-
dofin Anadolu Metamorfik Masiflerini ise irili ufakls bir-
kac metamortfik masif olusturmaktadir, Giney kusak
metamorfik topluluklar, Arap Platformundan, Giineydo-
o Anadolo (Bitlis-Zagros) ofiyolitik siitur kusads ile,
daha kuzeydeki tektonik birligi olugturan Pontidlerden
ise Izmir-Ankara-Erzincan ofiyolitik siitur kusag ile ay-
ndmaktado (Jekil 1). Giiney kusak metamorfik fopluluk
bu iki siitur kuga@1 arasinda Torid tektonik birliBine biti-
sik bir konum sergilemektedir,

Kuozey kugak metamorfik topluluk batida Armutlu
Yanmadasindan baglayarak dofu yoniinde Almacik-
Sinniice Daglan, Kargi Masifi, Amasya-Tokat Masifi,
Agvanis-Pulur metamorfik masiflerinde temsil edilir ve
iasa kesikliklerle Anadolu'yu bir ngtan bir uca gecmek-
tedir. Bu kugakta yer alan metamorfik topluluktar Intra-
Pontid kenet kugag ile onun dofu devamindaki Ankara-
Erzincan kenet kusagma bitisik bir konumdadsr. Bu me-
tamorfik topluluklar, siitur zonunun giineyinde ((rnegin

2 Y. YILMAZ

Armutlu Metamorfikleri) ya da kuzeyinde (Tokat, Agva-
nis, Pulur masifleri) ver almakia ve Pontidlere bitigmek-
tedir, Bazilar ise ofiyolitik siiturun i¢inde kalmig, onun-
Ta dilimlenmis ve y1fisin prizmasimn bir pargasi haline
gelmistir (Grnegin, Karg: Masifi). Asagida kuzey kugak
ve gitney kusak metamorfitlerinin ana Ozellilkleri ayrt
ayr tanttlacakeir,

GUNEY KUSAK METAMORFIK MASIFLERI

Giiney kugak metamorfik masiflerinin en dogu tem-
stlcist olan Giineydogu Anadolu metamorfik masifleri
az ¢ok dofu-bati gidigli iki kugak halinde nzanmaktadir
(Sekil 1). Bunlardan glineyde yer alan kusakta, dogudan
batiya dogru; Bitlis masifi, Pottirge Mastfi ve Engizek
metamorfikieri yer almaktadir. Onon kuzeyinde yer alan
kugakta ise Keban metamorfiti, Malatya metamorfiti,
Nurhak metamorfiti ve Binbo#a metamorfiti bulunmak-
tadir.

Giiney kugak, Arap platformundan, Bitlis-Zagros
ofiyolitik siitur zonuyla ayrilmaktadir. Bu meiamorfik
masifler hem ofiyolitlerin, hem de Arap. platformunan
iizerine yerlesmig olup nap konumundadu (Yilmaz
1993, Yiimaz v.d. 1993). Bu giiney ve kuzey kugaktaki
magsifierin arasinda, Yiiksekova ofiyolit kugag uzan-
maktadir. Bu ofiyolit, bazt alanlarda bu iki metamorfik
kugag arasina bir tektonik dilim halinde yerlesmigtir
(Yilmaz 1993, Yilmaz v.d. 1993). Bu yerlesmenin yas:
Orta Eosen - Geg Eosen bagt arasmdaki donemdir (Y-
maz, 1992). Yiiksekova ofiyolitinin araya sokulmadif
alanlarda her iki metamorfik kugak aynt tektonik diiz-
lemde yer almakia ofup, biri diferinin dogal nzantist ni-
telifindedir (Yilmaz, 1993).

Her iki kogak, batt yoniinde énce birbirlerine, daha
sonra Toros tekionik birlifine, arada ofiyolitik bir dilim
olmaksizin, kavugmaktadir. Kuzey ve giiney kugsak me-
tamortiklerinin biri diferinin uzantis1 niteliginde goriil-
diigii alanlara drnek olarak Elbistan ve Nurhak dolaylan
verilebilir. Binbofa Daglan ve Nurhak daglarinda meta-
morfik topluluklar Toros tektonik birlifiine ait istifiere
metamorfizma derecesinin tedricen azalmasiyla geg-
mektedir,

Giineydogu Anadolu metamortik masifleri birbirle-
rinden bazi kiigiik kesikliklerle ayrihmakta iseler de, as-
Imda topluca aym bir biitiintin parcalarnn: temsil etmek-
tedirler (Yilmaz v.d. 1990, Yilmaz 1993, Yilmaz v.d.
1993). Ciinkii ortak bir stratigrafiye sahiptirler, Masif-
lerdeki istii temsil eden bir genellestiribimig stratigrafi
kesiti Sekil 2'de gosterilmektedir, Masitlerden bazilarin-
da bu istifin timit (6rnegin Bitlis, Engizek, Binboa),
bazilarmda istifin alt kesimt (Ptiirge), difer bazilarinda
ise fist kesimi (Malatya, Keban) tamnmaktadir, Bu isiif,
Toros tektonik birlifinin, ayni yastaki birimleriyle ben-
zer Ozelliktedir, Bu nedenle masiflerin Toroslarin meta-
morfizmaya uframig bir kesimini temsil ettikleri style-
nebilir (Yumaz v.d., 1992).,

Metamorfik masiflerde goritlen istif, ileri derece
metamorfizmaya uframas bir temel ile bunan iizerinde
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BITLIS-POTORGE-ENGIZEK MEMNDERES MASIE] ] KIRSEHIR MASIFI
(Yilmaz at al., 1993) (Erdogan ve Gangdr,1992)
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Sekil 2. Giiney kusak Metamorfik Masifierinin gencllegtirilmiy stratigrafisi.
1: Gozlii gyays, granitik gnays ve migmatit 2: Mikagist, gnays, amfibolit, migmatit 3: Mikagist, 4: Fillat-sleyt, 5: Ku-
varsit, 6: netakonglomera, 7: Mafik metavolkanik 8: Melaserpantinit, 9: Amfibolit, 10: Aymtlanmames metamorfik ka-
valar 11: Kalkyist, 12 Katugikls mermer 13: Mermer ve rekristalize kiregtagy, 14: Kwmizi ince katmanh vekristalize ki-
regtagt 15: Kinntih gakal kayalare 16: Mesozoyik ofiyolit napt 17: Saryas 18: Diskordans.

Figure 2. Generalized stratigraphic section of the metamorphic massifs of the southern metmmorphie belt. Legend.
1: Augen geneiss, granitic geneiss, migmatite, 2: Micaschist, gneiss, amphibolite, migmatite, 3: Micaschist, 4: slatephy-
llite, 5: Quartzils, 6;: Metakonglomerate 7; Mafic melakenglomerate 8: Metaserpantinite, 92 Amphibolite, 10: Undifle-
rentiated metamorphic rocks, 11; Cale-schists, 12; Tmpure marble, 13: Matble and recrystallized limestone, 14: Red,
thinyl-bedded recrystallized limestone, 15: Clastic sedimentary rocks, 16: Mesozoic ophiolitic nappe, 17: Trust, 18: Un-
conformitics.

gelismis olan zayif dereceli metamorfik ve Mesozoyik  Metamorfik kayalarn iizerlerinde ¢tkelmis en yagh ka-
yagh bir zarftan olugmaktadir. Zarf, pasif bir kita plat-  yalar ise Ust Maastrihtiyen yagindadr,

form istifi olarak tanmimtanabilir (Yilmaz 1993), Giineydogu Anadolu Metamorfik masifleri konsoli-

Giineydogu Anadolu metamorfik masiflerinin rejyo-  dasyon kazandigy geg Kretase sonundan baglayarak bol-
nal metamorfizinaya uframa ve duraylillk kazanmalar,  gede varliklarimi daha sonraki biitiin donemlerde hisset-
Kampaniyen - Alt Maastribtiyen dénemine rastlar, Ciin-  tirmigtir, Orojenezin daha sonraki hareketlerinden de et-
kii masife dahil en geng birimler Kampaniyen yaghidr,  kilenmis, zaman i¢inde kendine eklenen difer tektonik
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birliklerie birlikte bir nap paketi olugturarak erken Mi-
yosen'de Arap kitas: {izerine itilerek bugiinkii konumia-
rina yerlesmiglerdir (Yilmaz 1993).

Yakin dénemde gergeklestirilmis caligmalar giiney
kugakta yer alan difer 6nemli metamorfik masiflerin de
benzeri zellikleri oldugunu ortaya koymustur. Or]mf;in,
Menderes Masifi'ndeki ayrmtl ¢aligmalar (Dora 1981,
Erdogan ve Giingér 1992) bu masifin &utii birimlerinin
de az ¢ok siirekli bir stratigrafik dizi olusturarak Ust
Kretase'yi de igeren kayalan kapsadigim ortaya koymug-
tur (Jekil 2). Menderes masifinde de by rtii birimleri,
bir kita platformunda ¢tkelmig istif olarak dederlendiri-
lebilir. Ust Kretase birimleri iizerine, Bitlis masifinde de
oldufu gibi ofiyolitik allokton birlikler yverlesmis ve ma-
sif bu donemde gomiilerek rejyonal metamorfizmaya
ugramigor. Giiney kusak metamorfik masiflerinin tiim
diferleri ge¢ Kretase sonunda yiikselmig, durayhlik ka-
zanmig, agmdirlms ve gbkel ortii birimleriyle Srtiilmiis
olmalarna karsilik, Menderes masifinin doraylilik ka-
zaninas1 ¢ok daha gec olmugtur. Menderes masifini
olugturacak olan kita platformu, geg Kretase sonunda
ofiyolit naplariumn yiikii altinda ¢6kmiis ve metamorfiz-
maya uframug olmasina ragmen, yiikselerek rijit bir tek-
tonik birlik haline gelmeden tnce en az iki kez daha
1simig ve orojenezin geg donemindeki geligmelerden
etkilenmigtir, Bunu gu verilerden anliyoruz: Masifin gii-
ney kenarinda platformu giiney yéniinde agmg ofiyolit
naplanndan malzeme almig olan olistostromal tabiath,
Palepsen-Alt eosen yagh birlikler vardar, Bunlar, olasi-
likia ilerleyen ofiyolitlerden malzeme alarak geliginis,
kaotik i¢ diizenli ¢tikel bir topluluk iken zayif dereceli
metamorfizmaya ugramiglardir. Bu veri, giiney yonlii
nap ilerlemesinin erken Eosen sonu-Orta Eosen bagi'mda
etkili oldugunu belgelemektedir,

Menderes masifi ve gevresindeki alanlarda, yaglart
Oligosen-Alt Miyosen olarak saptanan intriisif granitler
vardir (Yilimaz 1989). Izotop ve jeokimya dzellikleri
bunlarin kita kabugundan kaynaklandigini gistermekre-
dir (Yilmaz 1989, Berkle 1992). Bu veri bu dénemde
Menderes Masifinin yer aldif1 kita kabufumin kismi er-
gimeye ufrayacak kadar ismcifin gostermekiedir, Nite-
kim, Sengtr v.d. (1984), masifin esas metamorfizmasi-
nm bu ddnemde oldugu goriigiinii ileri siirmiistiir, Ka-
nimca, gee Kretasede baglayan, ancak tekrarlanan 1sim-
malar siiren progresif metamorfizma, bu dénemde en
ileri dereceye ulagmistr, Geg Kretase-Eosen dineminde
siiregelen deformasyonlarla ilk stratigrafik dizilimini bii-
yiik dlgiide yitirmig olan masifte, en son metamorfizma
ilksel dizilimi biiyiik dlgiide bozulmus bu kayalar etki-
leyerek geligmis ve migmatitik gnaystan, intriizif granite
gegiglerin anmdif (B. Erdofan, szlii goriigme) geng,
ancak ileri dereceli metamorfik kaya gruplarim olustur-
mugtur. Bu nedenle masifin metamorfizma derecesi ile
birimlerin birincii stratigrafik dizilimleri ve konumlari
arasindake iligki ya zayiflammg ya da yok olinustur, Ma-
sif, olasilikla Oligosen-Miyosen bagmda, ileri dereceli
metamorfizmaya ugramg, hemen ardindan hizla yiiksel-

migtir. Bu yitkselmenin gerceklegmesinde, masifin agiri
ismmasimn etkisi oldufu agiktir. Bu denli derin bir gi-
miilmenin ardindan, masifin yiizeylemesine imkan vere-
cek hizh bir ylikselmenin gerceklesebilmesi icin masitin
Ortiisiiniin, erozyondan cok daha etkili olan tektonik siy-
rnimayla giderilmesi gerekmektedir (N. VERGE ile stz-
li giriigme). Listrik faylarla driiiniin giderildigi yiiksel-
me iglemine bagh olarak, shear zonlan boyunca, masifin
bir kez daha ileri dereceli metamorfizmaya ugradi81 be-
firtilmigtir (Bozkurt, 1993), Birbiri iizerine ekienen me-
tamorfizma evreleri nedeniyle, Menderes masifinde ce-
kirdek ve Oriti gibi farkd nitelikte iki kesimin var olup

- olmadifr tartisma konusu haline gelmistir (Bozkurt,

1993). Masifteki istifin, birimlerin yagimun ve metamor-
fizma derecesi dagilimmin ayrintthi haritalamas: ve bu
temel bulgulanin 113 mda gerceklestiritecek vag tayinleri
ile bu sorunun ¢oziime kavugulacad kesindir, Aksi tak-
tirde ileri dereceli metamorfik kayalarmn her yerde masi-
fin gekirdegini temsil ettifi veya tiimiiyle geng oldugu
goriigiinii ileri stirmek, masitin gegirdigi karmagik jeolo-
jik evrim nedeniyle gercekei gdriilnmeyen kolay bir ¢o-
ziimdiir. Masifte, cok yash (Alt Paleozoyik veya daha
yagh}, vash (ge¢ Kretase), geng (Eosen-Oligosen), cok
geng (erken Miyosen)} donemlerde geligmig oldufiu sty-
lenebilecek ileri dereceli metamorfik kayalarinm varlif

tahmin edilmektedir.

Menderes Masifi, bilgenin temelini ve yerlt kayala-
n temsil etmektedir. Ancak c¢evrs birliklerle iligkisi
agisindan paraotokton bir konumu vardur. Ciinki 6zel-
likle giiney dokanaginda ¢okel birlikler iizerine itilmisg-
tir.

Orta Anadolu metamorfik masifleri tizerinde ger-
ceklestiritmig olan ayrinfili galismalarin sayis1 giderek
artmaktadir (Erkan 1975, Seymen 1984, Tolluoglu 1986,
Gimciioglu, 1977). Orta Anadolu metamorfik masiflerini
olugturan Kirgehir, Akdagmadeni ve Nifde Masifi'nin
ayn: biitiiniin par¢alart oldugu soylenebilir. Ciinkii arala-
rinda istif ve metamorfizma benzerlikleri vardir. Ancak,
masifin biiylikligii ve sorunlarinin ¢esitlilifi kargisinda
dnceki ¢alismalarm frettigt veriler tiim sorunlann ce-
vaplamasmda heniiz yeterli diizeye ulagmig degildir.
Bunlarin baginda masifin tektonik nitelii ile yast gibi
en Onemli iki sorun yeralmaktadir. Dogrudan verilerin
eksikligi nedeniyle bu sorunlara ancak dolayl bazi yak-
lagzmlar yapilabilir. Orta Anadolu masitlerini olugturan
istifin yag1, &dnceki caligmalarda, cofun Paleozoyik ola-
rak verilmektedir. Ancak, masifin yagini belirtecek kesin
radyometrik veya stratigrafik-paleontolojik yag bulgular:
yoktur. Masifin yagi konuSundaki steatigrafik veriler me-
tamorfik birliklerin iistine itildigii saptanan ofiyolitik ve-
ya ofiyolitik elemanl topluluklardan derlenen yasiara
dayandirihmistir. Bu ofiyolitik topluluklar kimi ¢aligier-
lara gore Alt Mesozoyik, kimisine giire Ust Kretase ya-
gmdadir, Bu birliklerle masifin iligkisi ¢cogun tektonik
nitelikli oldogu icin masitin olugum veya durayliik ka-
zanmast konasunda bunlarin masif tizerinde bulunmala-
rma dayaniarak masifle ilgili, ancak bazi yag sinirlama-
lar1 yapmak miimkiindiir, Masifi stratigrafik dokanakla
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drietigii gorilen en yagli ve metamorfik olmayan birim

ise Eosen yaglidir, Bu veri, masifi yaglandirmada eldeki
en giivenilir swatigrafik veridir. Eosen birimleri masifi
bir ¢ok yerde drtmektedir. Masifin iizerini Orttigi belir-
tilen Ust Kretase yash (Kampaniyen-Maastrihtiyen) bi-
rimlerden de soz edilmektedir (Gonciioflu 1986). Ancak
magifin tizerine tektonik olarak yerlegen allokton birlik-
lerde Kampaniyene kadar siirekli bir ¢ikel dizisinin bu-
lunmas: da (Seymen 1984) eldeki giiclii simir verilerin-
den birisi olarak degerlendiriiebilir. Bona gore, masifin
tizerine bu allokton toplulugun yerlesmesi Kampani-
yen'den sonra obmugtur. Masifin yiizeylemesi ise Eo-
sen'den dnce olduguna gére bu allokton birlifin masgif
iizerine ilerlemesi Kampaniyen-erken Eosen arasi bir
dinemde gergeklesmistir. Elde verilerin kithifindan da
goriilebilecefi gibi masifte yeralan birimlerin yagt, masi-
fin metamorfizmasunn veya duraylilik kazanmasmin ne
zaman oldufuo konularnda heniiz kesin verilerle ¢tizitle-
memigtir. Dolayistyla masifin Paleozoyik veya daha
vagh oldufuo goriisii tahminden Steye gitmemektedir,

Baz1 arastinicilar (Seymen 1984, Gonciioflu 1986),
masiti olustoran ¢kel istifin nitelifim dikkate alarak bir
déinemde bu bolgenin pasif bir kiia kenaninda gelisen is-
tiflere benzedifini belirtmistir (Sekil 2). Bu dogru bir
degerlendirme gibi goriilmektedir. Ancak bu pasif kita
kenar: istifinin yagina dair bir kesin veri elde edileme-
migtir,

Bazi arastirmacilar masifin son metamorfizmasinin
ofiyolit toplulagu naplannin yerlegmesinin ardindan ger-
ceklesgtigini soylemislerdir (Ozer ve Gonciiozlu 1983,
Gonclioglu, 1981). Gonciioglu, metamorfik kayalan ke-
sen utriizif kiitleler tizerindeki yag verilerinin (Avyan,
1963; 54 m.y., Ataman 1972; 71 m.y.} anlamin: tartisa-
rak boulann Senomaniyen dncesi yagta olmasi gerektifi
goriigiinit Gne siirmiigtiiv. Bu yaslar, masifin metaforfik
kayalarinda kontakt metamorfizma etkileri olusturdugu
belirtiten intrilzif kayalardan elde edildigi i¢in masifin
durayhlik kazanmast ya da ylikselerek masif nitelidi ka-
zanmast konularina ancak dolayli katkilarda bolunabilir,
Bu veriler aslinda masifin o donemde heniiz yiikselime-
mig oldufunu belirtmektedir. Ciinkii bugiin yiizeylemis
olan granitlerin ¢evrelerinde geligtirdikleri kontakt meta-
morfizmanm derinde gerceklesmis oldugu kesindir, Ya-
ni bu veri tektonik anlamda, Senomaniyen dineminde,
bilgede, heniiz Orta Anadolu masifinin var olinadif an-
lamnda deferiendirilebilir,

Magifin, tektonik bir varlik olarak konumunu kazan-
masiu stmrlandiracak yag, masift orien en yagh ¢ikelle-
te dayandirfarak Ust Paleosen-Alt Eosen dncesi olarak
verilebilir. Ancak, masifin Ust Kretase'de konsolide ol-
dugunu destekleyen veriler vardir;

a. Masifi drten Eosen ¢okelerinin cakidlar icinden,
Maastriktiyen fosilli. neritik kirectagi cakillar derlen-
migiir (Oktay. 1981). Bunlann varligs Maastrihtiyen'de
masifin s1g denizel ¢okellerle yer yer Ortiilmiis oldugu-
nu, bu ¢okellerin, Eosen tncesinde agindirildklamm iga-
ref etmektedir.

b. Akdag Masifi iizerine Ust Kretase yasli ¢okeller
igeren, ofiyolitik bir melanjm, bat alanlarda bindirdigi
goriilmektedir,

. Masif iizerine, tekionik olarak yerlegen ve Ankara
Karmagi#1 denilen Sakarya Kitasira ait toplulukta, Ust
Kretase'ye kadar siirekli bir istif yer almaktadir, Bu isti-
fin en iist birimlerini olugturan Ust Kretase ¢okelleri pe-
lajik niteliktedir. Bu birimin iizerinde ise Maastrihtiyen
gOkelleri agisal diskordansla oturmaktadir (Seymen
1982). Allokton toplulufun iizerinde yer alan bu trans-
grestf dizinin, masifi dogrudan orttigiinden ise sbz edil-
memektedir. Bunun anlami olasihikia gudur: Bu allokion
wopluluk geg Kretase'de masitin iizerine, sirtinda tagidifi
¢Gkellerle birlikie gelerek yerlegmistir. Masifi tektonik
olarak ¢rten bo topluluk, Maasirihtiyen'de yeni bir
trangresyonla agilirken, masif zaten napla ortiilii oldufu
icin Maastrihtiyen ¢okellerinin masifle dogrudan temas:
her alanda olamamigtir,

Masifin metamorfizmaya urama ve yiikselme yasi-
nm geg Kretase'den daha 6nce olma ihtimalini zayiflatan
onemli bir veri ise masifi cevreleyen tektonik birlikler-
den elde edilmektedir. Masif, dogu ve giineydoguda To-
ros kugag ile smurlidir. ki tektonik birliiin dokanags
Miyosen havzasi ¢okelleri ile drtiilmektedir, Mivosen
oOrtiisii alturda iki tekronik birlik yanyanadir. Yani bunla-
rn aymran bir ofiyolitik kenet kugafi tiiriinden bir smr
yokiur (Sekil 1}. Yani, bir ofiyolitik kenet kusagi tara-
fmdan aynddifing belirten bir veri yokiur. Ofiyolit nap-
lart her iki toplulugu da agougtir. Toros birlikleri iizerine
ofiyolit naplarmm ilk yerlesmeleri geg Kretase done-
minde gerceklegmistir. Ofiyolit naplarinnt heniiz bolge-
ve yerlesmedifi ge¢ Kretase bagindan geriye, yani Me-
sozoyik bagma kadarki dinemde, Toros tektonik birligi,
karbonat kayalarmm ¢6keldigi bir ortamdir. Bu denizel
ortamin, Mesozoyik siiresince, yiiksek bir alan niteligin-
de oldugu ileri siirfilen bir metamortik masite komgu ve-
ya bitigik oldufunu gisteren hic bir veri yoktur,

Masifi, kuzey ve batidan ofiyolitik kenet kugaklar
sarmaktadir (Sekil 1), Bu kenet kugaklarimin geligmeleri
ceg Kretase'de baglamig ve masifin Pontid'lere yaklagma
ve carpmasimin son dénemleri olan Liitesiyen tncesine
kadar siicmiistiir {Ymaz v.d., 1993). O halde masif Me-
sozoyik siiresince bu siituriin geligtiii okyanusal orta-
mn, bagh olarak glineydeki kenarint temsil etmekieydi.
Magifin iginde, bu bdlgenin, gec Kretase kadarki do-
nemde Pasif bir kata kenar nitelifinde oldugunn belgey-
leyen ¢okel bir istif yoktur. Gelismis olmasi beklenen by
tiir bir istif ya ge¢ Kretase déneminde yada sonrasinda
agindmilarak yok olmugtur veya masifirin kendisini olus-
turacak sekilde metamorfizmaya ugramigtir, O halde,
dnceki bazi aragtincilann (Seymen, 1984) masifte pasif
kita kenan ¢okellerinin bulundogu goristiniin bu bag-
lamda dikkate alinmast gerektigi, anlagilmaktadir (Sekil
2}, Ciinkii;

a: Masifte yer alan istif (Sckil 2) sunu gistermekte-
dir; masifin ileri dereceli metamorfik kayalarim frten
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iist birimleri bir trasgresif dizi olarak baslaysp karbonat-
lara gegmektedir. Bunlar bir karbonat platformunu tem-
sil etmektedir. Platformun en iist birimlert pelajik nite-
liktedir. Bu veri, platformun ¢kmege bagladifinm veri-
sidir. Istifte ¢ékelme platformunun ¢Okmefe basladig
ve bunun ardindan bir tektonizmanm bagladid1 anfagilan
ddneme kadar siitmiis metamorfizma bu devreden sonra
olimugtur, Bu verilere gére masifin rejyonal metamorfiz-
maya uframasina neden olan gémiilme, olasihikla bu do-
nemde baglamigtir, Ckelmenin kesilmesi de gémiilme-
ye yol agan agirt bir yiikiin bindirmesine baglanabilir.
Masifin metamortik ortii kayalarun, bu pasif kita kenari-
nn temsilcileri olarak kabul etmesek, onlarin tizerinde,
geligmis olmast beklenen pasif bir kita kenart istifinin
tiimden yok oldugunu agiklayabilmek ¢ok daha zordur.

b: Metamorfik kayalarin iizerine ofiyolitik naplar
yerlesimistir (Sekil 2). Bunlar masifin iizerinde Eosen
¢Okelleri ile Ortiilmektedir. O halde ofiyolitin, Eosen ¢o-
kellerinden Once yerlegtikleri kesindir. Ofiyolit naplan-
mn yerlegmesiyle matfisin derine gomiilmesi ve meta-
mortizmaya uframalars arasinda tiim difer giiney kugak
mnetamorfik masitlerinde var olan zaman ve mekan ilig-
kisini bu masif igin de diigiinmek miimkiindir.

¢: Masifi ve bunu Orten ofiyolitleri granitik soku-
lumlar kesmektedir. Bu granitlerin ada yayr ortamlarin-
da geligen granitlere benzedikleri goriigler bekirtilmek-
tedir. (Akuman v.d., 1992, Goncitoglu, 1993),

Bu granitlerden gec Kretase'den baglayan yaslar el-
de edildigi bilindigine gore yukarida siralanan verilerin
arasmda iligki kurmak gerekir, Yani;

a: Masifin dig zarf1 bir kita platformu ¢okelleriyle
temsil edilmektedir,

b Masifi geg Kretase yagh bir sitiic kangagi kuzey ve
batadan kusatmaktadir,

c: Masifin iizerine ge¢ Kretase ve sonrasinda ofiyo-
lit naplar yerlegmigtir, _

d: Masifi ge¢ Kretase'den itibaren yay gibi granit ve
iligkili kayalar kesmektedir,
* Bu veriler tesadiif olarak birarada defillerse, masi-
fin kita platformunu temsil eden dig zarfinda geg Kreta-

-se'ye kadarki doneme aif kayalarn igerdifini tahmin et-

mek olanakhdir, Bu varsayum dogru ise masif ile Toros
tektonik birlifinin kokensel iligkisi masifin ge¢ Kretase'-
de gomiilmeye baglayarak cokmesi donemine kadar siir-
miigtiir, Bir diger deyigle bu déneme kadar aym biitiiniin
pargalar: olan bu iki tektonik birlifin kuzey kesimi bu
donemden sonra gdmiilerek metamorfizmaya vgramig
ve ardimdan hizla yiikselerek masifi olugturmustur,

Orta Anadolu masifleri paraotokton korumludur,

Geg Kretase-Orta Eosen aras1 dénemde bagil olarak hem

rotasyona ugramig (Sanver ve Polat 1981, Goriir v.d.,
1984, Oktay 1981) hemde Pontidlerle ¢arpismagtir,

Giiney kugak metamortik masiflerinin her birisinin
kendi ozellikleri ve yerel soruntart olmasi yamsira ortak

bazi belirgin nitelikleri de vardir. Bunlar style dzetlene-
bilir;

a: Timiniin ileri derece metamorfik bir temelleri ve
bumat iizerinde gelismis olan ve karbonat ¢tkellerinin
egemen oldufin bir Ortiisii vardir (Sekil 2). Bu zarf, ge-
nellikle pasif bir kita platformu dizisini temsil etmekte-
dir., :

b: Metamorfik birimler iizerine ofiyolitik topluluk-
1ar tektonik olarak yerlegmiglerdir (Sekil 2).

¢: Kuzeyden Izmir-Ankara kenet kusag1, giineyden
ise Bitlis-Zagros kenet kusag: ile smulidirlar (Sekil 1),
Toros tektonik birligi ile aralarinda bir ofiyolitik siitiir
yoktur,

KUZEY KUSAK METAMORFIK MASIFLER

Kuzey kugak metamorfik kiitleleri Anadolu’nun ku-
zeyinde yer almaktadir (Sekil 1). Bunlar batrdan doguya
dogru Istranca masifi, Armutly Yarnmadast metamorfik-
leri, Almacik Daf Metamorfikleri, Kargt Masifi, Amas-
ya-Tokat Masifi, Agvanis Masifi, ve Pulur Masifi, ola-
rak bilinmektedir,

Bu masifler Intra-Ponid siitiir zonu ile Ankara-Er-
zincan sitiir zonuna bitigik bir konumdadir, Temel nite-
likleri ile gliney kugak metamorfik masiflerinden farkl
tzellikler sunmaktadir. Ciinkii, hemen tiimii, i¢lerinde
farkl tekronik birlikleri igeren, bir mozayik goriiniimiin-
dedir. Asag:da, herbirinin baglica S«ellikleri kisaca tani-
titacaktn.

Armutly yanmadas) metamorfikleri di¢ farkli tekto-
nik birlikten olugmaktadir (Sekil 3). Altta, Paleozoyik-
ten Ust Kretase'ye kadar birimleti i iceren bir topluluk yer
almaktadir, Bunun iizerinde diizenli bir ofiyolit topluly-
fu vardir. Onun tizerinde ise ¢ok diisiik dereceli bir me-
tamorfizmaya u§ramig, Poleozoyik yash bir istif, tekto-
nik olarak yerlegmistir. Uglinii birlikte trten ortak en
yash ¢okel ortii, Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen yagli-
dir. En alt dizi ile ofiyolit dilimi, metamortizmay1 birlik-
te gecirmiglerdir. En iist tektonik birliin metamorfizma-
st bunlarla kargifagtrmidiginda belirgin ofarak ¢ok diigiik
derecelidir. En alt tektonik birlik, Sakarya Katast istifi-
nin yag ve ttoloji diziliminin benzeri oldugu icin onun
metamorfik egdeferi olarak yorumlanmistr (Yilmaz
1992). En iist birim ise, Bat: Pontidlerin Paleozoyik ve-
ya daha yagh temelini temsil etmektedir. Bu niteligi ile
Armutly yanimadasinin metamaorfikleri bir siltir kogagi
ile onun geligsimine neden olan ve carpigmada girev ya-
pan kargilikl iki katarun yeraldsfii bir mezayigi temsil et-
mektedir. Masifin metamorfizmasinin Koniasiyen-San-
toniyen doéneminde geligtiinin verileri vardir (Y1lmaz
v.d, 1990), Masifin yilkselerek durayhilk kazanmasi
Kampaniyen'de ger¢eklesmis olmalrdir. Ciinkii magif
Tiironiyen'e kadar ¢ikelleri icermektedir. Uzerinde ise
Ust Kampaniyen (?)- -Maastrihtiyen de yeni bir transgres-
yonun taban birimieri ¢okelmigtir (Y1lmaz v.d, 1990),

Armutly yarimadas: metamorfiklerinin taban birim-
leri, otokton bir istifi temsil etmektedir. Uzerindeki tek-
tonik birlikler ise allokton topluluklardir.
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Sekil 3. Armutlu Yarimadasinun jecloji haritast. Farkh metamorfik tektonik birliklerin topluca Armutlu metamaon fiklerini olug-
turdigunu gosteren mozayik.

Figure 3. Geology map of the Armutlu Peninsula, displaying dillerent teclonic units forming the metamorphic mosaic.
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Almacik Dagr metamorfikleri, Armutlu yarimadasi
metamorfiklerinin douya dofru dogal bir uzantisidiy.
Dolayistyla onunla ayn: nitelikleri sergilemekiedir (Y1l-
maz v.d. 1990).

Karg Masifi 6zel bir tektonik konumda durmaktadir
(Sekil 4). Ciinkil batidan bati Pontid'lere, dofudan dogu
Pontidlere kavugmakta, gevrelerinde ise metamorfik ve
metamorfik clmayan ofiyolitik kugaklar yer almakiadir.
I¢ diizenleri agisindan gergek bir tektonik mozayigi
olugturmaktadr (Sekil 5). Karadeniz Daglarinda Giineye
dogru bu mozayigi olugturan birliklaer ve bunlarin tekto-
nik konumlarr Sekil 5'de gosterilmektedir. Bu mozayi-
gin pargalan ve masifin geligimi gbyle 6zeilenebilir; di-
zinin temelinde, Dogu Pontid'lere ait bir kita kabugu yer
almaktadur. Bu termelde Paleozoyik yash detritik birim-
lerle onlarin Permo-Karbonifer karbonat értiisii ve onun
iizerinde gelismis olan Triyas yagh bir havza kenan top-
lulufn yeralmaktadir. Bu havza kenart istifi iizerine, ek-
lojit ve mavigist fasiyesinde metamorfizmaya ugramig
olan metamorfik bir ofiyolitik melanj ve diizenli bir ofi-
yolit dilimi {Elekdag ve Kiire Ofiyolitleri) yerlesmigtir.
Masifin ilk, cok fazli metamortizmasit bu ofiyolitin yer-
legmesi sirasinda, ge¢ Trivas da geligmigtir. Bu meta-
morfik topluluklarin iizerinde. Malm'den baslayan Ust
Kretase'ye kadar az ¢ok siirekli bir istif geligmigtir. Bu
istif tizerine geg Kretase'de giineyden kuzeye dojru iler-
leyen geng ve metamorfik olmayan bir ofiyolit yerles-
migtir, Magifin ikinci metamorfizmast, bu ofiyolit napi-
mn yerlesmesi dénemide ve nap Ortiiniin altinda gomii-
len bdlgelerde, geligmigiir, Napin eiki alanmn azaldig

kuzey bdlgelerde aym birimlerin kuzeydeki uzantilarm-

da metamorfizma gelismemistir, Balhdagda metamorfik
istifin tedricen alttan istte dofra ¢ikel kayalara gegtifi
~ izlenebilinektedir. ki farkli orojenik faalivetten siddetle
etkileyen bu bolgedeki tiim tektonik biriikler topluca bir
- yigisim kompleksinin pargalart olarak yorumlanabilir
(Yumaz ve Tiiysiiz 1984). Bolgeyi defisik donemilerde
etkileyen siddetli tektonizmalar nedeniyle, saryajlanma,
iekrarlanma ve dilimlenmeler siktir. Bu etkin tektoniz-
malar ve bunlara yol acan orojenik olaylar nedeniyle
bolgede ancak bafil olarak bir otokton istifin varlifin-
dan stz edilebilir. Ciinkii, en altta giriilen kuitasal birlik-
ler bile geg Kretase doneminde, giiney yoniinde ilerleye-
rek Ust Kretase yash ofiyolitik melanj toplulugu iizerine
verlesmigtir {$ekil 5). Son metamorfizmaya Tiironiyen-
gec Kampaniyendeki giddetli tektonizma déneminde ug-
rayan Kargr Masifi ve cevresindeki difer metamorfik ol-
mayan yasit birimlerin {izerini Ust Kampaniyen-Maast-
rihtiyen yagh lav ¢tkel toplulugu agisaf diskordansla ogt-
mekiedir.

Kuzey kusak metamorfik masiflerinin en biiyiigii
Amasya-Tokat masifi yada Tokat Masifidir. Masif,
Amasya bansindan Tokat dofusunda Sugehri yakinlari-
na kadar siireklidir. Kuzey-giiney y6niinde ise KAF zo-
nunda Sivas diizligiiniin kuzey ucuna kadar mostra ver-
mekiedir. Rejonal metamorfizma sirasindaki kivrum faz-
larr ve iistelenen orojenik olaylara bagh gelisen faylan-

malaria kompleks bir i¢ yapisal diizen kazanmigtir. An-
cak aymnntih haritalama c¢aligmalanyla (Ydinaz v.d.,
1993, 1594) masitin ana tektonik birimleri ayiri edilmig
her bir birlifiin stratigrafik i¢ diizeni belirfenmistir, Ma-
sifte, baghca lig tekitonik birlik yer alinaktadir (Sekil 6).
Bunlar, alttan iiste dofru; Dogn Pontidlerin temeli, me-
tamortizmaya wjramis bir ofiyolit dilimi ve olasilikla
bat1 Pontidlere ait temel kayalandir.

Dogu Pontidlerin temeli, kirnuls bir Paleozoyik istifi
ile bunun Permo-Karbonifer yaghh mermer-rekristalize
kiregtag Ortiisii ve onunda iizerinde geligmis olan Triyas
yash bir havzanm birimlerinden olugmaktadir. Triyas
yagh dizinin Karakaya toplulogu olarak bilinen kisa
Omiirlil havzay temel ettifii stylenebilir. Bu kita kenan
istifi fizerine ise metamorfizma derecesi ¢cok zayif ku-
varsitik konglomera, kumntag ve grovak gibi kinntilann
egemen oldugu, Alt Paleozoyik yagh kitasal biv toplulu-
fu temsil eden, bir kiasal nap yerlegmistir. Bu komp-
leks metamorfik dizi, Triyas havzasmin kapanmasiyla il-
gili orojenez sirasmda, topluca metamorfizimaya ufra-
mugtir. Masifin duraylilk kazanmasin izleyen ddnemde,
metamorfik kayalarm iizerinde bolgesel ilk ¢tkelme Li-
yasta geligmigir. Liyas taban cokelleri, altiaki bidtiin
farkh birlikleri drtmektedir,

Tokat masifi, ge¢ Kretase'de {izerindeki Livas'tan-
Ust Kretase've kadarki istif ile birlikte giiney yonlii etkin
bir tektonizma sonucy ditimlenmigtir. Bu dilimlemelere
bagh olarak saryaj diizlemleri boyunca dinamik meta-
morfizma geligmigtir. Yine bu donemde, Mesozoyik 6i-
ti, metamorfik temel iizerinden siynlarak hareket gecir-
migtit. Bu nedenle giiney alanlarda; Srmegin Tokat giine-
yinde, metamorfik istifin tavan birimleri ile Mesozoyik
Ortiiniin taban birimleri arasmdaki dokanak boyunca,
metamoitizmanin yol agtif tedrici metamorfik bir gegis
zonu geligiistir. Ancak bu etkiler yerel olarak tanin-
maktadur,

Agvanis ve Pulur masifi, biri digerinin devammda
yer alan benzeri dzellikieki metamorfik topluluklardir.
Bunlar, Tokat masifinin dofu yéniindeki uzantisi olarak
deferlendirilebilirler. Ancak iclerinde, Tokat masifinde
yer alan tektonik birliklerden sadece Dogu Pontidl'erin
temeli olan tektonik birlik vacdir. Ofiyolitik dilim ile’
Bat Pontid temelini temsil eden zayif dereceli metamor-
fik topluluga bu masifierde rastlanmarigir, Bunlarin,
Tokar masifinden farkhhgi, bu masiflerde, Dogu Pontid
temelinin stratigrafik en alt seviyelerini temsi! eden ileri
dereceli metamorfik birimlerinin de mosira vermesidir,
Migmatitik gnayslara kadar ulagan bu kayalar, Dojgu
Pontid'ler de Giimiighane ve Giresun dolaylarinda da
mostra veren metamorfik birimlere karsthk gelmektedir,
Aralarimdaki bir diger farklilik ise Agvanis ve Pulur ma-
siflerinde metamorfik kayalar kesen, olasihikia Karboni-
fer yash iniriizif granitlerin yayginca goriihmesidir. To-
kat masifinde bunlar ancak ¢ok nadir baz1 kiigiik mostra-
lar halinde gérilmektedir (Yilimaz v.d., 1993),

Agvanis ve Pulur Masifleri de metamorfizmaya geg
Triyas'ta uframgtir, Liyas'tan basglayan Mesozoyik ditii
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Sekil 4-5. Kargi Metamorfik Masifinin tektonik birliklerini gdsleren jeoloji haritas: (4) ve iligkili jeoloji enine kesiti.

Figure 4-5.Geology map (figure 4) and accompanying geological cross section (figure 5) displaying continent tectonic units for-

ming. The Kargs metamorphic Mosaic.
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Sekil 6. Tokat Metamorfik masifinin baglica tektonik birliklerini gésteren genellestivilmis siratigrafik kesiti,
Figure 6. Generalized stratigraphic section disptaying major tectonic units of the Tokal Metamorphic Massif.
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birimleri Pulur Masifi tizerinde yer almaktadir. Agvanis
Masifinde Oria Eosen'den daha yash bir 6rtii birimleri
yoksa da bu duram, geg Kretase ve Eose dinemlerinde
gecirmig oldupu jeolojik evrimin sonucudur (Yilmaz
v.d. 1994),

Kuzey kusak metamortik masiflerin tnemli bir kas-
mi metamorfizmaya ge¢ Triyas'ta ugrameg olmalarina
rafmen ge¢ Kretase'den baglayip Orta Eosen's kadar
slirmilg olan orgjenik olaylardan dnemli dercelerde etki-
lenmiglerdir, Masiflerin yiikselmesi, tizerterindeki ¢rtii-
niin kismen yada tamamen agmdirilmast, drtii birimler
ile dilimlenmeleri bu dénemde gerceklegmistir,

Tablo I'de giiney ve kuzey kusakta tnetamofik ma-
siflerin baglhca gzellikleri sergilenmektedir,

ISTRANCA MASIFININ KOKENI VE OLUSUMU
UZERINDE TART ISMA

Istranca Masifi. tektonik konumu ve yas: konular,
heniiz yeterince agikhifia kavustarulmamsg bir metarmor-
fik topluluktur. Bu yiizden ve Kuzey kugak masiflerin-
den bazs farkliliklar gostermesi nedeniyle bu yazida sa-
dece kisaca definilmekle yetinilecektir,

Masif, doffu yoniinde dalan bir dalimlr antiklinor-
yum yapr sergilemekiedir, Bu yapi, giiney kenarmdan
antiklinoryumun eksenini verevine kesen geng bir fayla
kesilinig ve faya gbve kuzey blok yiikselmistie, Bunun
sonucunda masif, ortii nitelifindeki geng ¢okellerle kargt
kargiya gelmistir.

Dalimlr yapist nedeniyle Istranca Masifi'nin istifsel
olarak ait kesimleri battda iist kesimleri doguda mostra
vermektedir. Masif, olusumunu izleyen dinemde kuzey
yoniinde itiferek dilimlenmigtir,

Istranca Masifi'nin goriilen alt birimleri iferi derece-
I metamorfik gnays ve migmatik kayalar ile, buntarn ke-
sen post tektonik granitlerden olusmakiadir, En altta yer
alan bu kayalarn Bulgaristan'daki uzantilarindan Ante
Kambriyen yaslar elde edilmigtir. Bazt yirelerde amfi-
bolit tiiri kayalara da masifte rastlanmaktadir,

Bu eski gekirdefin tizerinde daha diisiik metamor-
fizma derecesi sergileyen ¢okel kikenli bir istif yer al-
maktadir. Bu istifte bir yada iki farkh transgresif dizi
ayuet edilmektedir. Buntar genelde arkoz gibi kaba kirin-
tlarla baglayip kuvarsitlerden kiregtaglarina gecen bir
diziyi icermektedir. Metamorfizmaya ugramig olan kar-
bonat istifi ise sleyt-fillat tiirit kayalara gegmektedir, Fil-
lat sleyt dizigi iginde, 6zellikle iist dizelerde pek ¢ok Xi-
regtagt blofu ve metabazit arakatkuan vardr, Dizinin s
kesimleri, bélgede pelajik bir ortamm geligtigini belli et-
mektedir. Blok ve olistostromal cepler iceren kesimler
ise olasthida bir havzasimm agrimast ve kapanmas) do-
nemlerinde geligmisgiir,

Istranca Masifi'den ve onun Bulgaristan'daki uzant-
sinda yer alan egdeger birimlerden Ust Triyas'a kadar

yaglar elde edilmigtir. Masifte Jura yaglarindan da soz
edilmekte ise de bu heniiz kamitlanmus degifdir. Masifi,
Jura-Usi Kretase yagh post tektonik granitler kesmekte-
dir. Bunlar dokanaklaninda kontakt metamorfizma gelig-
tirmigtir. Masifi Grten en eski birimler Ust Kretase yagh-
dr,

Yukarda tamtilan dzellikleri w1 Zmda Istranca Masi-
fi, Orta Sakarya'nin temel metamorfik kaya topluluguna
yakin benzerlikler sunmaktadir. Bu benzetme dogru ise
bu masifte, Sakarya Bolgesinin temel kayalan gibi geg
Triyas'ta metamorfizinaya ugramstir, Ancak I[stranca
yoresi daha sonraki donemlerde, 6rnegin Jura-gec Kreta-
se'de bir yay magmalizimasinin etkisinde kabnistir, Yani
bilge. bir yay masifinin temeli olarak giirev yapmis ve
veniden simmigtie, Masifin konsolidasyonu bu nedenle
gec Kretase'ye kadar stirmiis ohnalidir. Masifin iizerinde
olastlikla Jura'dan itibaren orti ¢okel birimler geligmis-
tir. Ancak olasthkla granit pliitonlariyla sikca kesilen
masifin bu donem(ler) de termal genlegmeye bagli ola-
rak yiksehinesi sirasmda bu ortil timiyle agmdindmgtr,
Ciinkii masifin bu tiir genlesme ve yiikselmesinin bir
kag kez tekrarlandifr anlagiimaktadir. En son yiikseline-
si ise Eosen doneminde olmus ve masit bugiinkii konu-
munyg kazanmaga baglamigti,

Istranca Masifi'nin Orta Sakarya Bolgesi temeli ile
benzeriigi dofru ise bu 6nemli bir bagka jeolojik sonucy
da doBurmaktadir. Ciinkii Orta Sakarva metamorfik te-
meli de Dogu Pontidlerin temeli ile egde@er ve onunla
ayni niteliktedir, Buna gire bo temel iizerine Ban Pon-
tidleri temsil eden Istanbu!'dan Zonguldak-Devrekani'ye
kadar izlenebilen farkh tirdeki bir tektonik birlik itilerek
yerlegmigtir, Mostralarimn biftigi tiim cevresinde Bat
Pontid napinm alundan DoFu Pontid temeli agiga ¢ik-
maktadir, Bu farkli temeller arasindaki sarya i1 dokanak,
Bat1 Pontid temelinin dogu ve giiney smiri boyunca gi-
ritimektedir (Yilmaz v.d. 1980, 1994, Y1lmaz ve Tiiystiz
1984), Batida ise; drnegin Istanbul'un batisinda bu iligki,
geng drtii birhmlerinin altinda drtiiliidiir. Ancak bu ilig-
kinin de aslinda birincif olarak saryajli olabilecegini dii-
stindiiren gu veri varder; birbirlerine en yakin olduklan
yorelerde, Istanbul Bt‘)]gesi'nin Paleozoyik yaslt birimle-
ri, Istranca Masifinin dofuya dalimir yapisioda, masifin
st birimlerinin yakinmda yer alinakeadir.

SONUC

Onceki boliimlerde tariigilan verilerin is1ifinda Tiir-
kiye'nin metamortik masifleri konusunda agagidaki ge-
nellemeler yapilabilir,

Giiney Kugak Masifleri;
I- Toros sistemine ait birliklerden olugmaksader.

2- Mesozoyvik vagh pasif kita kenan1 ile onun temeli-
ni temsil etmektedir,

3- Meamorfizmaya ge¢ Kretase'de u@ramiglardir.
Menderes Masifi disinda kalanlar gec Kretase so-
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Table 1. Tirkiye'nin metamorfik masiflerinin baglica jeoiojik ézelliklerini dzetleyen tablo.

Table 1. Major geological features of the metamorphic Massils of Turkey.

MASIF iCINDE YER ALAN METAMORFIiZMA VI UZERINDE GORULEN EN
TEKTONIK BIRLIKLER DURAYLILIK KAZANMA YASLI ORTU BIREMIE
YASLARI

Armutlu Metamorfik Topluluga

a) Orta Sakarya istifi (Paleozoik-
Ust Kretase)
b) Metaofiyolit

Metamorfizma
(Konsiasiyen-Santoniyen}
Duyarhibk kazanmas

Ust Kampaniyen-
Maastrihliyen

(Ust Kretase) Kampaniyen)
¢) Bati Pontid Temeli
Almacik Dag1 Metamortik " " w
Toplulugu
a} Dogu Ponlid Temeli Metamorfizma o
(Palezoyik kita kabugu ve (Dogger) =
tizerinde Alt Mesozoyik kita a
kenar 1stifi) . Purayhlik kazanma 1%
b} Metamorfik Melanj {Malm éncesi) =
Toplulugn
- Metamorfik Diizenli
Kargt Masili Ofiyolit (Paleotetis
ofiyeliti)
¢) Batt Pontid Temeli
(Alt Paleoroyik) w
d) Malm-Ust Kretase Orti Metamorizma g:;
S & G| Kampmiyen
1l A o
(Kan?paniyen— z Maastrihtiyen
Maastrihtiyen dncesi) =
a) Dogu Pontid Temeli Metamorfizma 3] Liyas
(Palezoyik-Ust Triyas) {Dogger) g
(Temel ve Triyas havza - =2
kenan bitmleri Durayliitk kazanma =
b) Metafiyolilik melanj ve (Geg Triyas} ;Z’:
ofiyolit (Triyas) (Karakaya
. - Ofyoliti)
Tokat Masifi ¢} Bats Pontid Temeli
{All "aleozoyik) i
d) Liyas-Ust Kretase ortii Zayif dereceli yerel Kampalm)f'en-
birimleri kataklastik metamorlizma Maastrihtiyen
(Geg Krotase)
Dogu Pontid temeli Metamorfizma ve durayldik Orta Eosen

Agvanis Masifi

Paleozoyik-Ust Triyas (Paleo-
zoyik kuta kabugu ve Triyas
havza kenart bieimleri

kazanma yaslare Geg Triyas

Pulur masifi

"

1

Giineydogu Anadotu Matamortik
masifleri (Bitlis-Pidtiirge-
Engizek-Malatya-Keban,
Binboga, Nurhak Metamorfik
Toplulukiar

Paleozoyik dacesi
Palcozoyik-Ust Kretase

(Toros tektonik birimlerine
ait)

Metamor{izma
{Geg Kretase)

Dusayhlik kazanma
(Geg Maastrihliyen Oncesi)

Geg Maastrihtiyen

Orta Anadolu Metamorfik Paleoroyik dncesi Metamarfizma Eosen
Masifleri Paleozoyik?-Mesozoyik? (Ust Kretase)
Kirgehir-Akdag, Nigde Masifleri (Toros tektenik bitlifine ait) Duraykilik kazanma
(Geg Kretase)
1) Palecroyik tmeesi-Paleozoyik Metamorfizma Alt-Otta
Mesezoyik (Ust Krease'ye 1y Geg Krotase } Miyosen

Batr Apadolu Metamorfik
Masifi (Menderes Masifi)

Kadar)
Toros tektonik birligine ait

2} Masifi-Gelen ofiyolitik nap
ontii ’

3} Nap 6rtii tizerinde gelisen
¢ikel nitelikli ofiyolitik
ecregli kaotik topluluk
(st Kretase-All Boscn)

ILX EVRE

2) Eosen {zayif
dereceli napin Siti
tizerinde ilerlemesi}

3} Geg Oligosen-Alt
Miyosen F'den 3'e
progressif rejyonal
melamorfizos

4} Al Miyosen yerel
dinamik metamosfizma,
(Masifin
yikselmesi}

Masitin durayhilik kazanmas;
(Alt Miyosen)

MASIFIN GENELLIKLE
GUNEY KANIRINDA ETKILI
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nunda yiikselmis ve duraylihk kazanmigtir, Men-
deres masifinin son mernorfizmas! ve duraylilik
kazanmas: erken Miyosen's kadar siirmiigtiir,

Kuzey Kugak Masifleri;
1- Giiney Kusak metamorfik masiflerinden farklsdur,

2- Farkl tektonik birliklerin birbirlerine eklenme-
sinden olusan tektonik mozayikler halindedir.

~ 3- Iclerinde Bat Pontid, Dogu Pontid birliklerine ait
temel kayalir ve farkl: yagta ofiyolit dilimleri gibi
tektonik birlikler ver almaktadir,

4- Metamorfizmaya Triyas ve/veya Geg Kretase'de
ngranug ve bu dénemlerin sonunda durayhilik ka-
zammiglardir,

3- Orojenik kusafin icinde ve ofiyolif kenet kusak-
larina bitigik bir konumda durmaktadw. Bolgenin
en son orojenik faativetlerine katnhmiglardir,

6- Biri diferinden farkl dzellikler sunarlar.
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