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THE STRATIGRAPHY, PETROCRAPHY AND ORIGIN OF ZORBEHAN DOLOMITE
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OZ: Bu ¢aligma Hekimhan kuzeydogusunda yer alan Zorbehan dolomitinin stratigrafik konumu ve kiken
sorunu aragtiwmay: amaclamgtir, Zorbehan dolomitinin yer aldifr Hekimhan havzasin temelini Hocalikova ofi-
yoliti olusturer. Ofiyolitin tizerinde Geg Kampaniyen-Erken Maastribiiyen déneminde agilan havzada sirasiyla
cakiltagi-kumtagt ardalanmaly Karadere formasyonu, cukiltag-kumtagi-marn-gamurtagi-kiregtagmdan olugan He-
kimhan formasyonu ve Hityiik kiretam gokelmistir, Maastribtiyen-Paleosen’de geligen alkalt karakterli Hasange-
lebi volkanitleri havzanm Kuzey boliimlerinde etkin olmugtur. Zorbehan dolomiti tabanda Hekimhan formasyonu,
Hasungelebi volkanitleri ve Hiiyiik kiregtag: tzerinde uyamiu, tavanda Agharman jips tyesi altinda yine uyumia
olarak bulunur.

Birimden derlenen 50'c yakin drekie boya testi (Alizerin Red 8) uygulanarak polarizan mikroskop altinda
petrogeatik caligmalar yapilmistir. Bu caligmalar sonucunda istifi olugtoran kayalarm baglica dolomit, kalsitli do-
lomit, dolomitli biyosparit, dolomitlt mikrit ve tiirevleri olduklar: saptanmigtur.

Arazi gbzlemleri ve petrografi verileri birlikte deerlendiriidiginde dolomitin Geg Maestrilitiyen'de sif-smnl
karbonat platformu-lagiin orlaminda volkanizmanm ve evaporasyonun denetiminde ¢okelmeden hemen sonra er-
ken diyajenetik douemde olugtugiu istifle dolomitlegmenin tabandan tavana ve glineyden kuzeye arttifs saptanmig-
far. .

ABSTRACT: The study aims to investigate the stratigraphic position and the origin of the Zorbehan dolomi-
ic that is situated at the northeast of Hekimhan. The Hocaltkova ophiolite forms the basement of Hekimhan basin.
Fir the basin which was developed on ihe ophiolite and opened at ihe late Campanian-Early Maastrichtian-interval,
the conglomerate-sandstone allernation of the Karadere formation, the Hekimhan formation which is composed of
conglomerate-sanstene-marl-mudstone-limestone and Hiiyiik Iimestone was deposiled {rom the base to the top.
"The Hasangelebi volcanites having alkaline character and that was developed at the Maastrichtian-Paleosen (7), 18
dominated at the northern part of the basin. The Zorbehan dolomite is conformable with the Hekimhan formation,

Hasangelebi volcanites and Hilytik limestone at the base and Afharman gypsum member at the top.

The petrographic studies under pelarized microscope are carried on about fifty samples from the unit by app-
lying alizarin red S test. Consequently it is determined that the unit comprises the rocks that are mainly dolomite,
calcitic dolomite, dolomitic biosparite, dofomitic sparite, dolomitic micrite and their deriv aties.

livaluating the field and laboratory data it is concluded that the dolomite was formed at an early diagenetic
slage, just after the sedimentation, in the restricled shalow marine and lagoonal environments under the influence
of volcanism and evaporation. Within the unit the dolomitization ipcreases from bottom fo top and [rom the south

to the north.

GIRIS

incelemeye konu olan Zorbehan dolomiti Hekimhan
Ilgesi ile Hasangelebi kasabasi arasinda yer alir (Sekil
1). Yorede gerceklestirilen tnceki ¢alismalar dzellikle
Deveci, Hasangelebi vb. demir yataklanmn olugum ve
isletme sorunlarma ynelik olmugtur. inceleme atani ve
gevresinde Poldini (1936), Blumenthal (1937), Kovenko
(1940), Stchepinsky (1944), Zimmer (1952), Gattinger
(1957), Ayan (1961), Tzdar (1963), Jacobson vd. (1969),
Yoldas (£972), Coban (1973), Kurt ve Akkoca (1974),
Sincan ve irke¢ (1980), Ozer ve Kuscu (1983}, Unlii
(1983}, Orgen (1984), Tzdar ve Unlii (1985), Copuroilu
{1991), Boztug ve Yimaz (1992), Bozkaya ve Yalgimn
(1992), Giirer (1992} caligmaglardir,

JEOLOJI

Zorbehan dolomiti Hekimhan havzasi iginde yer alir
(Sekil 2). Havzanin temelini Geg Kampaniyen'de boige-
ye yerlesen Hocahkova ofiyoliti olugturur. Ofiyolitin
verlesimi ile kara-sif deniz alam haline gelen bilgede
Geg Kampaniyen'den Ust Maastribtiyen's dek siiren
transgresyon ile tabanda cakiltagi-kumtagi ardalanmah
Karadere formasyonu, ¢akiltagi-kumtagl-marn-gamurtagt
ardalanmali Hekimhan formasyonu ve daha iistte Hiyiik
kirectagt cokelmigtir. Maastrihtiyen-Paleosen? ddnemin-
de geligen alkali karakterli Hasangelebi volkanitleri hav-
zarin kuzey bilinhiinde etkin olmugtur. Ge¢ Maastrihti-
yen'de Zorbehan Dag1 ve gevresinde denizin siflagmast
sonucunda s1Z-sinirlt platform, lagiin kogullarinda Zor-
behan dolomiti olugmugtur.
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Sekil 1. Inceleme alamnm yer buldur haritass,

Figure 1. The location map of the investigation area.

Paleosen-Orta Eosen yagh Akpinar formasyonu
havzanm kuzeyinde Hasangelebi volkanitleri iizerinde
uyumsuz olarak bulunurken, giineyinde ise Hekimhan
formasyonu, Hidyiik kiregtasi ve Zorbehan dolomiti ile
gegigli ve uyumludur. Hekimhan havzasi Akpmar for-
masyonuitun ¢okelmesinden sonra kapanmaugtr, Oligo-
Miyosen yasindaki kaba kirntildardan olusan Kamatlar
formasyonu tiim birimleri uyumsuz érter.

ZORBEHAN DOLOMITI

Baglica dolomit. dolomitli kiregtag, kalsitli dolomit

gibi kayalan igeren birim (Sekil 3) tipik olarak Zorbe-
han Dag1 gevresinde yiizeylendigi i¢in Zorbehan dolo-
miti adt verilmisgtir,

Birim Zorbehan Daf giiney ve batisinda sarp-kes-
kin, kuzey ve dogusunda ise yayvan bir morfoloji sergi-
ler. Rengi acik gri-bej, katmanlanma altta orta-kalin, or-
ta diizeylerde masif, iistte ise ortadir. Evsun Tepe K'inde
oldukea kof, dagilgan olan dolomitte Sivritag Tepe do-
gusunda gizenekliligin oldukea arttifit ve 2-3 cm capin-
da iri koguklarn geligtifi gozlenmistir.

Birime ait dmekler tizerinde yapilan petrografik ¢a-
ligmalarda kayalarin % 30-100 cramnda ufak-orta taneli
dolomit kristalleri igerdifi saptanmigtir, Kristal biiyiik-
lert bimodaldir. Kaya adlamasinda Pettijohn (1949), do-
kusal smuflamada ise Gregg ve Duncan (1984) tarafin-
dan Gnerilen sinsflama kullanilimgtir, Istif igerisinde

farkh diizeylerde % 10-60 arasinda degigen oranlarda
bulunan biyoklastlarm dolomitlegmeden kismen korun-
dufu veya tiimiyle yok olduklar: belirlenmistir, fstitte
ver alan kayalarda dolomit kristallerinin alttan iiste ve
gimeyden kuzeye dofru artig gdsterdifi gézlenmistir. Bu
nedenle petrografik famtunlar giineyden kuzeye dogrn
yapilacaktir,

Zorbehan Dajr giineyinden ve istifin alt diizeylerin-
den derlenen bir dolomitli kiregtagi drneginde % 40 iri,
Oz gekilli ve zonlu dolomit kristallerinin arasinda dolo-
mitlesmeden korunmus spari kalsit kristalleri ve bentik
biyoklastlarm yer aldifs gézlenmistir.

Zorbehan Daginmn zirvesine yakin diizeylerde yii-
zeylenen dolomitli kiregtas agik gri, belirsiz kalin kat-
manli-masif ve oldukga serttir. Bu boliimde yaygin,
farkli boyutlarda koguk ve magara tiirii karst yapilar ge-

ligmigtir, Bu mevkiden derlenen dolomitli biyoklastik -

kiregtaginda % 45 Rudist vb. kavki kirmtist ve % 15 Or-
bitoid vb. bentik foraminifer gézlenmistir. Bir boliimii
kismen silisiesmig biyoklastlarin aralanion matriks gorii-
niimli % 30 oraninda orta-iri taneli, chedral dolomit
kristalleri doldurur, Dogru sonmeli ve zonlu dolomit
kristalleri sik sik kavki kenarlarnm ornatarak bityiimiis-
lerdir. Kristaller zonludur ve merkezde organik veya
opak katkilardan dolay1 renk koyulagir. Kikenin biyos-
parit oldu@u varsayilan kaya idiyotopik P dokuludur.

Sivritag Tepe'den istifin tist diizeylerinden derlenen
Omek dolomittir, Kayanin % 90'num ince-orta taneli, an-
hedral dolomit kristalleri olugturur. Ayrica kayada haya-
let (ghost) bigiminde korunmus % 10 kadar bentik fosil
kavkis1 saptanmistir. Anhedral dolomit kristalleri diizen-
siz kristaller arast suniriarla sikica paketlenmis olup kse-
notopik yada diizlemsel olmayan bir dokuya sahiptir,
Ksenomorfik A dokulu olan kayadaki dolomitlerin ince
taneli olmalan kitken kayamn biyomikrit oldugunu goss-
termektedir,

Ali¢ Tepe glineyinden derlenen dolomitli kiregtag
Omefi bz sekilli, es taneli ve giiglii zonlu dolomit kris-
tallerinden olugur. % 40 oraninda bulunan kavkilarin bir
kismimn silislestifi ve geperleri boyunca dolomit kris-
tallerince ornatildifn gdzlenmistir, Kaya idiyotopik E
dokuludur. Ali¢ Tepe'nin KB'smdaki dolomit érnedi ise
ey taneli, dofru stnmeli, tane desiekli, Shedral-subhed-
ral dolomit kristallerinden olusur. Kristatlerin dilinimleri
opak minerallerce doldurulmustur. % 5-8 zonlu ikizli
plajioklas ve % 5 iri kalsit dolgulu ¢atlak ve gbzenek
gozlenmigtir, Kaya idiyotopik S tiiriindedir. Alig Tepe
K'indeki dolomitte ise % 90 oraninda birbirleriyle tane
destekli, eg taneli, dofiru sénmeli ve siiturlu dokanakls
dolomit kristalleri yer alir. Dolomit i¢inde % 30 andezit,
plajioklas vb. volkanik kokenli kaya kirntihilan yer alr,

Zorbehan dolomiti tabanda Hasancelebi volkanitleri
ve Hilyiik kiregtags, tavanda ise Agharman jips iivesi ile
tedrici gegiglidir. Pliyosen? yasl A¥bayir cakaltasi ile
uywmmnsnz ortilis,
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Figure 2. The geological map of investigation area.
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Sckil 3. Zorbehan dolomitinin gencilestirilmis stratigrali dikme kesiti.

Figure 3. Generalized columner section of the Zorbehan dolomite.

Birimin kalmligi Zorbehan Dagi'nda 250 m dolaym-
dadir. inceleme-alamnda 12 Km?lik bir alan kaplayan
birim baglica Zorbehan Dagi, Sivritag, Biiyiikkale, Kii-
clikkale, Goziin, Pinar ve Evsiin Tepe dolaylarmmda yi-
zeylenir, Bundan bagka Zorbehan dag batisinda Kale
Tepe dolaylaninda yiizeylenen Hiiyik kiregtagimnin st
diizelerinde yersel dolomitik kiregtaglari gdzlenmig an-
cak haritalanabilecek kadar siirekli ve belirgin olmadik-
fart jgin Zorbehan dolomitine dahil edifimemigtir.

Formagsyon fosil agisindan zengin olmasina kargin
dolomitlesme nedeniyle bu fosillerden pek azt tannabil-

mnektedir. Zorbehan Dagi zirvesine yakin ve istifin orta
diizeylerinden derlenen bir drnekte; Orbitoides medius
(D' Archiac), Siderolites caleitrapoides Lamarck, Orbi-
toides sp., Siderolites sp., Amphistegina sp., Fissoelp-
hidiam sp., Rotaliidae, Miliokidae ve rudist kavkilari
saptanmugtir. Bu fosil toplulugu Ust Maastrihtiyen yagim
vermektedir. Blumenthal (1938), izdar ve Unli (1985)
Zorbehan kiregtag adi ile tanuttiklar birimin Tersiyer'in
baslangig seviyelerini igerdiZini belirtmiglerdir, Taraft-
mizdan yapilan ¢aligmada ise Paleosen yagini veren fosil
verisi bulunamatnigtir, a
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Dolomitlerin ¢ikelimi ve diyajenetik evrimi konusu
biiyiik Olgiide aydinhiga kavagmus ve olusuom mekaniz-
malart igin farkli modeller 6nerilmigtir (Hanshaw vd.,
1971; Folk ve Land, 1975; Choquite ve Pray, 1970;
Adams ve Rhodes, 1960; Land, 1983; Tsu ve Slegentha-
ler, 1969; Longman, 1982) Modellerin bilyiik bir ¢oun-
Iugu ¢ikelme ile eg zamanh (sin sedimanter) veya erken
diyajenetik (post lithification) kikenli bir dolomitlesme-
den stz ederler,

ma ve iligkili volkanizma Ge¢ Maastrihtiyen déneminde
veniden aktif hale gelmig cevreye tiif, bres ve lav piis-
kiirtmiigtiir, Pilskiirme sonucu hidrolojik sistemde 15t
konveksiyonu baglamigtir. Konveksiyonun gerceklegtigi
151 aknmi deniz suyunun sl platform-lagiin sistemine
girmesine yol agmistir. Bu esnada volkanizmamn da et-
kisiyle 151 artigina paralel evaporasyon gergeklesmis ve
agr tuzlu sular lagiin tabamina gogmiistiir. Yiiksek dere-
cede doygunlufia ulasan tuzlu sular kimyasal agidan
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Sekil 4.

Zorbehan dolomitinin ol L1§111n}"ni:4;g1111 gosterir taslak blok diyagram.

Figure 4, The sketch block diagram showing the cnvironment of formation of the Zorbehan dolomite.

incelemé alaninin igﬁ;rndecbql_u;_ldugg Hekimhan hav-
zast Geg Kampaniyen'den Geg Maastrilitiyen'e dek vol-
kanit, kirmiili ve kimyasal ¢okellerle doldurulmugtur.

Havzanin dolmasi ve/veya subsidansi durmas: ile-eg

zamanlt olarak &zellikle kuzey alanlar regresyona ura-
yarak si¢ bir karbonat platformuna déniigmiistiir. Kuzey-
den giineye ilerleyen regresyon ile bugiinkii Zorbehan
Dags ve cevresinde giderek lagiine déniigen s1g bir plat-
form geligmistir, Zorbehan dolomiti bu langiiner canagmn
gelisimine paralel kogullarda agagida kisaca deginilen
mekanizmalar eglifinde olugmustur.

Arazi ve labaratuva gézlemleri dolomitizasyonun
bilgesel olarak volkanik aktivite ile denetlendifiini giis-
termigtir. Dolomitlerin hidrotermal ve/veya volkanik ak-
tivitelerle iligkili olabilecegi Friedman ve Sanders
(1967) tarafindan belirtilmigtir, Hekimhan havzasinda
Geg¢ Kampaniyen'de baglayip araliklarla siiren tektoiiz-

giicli-gozeltilerdir. Bu ¢lizeltilerdeki Ca anhidrit ve jips
¢okeliminde kullanidnis ve dolayisiyla Mg/Ca oranlari
normzl- deniz-suyundan birkag kat daha yiikselmigtir,
Genel tepkimeler séyledir;

Cat* + SO = CiSO; + SO, <Anhidrit>
Mgt* 4 2CaC03 = CaCO; MgCO; + Ca'™* <Dolomit>
Cat™ + SO, = CaS0, <Anhidrit>

Lagiinde biriken Mg'ca zengin tuzlu sular tabandaki
heniiz diyejeneze uframamig biyoklastik ve yiiksek gi-
zenekli kiregaglannm iclerine siiziitiirler. Daha once
kimyasal olarak ¢dkelen kiregtaglarinda gézenekler ka-
pilleri biiyikkligiindedir. Gbzeneklerdeki biinye suyu ha-
fif akiskanlarin girigine engel olur, Afir tuzhu sular ise
tagiinel=rkiilasyonu siirdiirecek gekilde yavag yavag go-
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zeneklere sizarlar. Lagiin tabanmdan konveksiyon akim-
lar1 ile hareket eden ayin doygun fuzlu su biitnye suyun-
dan daha yiiksek yogunluklan nedeniyle onunla yer de-
gistirir, Tuzln sular gravitasyon etkisiyle diisey yinde
hareket etime efilimindedir. Ancak digey gog yollan ge-
cige yol vermedifinde litolojik degigsim simrlann ve/fve-
ya katmanlanma yijizeylerini izlerler, Tuzlu suyun iginde
dolagtigs kayalar kimyasal ve fiziksel agudan duraysiz
olan arngonit ve yilksek magnezyum kalsitten olugurlar,
Bu karbonatlar ise asirt doygun tuztu sularla dolomitles-
meye uygundur, Dolomitizasyon esnasinda Mg kayiplan
ve Ca artrglari ilksel tuzlo suyun Mg/Ca oranim diisiiriir.
Avyrica dolasimdan dolayi 1silart da oldukea diger. Dolo-
mitlegme ile birlikte havzada ¢tikelmekte olan jipsin ka-
hinhgmm artmast ve havza tabanmm tamamen kaplamasi
ile Mg'ca zengin sulann tabandaki kiregtaglarma ulag-
masy durmugtur. Ayrica dolomitlerin ¢kelmesinden do-
lay1 gozeneklerin dolmasi, sistemin kapammasina neden
olmugtur.

Zorbehan dolomitindeki dolomit kristallerinin yer
yer ince veya iri taneli, yer yer de Shedral ya da anhed-
ral olmas: dolomitleymenin luzi ve koken kayamn ilksel
dokusu ile ilgilidir. Kristaller arasi suurlardaki degigim-
ler ise ortamnn kritik sicakligy ile iligkilidir (Gregg ve
Duncan, 1984). Diigiik sicakliklarda ve siiper doygun-
Tukta kristaller arasi sinirtar levhamst yiizeyli, yiiksek si-
cakliktarda (50-100 C) ve yiiksek siiper doygunluk duru-
munda kristal viizeylerine rastgele eklenen atomlar ne-
deniyle levhamsi oimayan kristalter arast sirkar geligir.

Ozetle, Zorbehan dolomiti Hilyiik kiregtaginin tekto-
nizma, volkanizma, evoparsayon ve bunlarn ortak etki-
ler ile gelisen 11 konveksiyonu yoluyla erken diyajene-
tik dolomitlegmesi sonucu ofusmugtur. Dolomitlegme
icin dnerilen model Adams ve Rhodes (1960) "Seepage
Refluxion" modeli ile kisten uyuwmladur,
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