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LEVHA TEKTONIGI: JEOLOJIDE BiR DEVRIM Mi?

PLATE TECTONICS: A REVOLUTION IN GEOLOGY?

Ayhan SOL
MTA Genel Midiirliigii, Ankara

OZ: Birgok jeoloji tarihgisi levha tekloniginin 19601arda jeolojide biiyiik bir devrim yaptigim diyiinmekie-
dir. Bu devrimin yeryuvarmmn kuitalar ve okyanuslar gibi temel yapilann defigmez olarak gbrildiigi anlayistan
(stabilizm) devingen ve defigen bir yeryuvar anlayigma (mobilizm) gegisi sagladifi iddia edilmekiedir,

Ancalc mobilist anlayig levha tektonigine tzgii olmadif gibi Wegener'in kitalarin kaymast hipotezi ile de
baglamarmgter. Bu iki kavram jeoloji tarihi boyunca degigik isim ve ekoller olarak tartigmalarm odagim oluglur-
mugtur. Mobifizm degisen entellektiiel, sosyal ve teknolojik koguilara uywm saflamay1 bagararak giintimiize kadar
yagayabilmigtir, Bu nedenle bu kavrami kullanildigi cevre iginde (zaman ve mekanda) degerlendirmek jeoloji Lavi-
hini anlamak igin zorunludur. Aksi halde meydana gelen kiigik kaviamsal sigramalar (conceptual shifts) bilyiik
defisimlermis gibi goriinebilir.

Biz, ondokuzuncu yiizyildan baghyarak, baz tarihsel drnekler iizerinde mobilizm kavramimn evrimini bir
canlinin zaman igindeki evrimini inceler gibi degerlendirecegiz. Sonug olarak da levha tektonigine gelindiginde
¢ok biiytk olmayan kavramsal sigramanin bityiik goriinen bir dogisim varathifimn diigindldagting ve bu degisim
iginde daha énee jeolojt igin ilgisiz {irrelevant) olan bazn teknolojik geligmelerin bakig agilanndaki degisimle bi-
ylik dnem kazanarak anahtar rolii oynadiklarm goslerecegiz.

ABSTRACT: Most of the historians of geology belicve that plate tectonics has started a great revolution in
1960s. They dalm that this revolution transformed the stabilist understandin g which conceived the primary featu-
res of the globe, such as continents and oceans as stable into a mobilils one.

However, the mobilits view of the earth did not originally belong to plate tectonics nor did it start with We-
gener’s hypothesis of continental drift. These two coneepts, namely, stabilism and mobilism, have been the focus
of a great controversy. Mobilism has been able to adapt into the intellectual, social and technological changes and
to survive up to date. Therefore, in order to undestrand history of geology correctiy, it is necessary to consider the
framework within which these concepts have been used. Otherwise, small conceptial shiflts may seem as great
revolutions.

We, starting from the nineteenth centary, will consider some historical cases for understanding the evolution
of the cancept of mobilism as if a biclogist werc investigaling the evolution of an organism. Finally, we will see
that small concepluat shifts prior to plate teclonics created an illusion of a great vevolution, During (his continous
process, some technological advances, once thought of irrelevant to geology, played a key role in the final decisi-

on [or the idea of plate tectonics.

GIRIS

Geleneksel anlayig bilimi katiksiz akiler (rational)
bir faaliyet olarak gdrmekteydi. Soyle ki; bilim gézlem-
le elde edilen gerceklerden (facts) tiimdengelimsel (De-
ductive) kurallarla sonuca ulagmakiadir, Bu katiksiz
akaleihifm mantiksallikian ¢ikngn diigiiniimekte ve bu
mantifin da dofanin yapisint tam ve gergek bir gekilde
temsi] ettifi varsaystimaktaydr. Bu duramda bilimnin g6-
revi gergekliffe uyacak bir manttksal anlatimn (repre-
sentation} formiile edilmesi olarak tammlanmaktayd,,
Bu formiillestirme iyleminin, yant bilimsel faaliyetin,
psikoloji. sosyoloji ve politikadan bafinsiz olmadii
diisitniihmektediv ¢iinkii yasalar dolaysiz olarak veriime-

mekie fakat ghzlemsel gerceklerden yorumlanarak elde
edifmektedir. Ancak bir yasanin nihai (ultimate) dogru-
lufiu veya yanlighf gozlenen objektif gerceklerde yat-
maktadir ve bu nedenle ilgisiz (irrelevant) "insani” faali-
yetler (psikoloji, sosyoloji vs.) kuramlardan ¢ikartidmak-
tadir.

Daha sonra bilime getirilen sosyolojik ve tarihsel
perspektif akiler bilimi kirletnis olabilecek birtakum
akidugthikdar (rrationality) ortadan kaldirma gabalarry-
di. Bu bilim sosyolog ve tarihgileri biliin tarihinde ger-
gekten de istisna olmayacak kadar ¢ok akiddisihklar ol-
dufonu kegfettiler, Cikardiklan sonug ise bilimin aktldi-
$1, 8znel veya gbreceli olduguydu.
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Yukanda stzii gecen bakis acilars iki sonuca yol ag-
maktade, Bilim ya birikmect (cumulative) veya devrim-
seldir. Bizim yaklasimnmz ise daha ziyade evrimseldir
ve uywmm saglamaya (adaptation) esas bir rol vermekie-
dir; Oyle ki, kavramlar da tipks organizmalar gibi ¢evre-
lerinde olan birtakum engelleri agip yasamak zorundadi-
Iar. Bunu bagaramiyanlar yok olup giderler.

Bu ¢alismada baz1 jeoloji tarihgilerince (Hallam,
Marvin, Cox} jeolojide devrim olarak nitelendirilen lev-
ha tektoniZini ele alarak su konulara agiklik getirecefiz:
(1) "Jeoloji'de devrim" tartismalarmda sik¢a kullanilan
stabilizm ve mobilizen gibi kavramlaria ilgili belirsiz-
likler. {2) Bu kavramlarm yillar boyunca evrim gegire-
rek farklilagmast. (3) Adaptasyon yetenefinin bu kav-
ramiar igin farkh olmast ve bunun da stabilizm ve mobi-
lizmin varolma savagm derinden eikilemesi.

GECMISTEN BUGUNE MOBILIZM

Mobilizin denince giintimiizde akla gelen, kitalann
yeryuvarinin yiizeyinde yatay olarak hareket etmesidir,
Ancak bu kavram her zaman bu anlamda gelmemigtir.
le'nes yiizyil sonunda Bernard Palissy yiizey kayaglan-
run erozyona ugradifing sonra da deniz ve okyanuslarda
biriktigini gdzlemigtir, Bu toprak erozyonunu kargila-
mak igin 18'nei ylizyilm basinda bazi jeologlar yeni kita-
larin okyanus dibinden yiikseldifi sonucunu gikarmiglar-
dir. Ote yandan katalarin okyanus dibine batmasi veya
okyanus dibinden yiikselmesi diigiincesi diinyada yent
degildir. Plato, Timaeus adh diyalofunda Atlantis adli
adanmn nasil battifindan stz etmektedir,

Durum 1: Mobilizm ilk olarak kitalarin diigey hare-
keti anlamma gelmekteydi. Insanlarm ilk olarak mitolo-
Jik sylentileri veya toprak erozyonu gibi olgulan anla-
mak igin bulduklan muhtemel agiklamalardl. Bazt jeo-
logtarin giintimiizde diistindiiiniin tersine kitalann ya-
tay hareketi kutalart hareket ettirmek igin digiinilen ilk
yol degildi.

Durum 2: Kitalarm diigey hareketi muhtemelen ka-
tastrofik bir olaya t.flanmaktayd:. Yani ktalann gore-
celi olarak hizh bir sekilde batip veya yiikseldigi diigii-
niiimekteydi.

Yalnizca toprak erozyonn veya mitoloji degil bilim-
sel gozlemler de ilk jeologlart katalarin diisey hareketine
inanmaya ikna etmigtir. Aristoteles’in zamanmndan bert,
katalardaki fosillerin varliga diigiinen insanlar igin ilging
bir problemdi. Stzgelimi, Robert Hooke Ingiltere'de de-
gisik tabakalar icinde deuizel fosilleri tespit ettikten son-
ra kara ve denizin siirekli olarak yer defistirdifini
(transgresyon-regresyon) diisiinmiis, fakat bunun katast-
rofik bir olay sonucu oldufunu iddia etmemistir. Bu inig
cikiglann sisinik ¢arpmtilar (convulsions) sonucu oldu-
gunu diigiinmekteydi. Ayrica su anda tropik olmayan
alanlarda bulunan tropik fosil tiirleri Hooke'a gire yer-
gekimi merkezinin defismig olmasindan kaynaklanmig
olabilirdi.

A.SOL

Duruem 3: Katalanin diigey hareketi katastrofik ol-
mayan nedenlere de baglanmigtir.

Alexander Von Hamboldi, Giiney Amerika ve Afri-
ka'min Atlas Okyanuosu kiyillarmin benzerlifine dikkat-
¢ekmistir. Von Humboldt'a géire Atlas Okyanusu giiney
kutbundan kuzeye dofitu huzla akan (katastrofik) su etki-
siyle oyulmug bir vadidir. Yalmzca kitalarm geomeirik
uyumu degil bazi cofrafik ve jeolojik benzerlikler de bu
katastrofik su akimi sonucu olugan yapi ile agiklanabilir.

Richard Owen, bax giddetli carpintilann yergekimi
merkezinde degigime neden oldugunu ve bunun sonu-
cunda Giiney Amerika ve Afrika'n parcalanarak Atlas
Okyanusu'nunt olugtufunu iddia etmigtir. Aynica bu
olaydan sonra yeryuvarinda son bir geniglemeden sonra
Akdeniz yoresinden Ay parcalanarak yeryuvarmdan ay-
rilmagtar,

~ Antonio Snider-Pellegrini, Atias Okyanusu'nun acii-
masim Incil'deki Tufan'a baglamistir. Sicak bir kiitle so-
gnyup katt (rigid) bir kabuk olugturdugunda hasing agim
yiikselmis ve korkung bir patlama meydana gelerek sim-
diki Ay koparak yeryuvarindan ayrlmigtir. En sonunda
da biiyiik Tufan meydana gelinig ve kitalarm pargalan-
masina da neden olarak yeryuvanm sofutmustur.

George H. Darwin de katastrofik bir olaydan yola
cikmigtir, buna gore Ay diinyadan koparak simdiki Pasi-
fik Okyanusu'nn olusturan biiyiik bir iz birakmigtir. Os-
mond Fisher bu hipoteze dayanarak Ay'in kopmasiyla
olusan biiyiik oyuk sonucunda Kuzey ve Giiney Ameri-
ka, Avustralya ve ¢evre adalarin bu bogluga dofrn kay-
-mig olabileceklerini iddia etti. Bu olayin Atlas Okyanu-
su'nun batt ve dogu kiydari arasindaki paralelligi ve Pa-
sifik Okyanusu'mumn dzgiin geklini de agikliyacaft dii-
siindii. '

Durum 4: Kitalarm yatay hareketi Giiney Ameri-

ka'min dogu ve Afrika'nin ban kayilan arasindaki benzer-
likleri agiklamak icin ortaya atilmsgtr,

Durum 5: Kitalanin yatay hareketi katastrofik bir
olaya baglanmgti.

Frank B. "Faylor 1908'de yeryuvarimin sofuma ve
biiziismesi modelini kabul etmeyen bir makale yayinla-
di. Bu makalede Ay'in 60 milyon yil tnce diinya tarafin-
dan uydu olarak yakalanmas ile ortaya ¢ikan ani ¢ekim
etkisiyle baglangicta kuzey ve giiney kntuplarinda bulu-
nan iki iri kita blofunun ekvatora dogru hareket ettikle-
rini iddia etti.

Alfred Wegener ilk makalesi Kitalarin Kaymasi
1912 yilinda ve Undd kitabr Krralarin ve Okyanuslarin
Kékeni'mi 1915 yilinda yaymiadi. Bu kitabm kurgusu
cok etkileyicidir. Kita ve okyanus tabanlarmm kimyasal
oldugu kadar topofrafik olarak da dzgiin olduklarini
varsayds. Kutalar silisyum-aluminyumdan (sial-diigiik
yogunluk) ve okyanus tabanlari silisyum-magnezyum-
dan (sima-yiiksek yoBuniuk) meydana gelmigtir. Kitasal
kabuk parcalar: sima fizerinde bir aysbergin denizde

-
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yiizmesi gibi yiizerek hareket ederler, Bu biiyiik blokla-
rin hareke etmesini saglayan kuvvet ise Wegener tara-
fmdan giines ve Ay'in gekim kuvvetleri olarak diigtiniil-
dil. Hernekadar bu kuvvetlerin bu biyiik silisyam-alu-
minyum bloklarmi hareket ettirecek kadar bitylik olma-
digmi biliyorsa da bu kuvvetlerin milyonlarca yil gibi
cok uzun siireler etkimesi ile bityle bir sonucun dogabi-
lecegine inanmaktaydi.

Wegener igin en onemli kamit Gronland'da bes yil
arayla iki kez yaptifi jeodezik boylam olgmelerinden
geldi. 1927'deki ikinci 6lciim, Grénland'in batirya dogru
hareketinin yilda 36 metre oldugunu gosterdi (Bu oi-
ctimler higbir zaman dogrulanmadi. Hernekadar Wege-
ner bu dlgitmlerin kitalarn kaymasmin bir kamis oldu-
gunu diigiindilyse de bir ¢ok bilimci jeodezik dlgiimlerin
hassasiyetinin diigiik olmagsi nedeniyle buna inanmadi).

Wegener'in difer bir Szgiin caligmasi geometrik, je-
olo#™ ve biyolojik verilere dayanarak katalarin 290 mil-
yon yil tnee, 50 milyon yil dnce ve 2 milyon yil tnce
hangi konumlarda olduklarint hesaphiyarak o zamanlar-
da birbirlerine gore durumlarun kiire iizerinde gosterdi.
Bu ¢aligmasim giincel olarak birbirinden okyanuslarla
ayrimg olan yedi kara parcast tizerinde varolan aynt tip
cokel kayaglar, bitki ve hayvanlarm ve bazaliik kayagla-
rin dagiiimu ile desteklemigtir,

Iklim kugaklarimn yeryuvaruun gecmisi boyaca yer
degigtirdifit yolundaki eski-iklimsel veriler de kitalarin
kaydigi fikrini desieklemigtir, ¢iinkil bu iklim kusag
kaymast ayn bolgelerde ¢ok farkh ¢okel kayaglarm
oluginasina neden olmustur.

Ju anda okyanuslarla birbirinden ayrimis Giiney
Aumerika, Giiney Afrika, Hindistan, Avusturalya ve An-
tartika'da birgok paleontolojik benzerlikleri de saptamis-
fir.

Durum 6: Kitalarn yatay hareketi katastrofik olma-
yan olaylar olarak digiiniilen ay ve giinegin gekim kuyv-
vetleri ve kntup kagts kuvveti (pole-fleeing force) ile
aciklanmgtir,

1950'Terin sonlarmda paleomanyetik veriler sonu-
cunda latalarin yatay hareketine olan ilgi tekrar artmag-
tr. Yeryuvarimn manyetik alaninda periyodik olarak
tersine donmeler (magnetik reversals) gtzlemnigtir, Bu
tersine donmeler yanmda manyetik kutbun pozisyonu-
nun da hareket ettigi saptanimigtir, Daha sonra belki de
manyetik kutbun hareket etmedifi fakat kitalann kutha
gore yer defigtirdigi ve hesaplamalarin da bu olaym so-
nucu olabilecedi ve sonugta da bu olaylarn kitalann
kaymasi hipotezi i¢in kanit olugturdufu diigiiniildi.

Diger bir kanit bir-zamanlar-aktif deniz altl volkan-
latini kegfeden Hary H. Hess'den geldi. Hess'e gire
bunlar eskiden volkanik adalard: fakat zamanla aginarak
deniz seviyesinin altina diistiler. Topladigs bir diger ka-

mit ise derin denizde tahmini ¢okelme hizimin bin yitda
bir santimetre olmasina ve bu hesaba gore 4 milyar yilda
kuramsal olarak 40 kilometre ¢okelme olmasmm gerek-
mesine kargin varolan ¢okel kalinlig: ancak 1.3 kilomet-
redir. Bunun iizerine Iess deniz tabaninin 260 milyon
yiidan daha geng olmasi gerektifi sonucunu ¢tkards, Ay-
ntca gu anda okyanus oriast sirtfarindan uzak bir mesafe-
de gozlenen ve bir zamanlar okyanus ortas: sirtlarda ge-
figen kimklarda olustufunu ditgiindiigii denizalt volkan-
larimin (eski volkanik adalar) hareket eden okyanusal ka-
buk ile birlikie hareket ettifi sonucunu ¢ikardi. Ve yine
okyanus ortast sitlan alinda mantoda meydana gelen
konveksiyon akamlar sonucuinda manto malzemesinin bu
sirtlardan digariya aknigini diigiindii. Malzemenin bu se-
kilde gitkmasinin surtlarin iki yamindaki okyanusal katia-
gun ili yana agiimaswina neden oldufunu diigiindii. Eger
okyanusal kabuk olusuyor ve yatay olarak yayiltyorsa,
bu kabuk aym zamanda kita-okyanus sumrlannda gizle-
nen derindeniz hendekleri (deep-sea trenches) boyunca
manto tarafmdan da yutuluyor demektir.

Durum 7: Okyanus tabam, okyanus ortast sirtlarm-
dan malzeme eklenmesi sonucu yatay olarak yayilir
{Okyanus-ortast-yayihmas: hipotezi).

Fakat 5. Waren Carey, Pascual Jordan ve birgok di-
gerlerinin belirtiifii gibi okyanus ortas: sirtlarinda okya-
nus kabugonun yaratilmasi zorunlu olarak buniarm dal-
ma-batma zonlarinda yutuldufu anlamma gelmez, Tam
tersine okyanus ortast yayilmas: yeryuvari tarihi boyun-
ca yeryuvarin genislemesi anlamma da gelebilir,

Durum 8: Yeni okyanusal kabugun olugmas: ve ki-
talarm birbirinden ayrtlmasi yeryuvannm geniglemesi
sonucundandir (Yeryuvarinin geniglemesi hipotezi).

Kita ve okyanustann dagilumimmn jeolojik zaman bo-
yunca defigtifine dair difer bir kamt paleomanystizma--
dau gelmigtir, Ingiliz jeofizikci Fred Vine ve Drummond
Mathews Hind Okyanusu ortast sirtinin ekseni boyunca
veni elugmug bazi kayaclarin yeryuvarmin simdiki man-
yetik alanma wygun sekilde manyetiklegmigken sirttan
uzalcta bulunan baz1 volkanik adalardaki kayaglarm yer-
yuvarimn su anki alanma tam ters yonde manyetiklegmis
olduklari saptadilar. Bundia Hess'in okyanus tabani
yaytmasi hipotezinin dofrulandifil sonucuna vardilar,
[960'larda geng manyetik sapmalar icin bir zaman Slge-
i geligtirildi ve bu Slgek okyanus tabanlarina da uygun-
Iuk géstermektedir. (Bu kanit Carey ve diferleri tarafin-
dan yeryuvannm geniglemesi hipotezini desteklemek
icin de kullanmistir,

Durum $: Okyanus tabani, okyanus ortast smilarin-
da yaratdir ve hendekler boyunea yutulurlar, Bu yayihna
manio i¢inde kitalart okyanus tabanlart fizerinde hareket
ettiren konveksiyon akuniarmm sonucudur (Levha Tek-
tonidi).
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Katastrofizm Uniformitarianizim
Kitalarin Kitalarmn Kitalarin Diisey Kitalann Yatay Tlarcketi
Diigey Yatay Harekeli
Hareketi [Tareketi
Kutalagmn Okyanus Yeryuvarinu Levha
Kaymas: Ortas Geniglemesi Fektonigi
Yayilmast
Katalarin Katastrofist Diigey Harekeld
Kitalarin Uniformitarian Diigey Harckeli
Mobilizm

KITALARIN KAYMASI: ESKI BIR DUSUNCE

Kisaca gizden gecirdifimiz gibi kitalarn kaymast
diigiincesi, Wegener kitabum yayimnlamadan ¢ok (nce or-
taya atdmigt,, Wegener, diisiincelerine jeoloji toplulogu-
nun sicak bakmadify gibi goriiglerin tersine, sanshy bir
insandi ¢iinkii eski bir diislinceyle toplumda biiyiik bir
hareketlilik ve heyecan yaratmigtr. Fakat esas katkist ha-
lihazirda varolan verilerin yeniden degerlendirilmesi ve
kitalarm kaymasi fikrinin yeni formiilasyonudur. Jeolog-
lar o zamanlarda Giiney Amerika ve Afrikamin Atlas
okyanusu kiytlarmm geometrik uyrmlulufundan ve iki
kitadaki fosillerdeki benzerlilderden haberdardilar. Bu
ilging duruma agtklamak igin bir hipotez de ortaya at-
muslardl, Bu, o zamanki adiyla karasal kopriiler (lang
bridges) olarak anilmaktaydi ve jeofizikgiler bu hipote-
ze, su anda batmig olduklan iddia edilen daha hafif kop-
riflerin daha agwr bir madde icine (manto) batamuyacagi
gerekcesiyle, kargt ¢rkmaktaydular,

Wegener'in en dnemli katkist bu konuyu ¢ok yeni
sorunlar ve saviarla birlikte jeoloji toplalugunun Gniine
grkartp bunfarin tartigtarak bazilanmm da red edilmesiy-
le sonuclanan bir siireci baglatmakts, Stzgelimi, herne-
kadar bir ¢ok jeolog Alas okyanusu kiydart arasindaki
benzetligin frkindaysa da Wegener'den dnce hickimse

Katalarn Katastrofist Yatay Hareketi

Katalarin Uniformitartan Yatay Hareket

Kitalarmn Kaymasy

———Okyanus Ortas1 Yayilmas

Yeryuvarinn Geniglemesi

Levha Tektonigi

kitalarn yatay hareket ettifini diigiinerek kifalarn eski
halini yeniden kurgulamanmusti {continental reconstructi-
o).

Dikkat edilecek difer bir nokta ise Wegener'in hipo-
tezi hernekadar mobilist bir yaklasimsa da ve Wege-
ner'den nce bagka kitalarin kaymasi hipotezleri vardiy-
sa da biitiin bu hipotezler gekil (kurgu) agisindan ve hep-
sinden Snemiist aldiklari tepkiler agisindan dzgiindirler.
Tiim jeoloji tarihi yorumculart (sdzgelimi; Marvin, 1974
ve Giere, 1990) bu degigik hipotezleti kitalarm kaymasi
hipotezi ile aym varsayarak ve Ozellikle de jeologlarin

bu hipotezlese tepkisini de ayn: olarak diigiinerek hata’

etmiglerdir. Kitalarin kaymast hipotezi iizerine yazilmig
bir tarih aragtumasim okudufumuzda (s8zgelimi; Mar-
vin, 1974) Von Humboldt ve Fisher'in hipotezlerine tep-
ki gosteren jeoloji toplulugu ile Taylor ve Wegener'in
hipoezleri veya levha tektonifiine tepki gdsteren jeoloji
toplufuunun ayni oldugu gibi bir anlam ortaya gikmak-
tadir. Halbuki Fisher'in hipotezi inanch Gniformitarian-
lav tarafmdan eski moda katastrofik gelene@in bir uzanti-
s1 olarak kabul edilirken, Wegener'in hipotezinin katas-
tofizmn ile hichir ilgisi olmadift ¢ofu jeolog tarafindan
kabul edifmekteydi (donemin bazt Amerikali jectoglar:
haric) ve o sekilde deferlendirilip yarguilanmigty.
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Uzun tarihsel siiregleri sanki tek bir olayla karsi kar-
styaymig gibi diigtintince Snemli sorunlar ortaya crkmak-
tadrr. Sozgelimi bu durumda jeoloji toplulugu 197('ler-
de levha tektonifini tamamen kabul etmigken aym top-
lulugun aym hipotezi 40 yil énce reddetmesi garipsenir,
Yanhy, iste tam buradadir. Birincisi iki hipotez birbirin-
den farkhder. Tkincisi 1920'lerde kirk ve elli yasglarinda
ofan jeologlar 1960'larda seksen ve doksan yaslarinday-
dilar. Yirmilerde dogmamig olanlar altrmiglarda en ve-
rimli ¢aginda jeologlardi. Yani 1960'arda levha tektoni-
fine tepki gosteren yeni bir kugakt, Uciincsti, yirmiler-
de ve otuzlardaki jeologlar da daha sonraki tarihlerde
aym kalmayip degigtiler. Aragtima projelerindeki ar-
bk Ikinci Dilnya Savasi'ndan sonra Avrupa'dan Ameri-
ka'ya kaydi. Katalanin kaymast Amerikalilar tarafindan
"Avrapah” bir hipotez olarak disitniiliirken levha tekto-
nigi Amerikalilar tarafindan benimsehip sahipienilerek
“Amerikali" bir hipotez olarak kabal edildi. Yeni hipo-
tez sunulugundy yeni bir baktg ve veri birikimine ve ay-
rica Ozellikle fizik gibi saygy duyulan bilimlerden elde
cdilen bagimsiz kamtlara sahipti,

Eger kitalarin kaymasi, levha tektonigi ve difer "ya-
tay hareket¢i" hipotezleri ayni “sey"in bir parcast olarak
algiarsak 1920 ve 30'larda meydana gelenleri actkla-
makta giiclitk ¢ekeriz. Ya Kuhneu, bir devrimsel anlay-
§1 esas alyp bu donemin normal bilim dénemi veya kriz
donemi oldufunu ya da jeologlarin Wegener'in hipotezi-
ne karst ¢ok dnyargih olduklarum (bunue kismen kabul
edebiliriz) sonug olarak da bilimin akildigt (irrational)
bir gekilde devrimierle ilerfedifini sanir veya rasyonalist
bir bilim anlatigins kabul ederek Wegener'in hipotexini
benimseyecek kadar akiles (rational) olan jeologlar ikna
etmeye yetecek kadar kanita sahip olmadig: fakat gecen
yillar boyunca yeni verilerin elde edilmest ile jeologlarm
akilc bir gekilde karar vererek son birkag yiiz mityon yil
boyunca olanlarin Wegener'in soyledigi sekilde cereyan
ettifini akiler bir gekilde kabul ettikleri gibi bir sonuca
ulagiriz,

MOBIL BIR KAVRAM: MOBILIZM

Bizim yaklagimimuz yukandakinden farklidir. Belir-
li agidardan Giere'nin (1990) bilimsel kurumlara bakig
agisima benzemektedir. Yaklagimimizim yenitikci yani
biz bir kavramm zaman iginde tekdiize olmadifs fakat
degigip evrimlestifini savunmaktayiz. Bu evrimsel siireg
iginde. hernekadar kokensel olarak bir iligki varsa da de-
Zigik dinemlerde kavramlarm farklt kavrambar olarak
dahi ele almabilecegini diigiinmekteyiz, Soylemek iste-
digimiz sudur; her nekadar yukarda szl gecen katastro-
fist ve liniformitarian bakig agilartma hepsi mobilist
yaklagunlarsa da, hareketin cinsi hareket eden obje ve
hareket ettiren nedenler farkhdr, Giere, Wegener'in
kayma hipotezini ve levha tektonifini ve belki bagka di-
Zerlerini de mobilizm baghg alnda toplamaktadir, Bu
bakig, tariki anlamda yamltcr olabilir, Clinkii Wege-
ner'in hipotezine veya levha tektonigine olumsuz tepki-

ler mobilizm fikrine tepki anlamina gelmemektedir, By
yalmzca James D. Dana gibi okyanus tabanlar ve kuala-
nn yeryuvartin defigmez yapilarn oldugunu idda eden
katr stabilistler igin gegerli olabilit. Dana kita ve okya-
nus kontigiirasyonunu defiistiren her tiirlii fikre kargryds.
Fakat karasal kopriiteri (lang bridges) savunanlar icin bu
dofru defildir. Clinkii onlarin hipotezi de bir tiir mobi-
lizimn gerektirmektedir. Bu szde karasal késpriiterin dii-
sey olarak hareket ederek daha yogun olan okyanus ta-
bani icine batmasi yatay hareketi dngtren hipotezier ka-
dar mobilisttir. Bu nedente Dana pibi dogmatik stabilisi-
lere kargt miittefik olacaklan i¢in bu baglamda yeni bir
mobilist fikre ilke olarak karg1 gitkmayacaklardir, Ancak
yerlegmig stabilist anlayisin degismesinde ¢rkarlart var-
ken oOte yandan yatay hareket dngoren bir hipotezde bir
gikarlar yoktur,

Ondokuzuncu yiizyilda giines sisteminin olusumunu
gaz-toz bulutu (planetisemal) hipotezi ile agiklayan T.
C. Chamberlin'in ofla R. T. Chamberlin bir difer 6refi
olugturar. Style ki; ofuf Chamberlin de babasinm mo-
delini benimsemekte ve bunu stabilist yeruvarn anlayigt
icin temel ofarak kullanilinaktaydi. Ancak zamanla isisi
artip ergiyen ve genigleyen bir yeryuvan modeli igin de
temel olugturabilirdi (ve gercekten de olugturmustur).
Fakat bauba Chamberlin'in hipotezinin mobilist bir yakia-
suma kapalt olmamasi ve ofulun da bu hipotezi benim-
semis olmasina kaegm oful Chamberlin Wegener'in ku-
ramina en difgmanca yaklagan kigilerden biriydi, Bunun
nedeni belki de R. T. Chamberlin‘in kendisinin kurgula-
dif1 kendine ait bir yeryuvart modeli olmastydr, Belki de
Wegener'in hipotezini kendi modeli icin 6limeiil bir
tehlike olarak gérmiigtii. Birinin bagariss diferinin baga-
nsizhiEr demek olacaktr ve bu da bir gikar ¢atigmass de-
mekti. Agikgast R. T, Chambertin'in mobilist bir yakla-
sundan hig¢ bir gikari olmadtfii gibt kaybi da vards,

Wegener'in kutalann kaymasi hipotezi ii¢ ayr1 hipo-
tezin dofmasma neden ofdu ya da daha iddiasiz bir ifa-
deyle bunlarin dofmasina dnayak oldu. Bu hipotezler
okyanus ortasy yayiimas, levhia tektonigi ve yeryuvart-
nmn geniglemesi hipotezleridir. Okyanus ortasi yayilmast
levha tektonigi ve genigleyen yeryuvart hipotezleri ile
uyumlu iken levha tektoni§i yeryuvaninmin ¢apum degis-
ez ve dalma-batma zonlarun ise zorunluluk olarak gor-
mektedir, Ote yandan geniglemeci model yeryuvartnin
capinin jeolojik tarih boyunca degigtiZini (arthfm:) ve
dalma-batma zonlanmn levha tektonikei bir hayat oldu-
gunu iddia etmektedir. Ancak her iki gériis de mobilist
yaklagimlardir ve Wegener'in kitalarin kaymast hipotezi
ile uyumludurlar. Geniglemeci modeli geligtirenlerden
biri olan Carey 1950'lerde kitalarin kaymasi ve sonra da
okyanus ortast yayilinast hipotezlerinin taraftartyd, Ca-
rey daha sonra levha tektonigine kargi tavir almis ve ge-
niglemeci modelin savunuculuFunu siirdiirmiigiir. Dikkat
edilmesi gercken nokta her iki giriigiin de mobilist yak-
Lagtmlar olduZudur. Ote yandan okyanus ortasi yayilma-
st hipotezinin sahibi Harry Hess ise levha tektoniginin
Onderlerinden biri olarak sivrilmistir,




Nasil oldu da levha tektonigi Snem kazanirken ge-
niglemeci model yeterhi ilgiyi gbrmedi? Her ikisi de bir
¢ok sorunu ve jeolojik yapiyr agiklayabilirken diger ba-
zilarin agtklamakta zorluk ¢ekmektedir, Carey'nin ge-
niglemeci modelinin karsilagtifis en dnenli sorunfardan
biri, modern fizifin en temel Ggelerinden biri, olan yer-
¢ekimi sabitini degigken okarak kabul etmesidir. Anglo-
Amerikan fizikcilerin cofu Diracin yergekimi sabitinin
depistidini iddia eden hi . tezini kabul etmezken, bu hi-
potez Alinan fizikgiler arasinda daha ok destek bulmug-
fur, Biitlin yasa ve sabileriyle tizik bilimi jeologlar tara-
findan tartigiimaz olarak kabul edilimektedir ve bu ne-
denle fizife kargt olan herhangi bir varsayrma sahip bir
modelin pek fazla sanst olmayacaknr, Oyle goriiniiyor
ki geniglemeci model gikinaz sokafa sapan bir hipotez-
dir. Citnkii bir bagka ¢ikmaz sokaga sapat (en azindan
gimdilik) bir fizik hipotezine dayanmakiadir. Bu durum
David B. Kiits'i hakh cikariyor gibi gbriinmektediv, sby-
le ki, Kitis jeologlann kendi zamanlarnm fizik-kimya
kuramini pegin olarak kabul ettifmi ve jeolojinin kagi-
nilmaz olarak fizik ve kimyaya dayandifini iddia etmis-
fir.

Jeolojide gelecekte olabilecek yenilikler ne olursa
olsun bizim konumuzia ilgili olan nokta sudur: Ay
mobilist yakiagunlardan (katalarm kaymasi ve okyanus
ortast yayilmasi) yola gikan iki jeolog (Carey ve Hess)
sonucta birbiri ile uyumsuz iki mobilist yaklagima ulaga-
bilmektedirler. Bundan dotays konu Giere'nin sandif: gi-
bi mobilizim ve stabilizin arasindaki basit bir segim de-
Fildir. Segimler bir noktada bitmexler fakat olasilikla her
bir karardan sonra yemi secenekleri temsil eden kollar
olarak dallamriar, Sozgelimi, eger Giere'nin modelini
kullanarak anlataklarumze formille edersek: 1) Stabi-
lizm'e kargi mobilizin'i seg. 2) Katastrofist mobilizm'e
karst Wegener'in yatay modelini seg, 3) Diisey mobilizi-
me kargt Wegener'in yatay modelini seg, 4) Okyanus or-
tas1 yayumasi'm seg, 5) Levha tektonifini veya genigle-
meci modeli se¢. Hernekadar bu formiilusyon gergekie
olamn kartkatiirii ise de bu siireci anlamaya yardimci
olabilir. Karar vermek icin atlan her adimda konu olan
bilimci stabilizim'den uzaklagirken mobilizm’e olan inan-
1 artmaktadir. Mobilizm kabui edilince aragtirmalar ve
destekleme fonlar bu tiir caligmalara dofru ybnelmelkte-
dir. Bunun sonucunda konuo olan bilimin alan iginden
veya disindan veni modeli destekleyici kanit bulma ola-
silifs artmaktadw. Bir zamanlar ilgisiz gibi glriinen baz
araclar (stzgelimi manyetometre) yeni yaklagum iginde
anlam kazanmaya baslar. Mobilist yaklagim tamamen
kabul edilmemis olsa da aligitmigin diginda mobilist mo-
del ve agiklamalar iferi sirmek, bilim topluludu icinden
eskist kadar olumsuz tepki almamaya ve ilgi gbrmeye
baglar. Bu agiklamayla kuram bafunh (theory direcied)
aragtirma anlayigum kabul etmekteyiz; $0yle ki, bir za-
manlar dikkat edilmeyen veriler fikirler ve araclar yeni
anlayig altnda - ok "ilham verici” hale ddniigebiliv. Fa-
kat kuram bagimlihkla birlikte bir ¢esit uyumsuzlufu
{incomensurability} kabul etmemekteyiz. Ciinkil by ta-
rihsel anlagmazhk siirecinde hig bir ddneminde bilimci-
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lerin birbirleriyle iletigimn kormada bir sorunu olmamig-
fir. Tam tersine herkes birbirinin iddidgsim o kadar iyi
anliyordu ki ¢ok "sik1" tartigmalar ve "anigsmalar” mey-
dana gelmigir. Bir cok jeolog igin stabilist yaklagumdan
mobilist yaklagima bir Gestalt-kaymasi olmamigtir. Ya
da sofwmma modelinden levha tektonifine veya diigey ha-
reketten yatay harekete de byle bir kayma (sigrama) ol-
marmugiir. Belki bazi kiigik sicramalar olduysa da bunlar
devrimsel defil fakat deseceli veya evrimselditer.

Mobilizm diigiincesine iligkin son bir nokia ise, bu
sirigiin cok wzun yillar yagamays bagarabifmesidir. Bu
demelctiv ki bu goriigiin adaptasyon yetenefi {canlt bir
organizmann, sézgelimi bceklerin gevrelerine yiizlerce
milyon yil uyum saflamasi gibi) ¢ok yiksek olmali
Mobilizm de varlifim siirdiirebilmis bir cok canit gibi
¢ok defigik kogullara ayak uydurmugtur. O hem katast-
rotist mobilizin olarak var olmusg, hem de iiniformitarian
mobilizm olarak. Hem diisey hareket olurak ve hem de
yatay hareket olarak yasamigtir, Bu olasshikia jeolojik
stire¢ ve ofaylarm daiina yavag da olsa hareketti ve dina-
mik olmasidan kaynaklanmaktady. Fosiller, keviimlar,
faylar, daglar, gdtler okyanuslar gibi zengin bir gegitlilik
aiisteren jeolojik olugumian agiklamak igin jecloglar bir
cesit defigim kabul etmek zorundadirlar, Stabilizm bu
zenginlifie ¢oziit bulamazdr, nitekim bulamadr da, Sta-
Dilistler dahi bir ¢esit mobilizmi kabul etmek zorunda
kalmig fakai bunun yillar dnce sona erdifing dilgiinmis-
lerdi (Werner ve bazi katastrofistlerde oldudu gibi). Uni-
formitariandar yavag veya siirekli bir defigimi kabul et-
miglerdi Belki biitiin bu nedenlerle mobilizm gansl dog-
mug sayilabilir. Mobilizm bermekadar bir kag ¢atigmays
kaybettiyse de sonunda savagt Kazanimnagtir,
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