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TURKIVE'DE SERAMIK MADENCILIGE

CERAMIC MINING IN TURKEY

Tlhami TEZCAN
Jeoloji Yiiksek Miihendisi, Kalemadencilik Genel Miidiiri

OZ: Tiirkiye'de seramik sektdrii hizla geliserek, Avrupann 3. biyiik tilkesi durumuna gelinmigtir. Buna
bagl: olarak seramik madencilifi de hizla geligmektedir. Son yillarda kalite kontrolii amaciyla merkez laboratuar-
lari diginda, bolge laboratuarlar: da kurulmaya baglanmustir.

Seramik madenciligi gok karh degildir. Bu sebeple, tiivenan maden iireticileri yeni tesisler kararak, katma
degeri yliksek maden satmaya baglamislardu. Maden Kanunu'nun stivekli elegticilmesi, degisiklik beklentileri ve
Maden Isleri Genel Miidiieltigii' nde yapilan atamalar, seramik madencilifinin geligmesine engel olmaktadur,

Tiirkiye'de seramik tiretimi igin yeterli hammadde rezervleri mevcut olmakla beraber, beyaz pigen killer ile
birinci kalite potasyum feldspatfarin ithalatina baglanmigtur.

Titm olumsuzluklara ragmen, Tirkiye'de seramik sektériintin geligmesine paralel ofarak seramik madencligi
de hizla gelisecek ve Tiitkiye Aviupa'ya ve diinya tlkelerine maden ihrag eden gok dnemli bir (itke durumma ge-
lecektir.

ABSTRACT: As ceramic sector in Turkey has developed rapidly. Turkey has become the third country in
ceramic secor in the world. Because of that reason ceramic mining is also developing rapidly. In the las years, be-
sides central laboratuaries, regional Iaboratuaryies are also begun to establish with the quality control aim.

Ceramic mining isn't profitable. As producer of run mine products has begun to establish new plants and to
sell the products has begun to establish new plants and to sell the products of which value added tax is high. Be-
cause of Mining Law which is being critized, expectations for change and appointments in the Office of Mine
Works arc obstalces for development of ceramic mining.

Although enough rawmaterial rezervs are available in Turkey production of ceramic, importation of clay fi-

red white, first quality potassium feldspar was begun.

In spite of all negativities, as being parallel to development of ceramic sector, ceramic mining will develop in
Turkey and Turkey will be a very important country who is exporting minerals to Europe and world countries.

GIRIS

Milattan ¢nceki yiiarda baslayan seramikeilik, gii-

niimiize kadar ¢esitli anlamlar kazanarak dnemini de-
vam ethirmistir,

Tk seramikgilik, kirmnz plastik killer degerlendiri-
lerek baglamgtir, Giinfimiizde seramik firetimi ve sera-
mik imalatinda kullamlan endiistriyel hammaddeler, tek-
nolojinin gelisiminden fazlasiyla nasibini almigtir.

Seramik {iretiminde kullandan hammaddelerin kali-
telert yapilacak giriine gore deZismektedir. Kullandan
madenlerin kaliteleri gbézéniinde tututarak, lretilen sera-
mik itriinlerini asafidaki gibi sralamak mimkiindiir.

1- Porselen, sihh tesisar, teknik seramik,

2- Fayans, yerkarosu, refrakter,

3- Tugla, kiremit, ¢inicilik.

Ayrica, seramik mamiillerinin sirrin imalatinda ve
cam sanayinde de extra kalite hammaddeler kullaml-
maktadir,

Yukanda belirtilen ve seramik sanayilerinde kulla-
nian hammaddelerle ilgili detay bilgiler agafida veril-
mege caligilacaker,

A) SERAMIK HAMMADDELERININ JEOLOJIK
ETUDLERI:

Tiirkiye'de genellikle seramik iireten her firmanin
maden sirketleri mevcuttur. Bu gitketler, gelen maden
ihbarlarini deferlendirerek saha ile ilgili aragtirma yapi-
lip yapilmamaswa karar vermektedirler, 11k saha etiidle-
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nini yapan jeoloji mithendislerinin raportarina gore yar-
ma, galeri veya sondaj ile jeolojik etiid devam ettiril-
mektedir. [lk aragtirmalar swasinda alinan her numune-
nin tncelikle pisme test sonuclarma bakiimaktadir.
Olwnla sonug veren numuneler, daba sonia arastirdan
hammaddenin kuliamim yerlerine gore fiziksel ve kim-
yasal festlerden geciritmektedir.

Yaplan ilk testler olumlu sonug verirse, baulunan
cevherlerin seramik labaratsvarlannda endiistriyel test-
feri baglattimaktadir, Yapiian etiidierin tamamt olumly
gikarsa, bulinan cevherler dretilerek seramik sanayileri-
ne satlmaktadur,

Firkiye'de, MTA tarafindan da birgok seramik ham-
madde yataklar bulunmugtur. Malesef bu yatakiar, 3213
say1li Maden Kanunu 6ncesi, MTA Genel Miidiirligii'ne
hicbir ekonomik defer getirmemistir. 3213 Sayih Ma-
den Kanunu ile MTA Genel Miidiirliidti'me verilen nn-
kanlar ise iyi kullamlmamigtir, Rubsatlarn ihale ile dev-
rinde, her yil belli bir iretim gartt ve enflasyona baglh
rddevans deferi konulmadigmdan, siivekli olabilecek bir
gelir kaynadi yokeditmistir,

MTA, Tiitkiye madencilifinde daha aktif rol alabil-
mektedir, fsletilen maden sahalarina yapilan kesitlerde,
Maden Dairesi Bagkanhift'mn en ¢ok faydalanacai ku-
rem, MTA olmalidir. Ayrica, MTA tarafindan alan
bulaculuk hakka arturifarak MTA'va maden aragtirmas:
i¢in daha fazla kaynak yaratilmalidir, Ciinkii, MTA mes-
lekdaglanmiza ¢alisma imkani verebilecek en biiyik ku-
rulustur.

B) BULUNAN MADENLERIN RUHSATLARA
BAGLANMASI:

Aragtirma sonucu bulunan madenler, Tag Ocagi
Ruhsatt veya Maden Kanunu'na tabi ruhsat alimarak isle-
tilebilinmektedir.

Tag Ocagt Ruhsatlart it Enctimeni tarafindan veril-
mekte ve {1 Ozel Idare Miidiirliiklerince kontrol edil-
mektedir, Mahalli gelir saglanmasina ragmen, igleime
konfroliinden uzak ¢aligmalar yapilabiimektedir, Bu se-
beple, tag ocadi ruhsatlannm tamamnin Maden Kanu-
me'na cevrilmesinde fayda vardir,

Birgok endiisiriyel seramik hammaddeleri ise Ma-
den Kanunu'na tabi ofarak calistmilmaktadir, Maden Ka-
nunu rehsatlae, Arama, On Isletme ve igletme Ruhsatla-
11 otarak ii¢ degisik sathada gelistirilmektedir, On Iglet-
me Ruhgat, mutlaka alinmast gerekli bir ruhsat degildir.

Maden Ruhsatlarr agamalarinda belli donemlerde Is-
letme, arama raporlary tanzim edilimektedir. Bir maden
mijhendist yrida 10 rahsat sahagmm fenni nezaretgiligini
yapabiimektedir. Bu husus. bir istihdam kaynadr olan
maden mithendisi arkadaglarimiza iyi bir imkan yarat-
- makeadhr, Ay gekilde jeoloji mithendislerininde bir yil-
da 10'dan fazla rapor yazamyacag sarti getirilirse, ol-
dukea fazla istihdam imkam yaratilacag kanaatindeyim.

L TEZCAN

) SERAMIK HAMMADDELERININ URETIL.-
MES!:

Tirkiye'de seramik sanayide kullandan endiistriyel
hammaddelerin tamami agik igletme metodlan ile iiretil-
mektedir. Gegmis yillarda sadece kazina, kiirek ile yapi-
Jan divetim sekli hizla terkedilmistir, Kil, kaolen, albit gi-
bi yillik fretim kapasitesi yitksek olan maden ocaklan-
nm tamaminda dozer, exavator, kepee gibi is makinalar
kultarnlmaktadir, Patlayict madde titketimi hizla artmak-
ta ve buna bagh ofarak vagon drii kullanimt her ocafia
girmektedir. Sudece Simav, Gordes, Demirci, Cine lige-
leri civarlarmdaki potasyem feldspat ocaklarmm %
50'sinde itkel metodlarla iiretim devam etmekiedir. Ba-
fus konusu ocaklarda, y1liik diretim kapasitesi 100-150
ton arasinda deistifinden, yatrun yaptdamamaktadir,

Ayrica, bu tip ocaklan sadece kiigiik madenciler caligtn- .

maktadir,

Ocaklarda tiretilen cevherler, ahci firma yetkilileri
tarafindan kalite kontroline tabi tutularak satin almimak-
tadir. Son yillarda kalite kontrollerine verilen Onem art-
ndmdan, belirli potansiyele sahip madenciler de kiigiik
testieri yapabilecek labratuvar aletleri almafa baglamis-
fardar,

D) SERAMIK HAMMADDELERININ STOKLAN-
MASI VE HARMANLANMASI;

Ocaklarda kabulii yapilan cevherler, madeni satan
alan firmalarm stok sahalanna taginmaktadir. Biiyiik
maden girketlerinin tamantinm ocaklara yakin yerlerde
bilge stok sahalart bulunmaktadir, Bu stok yerlerinde,
farkli ocaklardan satm alinan madenler tekrar triyaj edil-
mekte, kirilmakta ve homojenlegtiritmektedir. KALE-
MADENCILIK gibi yilda BIR MILYON TON'un iize-

rinde maden hazirlayan sirkeler, bislgelerde ve firmalara |

en yakmn satig yerlerinde, kapalr stok alanlary da yapnug-
Tardir,

Tiirkiye'deki seramik hammadde ocaklarmda yanal
ve diisey cok fazla deigimler gizlenmekiedir, Ayrica,
potasyum feldspat ocaklars gibi, disiik iretim kapasitefi
ocaklardan temin edilen cevherler, farkh ozellikler ragt-
maktadirlar. Bu sebeple, maden girketlerinin, seramik
sekttriine satacagi hammaddeleri mutiaka ve ¢ok iyi bir
gekilde homojenlestinmesi gerekmektedir,

Yukandaki nedenlerle, bilyitk maden girkeftleri, hol-
ge stok sahalarinda ve merkez stok sahalarinda. kalite
kontrol labratuvarlan ile homojenfegtirme tesisleri kur-
ma cahigmalann hezlandiomaglardr, Kalemadencilik Sir-
keti'nin Can'da mevcut kil homojenlegtirme tesisleri,
Avrapa standarttaruun iizerindedir, Diger sirketlerde ba
tip tesisleri kurmak icin proje cabismalarin bagtatmagiar-
dir.

E) SERAMIK HAMMADDELERT HAKKINDA KI-
SA BiLGILER:

a) Kaolenler:

T T T L T e T T T T TP T e oy S e e T




TURKIY 3 DE SERAMIK MADENCILIGT 149

Kaclenit bir kil minareli olup (Al, Oy . 28i0, .
2H,0), biinyeside genellikle Fe,03, serbest silis, CaCO;
veya mika gibi yabancs maddelerde bulundurmaktadur,

Tikiye'de en biiyitk kaolen yataklart Bahkesir i,
Sdirgr ilgesi, Diivertepe, saper Koyleri cevresinde bu-
lunmaktadiw. Aynca, Usak, Baltkesir 1i, Tvrindi Tigesi,
Bursa 1li, M. Kemalpaga ilgesi, Kiitahya ve Canaklale
Ttteri hudutlarmdd da kaolen yataklan mevcattur,

Kaolenfer, magmatik ve volkanik kayaglarin ayrig-
mast sonncunda olugmaktadiriar. Biinyedeki feldspatlar,
stcaklik, basing ve termal sulanin etkisile kaolenlere di-
nitsmektedirler. Bu evreleri tamamlayan kaolenler, sera-
mik sektdri i¢in daha elveriglidirler, Pisme renkleri te-
miz olan, serbest silis veya differ impuriteleri fazla ihtiva
etmeyen kaolenler, seramik piyasasinda daha ¢ok tercih
edilmektedirler.

Tiirkiye'de, seramik sekttriinde kultamlan kaolenie-
rin degertendirilmesi ve kullantm yerleri agagrdaki sekil-
de olmakiadir (Tablo 1),

Fablo 1.

Kaolenin seramik sanayiindeki tiiketimi, muhteme-
len 200.000 ton civanndadir, Tirkiye'deki kaolenler,
stilfat. serbest silis ve ¢ok fazla degiskenlik gisterme so-
runtan nedeniyle, seramik sektoriinde kullanim paylarim
kavbetmektedirler,

Yurtdigndaki ¢imento sektérleri, Tiiikiye'den kao-
len ithal etmektedirler. En ¢ok maden ithal eden iilkeler,
Ispanya, Yunanistan ve Liibnan'dir.

b} Atkalili tiifik kaolenler;

Bu tip kaolenlerin kokeni volkanik kayaglar veya
tiflerdir, Fakat ana kayacin bozusmasi sirasinda, feld-
spatik pargalar dzelliklerini tamamen kaybetmediklerin-
den. ilging bir seramik hammaddesi ortaya ¢ikmaktadur,
ALO3 1 % 15, FeqOs : Max. % 1,2 toplam Alkali % 9
olan bu tip cevherler, ideal bir yer karosu hannnaddesi
olarak degerlendiriimektedir, Bu hammadde yataklan,
Canakka]e Kiitahya, fzmir Ili ¢evrelerinde tesbi edil-
migtir.

Kaolenin tantmi

Kimyasal ve fiziksel dzelliicleri

Kullamum yerleri

S504=Max.%
impuriteler gok az

Extra kalite Kaolen

1. Kalie Kaolen SO.4= Max.%1

1. Kalile Silisli Kaolen S04= Max.%0,7

b

. Kalite Kaolen SO4= Max. %1

on]

.- Kalite Silisli Kaolen

S0y=Max.%1

AlO3=Min, %30, FerOz=Max. %40
6,3, serbest silis ve diger

AlyOQa=Min. %24, Fey0q=Max.%0,9

AlpO3=Min. %16, FerOa=Max.5%0,6

Al>O1=Min. %22, FeyQz=Max. %2

AlO3=Min. %135, I'enOq=Max.%1,2

Porselen + Sthihn tesisal + Glaztic +
Elekiro porselen

Fayans + Karo + Llekiro porselen
Porselen + Sihhi tesisat + Fayans + Karo

Fayans + Karo

Fayans + Karo

Ayrica, beyaz pisen ve FeoO3 orani % 0,51 gecme-
yen, serbest silisi cok az olan kaolenler, kagit sanayiinde
de kullamlmaktadirlar, Seramik sanayiinde siilfat orans
¢ok dnemli olmasma ragmen, kagit sanayiinde bu oran
Onemli degildir. Cam sanaytinde beyaz pigen silisli kao-
lenler kullamlabilmektedir. Cimento sanayiinde de be-
yaz pigen kaolenlerin kultansmnda artis gdzlenmektedir,

Turkiye'de az da olsa iiretilen halloysit cevheri, bir
¢esit kil mineralidir. ALOy miktan % 38, FeyO3 Max.
%2.5 olan halloysitler refrakter sanayiinde, Fe;O3 oram
max % 0.5 olan halloysitler glaziir, elektroporselen sa-
nayiilerinde degerlendirilmektedirler.

Tiitkiye'deki kaolenlerin fiatlar, kalitelerine géire
ocak teslim, 500,000 - 1.000.000 Ti/Ton arasinda degis-

mektedir. Halloysit gibi zor bulunan madenlerin fiatlar
2.500.000 TI/Ton'a gikmakeadar,

¢) Killer:

Killer, magmatik veya volkanik kaya¢larin yerinde
bozugmasi veya tasinarak belli bir ortamda ¢ikeimesi ile
meydana getmektedir. KiBler, biinyesindeki safsizliklar
veya ofugum ortamlanna gore, montmorilonit, it gibi
gruplara ayrilirlar,

Tiirkiye'de seramik sektéiriinde kullamlan en eski kil
yataklar, Bilecik Tl Sogiie Ilgem civarlarinda bulunmus-
tur. Son on yildir, Istdnbui Ili cevresi, seramik sektorii
igin en dnemli kil kaynaf haline gelmigtir, Eskisehir,
Bursa, Kitahya, Kirklareli, Canakkale iHeri ¢evresinde-
ki kil yataklart Onemli rezerviere sahip degildir. T¢ Ana-
dolu, Karadeniz, Dogu Anadolu'daki kil yataklari ise, bu
giin igin ekonomik gézitkmemektedir, Kanaatimee, enaz
30 ysi bu bolgelerdeki kil yataklarinin kullanim sansi
dogmayacaktir,

SOgiit'te kaolinitik kil yataklan meveuttur, Genellik-
le zenginlegtirmeye miisait kil olugumlarr giizlenmekte-
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dir. Killerin gitkelmesi sirasinda ¢okelme havzasinda go-
riilen algalima ve yilkselme hareketleri nedeniyle, killerin
yanal ve diigey degisimleri ¢ok fazladir. Cok kisa mesa-
felerde saf kilden konglomeraya, kumlu kil veya demicli
killere gegigi gérmek miimkiindiir. Kiire Koyii cevresin-
deki kil yataklare, daha kalin ve yeknesaknir. Zenginleg-
tirme tesislerinde, Kadikelemesi Mevkii killeri tercih
edilmektedir, Caltt Koyi, Akgaalan Mevkii'nde dikiim
ozelligi bulunan kil yataklart mevcuttur, Ba mevkiiden
yilda 2.000 ton dokiim kili, 10.000 ton cok demirli yer
karosu killeri tiretilmektedir. Bolgenin en zengin kil ya-
taklan Inhisar, Yakacak Koyleri gevresinde tesbit edil-
migtir, Fakat tarla madencilifi yapildifindan, yida
5.000 ton kil firetebilen madenci, biiyiik madenci olarak
goriilmekiedir. Bolgede en biyiik kil yataklan Stimer-
bank'a ait olmakla beraber, Tiirkiye'deki seramik sektd-
riine katkida bulunabilecek bir iiretim yapuamamakta-
dir. 86giit bolgesi killerinin degerleri ocak teslim
550.000 - 3.5350.000 Ti/Ton arasinda degigmektedir,
Bolgede 20.000 ton yikanabilir dzellikte kil, 5.000 fon
dokiim kili, 25,000 ton fayans kili, 30.000 ton yerkarosu
kili (demirli kil} Gretitmektedir,

Istanbul Bolgesi'ni dncelikli iki bdlgeye ayirmakta
fayda vardir, 1- Trakya Bolgesi (Kiswkaya + Arnavut-
kidy) 2- Anadolu Bolgesi (Beykoz + Sile).

1) Trakya Bolgesi: Bu bolgede komiir iiretimi daha
agurliktadie. Kil katmantart arasinda bulunain k&miir par-
Tablo 2.

i. TEZCAN

dir. Bu bélgedeki killerin seramikte kullanum igin gir-
ketlerin masse hazirhk tesisierinde mevcut olan Kil agi-
cilart ile komiir aynstirtimakta ve ince eleklerde elene-
rek daha saf kil elde edilmektedir. Havzada yiiksck alii-
minyumiu refrakter killer de mevcat olup, yurtdigina ih-
rag edilmektedir. Havzada bulunan % 28-32 Al Oj ihti-

va eden killer baglama killi olarak degerlendirilmekte-
dir.

2) Anadolu Bilgesi: Tirkiye'deki tiim seramik sa-
nayiinin kil aldi@s bir bdlgedir. Havzamn en iistiinde ge-
nellikle kwm olusumlan gizlenmektedir. Kumun dzelli-
gine giire, direkt olarak seramikte veya yikamp boyut-
landmilarak diger sekibrlerde kullamlabilmektedir. Ku-
mun altinda komiir ve kil katmanlar: meveuttur, Havza-
mn bazi yerlerinde, aitta tekrar kum damarlar gbzlen-
mekte ve bunuon attinda kil olugumlar: devam etmekte-
dir. Refrakter killer, genellellikle en alt sevivelerde tes-
bit edilmektedir,

Tiirkiye'de seramik sektGriinde kuallanmilan killerin
degerlendirilmesi ve kullamm yerleri asafida agikian-
mugtir (Tablo 2).

Tiirkiye'de beyaz pigen kil tiretimi 3.000 fonu geg-
memekledir. Bu sebeple, Sogit Bolgesi'nin kumlu've
beyaz pisen killeri zenginlegtirilerek degerlendirilmekte-
dir.

1994 Yilinda Tiirkiye'de Seramik Sanayiinde Istan-
bul'dan 15.000 ton dokiim kili, 240,000 ton organikli

Kaolenin tanmme

Kimyasal ve fiziksel dzellikleri

Kullanmim yerleri

Doktim killeri T s
ozelligi tagr.

a) 1. Kalite
Plastik Killer
(Organikli) b) 2. Kalite

Plastik Killer a) 1. Kalite
b) 2. Kalite

Demirli Killer (Organiksiz)

Relrakter Killeri

AbO3=Min, %24, Fe;O3=Max.%1,5,
(Salsizliklar varsa triyaj edilis.) Dokiim

AlpO3=Min. %28, FeyOq=Max.%2
(Az komlir pargalart ibtiva eder)

AlOa=Min. %28, FezO3=Muax.%3
AlrO1= Min.%26, lepO3=Mux. %2

AlO3=Min. %24, FeyO3=Max.%3
(Az serbest silis ihtiva eder)

AlyQ3=Min. %23, FeyQa=Max. %5

AlpO3=Min. %38, FeyO3=Max.%1,5

Sihht tesisat, persolen, elektroporselen.

Beyaz pigen elektro porselen, dzel kwo,

Fayans - Karo

Sihibn tesisat, elektroporselen, fayans, karo

Yerkarosu.

Refrakter

calart nedeniyle, seramikgiler tarafindan tercih edilme-
mektedir. Kil havzasinda iist birimler kum olup, sera-
mikte kultamlmamaktadir. Bazi madenciler bu kumu yi-
kayip ingaat sektoriine satmamaktadir. Kumun altinda
kil ve kimiir katmanlar: gdzlenmektedir, Kiilerin kdmiir
parcalar ihtiva edenleri. genellikle daba plastiktir, Kum-
lu killer, (Al2O; : Ort.% 24}, FepO4 orant % 3'iin altinda

ve kimiir ihtiva etmezse, seramikte kallanilabilmekte-

plastik kil, 680.000 ton plastik kil, 80.000 ton demirli kil
tiiketilecegi tahmin edilmektedir, Ayrica, Italya seramik
sanayinde kullanilinak iizere 80.000 ton kil ihrag edile-
cektir. ‘

d) Silis kumu: Seramik Sanayiinde kullandan silis
kumlari, sedimanter olugumilardir, Istanbul Iii, Sile igesi
hudutlannda, Bilecik li, Bayurkdy ¢evresinde kum
ocaklart mevcuttur, Ayrica, Catalca, Pmarhisar, Liile-
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burgaz gevresinde cam sanayiinde kullanilan silis kumu
ocaklarr calistirilmaktadr,

Seramik'te kullanulan silis kumiarinda FeyOx max.%
0.8, oraninda olmalidir, FexO3 oram daha az ve SiO,
oran daha fazla olan temiz kwmlar, direkt ofarak sera-
mik mamullerinin firifinin diretiminde kuoilanlabilmekie-
dir, Silisin en Snemli &zellifii seramikleri yiiksek sicak-
liklarda ayakta tutmasidir, Kuruma kiiciilmesini diisiiriip
plastikligini diiglirmektedir.

Cam Sanayi ve dokiim sanayiinde kuflamlan kumlar
ise yikamp elenerek boyutlandimlmakta ve temizlen-
mektedir.

e) Kavars:

Elektroporselen, sihhu tesisat, porselen, firit imalat-
larinda biinyenin en onemli hammaddesidir. Tabiaita
hidrotermal veya metamorfik yataklar halinde bulun-
maktadir. Titrkiye'de seramikte kullamlan en Gnemli ku-
vars yataklar Canakkale ili, Ezine 119331 Aydm 1K, Ci-
ne-Sike flgeleri, Mugla IHi, Yatagan Iigesi civannda bu-
funmaktadtr. Bu bolgelerden cam sanayine biyiik mik-
tarlarda kuvars satithmaktadir,

Seramik sanayiinde kullamlacak kuvarsin $i0, ora-
i Min. % 97 olmalidir, FesO3 ve yan kayag pargalari,
% 0,08 veya eser oranda bulunmalidir. Uretilen kuvars-
lart daha temiz hale getirmek igin mutlaka kinip bol su
ile yikamakta ve gerekirse triyaj yapmakta fayda goriil-
mektedir.

Tiirkiye'de seramik sektorlerinde, yilda ~oplam
70.000 ton kuvars tiiketilinektedir,

Kuvarsin seramik sekiériindeki dnemi nedeniyle,
¢ok iyi ve homojen Ggiitiilmesinde fayda vardr. Tiirki-
ye'de, Avrupa standartlarindaki ilk kuru 83iitime ve zen-
ginlegtirme tesisleri, Can'da Kalemadencilik tarafindan
kurulmustur, Halen, Esan, Kaltun, Akmaden ve Kale-
mandencilik'in eski model kuvars-teldspat Ogiitme tesis-
leri hizmet grmektedir.

) Potasyum Feldspat: (K Al Siz0Og)

Tiirkiye'deki potasyum feldspat ocaklari, genellikle
aplit veya pegmatit dayklarinda agilmistr, Ayrica, gra-
nit, gnays gibi magmatik ve metamorfik kayaclarn kesen
potasyum feldspat dayklarinda agilan ocaklar da mev-
cuttar. Fakat, tiim ocaklarda saf ortoklas bulmak miim-
kiin degildir. Genellikle, muskovit, biotit, kuvars, turma-
Lit mineralleri ile birlikte bulunmaktadir, Bu mineralle-
rin fazlast problem oldugundan, ocaklardan temin editen
potasyum feldspatlar mutlaka kirihip yikanmaktadhr. Ku-
ru $giitme swasinda, manyetik seperatiirler vasitastyla
ortamdan demirli mineraller de uzaklagtinhmaktadir.

Feldspatlar, seramik biinyede eritici olarak kullani-
lirlar, Sihhi tesisat malzemelerinde kavarsla beraber iirit-
niin dayanmmuon artterniar, Halen Tiirkive'de kaliteli ola-
rak en zor bulunan seramik hammaddesidir.

Tiirkiye'de potasyum feldspat ocaklar, Kiitahya T,
Simav Ilgesi, Manisa Ili, Gordes, Demirci, Tahtakoprii
Tigeleri, Aydmn 11i, Cine ilcesi ve cevrelerinde bulunmak-
tadir.

Uretilen potasyum feldspatlar ii¢ kalitede degerlen-
dirilinektedir.

1. Kalite: K50 : Min, % 9,5 (yan mineraller ¢ok az).
2. Kalite: K20 : % 7.5 - 9,5 (Az mika ve ¢ok az tur-
malinli}.

3. Kalite: K50: % 5 -
turmaliniz).

4, Kalite: KO : %2.5 - 4,5, NapO : % 2-4

7,5, NayO : % 2-4 (Mika ve az

Uretilen potasyum feldspatlar, kalitesine gire ayri-
iarak, sthhi tesisat, elektroporselen, porselen iiretiminde
mase ve sir imalatlarmda kullandmaktadar,

Tiirkiye'de yeterli potasyum feldispat rezervi kalma-
difindan, 1, kalite 6zellifindeki feldispatlar Hindistan,
Pakistan, Misir ve Ispanya gibi iilkelerden ithal edilme-
ye baglanmigtir,

£) Sodyum Feldspat (Na Al Si; Og)

Tiirkiye'deki sodyum feldspat (albit) ocaklar: son
yillarda diinya seramifine hizmet vermege baglammstr,
Albit dayklari, genellikle metamorfik kayaglar ve go-
gunlukla gnayslarda bulunmaktadir. Menderes masifin-
de gozlenen albit mostralai1 bazen kilometrelerce takip
edilebilmektedir. Albit cevherleri, genellikle mika, titan
ve kuvars mineraHeri ile birlikte bulunuguna gére kalite-
lerine ayrilmaktadir, Seramike sanayinde biinyede veya
sir imalatinda yaygm olarak kullamlmaktadir. Potasyum
feldspata gore en belirli farkhlii, biinyenin gelisme s1-
caklifim digiinmesidir, Fakat potasyum feldspat rezery-
ferinin az olmasi, fiatuun pahalth$, albi kellaniminm
hizla artmasina etken otmaktadir.

Tiirkiye'deki en dnemli albit yataklar, Aydin Ili, Ci-
ne ve Soke flgeleri cevreleri ile, Mugla li, Mitas ve Ya-
tagan Ilgeleri gevrelerinde bulunmaktadir. Yillik tiretim
kapasitesi, 1.400.000 ton civarindadir. Ozellikle italya,
Ispanya basta olmak iizere yilda 600.000 ton afbit ihra-
cat gergeklestirilmektedir,

Tiirkiye'de iiretilen albit cevherinin kaliteleri ve
Gzellikleri agafida Szetlenimigtir.

Extra Albit  : NayO: Min. % 9.5, TiO; : Max. % 0,10,

F6203 : Max. % 0,07

Medium Albit: NayO: Min. % 9.5, TiO, : Max, % 0,25,
Fe,03 : Max. % 0.12

Na, O: Min. % 9,5, TiO, : Max. % 0,40,
Fe,O; : Max. % 0,20

Sandart Albit ;




h) Mermer - Kalker :
CO;;IVIgCOj)

(Ca CO3) ve Dolomit (Ca

Fayans biinyesinde eritici ofarak kullantimaktadir.
Aynt dzelliklerden dolayr fayans-karo imalatiarmin sir-
larinda da kullanilmaktadur.

Her seramik sanayii kendine en yakin ocaklan de-

vizndinmekiedir, Firit ve glaziir imatatinda kullandan
mermerin Kalitesi, tane boyut dagihm cok tnemlidir.
Sekitr, ihiiyacin bu isle ugrasan ve Gglitme tesisi olan
sirketlerden temin etmektedir.

Ek:;fs{a seramik kalitesindeki mermer yataklar, Ca-
b aie i cevresinde bulunmaktadir. En kaliteli dolo-
it yaia lddn ise Marmara Adasi’'nda bulunmaktadir.

i) Wollastonit: (Ca 0 Si0y)

Seramik i¢in ¢ok degerli bir cevherdir. Tiirkive'deki
yataklr ok fakirdir, Granat, veziivian gibi yan mineral-
Terle ok grift olduundan, extra kalite tiriin elde edile-
memektedir. Halen caligmakta olan wollastonit ocaklart,
Canalkale ili, Bayramic llgesi civarmdadir. Ozel sirlar-
da kullanimakeadir,

k) Magnezit: (Mg CO3)

Cok ozel firifler ve refrakter sanayiinde kulland-
maktadir, Refrakter sanayiinde erime noktasinn yiiksek-
1igi ve ctirufa dayanitkblif nedeniyle tercih edilmekte-
dir. Tiirkiye'de Eskigehir, Kiitahya, Bursa illeri cevresin-
de dnemli magnezit yataklart meveuttur,

) Diper hammaddeler:

Yukarida bahis edilen hammaddeler disinda talk,
bentonit, profillit, steatit gibi hammaddeler de seramik
sektdriinde kullamalmaktadir.

Son yillarda, hammadde temin problemleri ve nakli-
yenin her yil artarak getirdigi sarzlar nedentyle, tiifik ka-
olenler, altere magmatik kayaclar da. seramik hammad-
desi olarak degerlendirilmege baglanmgtir,

1 TEZCAN

m) Yardime: hammaddeler:

Seramik sektoriinde massede kullamiacak hammad-
deler belli bir yiizdeyle kanstirilarak ogitiilmektedir.
Oiiiittnede kollantlan dedirmenterin igerisi silex taglar:
ile kaplanmaktadir, Bu taglar, 12-15 cm. kalinlifnda,
parke tag gibi hazirlanarak defirmen i¢ine ddgenmekie-
dir,

Defirmen igcine konan hammadeler sufu veya kuro
ggiitiliirken, dgiitmege yardimer olmast igin defirmenin
icersine belirli oranlarda flinttagt konulmakradur, Flint-
tagtary sileks mengeeli olup, 6-12 cm, boyutlarinda dzel
olarak hazrlanmaktadir. Kalemaden tarafindan hazirka-
nan Flinttaglan Tiirkiye'deki tiim seramik sekidriinde
kullantidige gibi, 6000 ton/yl yurtdiginag,ibrag edilmek-
tedir.

Tiirkiye'de en onemh sileks yataklart, Eskigehir 11,
Seyitgazi ligesi, Bursa It Orhaneli Tigesi, Canakkale 11,
Can [igesi civarlanindadir.

SONUC:

Seramik, 900°C - 2000°C sicakhik arasmda ayarla-
nabilir bir malzeme olmas: nedeniyle Doga'da bulunan
homojen yapili her kayag potansiyel bir hammaddedir.
Tirkiye'de, bu konuda yapilan gah;,malar hizla gelg-
mektedir.

Teknik seramikgilik, zor bir sektﬁrdijr. Kaliteli tiriin
elde etmek i¢in mutlaka standart hammadde elde etiek
gerekmektedir. Tiirkiye'de mevcut hammaddeler ise ¢ok
dedisken oldudundan, homOJen himmadde elde etmek
ayrt bir ihtisas konusudur. Buna ramen, Tiirkiye'de son
yillarda konusunu iyt bilen mﬁhendis say1sl artmigtir.
Dolayisiyla, seramik madencrlmndekl gelismede ¢ok
fazladir.

Teknolojik geligmeler, az eleman ile ¢ok iy yapabi-
lecek seviyelere uld;,misnr Bu sebeple, bu sektirii seg-
meyi diiglinen tiim 8Zrenci arkadaglarimn okul sirasinda
kendilerini yetigtirmeleri, Ingilizce diginda italyanca ve-
ya Ispanyolca 6§renmeleri mezuniyetlerinde is bulmala-
rmda yarar saflayacaktr,






