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Anahtar kelimeler: Ozet. Calismada silindir sekilli geleneksel torbalar ile son yillarda iilkemizde de yaygin olarak
Kdltar mantari, verim, kalite,  kullanilan blok pres torbalar ile yapilan yetistiricilik sistemlerinin beyaz sapkali (Agaricus bisporus)
blok pres, torba kultdirl mantarlarin verim ve morfolojik 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Torba ve blok pres sistemlerinden
elde edilen mantarlarin ortalama mantar agirhgi, sapka capi, sap uzunlugu ve sertlik degerleri
bakimindan aralarinda istatistiksel olarak fark olmadigi, toplam mantar sayisi, sapka yiksekligi, sap
cap! ve uzunlugu bakimindan ise farkin 6nemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Blok pres torba
sisteminden elde edilen verim degeri (26.58 kg 100 kg kompost™"), torba sisteminden (22.23 kg 100
kg kompost™) elde edilen verim degerine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede yiiksek

. . . - o . o
*Sorumlu yazar bulunmustur. Blok pres sistemi, torba sistemine gore %4.35 oraninda verim artisi saglamistir.

erkan.eren@ege.edu.tr Calisma sonuglari ve iki sistem farkli yonleriyle degerlendirildiginde blok pres torba sisteminin

kullanilmasi Ureticilere dnemli avantajlar saglayacaktir.

The Effect of Bag and Block Press Growing Systems on Yield and Morphological
Properties of Agaricus bisporus Mushroom

Keywords: Abstract. In this study, the effects of growing systems used with block press bags, which are widely
Cultivated mushroom, yield, used in our country in recent years, and traditional cylindrical bags on the yield and morphological
quality, block press, bag

e characteristics of button (Agaricus bisporus) mushroom were investigated. It was determined that
cultivation the mushrooms obtained from bag and block press systems were not statistically different in terms
of average fruit bodies weight, cap diameter, stem length and hardness values, and the difference
between them was significant (p<0.05) in terms of total fruit bodies number, cap height, stem
diameter and length. The yield value obtained from the block press bag system (26.58 kg 100 kg
compost™) was found to be statistically significantly higher than the yield value obtained from the
bag system (22.23 kg 100 kg compost™). The block press system provided a 4.35% increase in yield
compared to the bag system. When the results of the study and the two systems are evaluated from
different aspects, the use of the block press bag system will provide significant advantages to the

producer.
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GiRIS

Turkiye'de kiltir mantari Gretimi 6zellikle son 10 yilda hizli bir gelisim g&stermistir. 1973 yilinda kiltir mantari
Uretim miktari 80 ton (Erkal ve Aksu, 2000) iken, bu deger 2000°li yillarda 18.000 ton ve 2018 yilinda 65.000 tona
yukselmistir (Eren ve Peksen, 2019). Turkiye'de kultir mantar isletmelerinde Uretilen kompost ve satilan misel
miktarlarina gore tarafimizdan yapilan hesaplamalara gore 2020 yilinda ise mantar Uretiminin yaklasik 70.000
ton/yil seviyesine yiikseldigi tespit edilmistir. Basta Akdeniz, Marmara, Ege ve ic Anadolu bélgelerimizde
yayginlasmaya baslayan kiltir mantarn yetistiriciligi, son yillarda hemen hemen tiim bdlgelerimizde yapilmaya
baslamistir. Mantar sektoriine verilen desteklerin artmasi, sektoriin gelismesinde dnemli bir etken olmustur. Ayrica
sektorde beyaz sapkall mantar disinda farkli mantar tirlerinin ticari yetistiriciligi de yayginlasmaktadir. Ozellikle
istiridye/kayin (Pleurotus ostreatus) mantarinin beyaz sapkall (Agaricus bisporus) mantara oranla daha kolay ve
dusuk maliyetli Uretilebilmesi nedeniyle toplam mantar Gretimindeki payinin arttigi ve Gretimdeki payinin %14
seviyelerine ulastigi gortlmektedir. Bununla birlikte mantar Gretimimizin % 75'ini Agaricus cinsi mantarlar
olusturmaktadir (Eren ve Peksen, 2019).

Mantar yetistiriciligi yapisi itibariyle diger tarmsal yetistiricilik kollarindan oldukca farkhidir. Mantar
yetistiriciliginde Uretim odalarinda kompostun yerlestirildigi ranza ve raflar gibi tasiyicilarla kath sistemde dikey
tarim modeli kullaniimaktadir. Bu da birim alandan ¢ok daha fazla uriin alinabilmesini saglamaktadir. Ranza ve
raflarda torba sistem ile yetistiricilik yapilmakta, son yillarda ise, blok pres haline getirilmis misel ekili hazir
kompostlar kullanilmaktadir. Giinimuzde mantar yetistiren bircok Ulkede torba/blok sisteminin varyasyonlari
kullanilarak Gretim yapilmaktadir (Samp, 2017).

Turkiye'de ticari kiiltir mantari yetistiriciligine 1980'li yillarda baslanmis ve genel olarak torba kiltlrt olarak
da tanimlanan silindir prizma sekline sahip plastik torbalar icerisinde tretimin yapilmasi tercih edilmistir (Glnay,
1995). Baslangigta torba sisteminde yaklasik 60 cm capinda silindirik plastik torbalarda beyaz sapkali mantar
uretilirken daha sonraki suregte 45-50 cm capinda daha kiiglk torbalarda da Uretim yapilmaya baglanmistir.
Yaklasik 25-40 cm yiiksekliginde olan bu torbalarda ortalama 10-15 kg kompost bulunmaktadir.

2000'li yillarda torba sisteminin yaninda blok pres adi verilen dikdértgen prizmasi seklinde plastik paketlerde
misel ekili kompostlarin Gretim icin kullanimina baslanmistir. Blok pres kompostlar; 35 x 50 cm ve 40 x 60 cm
olmak Uzere iki farkli 6lcekte olusturulmus ve agirliklarina gére blok preslerin yikseklikleri ayarlanmistir. Ortalama
15-25 cm araliginda yuksekliklere sahip olan bloklarda yaklasik 12-23 kg arasinda kompost bulunmaktadir.

Ulkemizde beyaz sapkali mantar Uretiminde Il. fermantasyonu (Faz Il) tamamlamis ve misel ekimi
gerceklestirilmis bir sekilde hem torba hem de blok pres sistemi kullanilmaktadir. Eren ve ark. (2016) yaptiklari
calismada Turkiye'de orta ve blyuk mantar isletmelerinde pastdrizasyon sonrasi kompostun %50 torba, %40 blok
pres ve %10 kasa sistemi seklinde paketlendigini bildirmislerdir. Son yillarda buyuk isletmelerde torba sisteminin
yerini blok pres sisteminin aldigi ve blok pres kullanim oraninin yaklasik %90 seviyelerine ulastigi gorilmektedir.
isletmeler hangi yetistirme sistemini kullanacagina; iscilik, isletmenin yapisi, kompost temin ettigi isletmenin
Uretim sekline gore karar vermektedir. Ancak bu iki yetistirme sisteminin verim ve mantarin morfolojik 6zellikleri
Uzerine etkisinin karsilastinldigi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Torba ve blok pres sistemlerinin beyaz sapkali
mantarin verim ve mantar kalitesi Uzerine etkilerinin ortaya konmasi bu karar asamasinda mantar Ureticilerine
onemli katki saglayacaktir.

Bu calismada torba ve blok pres yetistirme sistemlerinin beyaz sapkali mantarin verim ve verim unsurlari ile
morfolojik &zellikleri Gzerine etkileri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma iklimlendirmesi bilgisayar kontrollii otomasyon sistemlerine sahip Ege Universitesi Bergama Meslek
Yiksekokuluna ait Uretim odalarinda gergeklestirilmistir. Denemede Mipa Tarim mantar isletmesi tarafindan
hazirlanan ve Sylvan A15 miseli ile asilanmis kompostlar kullanilmistir. Kompostlar torba ve blok press sistemi
olmak Uzere 2 farkli seklinde hazirlanmistir. Torba sisteminde her bir torba da 12 kg kompost olacak sekilde
toplam 10 poset kullaniimistir. Blok pres sisteminde ise kompostlar T m x 1.4 m ebatlarinda olacak sekilde
hazirlanmistir. Calismada ele alinan torba ve blok pres torba yetistirme sistemlerinin gortiinimleri Sekil 1'de
verilmistir. Kompost miktarlari her iki sistem icin her bir tekerriirde esit miktarda (120 kg) olacak sekilde
ayarlanmistir. Deneme, TesadUf Parselleri deneme desenine gore 4 tekerrirli olacak sekilde kurulmustur
(GUlimser ve ark., 2006).

Misel 6n gelisme asamasinda Uretim odasinin sicakligi, kompost sicakligi 24-26 °C olacak sekilde, yaklasik 21-
24 °C'ye ayarlanmistir. Bu dénemde oda nemi %90-95 civarinda tutulmustur. CO; seviyesini yiksek tutabilmek igin
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Uretim odasina taze hava verilmemis, oda icerisinde i1si dengesini saglayabilmek icin i¢ sirkilasyon yapilmistir.
Misel gelisimi tamamlandiktan sonra torba ve blok pres sisteminde kompost yiizeyleri tiftiklenip tokmaklanarak
ortli topragi serimi icin hazir hale getirilmistir. Bu islemden sonra 6rtl topragi 4-5 cm kalinlikta olacak sekilde
serilmistir. Ortii topraginin seriminin 8. giiniinde tirmiklama islemi yapilmistir. Tirmiklama isleminden yaklasik 2
gln sonra tirmiklanan 6rtl topraginin Gzerinde kirilan miseller tekrar baglanmaya ve gelismeye basladigi an itibari
ile oda sicakhgi kademeli olarak 16-17 °C'ye dusurilmistir. Sogutmaya alma dénemi olarak adlandirilan bu
donemde oda sicakliginin yaninda odanin CO; seviyesi de yaklasik 5000-6000 ppm’'den 1750-2000 ppm
seviyelerine dusurilmasttr. Tirmiklamadan yaklasik 9-10 glin sonra mantar taslaklari olusmaya baslamis ve
taslaklarin gelisimi ile flas donemi baslamistir.

Verim miktari 2 flastan alinan mantar agirliklar ile tespit edilmistir. Her hasatta alinan Griinlin bir Gretim
doénemindeki toplam miktari 100 kg kompost (izerinden hesaplanarak verim degerleri kg olarak belirlenmistir
(Verim= kg mantar 100 kg kompost"). Verim unsurlari ile ilgili toplam mantar sayisi (adet), her bir tekerrirdeki
120 kg kompost lzerinden elde edilen degerlerin ortalamasidir. Kalite 6zellikleri ile ilgili olarak ortalama mantar
agirhgi (g), sapka capi, sapka yiksekligi, sap ¢api ve sap uzunlugu Uzun (1996)'ya gore 6lclimistir. Mantar eti
sertligi (kg cm2), 4 mm capinda uca sahip el tipi penetrometre ile tespit edilmistir. Mantarlarin morfolojik ve sertlik
ozellikleri her uygulamanin tiim tekerrirlerinde rastgele secilen 10 mantar 6rneginde yapilan dlglimlerle tespit
edilmistir.

Sekil 1. Calismada kullanilan torba (solda) ve blok pres torba (sagda) yetistirme sistemleri.
Figure 1. Bag (left) and block press bag (right) growing systems used in the study.

Denemeden elde edilen verilerin SPSS (ver. 15.0 for Windows) istatistik programinda varyans analizleri
yapilmis, gruplandirmalarda Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.  Sonuclarin istatistiksel
degerlendirmelerinde farklar arasindaki dnemlilik % 5 olarak belirtilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada torba ve blok pres yetistirme sistemlerinde Uretilen toplam mantar sayisi ve verim degerleri sirasiyla
Sekil 2 ve 3'de, mantarlarin ortalama mantar agirligi, sapka capi, sapka yuksekligi, sap ¢api, sap uzunlugu ve sertlik
degerleri ise Cizelge 1'de verilmistir.

Torba ve blok pres yetistirme sistemlerinin toplam mantar sayisi tzerine etkisi d5nemli (p<0.05) bulunmustur.
En ylksek toplam mantar sayisi blok pres sisteminden (172.17 adet), en disiik ise torba sisteminden (149.12 adet)
elde edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Torba ve blok pres yetistirme sistemlerinin Agaricus bisporus'un toplam mantar sayisi tizerine etkisi.
Figure 2. The effect of bag and block press growing systems on the total fruit bodies number of Agaricus bisporus.

Yetistirme sistemleri verim bakimindan karsilastirildiginda aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Blok pres torba sisteminden elde edilen verim degeri (26.58 kg 100 kg kompost ™), torba sisteminden
elde edilen verim degerine (22.23 kg 100 kg kompost') gore istatistiksel olarak 6nemli derecede yuksek
bulunmustur (Sekil 3). Verim degerleri arasindaki bu fark blok pres sisteminde elde edilen toplam mantar sayisinin
torba sistemine gore daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 2). Farkli amaglarla beyaz sapkali
mantarda yurittlen calismalarda verim degerlerinin 4.25-26.74 kg 100 kg kompost' oldugu bildirilmistir (Pardo
ve ark., 2004; Polat ve ark., 2008; Simsek ve ark., 2008; Peksen ve Glinay, 2009; Eren ve Boztok, 2013; Cetin ve ark.,
2016).
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Sekil 3. Torba ve blok pres yetistirme sistemlerinin Agaricus bisporus verimi Uzerine etkisi.
Figure 3. The effect of bag and block press growing systems on the yield of Agaricus bisporus.

Yetistirme sistemlerinden elde edilen mantarlarin ortalama agirliklari arasindaki fark ise istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Calismada elde edilen ortalama mantar agirliklar (17.89-18.54 g), cay atiklarinin
A. bisporus yetistiriciliginde kompost olarak kullanim durumunu inceleyen Peksen ve Giinay (2009)'in elde ettikleri
mantar agirliklar ile (15.14-21.16 g) benzerdir. Yadav ve ark. (2017), farkl 6rtl topragdi karisimlarinin iki farkli A.
bisporus irklarinin verim ve kalitesi Gzerine etkilerini arastirdiklar calismada ortalama mantar agirliklarinin 11.66-
32.00 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 1. Torba ve blok pres yetistirme sistemlerinin Agaricus bisporus mantarinin 6zellikleri zerine etkisi.
Table 1. The effect of bag and block press growing systems on the characteristics of Agaricus bisporus mushroom.

Yetistirme Ortalama Sapka Cap1  Sapka Sap Capi Sap Uzunlugu Sertlik

Sistemleri Mantar Agirhig: (cm) Yiiksekligi (cm) (cm) (kg cm?)
(9) (cm)

Torba 17.89 434 3.00 b* 1.86 a* 2.09 1.99

Blok pres 18.54 4.23 317 a 1.75b 2.09 1.99

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 diizeyinde énemlidir.
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Torba ve blok pres sistemlerinde mantarlarin sapka ¢api degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemsiz
bulunmustur. iki farkli Giretim sisteminden elde edilen mantarlarin sapka cap degerleri torba sisteminde ortalama
4.34 cm ve blok pres sisteminde ise 4.23 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Sapka capi ile ilgili elde edilen
bulgular, Peksen ve Glinay (1998)'In (4.37 ve 4.40 cm) ve Kerketta ve ark. (2019)'nin (3.99-4.50 cm) bulgulariyla
uyumlu bulunmustur. Eren ve Boztok (2013) tarafindan farkli 6rtl topradi materyalinin verim ve kalite kriterleri
Uzerine etkisinin incelendigi ¢alismada kompostlar ortalama 12 kg'lik torba sisteminde yetistirilmis olup, bu
uygulamalarda mantarlarin sapka capi degerlerinin 3.53-4.24 cm arasinda degistigi bildirilmistir. Calismada sapka
cap degerleri Yadav ve ark. (2017)'nin belirledigi sapka capi (4.13-5.43 cm) ve Erdogan ve ark. (2018)'nin belirledigi
sapka capi degerlerinden (4.92-5.21 cm) distk bulunmustur.

Sapka ytiksekligi bakimindan torba ve blok pres sistemleri arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
oldugu saptanmistir. Blok pres ile yapilan Gretimde mantarlarin ortalama sapka yiksekligi 3.17 cm, torba sistemi
ile yapilan Uretim sonrasinda mantarlarin ortalama sapka yiksekligi ise 3.00 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Elde edilen bulgular sapka ylksekliginin 1.88-2.12 cm arasinda degistigini bildiren Eren ve Boztok (2013)'un
bulgularindan daha yiiksek bulunmustur.

Torba sistemi ile yapilan Uretimde mantarlarin sap capi degerleri (1.86 cm), blok pres sistemine goére (1.75 cm)
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) derecede ylksek bulunmustur (Cizelge 1). Sap capi ile ilgili bulgularimiz Giinay
ve Uzun (1996), Padem ve ark. (2003), Cetin ve Eren (2017) ve Erdogan ve ark. (2018)'nin bulgulariyla (sirasiyla
1.69-1.98 cm, 1.96-3.11 cm, 1.78-1.80 cm ve 1.85-2.16 cm) uyumludur.

istatistiksel analiz sonucunda torba ve blok pres sistemlerinde mantarlarin sap uzunlugu degerleri arasindaki
farkin 6nemsiz oldudu tespit edilmistir. Calismada her iki sistemde mantarlarin ortalama sap uzunluklari 2.09 cm
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Elde ettigimiz sap uzunluk degerleri, Yadav ve ark. (2017)'nin elde ettigini bildirdigi
sap uzunluk degerleri (1.93-3.03 c¢cm) ile uyumlu bulunmustur. Yapilan bazi calismalarda A. bisporus mantarinin
sap uzunluk degerlerinin 1.58-4.85 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Padem ve ark., 2003; Cetin ve Eren, 2017;
Erdogan ve ark., 2018).

Her iki sistemde de Uretilen mantarlarin sertlik degerleri arasinda istatistiksel olarak fark dnemli bulunmamis
ve sertlik degerleri 1.99 kg cm™ olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Sertlikle ilgili elde edilen bulgular, Lee ve ark.
(2014)'nin iki farkl A. bisporus irkinda belirledikleri 5.25-5.76 kg cm sertlik degerlerinden dusik bulunmustur.
Bununla birlikte calismada elde edilen sertlik degerlerinin farkl 6rtli materyallerinde yetistirilen mantarlarin sertlik
degerlerinin 1.42-3.87 kg cm™ oldugunu bildiren Duran (2021)'in bulgulari ile uyumlu oldugu gérilmektedir.

SONUC

Calismada her iki yetistirme sisteminden elde edilen mantarlarin 6zelliklerinin (sapka capi, sapka yuksekligi,
sap cap! ve uzunlugu, sertlik) pazarda tercih edilen optimum degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte pazarlanabilir Grlin Gretimi yaninda her iki yetistirme sisteminin karsilastiriimasinda en énemli parametre
olan verim ve toplam mantar sayisi arasindaki fark énemli bulunmustur (Sekil 2 ve 3). Uretim maliyetlerinin her
gecen glin artmis oldugu ulkemizde, verim bakimindan torba sistemine gore blok pres sistem ile elde edilen
%4.35 oranindaki verim artisi, isletmelerin Uretim maliyetlerini azaltacadi gibi isletmenin toplam cirosunu,
dolayisiyla karlihgini da yukseltmesi bakimindan énemlidir.

Bu iki yetistirme sistemini diger yonleri ile karsilastiracak olursak, blok pres sistemi mekanizasyona daha fazla
imkan taniyarak iscilik maliyetini azaltmaktadir. Nakliyesi daha kolaydir ve tretim odalarinda yerlesimleri itibari ile
birim alanda daha fazla kompost yerlesimine (daha fazla kullanim (lretim) alanina) imkan tanimaktadir. Ayrica
kiclk Ureticilerden blylik modern Uretim tesislerine kadar hizmet sunabilme avantajina sahiptir. Diger taraftan
blok pres kompostlar ile yapilan tretimde kompostlarin tiftiklenmesi, 6rtli toprak serimi gibi kiltdrel islemler igin
kullanilan iscilik maliyetlerinin dustik olmasi, bu sistemde yapilacak kiltlir mantari Gretiminde tercih nedeni
olacaktir. Tim bu sayilan avantajlari nedeniyle blok pres ile hazirlanmis kompostlar sadece beyaz sapkali mantar
Uretiminde degil, farkli mantarlarin Gretiminde de yaygin olarak kullanilabilir.

Sonug olarak calismada elde edilen verim ve kalite degerleri ile kullanimda sagladigi faydalar dikkate
alindiginda; blok pres torba sisteminin kullanilmasi Ureticilere 6nemli avantajlar saglayacaktir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda calismanin planlanmasi, yiritilmesi ve makalenin yazilmasi konusunda herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmadigini beyan ederiz.
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