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Ozet: Bu calismada gelir, enerji tiiketimi ve finansal kalkinma gibi kontrol degiskenlerinin yaninda
kuresellesme, kuiresellesmenin alt-gostergeleri (iktisadi, ticari ve finansal kiiresellesme), sanayilesme
ve sehirlesmenin Turkiye’deki Ekolojik Ayak Izini (EAI) nasil etkiledigi, genisletilmis otoregresif
dagitilmis gecikme (genisletilmis ARDL) sinir testi ydntemiyle incelenmistir. 1980-2016 dénemini temel
alan bu ¢alismanin sonucunda elde edilen bulgular sunlardir: (i) Turkiye’de EAI icin cevresel Kuznets
egrisi hipotezi (CKEH) gecerli degildir, (ii) enerji tiiketimi, EAl'yi kisa dénemde arttirmaktadir, (iii)
sanayilesme ve sehirlesme, cevresel bozulmay: arttirmaktadir, (iv) kliresellesmenin yaninda iktisadi,
ticari ve finansal kiiresellesme de uzun dénemde EAlyi azaltmaktadir, (v) kisa dénemde finansal

kalkinma, EAlyi arttirmaktadir. Bu bulgular cercevesinde alternatif politika énerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiiketimin Ekolojik Ayak Izi, Kiiresellesme, Sanayilesme, Ttirkiye, Genisletilmis ARDL suur
testi yaklasimu.
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Abstract: This study examines the impacts of income, energy consumption, financial development,
globalization (economic, trade, and financial globalization), industrialization, and urbanization on
Turkey’s ecological footprint (EF) in the context of the environmental Kuznets curve (EKC) hypothesis
via the augmented autoregressive distributed lag (augmented ARDL) bounds testing approach for the
period 1980-2016. The findings of this research are as follows: (i) the EKC hypothesis is not valid in
Turkey, (ii) energy consumption intensifies EF in the short-run, (iii) industrialization and urbanization
increase environmental degradation, (iv) globalization -including its economic, trade, and financial
dimensions- negatively affects EF in the long-run, (v) financial development deteriorates EF in the

short-run. Based on these findings, alternative policy recommendations are made.
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Kiresellesme, Sanayilesme ve Sehirlesmenin Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izine Etkisinin
Genisletilmis ARDL Yéntemiyle incelenmesi

1. GIiRiS

198071li yillarin basindan itibaren Turkiye’de yasanan iktisadi serbestlesme, Turkiye’'deki
ktiresellesme stirecini hizlandirarak; Turkiye ekonomisinin tarimsal bir yapidan sanayi odakli bir
yapiya gecisini baslatmis ve bu gecis, sehirlesmeyi de beraberinde getirmistir. Yasanan bu yapisal
déntistimle Tirkiye ekonomisinin genisledigi éne strtilebilir. Ornegin, calismanin érneklem
dénemi olan 1980-2016 yillarinda, Turkiye’'deki kisi basina gelir ortalama %2,8 artmis, imalat
sektérinde yaratilan katma deger 180 milyar ABD dolarinin (2010 fiyatlariyla) tizerine ¢ikmis ve
bu degisimlere ek olarak sehir ntfusunun toplam nufustaki payr da %44’lerden %74’lere
yukselmistir. Fakat yasanan bu degisimler, enerji ve cevre problemlerini de beraberinde
getirmistir. Ayn1 dénemde, Turkiye’deki kisi basina enerji tiketimi ortalama %3,3 artmis ve

Turkiye’'nin enerji tiketiminde digsa bagimhiligi, %70’in tizerine ¢ikmigtir.

Enerji talebindeki artisin yaninda Turkiye’de cevresel problemler de ortaya cikmistir. Ornegin,
1980-2016 déneminde, Turkiyenin Ekolojik Ayak izi (EAI) -Turkiye'nin dogal kaynaklara olan
talebi- Turkiye’nin biyolojik kapasitesini -Turkiye'deki dogal kaynaklarin kendini yenileme
kapasitesini- neredeyse butlin yillarda asmistir. Kisacasi ilgili dénemde Turkiye ekolojik acik
vermistir ve bu acik da surekli artmistir. Rakamsal olarak da 6rneklendirmek gerekirse 2016
yilinda Turkiye’deki kisi basina tiiketimin EAI’si 3,36 global hektar (gha) iken biyolojik kapasitesi
1,44 gha’da kalmistir. Baska bir ifadeyle 2016 yilinda, Ttrkiye’nin kisi basina ekolojik a¢ig1 1,92
gha olmustur2. Bu acik, Turkiye’deki cevresel surdurtlebilirligin belki de cesitli ekonomik

hedeflere ulasabilmek icin riske edildigine isaret etmektedir3.

Bu sorunlar g6z éntinde bulunduruldugunda, 6zellikle 1980 sonrasinda yasanan globallesme,
sanayilesme ve sehirlesme stireclerinin Turkiye’'deki EAI'yi nasil etkilediginin anlasilmasi, politika
yapicilarina ve arastirmacilara yeni perspektifler kazandirabilir ve Turkiye’deki cevresel
strdurulebilirlik politikalarinin nasil sekillenmesi gerektigi konusunda cesitli fikirler sunabilir.
Bu kapsamda degerlendirildiginde bu c¢alismanin ana amaci; Turkiye’deki cevresel bozulmanin,
literatirde de siklikla kullanilan gelir, enerji ttketimi ve finansal kalkinmanin yaninda,
ktiresellesme, sanayilesme ve sehirlesmeden nasil etkilendigini genisletilmis dagitilmis gecikmeli

otoregresif (augmented ARDL) sinir testi yaklasimiyla incelemektir.

Her ne kadar Turkiye’deki cevresel kirliligin belirleyicileri tizerine bir¢ok goérgil calisma yapilmis
olsa da bu calismalarda g6z ardi edilmis cesitli unsurlar vardir. Bu calisma, g6z ardi edilmis bu
unsurlari degerlendirerek, literattirde bu anlamda yer alan boslugu doldurmay: hedeflemektedir.

Go6z ardi edilmis olan bu unsurlar ve bu calismanin literattire katkisi su sekilde 6zetlenebilir:

Birincisi, Turkiye tUzerine yapilmis olan calismalarin buytk bir bélimu, cevresel
bozulmanin /kirliligin belirleyicisi olarak karbondioksit (CO2) emisyonunu kullanmaktadir. Bu
gosterge, Laurent, Olsen ve Hauschild (2012) calismasinda da 6ne sUruldugu gibi, cevresel
strdurulebilirligi temsil etmekte sinirli kalabilir. Karbondioksit emisyonu sadece hava kirliligini
gosteren bir degiskendir fakat cevresel bozulma sadece hava kirliliginden ibaret degildir. Bu
sinirlihi@ bertaraf etmek icin bu calismada, cevresel bozulmanin géstergesi olarak EAI secilmistir.
EAI sadece karbondioksit emisyonunu (Karbon Ayak izi) degil ayni1 zamanda Tarim Arazisi, Orman
ve Otlak Alanlari, Balikcilik Sahasi ve Yapilasmis Alan Ayak Izlerini de iceren (bkz. WWF-Tiirkiye,
2012) cok boyutlu bir cevresel stirdurulebilirlik géstergesidir. Boéylece, hem daha kapsaml bir

2 1980-2016 déneminde Tirkiye'nin Ekolojik Ayak izi’nin, biyolojik kapasitesinin ve ekolojik aciginin nasil degistigi grafiksel
olarak bu ¢alismanin ekler boltiimtinde gosterilmistir.

3 Bu ve onceki paragraflarda yer alan rakamsal gostergeler, British Petroleum (BP) (BP Statistical Review of World Energy,
2019), Diinya Kalkinma Géstergeleri (The World Bank, 2020) ve Kiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network National
Footprint Accounts, 2020) veri tabanlarindan derlenmistir.
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degiskenle cevresel bozulma/strdurilebilirlik ele alinacak hem de secilmis olan belirleyicilerin
(gelir, enerji tiketimi, ktiresellesme, sanayilesme, sehirlesme ve finansal kalkinmanin) bu cevresel
bozulma gdstergesini (EAI'yi) nasil etkiledigi daha saglikli bir bicimde degerlendirilecektir.

Ikincisi, literattirde kiiresellesmenin (ya da ticari serbestlesmenin) cevresel bozulmaya etkisi
genelde iki degisken Uzerinden ele alinmaktadir. Bu degiskenler, ithalat ve ihracat hacminin
gayrisafi yurt ici hasilaya (GSYIH) orani (dis ticaret, disa aciklik) ve tilkeye giren dogrudan yabanci
yatirimlardir (DYY’ler). Bu degiskenler de -tipk: karbondioksit emisyonu gibi- tek boyutludur ve
bir tlkedeki kuresellesme dtizeyini belirlemekte yetersiz kalabilir. Bu degiskenler yerine bu
calismada, KOF Swiss Economic Institute (2020) tarafindan yayimlanan, fiili ktiresellesme indeksi
ve bu indeksin alt-indeksleri (iktisadi, finansal ve ticari globallesme) dikkate alinacaktir. Boylece
kuiresellesme daha kapsaml bir sekilde degerlendirilmis olacak ve kuiresellesmenin ekonomik
boyutunun da cevresel bozulmay1 nasil etkiledigi, ayrintili bir sekilde, incelenecektir.

Uctlinciis®i, bu calismada degerlendirilen finansal kalkinma degiskeni, cesitli finansal kalkinma
belirleyicilerinin dikkate alinmasiyla Svirydzenka (2016) tarafindan hesaplanmis bir indeks
lUzerinden modellere dahil edilecektir. Tipki cevresel bozulma ve kuresellesmede oldugu gibi
finansal kalkinmanin cevresel etkileri de (Tturkiye tizerine yapilmis olan calismalarin neredeyse
tamaminda) 6zel sektore saglanan yurt ici krediler gibi tek bir vekil degisken Uzerinden
degerlendirilmistir. Finansal kalkinma gibi cok boyutlu bir kavramin tek bir degisken tizerinden
degerlendirilmesi yaniltici olabilir. Bu ylizden finansal kalkinmanin, finansal kurumlar ve
piyasalari; derinlik, erisim ve etkinlik boyutlar: tizerinden ele alan (bkz. Svirydzenka, 2016) cok
yonla bir indeks tizerinden degerlendirilmesi daha yerinde olacaktir.

Son olarak, bu calismada McNown, Sam ve Goh (2018) ve Sam, McNown ve Goh (2019) tarafindan
gelistirilmis olan genisletilmis ARDL (augmented ARDL) yontemi kullanilacaktir. Bu yéntemin
Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan sunulmus olan tipik ARDL yaklasimindan farki,
bagimsiz degiskenlerin yaninda bagiml degiskenin de diizeyde duragan [I(0)] olmasina musaade
etmesidir. Bu calismada kullanilacak olan EAI gdstergesi diizeyde duragan [I(0)] olsa da bu
yéntem sayesinde, secilmis olan belirleyicilerin kisa ve uzun dénemlerde EAl’yi nasil etkiledikleri
tespit edilebilecektir.

Bu calismanin igerigi soyledir: Sonraki bolimde bu calismanin modellerinde kullanilacak olan
degiskenlerin cevresel bozulmayi1 nasil etkiledikleri, kavramsal bir cercevede ve 6zellikle Turkiye
lizerine yapilmis olan goérglil calismalarin 6zetiyle birlikte aciklanacaktir. Ikince bélimde
kullanilan veri, model ve yontem 6zetlenecektir. Devamindaki bolimde elde edilmis olan tahmin
sonuclari, incelenen ampirik calismalarla karsilastirmali olarak, sunulacaktir. Sonuc¢ bélimutinde

de cesitli politika Onerilerine yer verilecektir.

2. EKOLOJIK AYAK izZi VE BELIRLEYICILERI: KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR
INCELEMESI*

Bu baslik altinda &ncelikle Ekolojik Ayak Izi ve bilesenleri tanimlanmistir. Sonrasinda cevresel
bozulmanin belirleyicileri Uzerinde durulmustur. Bu cercevede oOncelikle gelir ve enerji
tiketiminin cevresel bozulmaya olan etkileri ele alinmistir. Devaminda ktiresellesme,
sanayilesme, sehirlesme ve finansal kalkinmanin gevre kirliligine olan etkileri ilgili literattir

baglaminda incelenmistir.

4 Bu bolumde, yer kisitlamasindan dolayi, cogunlukla Turkiye’yi konu alan glincel ampirik calismalar ele alinmistir. Daha
ayrintili bir literattir incelemesi, Shahbaz ve Sinha (2019) calismasinda bulunabilir.
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2.1. Ekolojik Ayak izi ve Cevresel Bozulmanin Ana Belirleyicileri: Gelir ve Enerji Tiiketimi

EAI, bir tilke ya da bélgede dogal kaynaklara olan talebi géstermektedir (Galli ve digerleri, 2011,
s.249). Bu calismada kullanilan tiiketimin EAI de “dogal kaynaklari saglayan cografyadan
bagimsiz olarak, bir kisi ya da bir topluluk tarafindan ttiketilen tirtinlerin tretimi icin kullanilan
yenilenebilir dogal kaynaklar:1 ifade eder.” (WWF-Turkiye, 2012, s.6). Bu ylizden de EAI ve
bilesenleri, kiiresel hektar (gha) cinsinden hesaplanmaktadir. EAI, karbondioksit emisyonunun
(Kabon Ayak Izi) yaninda farkli Ayak izi bilesenlerini de icermektedir. Bu bilesenler: Tarim Arazisi,
Orman ve Otlak Alanlari, Balik¢ilik Sahalari ve Yapilasmis Alan Ayak Izleri'nden olusmaktadir
(WWF-Turkiye, 2012, s.25). Karbon Ayak Izi, okyanuslar tarafindan tutulan karbondioksit
emisyonu disinda, fosil yakitlarin tiiketimi, arazi kullanimindaki degisiklikler ve cesitli kimyasal
strecler sonucu ortaya cikan karbondioksit emisyonunun tutulmasi i¢cin gereken orman
alanlarinin hesaplanmasini icerir. Tarim Arazisi Ayak Izi, hayvan yeminin yaninda yag bitkileri,
kaucuk, gida ve lif gibi beseri tiiketim icin kullanilan tarimsal tirtinlerin yetistirilmesi icin gerekli
olan alanlari icermektedir. Orman Alanlar Ayak Izi, insanlarin tiiketimi icin kullanilan yakacak
odun, kereste, kagit hamuru ve sanayi odunu gibi trtnlerin Utretimi icin gerekli olan orman
alanlarinin hesaplanmasiyla elde edilmektedir. Otlak Alanlar1 Ayak Izi, et, siit, deri ve yiin gibi
Urtnlerin Uretimi icin gerekli olan c¢iftlik hayvanlarinin yetistirilmesinde kullanilan otlatma
alanlarinin hesaplanmasi sonucu elde edilen Ayak izi bilesenidir. Balikcilik Sahalar1 Ayak izi de
tiketilen sucul canlilarin (baliklar ve diger deniz Urtlnleri) yasamasi ve su Urlnleri tarimini
karsilamak icin gerekli olan deniz ve i¢ sularin (tathh sularin) alaninin hesaplanmasi ile elde
edilmektedir. Son olarak Yapilasmis Alan Ayak izi de beseri ihtiyaclan gidermek tizere insa edilmis
ulasim aglari, endustriyel binalar, konutlar ve hidroelektrik santralleri gibi alt ve Uist yapilarin
kaplamis oldugu alani icermektedir (WWF-Turkiye, 2012, ss.25-26). 1980-2016 doéneminde
Tirkiye’de bu bilesenler arasinda en baskin olanlari Karbon ve Tarim Ayak izleri olmustur. Bu
donemde bahsedilmis olan bu bilesenlerin nasil bir seyir izledigi ekler béltimtinde grafiksel olarak
gosterilmistir. Bu acidan degerlendirildiginde, EAl'min karbondioksit emisyonundan daha
kapsaml bir cevresel bozulma/stirdurtlebilirlik gostergesi oldugu sdylenebilir.

Literattrde, cevresel bozulmanin belirleyicisi olarak ele alinan baslica degiskenler gelir ve enerji
tiketimidir. Gelirin ¢evresel bozulmaya ektisi de Panayotou (1993) tarafindan ileri stirtilmus olan
cevresel Kuznets egrisi hipotezi (CKEH) tizerinden degerlendirilmektedir. CKEH’ye gore, kisi
basina gelirin kisi basina cevresel bozulmaya etkisi ters U seklindedir. Baska bir ifadeyle CKEH’ye
gore, gelirin dustk seviyelerde oldugu durumda cevresel bozulma da dusuk duzeylerde
kalacaktir. Sonrasinda gelir artmaya basladikca cevresel bozulma da artacak ve belirli bir gelir
seviyesinden (d6ntim noktasindan) sonra -ekonominin yapisinin degismesi, cevresel farkindaligin
ve standartlarin artmasi neticesinde- ¢evresel bozulma, gelirdeki artisla birlikte azalacaktir (Kaika
ve Zervas, 2013, ss.1393-1394).

Tuarkiye tizerine yapilmis olan calismalarin btytk bir kisminda CKEH kabul edilmisse de (bkz.
Balibey, 2015; Bulut, 2021; Cetin ve Ecevit, 2017; Gokmenoglu ve Taspinar, 2016; Karasoy ve
Akcay, 2019; Katircioglu ve Celebi, 2018; Kocak ve Sarkglinesi, 2018; Oztiirk ve Oz, 2016; Pata,
2018a; Shahbaz, Ozturk, Afza ve Ali, 2013; Yurtkuran, 2020), calismalarin bir kism1 bu hipotezin
Turkiye’de gecerli olmadigi sonucuna ulasmistir (bkz. Halicioglu, 2009; Karasoy, 2019;
Katircioglu ve Katircioglu, 2018; Ozcan, Apergis ve Shahbaz, 2018; Yurttagiler ve Kutlu, 2017).

Bir diger ana belirleyici olan enerji tiketiminin cevresel bozulmaya etkisinin pozitif olmasi
beklenmektedir. Bu bulgu bir¢cok calisma tarafindan dogrulanmis olup, bu durumun ana sebebi
olarak Turkiye’deki enerji ttiketimi kompozisyonunun agirlikli olarak fosil yakitlarindan olusmasi

gosterilebilir. Ornegin, 2017 ve 2018’de Tiirkiye’de kullanilan enerjinin, sirasiyla, %87’si ve %86’s1
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fosil yakitlarindan (petrol, dogal gaz ve komuir) olusmustur (BP Statistical Review of World Energy,
2019).

2.2. Cevresel Bozulmanin Diger Belirleyicileri: Kiiresellesme, Sanayilesme, Sehirlesme ve
Finansal Kalkinma

2.2.1. Kiiresellesmenin Cevresel Bozulmaya Etkisi

Kuresellesme, beseri faaliyetlerin uluslararas: ve kilttrleraras: dlizeylerde blitinlesmesini ve bu
btitiinlesmenin seyrini ve sonuclarini da iceren bir stire¢c olarak tanimlanabilir (Al-Rodhan ve
Stoudmann, 2006, s.20). Literattirde, kuresellesmenin cevresel bozulmay: nasil etkileyebilecegi
degerlendirilirken, genellikle iktisadi serbestlesme dikkate alinmis ve bu kapsamda da iki

degisken (dis ticaret veya DYY'ler) tizerinden ktiresellesmenin cevresel etkileri incelenmistir.

Dis ticaret baglaminda ele alindiginda ticari serbestlesmenin cevresel etkisi, genellikle, ¢ etki
tizerinden degerlendirilmektedir: élcek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknik etki. Olcek etkisine
gore dis ticaret, ekonomik bluiyimeyi tetikleyecegi icin bliyime sonucunda iktisadi faaliyetler
artacak ve bunun neticesinde cevresel bozulma koéttilesecektir. Kompozisyon etkisine gore ticari
serbestlesme, s6z konusu llkenin tretim kompozisyonunu degistirerek o tilkenin karsilastirmal
olarak Usttin oldugu Utrlin ya da urtnler tizerinde uzmanlasmasini saglayacaktir. Uzmanlasilan
Urtntn/Uranlerin yapisina goére kompozisyon etkisi, cevresel bozulmay: arttirabilir ya da
azaltabilir. Teknik etkiye gore de ticari serbestlesme, teknoloji ve cevre dostu yeni Uretim
tekniklerinin transferini mtmktn kilarak cevresel bozulmay: azaltacaktir (Gallagher, 2009,

s.283; Grossman ve Krueger, 1991, ss.3-5).

Yukarida bahsedilmis olan tc¢ etki de degerlendirildiginde, dis ticaretin cevresel bozulmay: nasil
etkileyeceginin belirsiz oldugu oOne strulebilir. Turkiye Ulizerine yapilmis ve dis ticareti de
modellerinde degerlendiren calismalar, genel olarak, dis ticaretin gcevresel bozulmayi arttirdigini
bulmustur (bkz. Cetin ve Ecevit, 2017; Karasoy ve Akcay, 2019; Karasoy, 2019; Ozatac,
Gokmenoglu ve Taspinar, 2017; Ozdemir ve Kog, 2020; Oztiirk ve Saygin, 2020; Pata, 2019). Bu
calismalarin bir diger ortak &zelligi de dis ticareti, ihracat ve ithalatin GSYIHye oram seklinde
degerlendirmis olmalaridir.

DYY’lerin cevresel etkileri de genel anlamda iki zit hipotez tizerinden incelenmektedir. Bu
hipotezlerden ilki, kirlilik siginag1 hipotezidir (KSH). KSH’ye goére DYY'ler, gittikleri tilkelerdeki
cevresel bozulmay: -belki de o tlkelerin diistik cevresel standartlarini ve/veya dogal kaynaklarini
istismar ederek- arttiracaktir. Bu hipotezlerden ikincisi de kirlilik halesi hipotezidir (KHH).
KHHye gore DYYler, gittikleri tlkelerdeki cevresel bozulmay:r -kendi yuksek cevresel
standartlarindan taviz vermeyerek, o tlkelerdeki cevresel standartlarin ytkseltilmesini ve/veya
teknoloji ile ¢cevre dostu uretim tekniklerinin transferini saglayarak- azaltacaklardir (Gallagher,
2009; Mabey ve digerleri, 2003). Ozetle, bu iki hipotez tizerinden degerlendirildiginde, DYY’lerin
cevresel etkileri belirsizdir. Turkiye tizerine yapilmis olan calismalarda elde edilen bulgular da
celiskilidir. Akcay ve Karasoy (2018) ve Mert ve Caglar (2020), DYY’lerin Turkiye’de karbondioksit
emisyonunu azalttigini bulurken; Kilicarslan ve Dumrul (2017), Kocak ve Sarkgiinesi (2018) ve
Oztiirk ve Saygin (2020), calismalarinda DYY’lerin karbondioksit emisyonunu arttirdigini tespit
etmislerdir. Bunlarin yaninda Bulut (2021), Turkiye'ye gelen DYY’lerin EAlyi etkilemedigini
bulmustur.

Bu calismada, yukarida bahsedilen degiskenlerin yerine -bu degiskenleri de iceren- fiili (de facto)
kuiresellesme indeksi kullanilacaktir. Bu indeks, Dreher (2006) tarafindan hesaplanmis ve

sonrasinda da Gygli, Haelg, Potrafke ve Sturm (2019) calismasiyla glincellenmistir. Bu indeks,
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ktiresellesmeyi ti¢c farkli boyutla ele almaktadir: iktisadi, siyasal ve sosyal boyutlar. Bu indeksin
iktisadi boyutu (iktisadi kuresellesme) ise iki farkl alt-indeksten olusmaktadir. Bunlar da ticari
ve finansal kuresellesmedir. Bu indeksin ticari boyutu sadece dis ticaret hacmini degil aym
zamanda dis ticaret ortagi sayisini da icerirken finansal boyutu da DYY’ler yaninda portféy
yatirimlari, uluslararasi borg, rezerv ve gelir 6demelerini de icermektedir (bkz. Gygli ve digerleri,
2019). Bu perspektiften ele alindiginda, bu indeksin kiiresellesmeyi daha kapsaml bir bicimde
gosterdigi dustntlmektedir. Bundan dolayr bu calismada, bu kuresellesme indeksi ve bu
indeksin iktisadi boyutu (iktisadi, ticari ve finansal kuresellesme) farkli modeller tizerinden
degerlendirilecektir.

Tuarkiye Uzerine yapilmis ve bu indeksi degerlendirmis olan calismalar son derece sinirhdir.
Destek ve Ozsoy (2015), iktisadi kuresellesmenin ve Shahbaz ve digerleri (2013) ise
ktiresellesmenin Turkiye’deki CO2 emisyonunu azalttigini bulmuslardir. Godil, Sharif, Rafique ve
Jermsittiparsert (2020), Tiirkiye’'deki kiiresellesmenin EAlyi arttirdiging; Bilgili, Ulucak, Kocak ve
flkay (2020) calismalarinda iktisadi ve sosyal kiiresellesmenin EAl’yi arttirdigini fakat finansal,
siyasal ve ticari kiiresellesmenin EAl'yi azalttigin1 bulmuslardir. Bunu yaninda Apaydin (2020)
calismasinda, Tiirkiye'deki kiiresellesme stirecinin tiiketimin EAl’si de dahil olmak tizere ttim EAI
tarleri tzerinde arttirici bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmistir. Kirikkaleli ve digerleri
(2021) de Turkiye’nin kiiresellesmesinin EAl'yi pozitif etkiledigini bulmuslardir.

Literattirde, Turkiye haricindeki tlkeler ve cesitli bolgeler tizerine yapilmis ve kuiresellesmenin
cevresel bozulmay: nasil etkiledigini arastiran calismalar da mevcuttur. Ornegin, Ahmed ve
digerleri (2019), Malezya tizerine yaptiklar: calismada kiiresellesmenin EAl’yi etkilemedigini fakat
Karbon Ayak Izini arttirdigi sonucunu elde etmislerdir. Karasoy (2021) calismasinda, iktisadi
kiiresellesmenin Filipinler’in EAl’si tizerinde uzun dénemde anlaml bir etkisinin olmadigini fakat
kisa dénemde tUlkenin EAl’sini azalttigini bulmustur. Yilanci ve Gorus (2020), 14 Orta Dogu ve
Kuzey Afrika tilkesini ele aldiklar1 calismalarinda finansal kiiresellesme ile EAI arasinda cift yénli
nedensellik; EAl’den de ekonomik ve ticari kuresellesmeye dogru tek yonlii nedensellikler
oldugunu tespit etmislerdir. Sabir ve Gorus (2019) ise Gliney Asya ulkelerinde kuiresellesmenin
EAlyi nasil etkiledigini arastirmislar ve bu ftlkelerdeki kiiresellesmenin genel olarak EAlyi
anlamli bir bigcimde arttirdigini tespit etmislerdir. Ayrica Rudolph ve Figge (2017), 146 tulke
lizerine yapmis olduklari calismada iktisadi kiiresellesmenin tiiketimin EAl’sini arttirdigini
bulurken Figge ve digerleri (2017) de 171 tulkeyi analiz ettikleri calismalarinda ktiresellesmenin

tiiketimin EAl’sini arttirdifi sonucuna ulasmislardir.

Yukarida deginilmis ve Ttrkiye tizerine yapilmis olan calismalardan farkl olarak bu arastirmada,
-diger kontrol degiskenlerinin yaninda- fiili (de facto) kuresellesme indeksi ve bu indeksin alt-
indeksleri (iktisadi, ticari ve finansal ktresellesme) degerlendirilerek, hem genel olarak fiili
ktiresellesmenin etkisi tahmin edilecek hem de diger kiliresellesme alt-gostergelerinin etkileri de
tespit edilecektir. Boylece, kliresellesmenin 6zellikle de iktisadi boyutu ayristirilip, incelenmis

olacak ve bu baglamda daha ayrintili politika 6nerileri de sunulabilecektir.
2.2.2. Sanayilesme ve Sehirlesmenin Cevresel Bozulmaya Etkileri

Sanayilesme, tarimsal ya da emek yogun tretimden imalat sektériine dayali toplu tiretim yapisina
gecis sUrecidir (Calhoun, 2002, s.229). Varkey'e (1984) gore sanayilesme hem dogrudan hem de
dolayli olarak cevresel bozulmay: arttiracaktir. Bu acidan ele alindiginda sanayilesme, her ne
kadar kalkinmanin 6n kosullarindan birisi olarak degerlendirilse de (Naudé, Szirmai ve Lavopa,

2013, s.3) eger ekonomik buytumeyle birlikte sosyal refahi ve cevresel bilinci de getirmez ise
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cevresel bozulmay: kacinilmaz olarak arttiracaktir (Curran, 2017). Sanayilesmenin dolayl

cevresel etkilerinden birisi de sehirlesmedir (Varkey, 1984, ss.85-86).

Sehirlesme, “Ozellikle sanayinin gelismesi sonucu ntfusun sehirlerde toplanmas: ve sehir
alanlarinin genislemesi streci” olarak tanmimlanmaktadir (Tturk Dil Kurumu [TDK], 2020).
Sehirlesmenin cevresel etkileri de sehirlesmeye konu olan bélge, kent ya da tilkenin gelir dlizeyine
gore farkliliklar goésterebilir. Bu yaklasim literattirde “kentsel cevreye gecis teorisi” olarak
adlandirilmaktadir (Poumanyvong ve Kaneko, 2010, s.435). Bu teoriye gore, sehirler dtistkten
ylksek gelir dlizeylerine gectikce sehirlesme stirecinin cevresel etkileri de degisecektir. Ornegin,
bu teoriye gore, diistik gelir seviyesindeki sehirlerde cevresel sorunlar, genellikle yerel dtizeyde ve
altyapidan kaynakliyken orta gelir seviyesindeki sehirlerde, yerel ve altyapidan kaynaklanan
(cevresel) sorunlar azalarak da olsa devam edecek fakat ayni zamanda kuresel etkiye sahip
cevresel sorunlar da (klresel 1sinma ya da CO2 emisyonu) ortaya ¢ikacaktir. Son olarak ytuksek
gelir seviyesindeki sehirlerde altyapidan kaynakli sorunlarin neredeyse tamami giderilmis olacak
fakat kuresel etkiye sahip cevresel sorunlar artarak devam edecektir (McGranahan, Jacobi,
Songsore, Surjadi ve Kjellén, 2010). Turkiye’nin orta gelir seviyesinde bir tulke oldugu
dustnultrse Turkiye’deki sehirlesme strecinin hem yerel hem de ktiresel diizeyde cevresel
bozulmay: arttiracag: éne stirtlebilir. Bu calismada kullanilan EAI, Karbon Ayak izi gibi kiiresel
cevresel sorunlara (kiiresel 1sinma gibi) katki saglayan bir cevresel bozulma gostergesinin
yaninda, yerel cevresel bozulma gostergelerini de icermektedir (Tarim Arazileri, Orman Alanlari,
Balikcilik Sahalar ve Yapilagsmis Alan Ayak izleri gibi). Bu baglamda, Turkiye’deki sehirlesme
stirecinin EAl’yi arttirmasi beklenebilir.

Tuarkiye'yi konu alan ve modellerine sanayilesme ile sehirlesmeyi dahil etmis ampirik calismalarin
sayist son derece sinirlidir. Ayrica Turkiye tizerine yapilmis olan calismalarda, cogunlukla hem
sanayilesmenin hem de sehirlesmenin ¢evresel bozulmay: arttirdig: tespit edilmistir. Pata (2018a,
2018c), hem sehirlesme hem de sanayilesmenin karbondioksit emisyonunu arttirdigini tespit
etmistir. Ilaveten, Bulut (2021), sanayilesmenin EAl'yi etkilemedigini; Cetin, Ecevit ve Yucel
(2018), Katircioglu ve Katircioglu (2018), Ozatac ve digerleri (2017) ve Pata (2018b), sehirlesmenin
karbondioksit emisyonunu arttirdigini bulmustur. Bunun yaninda Destek (2018), sehirlesmenin
EAl’yi hem kisa hem de uzun dénemde arttirdig1 sonucuna ulasiimistir. Son olarak Destek (2021),

sanayilesmenin Turkiye’nin EAl’sini ve karbondioksit emisyonunu arttirdigini bulmustur.
2.2.3.Finansal Kalkinmanin Cevresel Bozulmaya Etkisi

Finansal kalkinmanin ¢evresel bozulmaya nasil tesir edebilecegi dort etki (dogrudan etki, servet
etkisi, teknik ve yapisal etkiler) tizerinden O6zetlenebilir. Dogrudan ve servet etkilerine goére
finansal kalkinma sonucunda, finansal aracglara erisim daha kolay ve daha az maliyetli olacaktir.
Boylece hem tuketiciler yeni tirtinler alabilecek (otomobil, beyaz esya vs.) hem de ureticiler var
olan yatirimlarini genisletip ve/veya yeni yatirimlar yapip, yeni donanimlar alabileceklerdir. Bu
durum enerji tiiketimini ve cevresel bozulmayi arttiracaktir. Ote yandan finansal kalkinmanin
teknik ve yapisal etkileri, cevresel bozulmay: azaltacaktir. Bu etkilere gore finansal kalkinma,
sirketlerin -yeni teknolojiler transfer ederek ve/veya tiretim yapilarini degistirerek- cevre dostu ve
yeni Uretim tekniklerini adapte etmelerini kolaylastiracak, bu da cevre tUzerindeki baskiy1
azaltacaktir (Xiong ve Qi, 2018, s.1740020-4). Bu etkiler tizerinden ele alindiginda, finansal

kalkinmanin cevresel bozulmayi nasil etkileyeceginin belirsiz oldugu 6ne stirtlebilir.

Tuarkiye'’yi konu alan ve finansal kalkinmayi1 modellerinde kullanmis olan ¢alismalarin sonugclar:
da bu 6ngoériyt dogrulamaktadir. Cetin ve Ecevit (2017), Dar ve Asif (2018), Karasoy (2019), Pata

(2018b) ve Pata ve Yurtkuran (2018) calismalarinda finansal kalkinmanin CO2 emisyonunu; Godil
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ve digerleri (2020) de calismalarinda EAl'yi arttirdigini bulmuslardir. Ek olarak Ozatac ve digerleri
(2017), finansal kalkinmanin CO2 emisyonunu etkilemedigini; Gokmenoglu, Taspinar ve Rahman
(2021), hem EAl'yi hem de CO2 emisyonunu azalttigini bulmustur.

Bu calismanin 6nceki paragrafta bahsedilmis olan calismalardan farki, tek boyutlu bir degisken
lUzerinden finansal kalkinmay:r degerlendirmek yerine, bircok finansal degiskenin dikkate
alinmasiyla Svirydzenka (2016) tarafindan hesaplanmis olan finansal kalkinma indeksinin

kullanilacak olmasidir.
3. MODEL, VERI SETi, YONTEM VE EKONOMETRIK BULGULAR

Bu baslik altinda calismada kullanilmis olan veri seti ve modellere deginilmistir. Sonrasinda
uygulanmis olan yéntem acgiklanmistir. Son kisimda da elde edilmis olan ekonometrik bulgular

sunulmus ve yorumlanmistir.
3.1. Model ve Veri Seti

Bu arastirmada, 1980-2016 dénemi i¢in yillik veriler kullanilmigtir. Bu calismada tahmin edilecek
olan modeller (1) numarali esitlik Utzerinden goOsterilmistir. Bu esitlikte kullanilmis olan
degiskenlere ait aciklamalar Tablo 1’de sunulmustur.

InEAl, = a; + B,InY, + B,InY? + B3InEN, + B,In(K1, 1K1, TK1, FK1), + BsInSAN, + B¢InSEH, + B,InFK, + u, (@)

Yukarida gosterilen (1) numaral esitlikteki In sembolti degiskenlerin logaritmalarinin alindigini
gostermektedir. u, hata terimidir ve t alt simgesi, zaman indeksidir. a; ve f1...7, sirasiyla, sabit
terimi ve tahmin edilecek katsayilari gostermektedir. Gelirin (Y) gelirin karesiyle (Y2) birlikte
modellere dahil edilmesinin sebebi, CKEH’yi sinamaktir. CKEH nin gecerli olabilmesi i¢in bu iki
terimin katsayilarinin anlamli ve sirasiyla pozitif ve negatif olmasi gerekmektedir. Ayrica
hesaplanacak olan déntiim noktasinin da 6rneklem dénemi gelir degiskeninin degisim araliginda
(minimum ve maksimum degerleri arasinda) yer almasi gerekmektedir. Eger bu kosullar
saglanmazsa CKEH gecerli olmayacaktir.

Tablo 1. Kullanilan Degiskenlerin Igerigi

Degisken Degiskenin icerigi Degiskenin Kaynag:
Tiiketimin Ekolojik Ayak izi Kiiresel Ayak lzi Agt

EAI (kisi basina, global hektar-gha) ﬁ?:ﬁii?ogtgég;t Network National Footprint
Gelir, gelirin karesi Diinya Bankasi’nin Dinya Kalkinma Goéstergeleri
Y, Y2 (kisi basina, 2010 ABD dolar cinsinden veri tabani
GSYIH) (The World Bank, 2020)
EN Birincil enerji tiketimi British Petroleum (BP) veri tabam
(kisi basina, milyon ton esdeger petrol) (BP Statistical Review of World Energy, 2019)
Ki Fiili (de facto) kiiresellesme indeksi
IKT Iktisadi kiiresellesme indeksi KOF Kiresellesme Indeksi
TKI Ticari ktiresellesme indeksi (KOF Swiss Economic Institute, 2020)
FKI Finansal kuiresellesme indeksi
Sanayilesme (imalat sektériinde yaratilan
SAN katma deger, kisi basina 2010 ABD dolar1  Duinya Bankasi’nin Dlinya Kalkinma Géstergeleri
cinsinden) veri tabani
SEH Sehirlesme (sehir ntifusunun bliiytime orani, (The World Bank, 2020)
ytzde)
Uluslararasi Para Fonu’nun (IMF) finansal
FK Finansal kalkinma indeksi kalkinma indeksi veri tabani

(IMF, 2020)
Not: SAN ve EN degiskenlerini kisi basina dénutstirmek icin kullanilan ntfus verisi de Diinya Kalkinma
Gostergeleri veri tabanindan alinmistir.

Ilaveten kiiresellesme indeksi ve bu indeksin alt-indekslerine bagh olarak dért model tahmin
edilecektir: Model (1)’de kiiresellesme indeksi (Kl), Model (2)’de iktisadi kiiresellesme indeksi (IK),
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Model (3)’te ticari kiiresellesme indeksi (TK]) ve Model (4)’te finansal ktiresellesme indeksi (FKI)
kullanilacaktir. Bunun ana sebebi, indekslerin bireysel etkilerini ayristirabilmek ve alt-indeksler
kullanilarak kturesellesme ve iktisadi kuresellesme indeksleri olusturuldugu icin ortaya

cikabilecek tam coklu dogrusallik problemini de bertaraf edebilmektir.
3.2. Yontem: Genisletilmis ARDL Sinir Testi Yaklasimi5

Bu calismada kullanilacak yontem Uic asamadan olusmaktadir. Bunlar; (1) Birim-kok testleriyle
modellerde kullanilan zaman serilerinin kacinct dereceden entegre olduklarinin tespit edilmesi,
(2) degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket edip etmediklerinin (es-btttinlesik olup
olmadiklarinin) tespit edilmesi ve (3) degiskenlerin es-buittinlesik olmasi durumunda bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskeni (EAl'yi) kisa ve uzun dénemlerde nasil etkilediginin tahmin

edilmesidir.

Birinci asamada, diger calismalarda da siklikla kullanilmis olan, genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
(Dickey ve Fuller, 1981) ve Phillips-Perron (PP) (Phillips ve Perron, 1988) testleriyle kullanilan
degiskenlerin birim-koke sahip olup olmadiklari, bir baska ifadeyle kacinci dereceden entegre
olduklari, sinanacaktir.

Ikinci asamada da genisletilmis ARDL sinir testi yaklasimiyla modellerde kullanilacak olan
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket edip etmedikleri sinanacaktir. Bu yaklasimin
secilmesinin ana sebepleri su sekilde 6zetlenebilir: (i) Modellerdeki degiskenler dlizeyde ya da
birinci dereceden duragan [I(0) ya da I(1)] olabilir, (ii) K¢tk érneklemlerde de bu yontem etkin ve
iyi sonuclar verebilmektedir, (iii) I¢sellik (endogeneity) sorunu, model tahmini agisindan bir
problem teskil etmemektedir.

Bu asamada, genisletilmis ARDL yo6ntemiyle ti¢c farkli sinir testi tizerinden es-blittinlesme
simnanacaktir. Bu testlerin uygulanabilmesi ve uzun dénem katsayilarinin (B katsayilari) tahmin
edilebilmesi i¢in asagidaki (2) numarali denklemde gosterilmis olan sinirlandirilmamis hata

diizeltme modelié tahmin edilmelidir:

AInEAl, = ay + ¥F_, a; AInEATL,_; + Z?:o a;AlnY,_; + Yoo @dInYZ y + Yoo ) AINEN,_; +
U o U AINKI_y + Yoo a,AISAN,_, + Y% _o a, AINSEH, _,, + ¥2_o a,AlnFK,_, + ByInEAl,_; +

BolnY,_q + B3InYZ | + BuInEN,_; + Bs InKi;_; + BgInSAN,_; + B;InSEH,_; + BgInFK,_, + u, @)

(2) numarali denklemde fiili ktiresellesme indeksini (Ki) iceren Model (1) gosterilmektedir. Bu
denklemde A, fark islemcisidir. a: sabit terimdir ve u: ise hata terimini gostermektedir. Bunlarin
yaninda her bir degiskene ait uygun deger (optimum) gecikme uzunluklan (p, q, 1, s, u, e, a, b)
Schwarz bilgi kriterine (SIC) gore secilecektir. Modeller, sabitli ve trendin olmadigi Durum-III
(Case-III) dikkate alinarak tahmin edilecektir. Yillik verilerin kullanilmasi1 nedeniyle maksimum

gecikme uzunlugu da 1 olarak secilmistir.

Pesaran ve digerleri (2001) calismasinda 6ne stUrtlmus olan tipik ARDL yaklasimina gore es-
btitiinlesme sinamasi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci gecikmelerini dikkate alan F-testi
lUzerinden uygulanacaktir. Bu F-testinin bos ve alternatif hipotezleri: Ho: :=...=s=0 ve Ha: f31#
...# Bs#0 seklindedir. Bu asamada, elde edilen F-test istatistikleri tist ve alt sinir kritik degerlerle
karsilastirilacaktir. Eger hesaplanan F-test istatistigi, tist sinir kritik degerinin tizerindeyse bos

hipotez reddedilecek ve degiskenlerin es-buitiinlesik oldugu sonucuna ulasilacaktir.

5 Bu kisim, McNown ve digerleri (2018), Pesaran ve digerleri (2001) ve Sam ve digerleri (2019) ¢alismalarindan faydalanilarak
olusturulmustur. Daha fazla ayrinti i¢cin bu ¢alismalar incelenebilir.

6 Bu calismada kullanilan yéntem, Model (1) olarak adlandirilan ve kiiresellesme indeksini (KI) iceren model tizerinden
gosterilecektir. Diger indeksleri iceren modellerde de [Model (2), Model (3) ve Model (4)] ayn1 yéntem kullanilmistir.
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Pesaran ve digerleri (2001) calismasinda bahsedildigi tizere bu F-testi yaklagsiminda iki dejenere

(degenerate) durum vardir (Sam ve digerleri, 2019, s.141):

Dejenere durum # 1: Dejenere durum #1, s6z konusu modelde sadece bagimli degiskenin gecikmeli
degerinin anlamli olmasi (8:#0) ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin anlamsiz

olmasiyla (B2=...=8s=0) ortaya ¢ikmaktadir.

Dejenere durum #2: Dejenere durum #2 ise bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri
anlamliyken (B2#...#8s#0) bagimli degiskenin gecikmeli degerinin anlamsiz olmasiyla (8:=0) ortaya

cikmaktadir.

Dejenere durum #2'yi bertaraf edebilmek icin Pesaran ve digerleri (2001), bagiml degiskenin
birinci gecikmeli degerini dikkate alan t-testinin de uygulanmasi gerektigini 6ne stirmustir. Bu
t-testinin bos ve alternatif hipotezler sunlardir: Ho: 8:=0 ve Ha: 8:#0. Bu testte de F-testindeki
gibi, elde edilen t-test istatistigi alt ve Utst sinir kritik degerleriyle karsilastirilacaktir. Eger
hesaplanan t-test istatistigi, mutlak degerde, Utist sinir kritik degerden ytiksekse bos hipotez
reddedilecektir.

Dejenere durum #1’i bertaraf edebilmek icinse Pesaran ve digerleri (2001) tarafindan sunulan
¢6zim, bagiml degiskenin birinci dereceden entegre [I(I1)] olmasidir. Fakat birim-kok testleri
birbirleriyle celisen sonuclar verebilmekte ve bu durum, bu varsayimin gecerliligini de riske
edebilmektedir.

Bu dejenere durumu bertaraf edebilmek icin McNown ve digerleri (2018) ve Sam ve digerleri (2019)
tarafindan gelistirilmis, sadece bagimsiz degiskenlerin birinci gecikmeli degerlerini temel alan, F*-
testi kullanilacaktir. Boylece bagimli degiskenin I(0) oldugu durumlarda da bu yontem
uygulanabilir bir hale gelecektir (McNown ve digerleri (2018: s.1512)). F*-testinin bos ve alternatif
hipotezleri, sirayla, sunlardir: Ho: S2=... =83=0 ve Ha: fB2#...# Bs#0. Bu testte de tipki F- ve t-
testlerindeki gibi hesaplanmis F*-test istatistigi ist ve alt sinir kritik degerleriyle karsilastirilacak
ve eger bu istatistik, tist sinir kritik degerden btiytikse bos hipotez reddedilecektir.

Kisacasl bu arastirmada, modellerde kullanilan degiskenler arasindaki es-buttinlesme tg¢ farkhi

sinir testi izerinden karara baglanacaktir:

1) Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini dikkate alan F-testi.
2) Sadece bagiml degiskenin gecikmeli degerini dikkate alan t-testi.

3) Sadece bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini kullanan F*-testi.

Bu testlerden F- ve t-testlerinden elde edilen test istatistikleri, Kripfganz ve Schneider (2020)
calismasinda sunulmus olan sinirli 6rneklem alt ve st sinir kritik degerleriyle karsilastirilacaktir.
F*-testi icin de Sam ve digerleri (2019) calismasinda gosterilen sinirli érneklem kritik degerleri
kullanilacaktir. Uc testin de bos hipotezleri reddedilirse es-biitiinlesme oldugu sonucu elde

edilecek, aksi durumlarda da es-buttinlesme olmadig1 sonucuna ulasilacaktir.

Uclinci asamada, degiskenler arasinda es-btitlinlesme olmasi durumunda -her bir model icin-
kisa ve uzun dénem katsayilar: raporlanip, yorumlanacaktir. Sonrasinda cesitli tanisal testler
lUzerinden, tahmin edilmis olan modellerin ekonometriksel olarak problemli olup olmadiklar: da

incelenecektir.
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3.3. Ekonometrik Bulgular

Es-butinlesme testlerinden 6nce modellerde kullanilan degiskenlerin kacinci derecen entegre
olduklar: tespit edilmelidir. Bu kapsamda, Tablo 2’de ADF ve PP birim-kok testlerinin sonuclari

sunulmustur.

Tablo 2. Birim-kok Testlerinin Sonuglari

PP Testi ADF Testi
tinates tinases
InEAI -5)047%‘5 o —5,047(6)(9) -
Iny -2,381 -2,318

0,3825 0,4143

INEN ‘3;25{2 %jgi?
i i
iniKi 5061 4058
. - Fok _ *k
o S
inFKI 5,103 o082
2 27
inSEH 330 ea1
inFK o ser o ien
AInEAT - -

. ey . o
Alny 6’402,?)00 67207,%)00
ane s e
ansd st T

. =y . o
AlnIKT 7’0(')9’(2)00 6’6(2(5)00
AlnTKI - -
AInFKI _8’005,200 '7’75(1)00
AInSAN '6’35?)00 '6’08(7)00

_ o N —
AInSEH 7’2(?300 7’78%00

N s - s
AInFK > 0,000 > 0,000

Not: *** ** ye * isaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 duzeylerinde anlamlihig ifade etmektedir. Testler
uygulanirken dtizeyde, sabit ve trend 6zellikleri; birinci farkta da sadece sabit 6zelligi degerlendirilmistir.
Gecikme uzunluklar: SIC’a gore belirlenmistir.

Tablo 2’deki birim-kék testleri sonuglarina gére, Ekolojik Ayak izi (InEAI) ve ticari kiiresellesme
indeksi (InTKI) I(0) iken bunlarin disindaki buittin degiskenler I(1)'dir. Bu sonuclara gére
genisletilmis ARDL yaklasimi cercevesinde es-biitiinlesme testleri uygulanabilir. Ozellikle
modellerdeki bagimli degisken olan InEAinin I(0) olmasi, F*-testinin kullanilmasinin gerekli
olduguna da isaret etmektedir. Her bir modele ait es-buittinlesme testlerinin sonuclar, ilgili

testlerin kritik degerleriyle birlikte, Tablo 3’te raporlanmistir.
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Tablo 3’teki sonuclara gore, tahmin edilecek buttin modellerdeki degiskenler uzun dénemde

Tablo 3. Genisletilmis ARDL Sinir Testlerinin Sonuclart
Model (1), Gecikme Degerleri: (1,0,0,1,0,0, 1, 1)

F-istatistigi=14,896*** t-istatistigi= -9,575*** F*-istatistigi= 16,957***
Model (2), (1, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 1)

Foistatistigi= 19,733 t-istatistigi= -10,494*** F_istatistigi= 22,468
Model (3), (1, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 1)

F-istatistigi= 17,396*** t-istatistigi= -9,836*** F*-istatistigi= 19,805***
Model (4), (1, 0,0, 1, 0,0, 1, 1)

F-istatistigi= 16,686*** t-istatistigi= -9,872%** F*-istatistigi= 18,997***
Kritik 10% 5% 1%
Degerler Alt-sinir Ust-simir Alt-sinir Ust-simir Alt-smir Ust-simir
F-testi 2,315 3.678 2,792 4,350 3,964 5,991
t-testi 2,494 4,119 2,869 -4,590 -3,642 -5,562
F*-testi 2,02 3,55 2,47 4,3 3,62 6,12

Not: Parantez icindeki degerler, modellerdeki her bir degisken icin belirlenmis olan optimum gecikme
degerleridir. ***: %1 anlamlilik duzeyidir.

birlikte hareket etmektedir. Clinkti biitiin modellerde elde edilmis olan test istatistikleri, %1
anlamlilik duzeyinde, kendi ust-sinir kritik degerlerini asmaktadir. Doért modelde de es-
butiinlesme oldugu icin modellerdeki bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni (InEAI) uzun ve
kisa dénemlerde nasil etkiledigi arastirilabilir. Bu cercevede ARDL tahmin sonuclar: Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4. ARDL Tahmin Sonuclari

A) Uzun donem

Degiskenler Model (1) Model (2) Model (3) Model (4)
v 6,845 8,713 7,333 9,217
(0,017) (0,002) (0,010) (0,003)
Iy -0,408%** -0,514%% -0,454 %% -0,524 %%
(0,007) (0,001) (0,003) (0,001)
mEN 0,299 0,189 0,095 0,181
(0,127) (0,188) (0,517) (0,244)
. -0,332%
InKI (0,048) - - -
. -0,205%+
Iniki - 0.003) ; -
. -0.154%
InTKI - - (0,012) -
. -0,137**
InFKT - - - 0.017)
InSAN 0,801 %+ 0,848%* 1,129%* 0,598+
(0,002) (0,001) (0,001) (0,020)
0,106** 0,151%* 0,146 0,130%*
InSEH (0,045) (0,006) (0,011) (0,017)
nFK 0,001 0,071+ 0,064 0,029
(0,973) (0,067) (0,127) (0,374)
Y™ 4.396,132 4.796,688 3.216,313 6.600,148
B) Kisa donem
Degiskenler Model (1) Model (2) Model (3) Model (4)
Sabit 27,4155 736,239 32,114%% 38,011%%
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
0,693+ 0,655+ 0,626 0,649%*
AlnEN: (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
0,274+ 0,271%* 0,314+ 0,226
AlnSEH, (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
0,145%* 0,142%* 0,135%* 0,145%*
AlnFK; (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
BT ~0,984++* ~0,942%+* -0,933%+* ~0,952++*
“ (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

Not: Parantez icindeki sayilar p-degerlerini géstermektedir. *** ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 dlzeylerinde anlamlilig
gostermektedir. Y* uzun donem katsayilariyla hesaplanmis gelirin dontim noktasidir (kisi basina, 2010 ABD dolar).
C

Déntuim noktalar, Y* = e<7 )) formultiyle hesaplanmistir. ECT, hata duzeltme terimidir.
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Tablo 4"in A panelindeki uzun dénem sonuclarina gore, gelir (InY) ve gelirin karesinin (InY?)
katsayilari btittin modellerde anlamli ve sirasiyla pozitif ve negatif isaretlere sahiptir. Her ne kadar
bu katsayilar anlamli olsa da hesaplanmis olan déntim noktalar: sadece Model (4) icin 6rneklem
donemi gelir verisinin degisim aralig: icerisindedir?. Bu bulgular géstermektedir ki CKEH tahmin
edilmis olan doért modelin ti¢tinde gecerli degildir. Baska bir ifadeyle 1980-2016 déneminde
Turkiye’'de EAl icin CKEH gecerli degildir. Bu bulgu, Halicioglu (2009), Karasoy (2019), Katircioglu
ve Katircioglu (2018), Ozcan ve digerleri (2018) ve Yurttagtler ve Kutlu (2017) calismalariyla
ortismekteyken; CKEH’yi kabul etmis olan bir¢cok calismayla celismektedir. Bu celiskinin ana
sebebi olarak bu calismalarda farkli degiskenlerin, 6rneklemlerin ve ydntemlerin kullanilmis

olmasi gosterilebilir.

Enerji tiketiminin (InEN) uzun dénem etkisi btitin modellerde, beklendigi gibi, pozitiftir fakat
istatistiksel olarak anlamli degildir. Fakat Tablo 4in B panelindeki kisa dénem sonuclar:
incelendiginde, enerji ttketimi katsayisinin butiin modellerde pozitif ve anlamli oldugu

gortilmektedir. Ozetle, enerji tiiketimindeki artiglar Tiirkiye’deki EAl'yi de arttirmaktadir.

Tablo 4’teki sonuclara gére, kiiresellesme (InKi), iktisadi kiiresellesme (IniKI), ticari kiiresellesme
(InTKI) ve finansal kiiresellesme (InFKIi), uzun dénemde, EAl’yi azaltmaktadir. Baska bir deyisle
Turkiye’de yasanan kuresellesme ve iktisadi kuresellesme suUrecleri cevresel bozulmay:
azaltmistir. Bu bulgu, ktiresellesmeyi sadece dis ticaret ya da tilkeye gelen DYY’ler cercevesinde
ele alan diger calismalarin bulgularyla celismektedir. Bunun ana sebebi olarak bu calismalarda
kuiresellesmenin (ya da ticari serbestlesmenin), yltizeysel bir bicimde, tek boyutlu degiskenler
lUzerinden degerlendirilmesi gosterilebilir. Ayrica bu bulgu, yine modellerinde kuiresellesme
indeksini kullanmis, Destek ve Ozsoy (2015) ve Shahbaz ve digerleri (2013) calismalarinin
bulgulariyla uyumludur fakat Godil ve digerleri (2020), Apaydin (2020) ve Kirikkaleli ve digerleri
(2021) calismalariyla uyumlu degildir.

Ek olarak uzun dénemde, sanayilesme (InSAN) ve sehirlesmenin (InSEH) cevresel bozulmay:
arttirdigt ve kisa dénemde de sehirlesmenin EAlyi arttirdigit bulunmustur. Bu bulgular
beklentilerle ve 6nceki ampirik calismalarin bir¢coguyla (Cetin ve digerleri, 2018; Destek, 2018;
Katircioglu ve Katircioglu, 2018; Ozatac ve digerleri, 2017; Pata, 2018a, 2018c) orttismektedir.

Tablo 4’in B panelindeki kisa dénem sonuglarina gore finansal kalkinmanin (InFK) EAlyi
arttirdigy; fakat uzun dénemde EAlyi etkilemedigi tespit edilmistir. Elde edilen kisa dénem
sonucu, Pata ve Yurtkuran (2018) calismasindaki kisa dénem bulgusuyla uyumludur. Uzun
doénem bulgusu ise diger calismalarin (Cetin ve Ecevit, 2017; Dar ve Asif, 2018; Godil ve digerleri,
2020; Gokmenoglu ve digerleri, 2021; Karasoy, 2019) uzun dénem sonugclariyla celismektedir
fakat Ozatac ve digerleri (2017) calismasiyla értismektedir. Bu farkliliklarin nedeni olarak bu
calismada, finansal kalkinmanin -tek bir degisken yerine- ¢ok boyutlu bir indeks Utzerinden
degerlendirilmis olmasi gésterilebilir. Tahmin edilmis modellere ait tanisal test sonuclar:1 Tablo

S’te gosterilmektedir.

7 1980-2016 donemi icin Turkiye’de kisi basina gelir diizeyinin (Y) aldigi maksimum deger 14.062,73 ABD dolar: iken
minimum deger 4.986,68 ABD dolaridir (2010 fiyatlariyla).
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Tablo 5. ARDL Modelleri icin Tanisal Test Sonuclari

Test degeri p-degeri

Model (1)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,096 0,757
Ramsey RESET Testi 2,101 0,161
Jarque-Bera Normallik Testi 1,486 0,476
ARCH Degisen Varyans Testi 0,714 0,398
CUSUM / CUSUMSQ Testleri Istikrarl Istikrarl
R2 0,988
Duizeltilmis R2 0,982
F-istatistigi 173,108***

Model (2)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,180 0,671
Ramsey RESET Testi 0,950 0,339
Jarque-Bera Normallik Testi 7,655%* 0,022
ARCH Degisen Varyans Testi 0,448 0,503
CUSUM / CUSUMSQ Testleri Istikrarl Istikrarl
R2 0,990
Duizeltilmis R2 0,986
F-istatistigi 220,491***

Model (3)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,103 0,748
Ramsey RESET Testi 1,148 0,295
Jarque-Bera Normallik Testi 1,015 0,602
ARCH Degisen Varyans Testi 1,207 0,272
CUSUM / CUSUMSQ Testleri Istikrarl Istikrarh
R2 0,989
Duizeltilmis R2 0,984
F-istatistigi 197,598%=*

Model (4)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,035 0,851
Ramsey RESET Testi 0,958 0,338
Jarque-Bera Normallik Testi 6,018** 0,049
ARCH Degisen Varyans Testi 0,794 0,373
CUSUM / CUSUMSQ Testleri Istikrarl Istikrarl
R2 0,989
Duizeltilmis R2 0,983
F-istatistigi 190,646***

Not: *** ve ** sembolleri %1 ve %5 diizeylerinde anlamliligl géstermektedir.

Tablo 5’teki sonuclara gore tahmin edilmis modellerde genel olarak ekonometrik acidan bir
problem yoktur. Sadece Model (2) ve (4)’te normal olmayan dagilim sorunu vardir. Bunun sebebi,
o6rneklem sayisinin sinirli olmasi olabilir. Ek olarak tahmin edilmis parametrelerin stabilitesini
(istikrarliligini) sinamak icin de ardisik hatalarin kimulatif toplami (CUSUM) ve ardisik hata
karelerinin ktimulatif toplami (CUSUMSQ) testleri uygulanmistir. Bu test sonuclarina goére de

tahmin edilmis btitiin modellerde parametrelerin stabil oldugu goézlenmistirs.
4. SONUC

Bu calismada, 1980-2016 doéneminde, diger kontrol degiskenlerinin (gelir, enerji ttiketimi,
finansal kalkinma) yaninda kuresellesmenin (iktisadi, ticari ve finansal kuresellesme),
sanayilesmenin ve sehirlesmenin Turkiye'deki EAl'yi nasil etkiledigi, genisletilmis ARDL
yontemiyle ve CKEH cercevesinde, incelenmistir. Dért modelin tahmin edildigi bu arastirmada,
btitin modellerde, kullanilmis olan degiskenler arasinda es-btitlinlesme oldugu tespit edilmistir.
Sonrasinda da uzun ve kisa dénem katsayilar1 Uizerinden bagimsiz degiskenlerin EAl'yi nasil
etkiledigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular su sekilde &ézetlenebilir: (i) EAI icin Turkiye’de

CKEH reddedilmistir. (ii) Kisa dénemde enerji tiiketimi ve finansal kalkinma EAI’yi arttirmaktadir.

8 Bu testlerin sonuclarina ait grafikler, yer kisitlamasindan dolay: raporlanmamaistir.
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(iii) Uzun dénemde hem sanayilesme hem de sehirlesme EAl'yi arttirmaktadir. (iv) Kisa dénemde
de sehirlesme EAl'yi arttirmaktadir. (v) Kiiresellesme ve kiiresellesmenin alt-gbstergeleri (iktisadi,
ticari ve finansal kiiresellesme) EAl’yi, uzun dénemde, azaltmaktadir.

Bu sonuclar tizerinden cesitli politika énerileri sunulabilir. Oncelikle Turkiye’de CKEH gecerli
degildir. Bu durum, Turkiye’deki gelir dlizeyinin kamuoyunda cevresel farkindalik yaratacak
seviyelere hentiz gelmedigini de gostermektedir. Bu cercevede okullarda ve uUniversitelerde
cevresel bilinci arttirmaya yonelik kurslar/dersler verilmelidir. Boylelikle kamuoyunda, en
azindan belirli bir dtizeyde, ¢evresel farkindalik yaratilabilir. Bunun yani sira Turkiye’de enerji
tiketimi, cevresel bozulmay: arttirmaktadir. Bu etkiyi bertaraf edebilmek icin alternatif ve ntikleer
enerjinin toplam enerji tiketimindeki paylar arttirnlmalidir. Bunun i¢in, uygulanan tesvik ve

stbvansiyonlar revize edilerek daha cazip hale getirilmelidir.

Kuresellesme ve kiiresellesmenin iktisadi boyutu (iktisadi, ticari ve finansal globallesme) cevresel
bozulmay1 azaltmaktadir. Kuresellesmenin hem teknoloji transferini kolaylastirarak hem de
rekabeti arttirarak, enerji tiketiminde etkinligi sagladigi ve cevresel bozulmay: azalttigi 6ne
strilebilir. Bu sonuclara gore, Turkiye’nin kuresellesmesinin en azindan cevresel
strdurtlebilirlik acisindan faydali oldugu dustntlmektedir. Turkiye’deki kuiresellesme sUreci
hem politik hem sosyal hem de iktisadi boyutlariyla devam ettirilmelidir. Ayrica Turkiye’nin
iktisadi ktiresellesmesi, sadece DYY’leri cekmek ve/veya dis ticaret hacmini arttirmak tizerine
degil, ayni zamanda dis ticaret partneri sayisini, diger uluslararasi yatirimlar: (portféy yatirimlari)
ve rezervlerini arttirmak tizerine de kurulmalidir. Bu arastirmanin bulgularina gore Turkiye’nin
diinya ekonomisine entegrasyonunun, cevresel strdurtlebilirlik acisindan bir gereklilik oldugu

one surulebilir.

Turkiye’deki sanayilesme ve sehirlesme, EAl’yi arttirmaktadir. Turkiye’deki sanayilerin, cevre
dostu tretim tekniklerini adapte etmesi tesvik edilmelidir. Ayrica Turkiye’deki ¢arpik sehirlesme
sorunu coziilerek sehirler, toplu tasimayi tesvik edecek bir yapiyla tasarlanmalidir. Konutlar da
enerji verimliligi gozetilerek restore/insa edilmelidir. Bu kapsamda denetim mekanizmalar: -
kurumsal olarak- gliclendirilip, glincellenmelidir. Boylece sanayilesme ve sehirlesme stireclerinde

cesitli cevresel standartlara uyulmasi saglanabilir/denetlenebilir.

Son olarak Tirkiye'de finansal kalkinma, kisa dénemde, EAl'yi arttirmaktadir. Turkiye’'deki
finansal kurumlarin yapilar: yeniden diizenlenerek, cevre dostu yatirimlar: ve tiretimi tesvik eden
kredilerin erisilebilirligi arttirilmalidir. Ayrica bu kredilerin kapsami da genisletilerek, bu
kredilerin masraflari ve faizleri diistik tutulmalidir. Béylece sadece kredi hacmi artmayacak ayni
zamanda finansal hizmetlere ve kurumlara erisim de kolaylasacaktir. Bu ve benzeri politikalarla

finansal kalkinmanin cevre Uizerindeki olumsuz etkisi azaltilabilir.

Gelecekte yapilacak olan ¢alismalarda EAl'nin bilesenleri degerlendirilerek belirleyicilerin (gelir,
enerji tiketimi, ktiresellesme, sanayilesme, sehirlesme, finansal kalkinma vs.) bu bilesenleri nasil

etkiledigi ayristirilabilir ve bu kapsamda farkli politika 6nerileri de sunulabilir.
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Notlar: Grafikte kullanilan veriler, Global Ayak izi Agi’nin (Global Footprint Network) A¢ik Veri
Platformu’ndan (Open Data Platform) indirilmistir (http://data.footprintnetwork.org/#/ , erisim

tarihi: 25.04.2020). Grafik, bu verilerden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
Gostergelerin birimi kisi basi global hektardir (gha).
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Sekil E2. Turkiye’nin Ekolojik Ayak Izi Bilesenlerinin Degisimi (1980-2016 Dénemi)
Notlar: Grafikte kullanilan veriler, Global Ayak izi Agi’nin (Global Footprint Network) Acik Veri Platformu’ndan
(Open Data Platform) indirilmistir (http://data.footprintnetwork.org/#/). Grafik, bu verilerden yararlanilarak

yazar tarafindan olusturulmustur. Gostergelerin birimi kisi basi global hektardir (gha).
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SUMMARY

Turkey’s economy has experienced a rapid shift from a rural-agricultural structure to an urban-
industrial one due to the globalization process that started in the 1980s. While these structural
shift processes have economically benefited Turkey, they also negatively affected its
environmental quality. In this regard, this research aims to investigate how globalization
(including its economic, financial, and trade aspects), urbanization, and industrialization
impacted Turkey’s ecological footprint during the 1980-2016 period in an environmental Kuznets
curve (EKC) hypothesis setting.

In line with the relevant literature, this study proposes and estimates four models. The dependent
variable in each model is the ecological footprint. The ecological footprint is employed as an
environmental degradation proxy because it includes carbon emissions (carbon footprint) and
other significant footprints (such as forest, cropland, fisheries). In this respect, ecological footprint
provides a better picture than carbon emissions in reflecting the environmental damage. While
the main regressors such as income, energy consumption, financial development, urbanization,
and industrialization exist in all models, globalization indicator in each model changes. For
instance, in the first model, a general globalization index is used, whereas, in other three models,
economic globalization and its sub-indicators (financial and trade globalization) are utilized. The
reason for mainly focusing on globalization's economic aspect is to observe which one of the three
proposed effects (namely the scale, composition, and technique effects) has a dominant impact
on ecological footprint. Another reason for employing globalization and economic globalization is
that they are composite indices. In other words, besides including the frequently used single-
dimensional variables (such as trade volume or foreign direct investments) in them, they also
cover other indicators (such as trade partner diversification, portfolio investments, international
debt, reserves, and income payments). For these reasons, it is suggested that these indices are

better proxies for globalization and economic globalization.

Besides globalization, industrialization and urbanization are also included in the models. In the
literature, urbanization is considered to be a result of the industrialization process. Also,
industrialization is considered to be detrimental to the environment. Further, there are not many
empirical studies in the literature investigating the impacts of industrialization and urbanization
on Turkey’s environmental degradation. By including these variables in its models, this study
attempts to fill this gap.

Similar to globalization, financial development is also proxied by a multi-dimensional index.
Financial development is proposed to be affecting environmental conditions through various
channels (namely the wealth, direct, structural, and technique effects) in the literature. Instead
of covering financial development via a one-dimensional variable (such as domestic credits to the
private sector), including this index in the models would provide better insights into how the
financial development process, which is closely linked to globalization, impacted Turkey’s

ecological footprint.

For this study, the relevant time series for the abovementioned variables are collected from various
open-source databases such as World Development Indicators, British Petroleum’s Statistical
Review of World Energy, Global Footprint Network, International Monetary Fund’s Financial
Development Index Database, and KOF Swiss Economic Institute. Additionally, the time series

used have an annual frequency that spans the 1980-2016 period. Prior to model estimation, the
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time series’ stationarity nature is observed by the augmented Dickey-Fuller and the Phillips-
Perron unit-root tests. In the next stage of the analysis, the augmented autoregressive distributed
lag (augmented ARDL) bounds testing approach is utilized to observe if the time series in the
proposed models have a long-run association and to estimate the long-run and short-run
coefficients. This approach's advantage is that it allows both regressors and dependent variable
to be integrated order of zero [i.e., I(0)] or one [i.e., I(1)]. Another advantage of this approach is

that it can provide consistent estimators for small sample sizes.

The findings of this study show that variables in the models are co-integrated. Moreover,
estimation results indicate that the EKC hypothesis is not valid in Turkey in the long-run. In
other words, income does not have an inverted U shape impact on Turkey's ecological footprint.
Furthermore, the results also show that energy consumption worsens ecological footprint in the
short-run. This finding is not surprising since the Turkey’s energy composition is mostly made

up of non-renewable fossil-fuels.

The long-run results also show that globalization, economic globalization, and its sub-indicators
(financial and trade globalization) negatively impact ecological footprint. In short, the results imply
that globalization (and economic globalization) in Turkey improved environmental conditions. In
addition, in the long-run, the impacts of industrialization and urbanization on the ecological
footprint are positive, showing that these processes in Turkey hurt its environmental
sustainability in the long-run. Likewise, the findings also imply that urbanization threatens
Turkey’s environmental health in the short-run as well. Lastly, financial development’s impact in
the long-run is found to be positive yet insignificant. Nonetheless, the short-run results show that

financial development hurts Turkey’s environmental conditions.

The diagnostic tests that are conducted in the end show that all the estimated models are robust,
free of any statistical/econometric issues, and their results can be employed to propose policy
suggestions. In line with the abovementioned findings, various policy suggestions are made

regarding the Turkey's environmental sustainability.
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