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iZMIT KORFEZINDEKI PLEYISTOSEN TARACALARI VE
TEKTONIK OZELLIKLER

PLEISTOCENE TERRACES AND TECTONIC CHARACTERISTICS OF THE
' GULF OF IZMIT

Simav BARGU

istanbul Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, 34850 Aveilar-Istanbul

$»Z: Marmara Denizinin dogu devaminda yer alan ve morfolojik geligimi genclik evresinde olan, 50 km
uzunlukia, dar 3 ukurun yer aldi1 Izmit Korfezi ve cevresi, az sayidaki delta ve kiy1 ovalari ile platolar ve orta
yiikseklikteki daglarm bulundugu ve Akyazidan itibaren batrya dogru iige ayrian Kuzey Anadolu Fay Zonunun
kuzey kolunu olugturan faym etkin oldugu bir bbigedir. :

Korfezin cevresinde goguntukia eski kuy1 gizgilerini gbsteren denizel, yer yer nehirsel ve golsel taragalar bu-
lunmaktadir. :

Bu taragalar bir deponun tizerindeki yatay veya yataya yakm efimli dizgiin bir iist yiizeyi veya bir asinma
yiizeyi olarak goriilmektedir.

Diigey yonde transgressif ve regressif gtkeller, yanal olarak bazen derecell gegitli ve giriktir. Bol fosilli olan-
far tizellikle Ostrea Banka igerir. Algak olanlar geng, yiiksek olanlar yagh taragalardir.

Taracalar, Cok Algak (0-6m), Alcak (7-30m), Orta {40-60m),Yiiksek (80-90m) ve Cok Yiiksek (180-
190m) olmak iizere bes gruba ayritmigtir.Cok Algak taragalar Holosen,digerleri Pleyistosen yaghdir. Alcak tara-
calarin, sahilde denizin dalga asindirmasy,sahil gerisinde erozyon etkisiyle ve yelpaze giikelleri, yamag dokiintitle-
1+ ve allivyonlarla yer yer 8rtiltmesi sonucunda mostra atanlar giderek kiigiilmiig ve yok olmustur.

Kapsadiklar1 plecypodlardan zellikle Ostrea edulis, Tapes calverti, Cardinm (Cerastoderma) edule,
Mytilus galloprovincialis ile Loripes lacteus'un ¢ofurdugunu olusturdugu fauna ite az miktarda saptanan flora-

~ ya bakarak ayrntdr yag veritebilmesi giig olan bu taragalarm jeokronolojik yaglar Yilksek Taragatar 260.000 yil,
Orta Taragalar 130.000 yif ve Algak taracalar 40.000 yil bulunmugtur. Bunlardan ilki Orta Pleyistosen (Paleoti-
reniyen), digerleri ise Geg Pleyistoser (Tireniyen ve Neotireniyen) dnemine aittir. Transgresyonlarin arasin-
daki regresyonlar ise Mindel (Rema), Riss ve Wiirm buzul devrelerine kargiltktir, Cok Yiiksek taragalarm
520.000-550.000 yil yagi, Alt Pleyistosene karsiltktir. BuAlt Pleyistosen diginda arasinda agrsal uyumsuzliuk bu-
lunan Pleyistosen gokellerinin olugtugu ti¢ donemde Akdeniz sularnin kirfeze girdigini gostermektedir.

[zmit Karfezinin olusumu ve gelisiminde KB-GD dogrultusundaki sikigmalarla ofugan Dogrultu Aumi ve
Normal faylar olmak tizere iki fay grubu etkili olmugtur. Dogrultu aitmh faylardan DKD-BGB gidisli olanlar sag
yonlii ve KB-GD gidighi olanlar sol ynliidiir. Normal faylarise KKB-GGD gidiglidir. Ayneca, diigey atuni ege-
men olan yiiksek acilt faylar, dofirultu anmb faylara ait olup, onlarmn gidiglerine hemen hemen paralel ofan ikincil
faylardir. Bu faylar arasinda dogudan batiya dogru dortgen ve kama seklinde 5 blok aywmd edilmigtir.

Orta ve Geg Pleyistosen tabakalan, korfeze dogru 4°-5°, nadiren 10° ife egimiidir. Kuzey Anadolu Fay Zo-

nununa ait faylann gegtigi bazi yerlerde ters ybnde eZim bulunmaktadir. Genellikle kivrim yapis: pek goriilme-
mektedir.
" Geg Pleyistosenin son déneminde Marmara ile Kara Deniz baglantismn fzmit Korfezi-Sapanca Golil ile
Adapazari Ovast yoluyla oldugumu gosteren bazi delitler bulanmaktadir, Béyiik bir olasilikla denizin istilasiyla
bugiin ova seklindeki Adapazan bbigesi, Gnce Adapazary Korfezi, daha sonrz bugiinkt Istanbul Bogazi gibi
Adupazar Bogan haline gelmesiyle gergeklegmistir,

ABSTRACT : The Gulf of fzmit is an area located at the Bastern continuation of the Sea of Marmara, morp-
hologicalli at its young stage, 50 km long, narrow and composed of three pits. Having a few deltas, coastal plains,
plateaus and medium height mountains, Gulf of Izmit is under the effect of the fault which is the northern strand
of the North Anatolian Fault Zone which has splitted in three sections starting from Akyazi towards the West.

Around the Gulf, there are generally marinal terraces showing the old shore lines and tocally seen fluviatile
and facustring terraces.

These terraces are observed as the upper plane aver a deposit with horizontal or nearly horizontal dip or as an
erosion surface. Transgressive and regressive sediments in the vertical direction, are sometimes laterally with gra-
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ded transition and interfingered. The ones with abundant fossils contain Ostrea Bank, The lower terraces are yo-
ung whereas the higher ones are old in age.

The terraces are divided into five groups as Very Low (0-6m), Low (7-30 m), Middle (40-6G m), High (80-
90m} and Very High (180-190m). The Very Low terraces belong to Holocene whereas the rest belong to Pleisto-
cene Age. As a result of being covered locally due fo the wave erosion of the sea at the coast, erosion effect be-
hind the sea shore and fan deposits, slope wastes and alfuviums, the outcrop areas have gotten smaller and gradu-
ally lost,

It is difficult and almost impossible to determine the age of the terraces by means of the scarce flora and the
fauna which consists of the plecypoda, especially Ostrea edulis, Tapes calverti, Cardium ( Cerastoderma) edule,
Mpytitus galloprovincialis and Loripes lacteus. Geochronological age have been determined as High terraces
260.000, Middle terraces 130.000 and Low terraces 40000 years old. The first one corresponds to Middle Pleisto-
cene (Paleotirrhenian) and others belong to the Late Pleistocene (Tyrrhenian and Neotyrrhenian) period.
Regressions between transgressions belong to Mindel (Rome), Riss and Wurm glacial periods, Very High Terra-
ces as 520.000-550.000 years corresponds to the Lower Pleistocene. Three periods regarding these Pleistocence-
deposits which have angular unconformity except the Lower Pleistocene, show that the Mediterrancan waters has
invaded the Guif.

Two fault groups formed by compressions in NW-SE directions as Strike Stip and Normal Fanlts have been
effective in the evolution and development of Gulf of izmit. The ENE- WSW trending strike slip faults are dextral
and NW-SE trending ones are sinistral. The normal faults have NNW - SSE trend. The high angle secondary fa-
» ults which have dominant vertical slip belong to the strike slip faults and have 2 trend almost subparallel to them.

From East to West, 5 blocks in rhombeidal and wedge shape, have been determined between these faults,
Middle and Upper Pleistocene layers have a 4°-5°, rarely 10° dip towards the Gulf. There is reverse dipping
at some places where faults of North Anatolian Fault Zone cross. Generally no folding structure is observed. .
In the last stage of Late Pleistocene, there are some evidences proving the unification of the Marmara and
Black Sea with Gulf of 1zmit and Lake Sapanca through Adapazan Plain. There is a great possibility that with the
invasion of the sea, the Adapazan region, presently in the form of a plain, first became Gulf of Adapazar and

then the Adapazar Strait as the Bosphorous,

GIRIS _

- Izmit Korfezi, bir i¢ deniz seklinde olan Marmara
Denizinin dogu devam olup, yaklasik 50 km uzunlukta
dar ve uzun bir gekildedir (Sekil 1).

Izmit Kérfezi ilging deniz dibi dzellikleri ile gevre-
sindeki morfolojisi ve jeolojisi ile bir ¢ok yerli ve ya-
banc1 yerbilimeinin ilgisini gekmistir (Risch, 1909; Phil-
lipson, 1918; Penck, 1919; Ering, 1955; Yalgmlar, 1957;
Chaput, 1957; Goney, 1964 a,b; Akartuna, 1968; Bargu
ve Saking, 1984, 1989/1990; Saking ve Bargu, 1989;
Bargu, 1993 a,b, 1994; Merig, 1995 a,b; Koral ve Eryil-
maz, 1995). Dofuda, ortada ve batida olmak iizere ii¢
gukur bulunmaktadir (Sekil 2). Bu bilgede son yillarda
- jeolojik arastirmalar ve taragalar ile ilgili galigmalar gi-
derek artmaktadir. Yakin tarihlere kadar arastirmalarin
az bir kismz jeoloji ile ilgili yapilmig olup, simrl: litoloji
anlatim ve fosil kapsamina dayanmstir,

Denizel ve karasal taracalar, cogunlukla tortul bir
deponun list yiizeyi veya aginma yiizeyi olarak goriil-
mektedir. [zmit Korfezi gevresindeki depolarin ve iize-
rinde yer alan taragalarm stratigrafik, paleontolojik ve
tektonik ozellikleri ile yiikseltilerinin saptanmas: saye-
sinde bu istifin elugumuna neden olan denizin seviyesi-
nin ve derinliginin ¢ok kesin olmamakla birlikte belir-
lenmesiyle ¢ok 6nemli bilgiler elde edilmektedir. Tekto-
nik hareketlerin etkisiyle her ne kadar taragalarin orijinal
konumlan yer yer bozulmugsa da olugtugu deniz seviye-
lerini igaret etmektedir. _

Cesitli yiikseltilerde yer alan taragalasin bulundukla-
1 yiikseltileri ile yayilim gosterdigi alanlar karsilastinii-
mug ve bunlar elde edilen verilere gore siniflandiniimis-
ur. Izmit Kérfezinin gevresindeki taragalarin olusumuna
neden olan denizin meydana geldigi Izmit Korfezinin

yapisint kazandiran faylarin geometrisi ve faylar arasin-
daki bloklar, faylarin hareket mekanizmalart ile taracala-
rmn yapisi ve iligkileri aragtinlarak bslgenin neotekionik
dzellikleri ortaya gikartilmastir,

[zmit Kérfezi ¢evresindeki taracalarla ilgili yapiian -
¢ahigmalar (Penck, 1918; Pimar, 1943; Ering, 1955; Cha-
put, 1957; Géney, 1964 a,b; Akartuna, 1968; Bargu,
1996; Bargn ve Saking, 1984; 1989/1990: Saking ve
Bargu, 1989) ve deniz dibi ¢okelleri ile ilgili yaprlan ¢a-
lssmalar (Bargu, 1993); Bargu ve Yitksel, 1993 a, b; Me-
ri¢, 1995 a, b) Kuvaterner paleocografyas: ve jeolojisi,
ozellikle Kuvaterner stratigrafisi ve ekolojisi ile tektoni-
gi i¢in Onemli olmus ve konunun geligmesini saglamig-
fir. Korfezin gevresindeki taracalar, Akdenizle Kara De-
nizin zaman zaman birlegip aynldig: Marmara Denizinin
dogu devaminda ve baglant yollar izerinde yer almas:
dolayisiyla dnemi bir kat daha artrmigtir, Ayni zarmanda

- Marmara ile Kara Denizin baglantisini agiklamaya yi-

nelik baz deliller saptanmustir,

Izmit Kérfezi cevresinde ézellikle kiyilarda ve kryi-
lara yakin yerdeki akarsu agizlarinda denizel kiy taraga-
lari bulunmaktadir. Gélsel ve nehirsel taragalar ise bu-
giin gogunlukla kiytya gok yakin olmayan, nadiren ya-
kmn olan alanlarda yer almaktadir, Hemen hemen hepsi
cakil, kum ve silt, nadiren killi geregler kapsamaktadir.
Ozellikle Orta ve Geg Pleyistosene ait depolarin iginde
Akdenize ait denizel kavkilar bulunmaktadir,

Pleyistosen bagindan sonra bilgeyi istila eden Ak-
denizin deniz seviyesinin zamanimiza kadar gegen siire
igindeki geligimini aragtirmak igin, bunlarm kamtlar
olan farkh yiikseltideki taracalar incelenecektir, Bu ara-
da titm bolgeyi ve ozellikle Izmit Kérfezi ve gevresini
etkileyen tektonik harcketlerden dolayi bu taragalarin
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orijinal konum ve yiikseltilerini kaybettigini de unutma-
mak gerekir, Aynca, algak bir kisim taragalarin 6zellikle
yelpaze ¢okelleri, yamag dokiintiileri ve alivyonlar tara-
findan yer yer kismen veya tamamen ortiilmiis olduklari
gbzlenmigtir.

fzmit Korfezinde farkli seviyelerde bulunan, devam-
l1 olmayan ve cesitli zamanlarda Akdenizin transgres-
yonlarim gdsteren, ¢ogunlukla denizel taragalar ve az
sayidaki karasal taragalar ile bunlann dagilimlari, ko-
numlari ve dzelliklerinin saptanmas ve eski kiys sekille-
rinin d:agtmlmds: korfezin olusumu ve gelisiminin an-
ldéllmaSI igin gerekli oldugundan, Izmit Korfezinin gev-
resi sirastyla énce kuzey, sonra dogu, en son da giiney
ataniar olmak iizere ii¢ ana bilgede incelenecektir. Daha
sonra bdlgenin yapisim olugturan faylar ve faylar arasin-
daki bloklar ile bunlarin harcket mekanizmalan agikla-
narak tartrgilacakuir.

IZMIT KORFEZI CEVRESINDEKI
TARACALARIN DAGILIMLARI VE
OZELLIKLERI

jzmit Korfezi K ve G inde ¢ogunlukla denizel, yer
yer de karasal taragalar yer almaktadir ($ekil 2, 1-10 no-
lu yerler). Taragalar, bu bolgede oldukea iyi korunmusy
olup, yogun olarak bulunmaktadir.

a. Izmit Korfezi Kuzeyi

izmit Kérfezi kuzeyinde genellikle denizel taragalar,
bazen de Dil Deresi K'inde ve Tavsanhida oldugu gibi
karasal taragalar bulunmaktadir {Sekil 3, I-7 nolu yer-
fer). Taragalar 18-20 m, 20-25 m, 25-30 m, 40-42m, 40-
50m, 45-50 m yiiksekliginde olup, ¢ofunltukia denizel
fosiller ile yer yer acisu ortamina ait plecypoda fosilleri
kapsamaktadir.

Tzmit Korfezi kuzey kiyilanimn géstermis oldugu to-
pofrafik dzellikler ve gekiller, morfolojik geligimin he-
niiz baslangig ve genglik evresinde oldogunu gostermek-
tedir. Bu durum korfezin kuzeyinde yer alan hem yiik-
sek hem de algak kiyilar igin gegerlidir.

{zmit kérfezinin giincel kay1 cizgileri ve gekillerine
sahip olmasinda en biiyiik etken, diger yerlerde oldugn
gibi burada da deniz seviyesinin algahip yiikselmesi ve
buna bagli olarak akarsu vadilerinin denizle istilast ile
yine denizin kiy1 ¢izgisi boyunca yapms oldugu farkh
siddetteki dalga erozyonudur. Difer énemli etken ise
tektonik ofaylarla gelisen karik ve faylardir. Akarsularla
kirmtih gereclerin karadan deniz kiyisma ve denizin igi-
ne kadar tasinmas: ve gokelmesi ile kiyi gizgileri ve ge-

[y

killerinin degistigi bir gercektir.

Yiiksek kiyilarda olugan falezlerin oldukga dik olan
egimli yiizeyleri ile tabanlarindaki ¢entikler ve bunlarin
tnlerinde yer alan kayalik kesimler ile heniiz diizeltil-
memis asinma yiizeyleri; al¢ak kiyilarda olusan az yiik-
sek falezler ve 6n kry1 setleri ile bazi lagiinlerin aliiv-

yonlarla heniiz dolmaya baglamas: bize krfez kiyilan-
mn morfolojik gelisiminin baglangic ve genglik evresin-
de oldugunu kamtlamaktadir.

Izmit Korfezinde, Marmara Denizi gevresindeki di-
ger yerlerde oldugu gibi taragalann yiikseltilerinin yer
yer birbirine uydugu belirtilmistir (Ardel ve Inandik,
1957).

I-TUZLA - DIL ISKELESI ALANI

Kocaeli Yarimadasi'nin giineyi olan Marmara Deni-
zi kiyilannda Tuzla'ya kadar olan kesimde deniz taraga-
larnin gorildigi ¢ok eski yillarda agiklanmgtir (Ergu-
vanli, 1949; Yalgmlar,1957; Ardel, 1959, 1967/ 1968)).

1. Tuzla As Alam _

Tuzla yakinlaninda (Sekil 1, 3; Lok.1) altta kirecli
kumtasi, fistte ise kumlu killi ve marni: olugukiardan
meydana gelen bol fosill kiyr depolar: ile Mezarlik Bur-
nu ve Mezbaha arasinda 10 m ve Degirmen basi tepesi
yolunda 25m yiikscklikte glineybatiya, korfeze dogru
egim!i olan taragalar bulunmaktadir. Bu depolarda 8-10
m yiikseklikte Humagel halinde Ostrea Tabakas: , 10 -
20 m arasindaki tlim yamaclarda Ostrea sp., Pecten sp.,
Cardium sp. fosilleri bulundugu halde gliney kesimler-
de yaklasik 15 m yiikseklikte ise Murex sp., Cerithium
sp. ve bazi gastropodlar bulunmaktadir. Tuzladaki de-
polarm, fosillere ve morfolojik gekillere dayanilarak Alt
Kuvaterneri temsil ettipi aciklanmigsa (Yalginlar,
1957) da bu depolarm Tireniyen yasinda oldagu diisti-
niilmektedir.

2. Yelkenkaya - Darica As Alan

Yelkenkaya-Darica arasinda (Sekil 1, 3; Lok.2) es-
mer renkli kum ve gakildan olugan ve iginde Pecfen sp.
ve Cardium sp. kapsayan 18-20 m yiikseltisinde denizel
Pleyistosen taragasi saptannustir (Goney, 1964a).

3. Darica-Dil Ovas1 As Alam

Darica ile Eskihisar arasindaki falezlerin (Sekil 1,3;
Lok. 2a) 10-15 m dolayinda yiikseltileri vardir. Su B§-
tim Cizgisi deniz kiyisindan Yelkenkaya ile Gebzedeki
Dl Deresine kadar olan alanda yaklagik 3 km kuzeydeki
tepelerden, Dil deresinin dogusundaki alanda ise 12-13
km kuzeydeki tepelerden gegmektedir. Su Boltmii Ciz-
gisinin denize yakin oldugu Eski Hisar ile Muallim Koy
arasinda deltanin olmadigs, buna kargin yitksek ve dikce
yamaglarin varligt dikkat gekmektedir,

4, Dil Ovasi As Alam

Gebzenin Giineydogusunda Dil Deresmm denize
dokiildiizti deniz kiyist ile Ada Tepe arasinda (Sekil 1,3;
Lok, 4a)7-8 m ve 18-20 m yiikseltilerde olmak iizere iki
taraga bulunmaktadir. Esnier renkli kum ve beyaz renkli
marmnls kiregtag! gibi denizel kum ve ¢akillardan olugmusg
bu taracalar Cardium sp., Ostrea sp. ve Venus sp. gibi
fosilleri kapsamaktadir. Sayilan bu fosiller iginde en gok
Venus sp, bulunmaktadir (Goney, 1964a).

.
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Sekil 1. Yer Bulduru Haritas1 ve fzmit Korfezi gevresindeki Pleyistosen ve Holosen yagindaki taraga ¢Okellerine ait mostralarin

Figure 1. Location map showing the distribution of the outcrops of the deposits of Pleistocenc and Holocene aped terraces at the

Gulf of Tzmit and its surrounding area.
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Sekil 2. Izmit Korfezi deniz dibi topografya haritas1 (Ergin ve Yoriik, 1990).
Figure 2, Bathimetry map of the Gulf of izmit (Ergin and Yoriik, 1990).
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5. Dilovasi-Tavsanl As Alant

Gebzenin Giineydogusundaki Dil deresi vadisinde
Dilovasinin kuzey kesiminde Istanbul - Izmit yolunun
yakmindaki Kemerkoprii civarmda (Sekil 1; Lok.4) 6-7
m, 25-30 m ve 50-55 m yiikseklikte ii¢ nehir taragas1 go-
riildiigii ve bu taragalarin yardimiyla bélgenin Kuvater-
nerden beri 40-50 m yitkseldigi belirtilmigtir (Erguvanh,
1949). Yine aym yerde 3-5 m, 7-8m, 20-21 m ve 42-45
m yiikseltilerde nchir taragalar saptandig agiklanmugtir.
Bu taragalar, i¢inde akarsu ¢akillarim kapsayan esmer
renkli depolardan meydana gelmis olup, vadi boyunca
3-5 m yiikseklikte en yaygmn olarak Tavsanli Koyiine
kadar olan alanda goriilmektedir (Goney,1964a},
II - TAVSANCIL - HEREKE ALANI

Tavsancilda yitksek kiymn oniinde, genisce derele-
rin denize dékilldigit yerde kum ve ¢akails plajlardan
olusan kiiciik ve bagimsiz bir delta meydana gelmigtir.
Tavsancil-Hereke arasindaki kiy: bolgesinde, kiytya pa-
ralel falezlerin kaideleri ile kiyt ¢izgileri arasinda uza-
nan ve bagimsiz 3-5 m geniglikteki art kiy1 set depolar
meydana gelmigtir (Goney, 1964a).

I - HEREKE ALANI

Hereke vadisi iginde (Sekil 1,3; Lok, 3) ok eski yil-
larda, 10-12 m, 25-30 m ve 45-50 m ytikseltilerde olmak
iizere ti¢ denizel taraga bulundugu agiklanmugtir (Ergu-
vanly, 1949).

Hereke yerlesim merkezinin iginde ve Istanbul - Iz-
mit Karayolunun deniz tarafinda ve glineyinde bulunan
deniz diizeyinden 25 - 30 m yiikseklikte olan ve plecy-
poda kavkilari kapsayan kumlu ve gakith bir istiften olu-
san denizel Geg Pleyistosen (Tireniyen) yash bir depo
saptanmigtir. Ayrica, bu depodan bagka Hereke ana va-
disinin batr yamacinda dagmik halde tek tiik plecypoda
ve Ostrea edulis Linne kavkilarmna rastlanmaktadii
{Bargy, 1996).

IV - YARIMCA - IZMIT ALANI

Yarmcanin biraz dogusundan baglayarak Izmite
dogru (Sekil 1,3; Lok. 5,6,7) degisik yiikseltilerde tara-
¢alar bulunmakta olup, bunlarin en yiiksek olant ortala-
ma yaklagik 60 m dir.

1. Yarumca As Alam :

Yanmecada fenerin civaninda (Sekil 1,3; Lok.5) kiy1-
dan itibaren gok belirgin olarak 1.5-2 m, 7-8 m, 18- 20m
ve 40-42 m olmak iizere dért denizel taraga bulunmakta-
dir (Géiney, 1964a).

Yarimea civarinda deniz kiyisina yakin yerde yakla-
stk 20 m derinlige kadar Kasktag A.S. tarafindan yapilan
8 adet sondajda en tistteki 2-3 m'lik yapay dolgu altinda,
kumlu, yan yuvarlak ve yuvarlak gakil ve iri gakillar bu-
lunmustur. Bu istifin iginde 8-10 m derinlikten sonra de-
nizel kaviah kum ve silili kum seviyeleri saptanmigtir.

2. Derince As Alam
Derince yakininda (Sekil 1,3; Lok.6) delta ve aliiv-

yal yelpaze seklinde beyaz renkli kum ve gakl ile esmer
ve mor renkli kum ve gakildan meydana gelmis bir istif
bulunmaktadir. 1.5-2 m, 7-8 m, 18-20 m, 40-42 m ve 60
m yiikseltilerde olmak iizere beg seviyede bulunan tara-
¢u seklindeki depolarda Venus sp., Cardinm sp., Pecten
sp. ve gastropoda fosilleri vardir (Goney, 1904a).

3. Derince - Izmit As Alam

Derince ile [zmit batist arasinda kalan bilgede 20 m
yiikseklikte (Viirmiyen) bulunan az egimli deniz taraga-
larinin eteklerinde yaklagik 10 m yiikseklife kadar olan
kesimde tag oyan ve yiyen mollusca delilderinin bulun-
dugu agiklanmistir (Penck, 1918; 1919; Piar, 1943).

Derincenin dogusundaki Sofucaktan Sirintepe ve
Kurugesmeye kadar uzanmakta olan alanlarda denizel
taraca ve depolar Cinarli Dere ve deltas: ile kesintiye
ugramistic. Belirgin olan denizel taragalar, Sirintepe ve
Derincede oldugu gibi yaklagik beg seviyede bulunmak-
ta olup, buniar hemen hemen ayni yiikseltidedir.

Cinarh Derenin Istanbul - Izmit yolunu kesen yerin
(Sekil 1,3; Lok. 7) dogusunda Tepetarla yakinmda Ple-
yistosen yash marnli seviyeler bulunmugtur, Tabakalan-
masi az belirgin olan bu istifteki yesilimtrak marnlarin
icinde Dreissensia buldurensis d'Archiarch saptanms-
tir. Burasimn bati devamunda ise yer yer ince tabakalan-
mal1 beyaz renkli tebegirimsi kiregtagi ve bazen yumrulu
olan marn bulunur. Bu yerin 750 m giineybatisinda yak-
lasik 20 m'yi gecen kalinlikta, yine Pleyistosen yagh de-
nizel mikrofauna kapsayan kumlar saptanmigtir, Birbir-
leriyle girik bir gekilde olusan gerck marnh gerekse
kumlu istif, gogunlukla yamag molozlar ve birikinti ko-
nileriyle kaplanmistir. Bazen de fabrika insaatlart igin
bu alaniar kazilip kaldininig veya diizlestirilmigtiv (Al-
tinh, 1968).

Kurugesme dogusu ile [zmit arasinda sadece 1-2 m
ile 7-8 m yitkseltide denizel taragalar goriilmiig olup, yu-
kartda deginilen diger yiiksek taragalara rastlanmamistir
(Goney, 1964a). Yiiksckligi 1,5-2m olantar Cok Alcak
Taracalar, 7-8m ve 18-20m olanlar Algak Taracalar,
40-42m ve 60m olanlar Orta Taracalar olarak adlandi-
riloustir, Tzmit civanndaki 20 m lik taragalann Hereke
civarinda 10 m ye, daha batiya dogru da 6 m ve 3 m ye
kadar algaldig belirtilmistir (Pfannenstiel, 1944).

b. fzmit Korfezi Dogusu

fzmit Kérfezi dogu kiyisindaki bataklik sahasindan
daha sonra doguya dogru Izmit Ovast, Sapanca Golii ve
Adapazar1 Ovasi bulunmaktadir,

I. IZMIT OVASI ALANI

{zmit Ovasi ¢ok az bir egime sahip olup, kirfez bag-
langicindan Sapanca Goltine dogru gok az yiikselerck
devam etmekte olup, Sapanca Golii batisindaki ovadan
cok az yilkseklikteki bir egikle ayrilmaktadir. Ovanin tist
seviyesi Holosen doneminde, tepelerden taginmug aliiv-
yonal materyaller tarafindan eski Izmit Korfezinin kis-
men doldurulmasiyla olugmustar. Alt seviyelerinde ise
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Pleyistosen déneminde denizel ve karasal olusuklar yer
yer girik olarak bulnnur.

1. Kullar As Alam

fzmitin yaklasik 10 km giineydogusunda ovanm ke-
narmda Kullar kasabasinda (Sekil 1; Lok. 7a) Kasklag
A.S. tarafindan yapilan 5 adet sondajda 20-25 m derinli-
ge kadar olan kesimde en iistteki 1,5-2 m'lik yapay dol-
gu altinda kahverengimsi kumlu, ¢akilli kil ile onun al-
tinda mavimsi, yesilimsi gri renkli organik maddeli, yo-
sunfu ve plecypoda kavkilart kapsayan denizel kil bulu-
nur, Bn alttaki iki kil seviyesi arasinda gri, mavimsi gri
renkli gakills, siltli ve killi ince kum gozlenmigtir.

1. SAPANCA GOLU CEVRESI ALANI
1. Sapanca Golit Dogu, Giineydogu ve Giineybati
As Alam

Bu alanda (Sekil 1; Lok. 7b ve 7¢) en gbk 35-40 m
yiitkseklife kadar olan seviyelerde :

Orta Pleyistosen yaginda ¢ogunlugu kum ve silt,
yer yer gakil ve bloktan olugan ve kalinli1 en az 100 m

olan dalgah kivriml Karagam formasyonu olarak adla- -

nan nehirsel ve golsel ¢okeller bulunmaktadir. Bunlarin
icinde Zebrina (Zebrina) detrita (Miitler), Planorbari-
us corneus (Linne) ve Dreissena polymorpha (Pallas)
gibi fosiller bulunur (Bargu, 1993b).

2. Sapanca Golii Kuzeybat: As Alam

Bu alanda (Sekil 1; Lok. 7d) jeokronolojik yasi
350.000 yila (Paluska ve dig., 1989b; Bargu, 1993,
1994) karsilik gelen Orta Pleyistosen dénemine ait
kum, silt ve bordo ve yesil renkli killerden olugan ve
Magukiye formasionu olarak adlandinian gélsel gokelier
bulunmaktadir. :

Bunlarin iginde Planorbarius sp. Unio sp. ve He-
Jix sp.gibi fosiller saptanmigtir (Bargu, 1993b).

IIL. ADAPAZARI OVASI ALANI
Adapazart Ovasmda Arifiye Koy Ensitiisii bahgesin-
de (Sekil 1; Lok. 7e) 60 m yiikseklifindeki yiizeyden
170 m derinlige kadar yapilan sondajlarda, altta bazi ga-
kil, kum ve mam seviyeleri kapsayan yesil renkli killer
bulunmugtar. Gakallr ve yesil renkli killi seviyelerde de-
nizel kavkilara rastlanmustir. Ustte kum ile bataklik kil
ve camury, en iistte ise aliivyon malzemelerinden olug-
mus kum ve ¢akilli komlar bulunmaktadir. + 55m'lik
yiikseklikteki Erenler Sakarya arasindaki yerde ($ekil 1;
"Lok. 7f) 52m'yi biraz gegen bir sondajda, en altta kil ve
marn, iizerinde sirasryla 22m'lik (30-52m) kavk: kapsa-
yan gakillar, 20 m lik (10-30m) bataklik mili ve 2m'lik
(8-10m) ince kum ve 8m kalmlikta toprak ve karigik
malzeme bulumustur. Birinci sondaja gore yiizeyden 30-
50 m, bazen de 60-100 m derinlikte, ikinci sondaja gore
30-52m arasinda Denizel Kavkilar kapsayan seviyelerin
bulunusu {Ardel ve Inandik, 1957), Akdenizin buralar:
istila ettifini kanitlamaktadr.

Adapazan Ovasinin, 0,6 - 0,8/1000 egime sahip ol-
dugn ve tektonik olaylarmn etkisiyle meydana gelen ¢o-
kiintii havzasinda altta kavkilar kapsayan depolarmn, iist-
te alitvyonlarin doldurmastyla olustugu belirtilmigtir
(Ardel ve Inandik, 1957). Sondajlar temele ulagmadigs
icin en altla ne oldugu bilinememektedir.

c. fzmit Korfezi Giineyi

Bu alanda Geg Pleyistosen devrine ait genellikle
denizel ve denizel - lagiiner bazen de karasal kirntils
tortul depolar saptanmustir (Sekit 1; Lok.8-10). Bu depo-
lar, deniz seviyesine gore 12-18 m, 20-25 m, 50-60 m,
20-90 m ve 180-190 m'lik yiikseltilerde olmak iizere ce-
sitli seviyelerde taragalar geklinde yeralmaktadsr. 180-
190 m'lik golsel dzellikteki taraga disindakiler ise deni-
zel dzellikte olup, iglerinde bazen gok belirgin ve iri bo-
yutta Ostrea ve Cardiumlar bol, Pinna ve Lithot-
hamnium'lar az miktarda gézlenmektedir. Buniarin ya-
ninda kiigiik boyutlu foraminiferler de bolca bulunmak-
tadir. Aynca, Karamiirse] alamnda 10-12 m ve 20 m'ler-
de taraga seklinde karasal depolar da bulunur.

Yaptiimiz ¢aligmalarla farkh yiikseltilerdeki tara-
calarda bulunan fosilli ve kirmntilr gereglerden meydana
gelen tortul depolarm farkhi yagta olduBu diiglincesi ke-
sinlegmektedir. 20-25 m yiikseklikteki depolarin C14
yontemiyle yagiin 40,000 yil, 50-60 m yiikseklikteki
depolarin Uranyum / Toryum (U/Th) ySntemiyle yaginin
130.000 y1l, 80-90 m yiikseklikteki depolarm ise Termo-
luminisans (TL) yéniemiyle yaginmn 260.000 yil oldugu
yapilan jeokronolojik yas tayinleriyle ortaya ¢tkartilmis-
tir. Taraca yiikseltileri ve jeokronolojik yaglara gore ha-
zirlanan diyagramdan, 180-190 m yilkseltideki depolann
jeolojik yagimin 520.000-550.000 yil oldugu anlagilmak-
tadwr (Paluska ve dig., 1989 b).

Kinintili ¢okellerden meydana pelen depolar, olugn-
mundan sonra binlerce y1l boyunca atmosferik kosulla-
rin etkisi altinda kalims ve derelerle yarilmig, kazilmag,
aginmis olup, bir kasmi korunmus, diger taraflar ise kis-
men veya tamamen orfadan kalkmigtir, Yarilma, kazl-
ma ve aginma derecesinin farkli olmasi, bazi yerlerde
ayni taraganin gok olmasa dahi farkli yiikseltide bulun-
rmasina neden olmustur.

Depolar ve iizerlerindeki taragalar kesen ve kazryan
dereler, taragalarla kiyi ovalar arasinda yer yer i¢ ige
gegmis birikinti yelpazelerinin olugumuna zemin hazir-
lamagtir (Géney, 1964b).

Geg Pleyistosen ¢dkel depolannin bulundugu en
yiiksek yerlerin yukarisinda kalan alanlar, Geg Pleyisto-
sende ve 6ncesi dénemde erozyon ve birikim alanlari ol-
musgtur.

fzmit Kérfezi giineyinde 10-20m yiikseklikteki ba-
samagin nehir taragast oldugu, Korfezin kuzeyindeki fz-
mit-Derince arasindaki 20 m'lik deniz taragalarina kargi-
Iik geldigi ve ayrica, 100 m yiikseklikte nehir taragasiun
(Siciliyen I) varh agiklanmagtir (Penck, 1919).




lzmit Kérfezi giiney kesimindeki kara alanlari, mor-
folojik olarak daglar, platolar ve kiy1 bilgeleri olmak
tizere ii¢ kisimdir. Bu alanda akarsularla kazilmis derin
vadiler ve yer yer de genig tabanh vadiler bulunmakta-
dir. Kiyilara genel olarak bakaldifinda, "Al¢ak Kiyilar"
ile " Yiiksek Falezli Kiyiar" olmak iizere iki tip kiy1
goriilmekredir. Ayrica, yer yer kiy1 ovalar ile Yalakdere
ve Lalederenin denize dokiildiikleri yerlerde ve deniz al-
tinda devam eden deltalar bulunmaktadir. '

Bu bolgede Pleyistosen yash denizel depolar ve
bunlarin da tzerlerinde taragalar yer almaktadir. Bu de-
polar ve taragalar, Golciik Tige merkezinin yakimndaki
yamaglarda, Karamiirselin batisinda Derekoyde, Oluklu
Koyiinde, Tokmal Koyiinde, Altimova Koyii kuzeyinde-
ki Hersek Kéytinde 27 m yiikseltisindeki Dedeler Tepe-
de, Altinova Koyii giineydofuosu ile Kaytazdere Koyii
arasinda, Kaytazdere K&yl kuzey batisindaki Karamiir-
sel - Yalova ana yolunun hemen giineyinde bir kag alan-
da, Subas1 Koyiinde, Cavusgiftligi Kéylinde, Havuzdere
Koyii kuzeyi ve kuzeybatisinda ve Zeytinbayir mevkiin-
de, Yalova dogusundaki Nurova ve Yusuflar ¢iftliginde
gortilmektedir. Degigik yiikseltilerde olmakla birlikte
genellikle algak (10-20m), orta (50-60 m), yitksek (80-
90 m) ve gok yiliksek (180-190 m) diizeylerde gizlen-
mektedir, Bunlann genel durumlan gésterilmek amacty-
la Algak Taracalar, Orta Taracalar, Yiiksek Taraca-
lar ve Cok Yiiksek Taragalar olarak adlandirlmistr,
Genellikle Algak taracalar, Orta ve Yiiksek taragalara
gore daha az alanda gériilmektedir. Algak taragalarmn
Tokmak K&yt civarinda, Biyiikbenli Dagin kuzeyinde
ve Havuzdere Kdyii kuzeybatismda oldugu gibi, birikin-
ti yelpazeleri ve aliivyonlann altinda kalarak yer yer tr-
tiildiigii saptanmigtir. Bu depolar, genellikle kil, silt,
kum ve gakail seviyelerden meydana gelmekie olap, yer
yer tabakalanma gosteritler. Depolan olusturan htoloji-
ler yanal olarak devam edebildigi gibi birbirleriyle yer
yer dereceli gecisli ve girik olarak da bulunmaktadir,
Depolar ve taragalar daha ¢ok derelerin denize doidildii-
gii yerlere yakin olan ve ¢ikinti olusturan yamaglarda
goriitmektedir. Yer yer vadilerin iginde de bulunmakta-
dir, Derekdy deresi ve Kaytazdere vadilerinin asag ta-
raftarinda goriildigi gibi, vaditerde bazen kalin olup,
kalmbk yamaclara dogru giderek azalmaktadir. Kaytaz-
dere vadisinin yamaclarinda kalinlik 1 m'ye kadar diis-
mektedir. Yalakdere gibi bilytik derelerin ve bazi derele-
rin denizel depolar iginde agtiklari vadilerle taragalarin
devamhlifi kesintiye ugramistir. Dereler, depolar1 ve
Gzerlerindeki taragalar yer yer kismen veya tamamen
agindirmislardir. Derelerin getirdigi malzemeler, taraga-
lart bazen de kismen veya tamamen Srtmiiglerdir,

Karamiirsel civarmda Pleyistosen depo ve taragabart,
genel olarak 12 - 18 m, 42 - 48 m, ve 68 - 74 m yiikseli-
lerde oldufu agiklanmis olup, 68 - 74 m yiiksekligindeki
taragalarin Siciliyen'den sonra trangresyonla clusan de-
po ile aymt yasta oldufu ve diger iki taracanin yine ayni
yastaki deponun iizerinde geligtigi ve daha sonradan Ak-
denizdeki interglasiyal cvrede olugtufu belirtilmistir
(Goney, 1964b),

S.BARGU

Geg Pleyistosen depolan bazen Kaytazdere Koyii-
niin kuzeyindeki Karamiirsel - Yalova ana yolunun he-
men giineyinde (Sekil 1,3; Lok. 8) ve Koca Mege tepe-
sinde oldufu gibi, alttaki temelin iizerinde siki ¢imento-
lanmis gakull: bir taban seviyesi ile baslar. Bazen de
Kiinkbogaz: vadisi ve yamaglannda oldugu gibi, taban
dogrudan goriilemiyen killi kum veya killi ince kumlarla
baglamaktadur. Ust ditzeyleri Kaytazdere kéyii kuzeyin-
deki Karamiirsel - Yalova yolunun hemen giineyinde
goriildiigi gibi, 6zellikle Ostrea Bank: olabilecek kadar
bol fosilli oldugu veya Kiinkbogazi vadisinin yamacla-
rindaki gibi, konglomeralarin bulundugu yerlerde mor-
folojik olarak ¢ikantil yiizeyler ve kornigler meydana
gelmistir. '

Izmit Kérfezi giineyinde (Sekil 1,3; Lok. 8) yapilan
araghirmalarla diger bélgelerde oldugu gibi, burada da
genellikle yiiksekligi az olan (15-20 m) yerlerde daha
geng, yitksekligi ¢ok olan (60-70 m) yerlerde ise daha
yaslt ¢Okel depolanmin bulundugu anlagiimistir, Ayrica,
geng depolarn daha az alanda, yagh depolarin uzun za-
man erozyon etkisinde kalmasma ragmen daha ¢ok alan-
da bulunduklan gozlenmistir. Bu da bize geng depolarin
az alanda goriiniigii, kryilara yakin olan algak seviyedeki
yerlerde olugmasimin yamnda az kalin olan kesimlerinin
aginma ve abrazyonu ile kismen veya tamamen ortadan
kalkmas: ve/veya denizin dalga agindirmalart sonucunda
karada olugan madde kaybi nedeniyle ve yer yer aliiv-
yonlar ve yelpaze ¢okeltileriyle yamag dikintiileri tara-
findan ortiilmesi nedeniyle meydana gelebilecegini gis-
termektedir,

Izmit Kérfezi giineyindeki bslgede yer alan taraca-
lar, Goleiik - Degirmendere - Eregli atars, Karamiirsel
alani ve Yalova alam olmak fizere ii¢ alanda incelenmis-
tir.

1. GOLCUK-DEGIRMENDERE-ERECLI ALANI

Bu alanda gesitli yerlerde ve Golciik ile Bahgecik
Kdyleri arasinda, Asar Koylinde (Sekil 1; Lok.8a) Geg
Pleyistosen (Tireniyen) yasgh depolar ve taracalar bu-
lunmaktadir. kinntih ¢okel depolanin tizerinde Ostrea
sp. ve Cardium sp. gibi Akdeniz kitkenli denizel fosii-
ler yeralmaktadr,

II. KARAMURSEL ALANI
1. Altmmova As Alam

Bu alanda Geg Pleyistosen depolars ve taracalarina
difer verlere gire oldukga fazla miktarda rastlanmakta-
dir. Bunlar irili ufakl olarak ¢esitli yiikseltilerde bulun-
maktadirlar. Karamiirselin yaklasik 1-2 km batisindan
(Fekil 1,3; Lok. 8) baglayarak yine batiya dogru Topgu-
lar mevkiine kadar olan alanda yer yer gorilmektedir.

Bu alanda yaklagik 20-25 m yiikseltide taraca sek-
linde bulunan Geg Pleyistosen tortul istifine ait seviye-
ler eskiden beri bilinmekte (Ering, 1953; Chaput, 1957,
Giney, 1964b; Akartuna, 1968; Bargu ve Saking, 1984,
1989/1990; Sakmg ve Bargu, 1989) olup, bunlar Altmo-
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va formasyonu olarak adlandinilmustir (Bargu ve Saking,
1984). Geg Pleyistosen taragalan ile bundan daha yash
Pleyistosen taragalanmn yaklagik yitkseltiteri, litolojileri
ve kapsadikian fosiller karsitagtirtintg olarak gosteril-
migtir (Jekil 4).

Bu formasyon agihh uyumsuz olarak ¢ofunlukia
efimli Bosen yagli, bazen de yine egimli olan Pliyosen
yagh tabakalar tizerinde oturmaktadir, Birimin iizerinde
erozyona ugramanig ve aginmamig kesimlerde yer yer
eski ve yeni toprak ortiisti de bulunmaktadar.

20-23 m yiikseltideki seviyelerde yer alan Altinova
formasyonunu (Bargu ve Saking, 1984; 1989/1990; Sa-
king ve Bargu, 1989) olusturan litolojilere ve bunlarn
kapsadikiar fosillere gore, alt seviyelerde bir transgres-
yon, list seviyelerde bir regresyon evresi saptanmigtir.
Bu bélgede regresyon evresinde denizin su diizeyinin
genel olarak algaldigint biliyoruz. Fakat, bunun yamnda
KAFndan dolay1 aktif bir bolge olan Izmit Kérfezinde-
ki bu depolarin bulundugu alanlarm aym zamanda yiik-
seldigini de kabul etmek zorunlulugu vardir, Ayrca, bu
evrede hizhi bir yilkselmenin sonucu olarak fzmit Kérfe-
zine bol miktarda kirintih malzeme tasmmigtir, Altinova
Kéyiiniin giineydogusu ile Kaytazdere Koyl arasinda
kalan Karamiirsel - Yalova yolunun hemen giiney kena-
rinda istiften toplanan Ostrea edulis Linne, Ostrea edu-
lis boblayei Deshayes., Ostea edulis lamellosa Brocc-
hi, Venus (Ventricola) casina Linne., Lucina desma-
resti Pay., Mactra subtruncata Da costa, Maetra
subtruncata triengula Ren., Pinna sp. gibi fosillerle
istifin Tireniyen yaginda oldugu agiklanmigtir (Akarto-
na, 1968). Yukarida belirtilen ayn1 yerde, Karamiirsel -
Yalova yolunun hemen giineyinde Altinova formasyo-
nundan daha sonra yapilan aragtirmalarla elde edilen &1-
¢iitmiig stratigrafi kesitleri (Kaytazdere A ve Kaytazdere
B) birbirleriyle kargilagtmimg ve istifteki litolojik bi-
rimlerin yer yer birbirleriyle yanal olarak girik oldugu
saptanmistir (Sekil 5 ve 6). Istifteki Kaytazdere (A) ke-
sitindeki alttan iiste dogru, voikanik kaya ve kirectag
cakallan kapsayan sert taban gakiltasi, gevgek ¢imento-
lanmig kum, fosilli killi kam, siltli alg yigisim, siltls
kom, karbonat yumrulu marn, kumlu Ostrea gibi litoloji-
lere ve Kaytazdere (B) kesitindeki alttan lste dogru, in-
ce kum, kumlu marn, marn, killi kom, fosilli kum, um-
lu Ostrea, killi kum, kum, marn, kumlu marn, kum, fo-
silli kum, Ostrea hi killi kum, kumlu ¢akal gibi litolojile-

re ve kapsadiklan Quingueloculina laevigata 4"Or-

bigny, Quinqueloculina seminilum (Linne), Triloculi-
na frigonula (Lamarck), Biloculina sp., Cibicides lo-
batulus (Walter ve Jacob), Asterigerina sp., Nonion
sp., Gyroidina sp., Ammonia beccari Linne, Ammonia
gaimardi (d"Orbigny), Elphidium crispum Linne,
Cytheridae neopolitana Kolman, Cytheratta cf. conve-
xa Baird, Loxoechoncha rhomboidea (Fisher), Aurilla
cf. convexa (Baird), Lithothaminum sp., Halimeda
sp., Chlamys (Aquipecten) cf. opercularis Linne, Ost-
rea edulis Linne, Ostrea edulis adriatica Lamarck,
Ostrea edulis lamellosa (Brocchi), Venus (Ventricoloi-
dea) cf. multilamella (Lamarck), Cerastoderma eduli

Gmelin, Ensis sp., Mytilus edulis Linne, Mytilus gal-
loprovincialis Lamarck, Venerupis - (Aureéa) calverti
(Newton), Gastragana fragilis Linne, Loripes lacteus
Linne, Bittium (Bittium) reticulatum Da Costa, Theri-
eitim (Thericium) vulgatum Bruguiere; Gibbula (Adri-
aria) albida (Gmelin), Nassa sp., Balanus sp. gibi fo-
sillere gitre, ¢okelme ortamimin denizel ve yer yer lagi-
ner-denizel oldugu anlagiimalktadir,

Yukarida adi gegen fosilleri kapsayan bu depo ve ta-
ragadan alan drneklerden yapilan jeokronolojik yas ta-
yinine gore, yagt 40.000 yil (Paluska ve dig., 1989a;
Bargu, 1989/1990, 1993b, 1994) Ge¢ Pleyistosenin Er-
ken Dénemi olup, Neotireniyen'e karsilik gelmektedir.

2. Hersek Koyii As Alam

Altinova Koyl K'inde Hersek Goliniin hemen KB
sindaki yaldasik 27 m yiksekhikicki tepede (Sekil 1;
Lok. 8b) bulunan sarimst beyaz ve beyaz renkli larintil
gereclerden olugan tortul depo Alunova formasyonunun
yanal bir devamidir. Daha onceki aragtirmacilar tarafin-
dan, bu deponun Pleyistosen yaginda oldugu agiklan-
magtir {Akartuna, 1968). Taban: gériilemiyen bu birimin
gevresinde diizliikleri olugturan giincel aliivyonal gerec-
ler bulunmaktadir. Istif gevsek cimentolanmig kum ve
siltli kum, kumlu marn ile killi silt gibi kirmtili gerecler-
den olugmugtur. Kapsadig1 plecypoda fosillerine gore
denizel bir ortamin tiriin{ olarak olustugu anlagilmakta-
dir (Sekit 7).

3. Subag: Koyit As Alam

Pleyistosen kirmiilt tortullart Altinova Kéyiiniin gii-
neybahisinda yer alan Subagi K&yii ve yakininda (Sekil
1,3, Lok, 9) griilmektedir. Bu depolar 50-6( m yiiksel-
tide ve 80-90 m yitkseltide olmak iizere iki taraca seklin-
de olup, tarafimizdan Subagi formasyonu olarak adlandi-
rilmstir, Her ikisinde de beyaz renkli, kumlu depolar
bulunmaktadir. 50-60 m deki taracada daha ¢ok Vene-
rupis (aurea) cf. calverti (Newton), 80-90 m deki tara-
cada ise bol miktarda Cerastoderma edule (Linne) bu-
Iunmaktadir, Her ikisinde de Mytilus edulis Linne,
Mytilus galloprovincialis Lamarck, Loripes lacteus
Linne, Bittium (Bittivm) reticulatum Da Costa, Theri-
cium (Thericium) vulgatum Brouguiere, Gibbula (Adyi-
aria) albida Gmelin, Ensis sp., Natica sp. gibi fosiller
saptanmistir (Sekil 8). Bu fosillere gire, ¢okelme ortamm
s1Z denizeldir,

Bunlarin bulunugu, burada tipik Akdenize ait canli-
lann yagadigmt gdstermektedir. 50-60 m yikseklikteki
taragadan alinan &rneklerden Uranyum/Toryum (U/Th}
yOntemi ile yapilan yas tayinine gore, yag1130.000 yl
(Paluska ve dig., 1989b; Bargu,1993 a,b, 1994), 80-90
m dekinden alinan Srnekierden Termoluminisans (TL)
yontemiyle yapilan yas tayinine gire, yas1 260.000 yil
(Paluska ve dig., 1989b; Bargu, 1993 a,b, 1994) bulun-
mustur. Bu duruma gore bu as alanda en eski denizel
toriul yas 260.000 yildir. 50-60 m'lik taraganin yag: Or-
{a Pleyistosenin Orta Dénemi olup, Tireniyen's; 80-90
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Seki] 5. Geg Pleyistosen yasli Altinova formasyonundan (Karamiirsel) Kaytazdere (A) Olgtilmiis stratigrafi kesiti (Sakmg ve

Bargu, 1989).

Figure 5. Kayiazdere (A) measured stratigraphic scction from Late Pleistocene aged Altinova formation (Karamiirsel) (Saking

and Bargu, 1989).

m lik taraganin yasi ise Alt Pleyistosenin Geg¢ Donemi
olup, Paleotireniyen'e kargilik gelmektedir. Gorildiigii
gibi, burada 50-60 m ve 80-90 m'deki taragalarn, arala-
rinda bir regresyon dénemt bulunan iki ayn transgres-
yon evresine karsthk gelmektedir,

4, Cukurkdoy As Alan:

Karamiirselin GB'sinda ve Kilig Nahitye Merkezinin
G'inde yer alan Cukurkdy ve hemen yakimnda (Sekil 1;
Lok. 93 180-190 m yiikseklikteki taraga, gevsek ¢imen-

. tolanmug ince taneli kinntih tortuliardan meydana gel-
mistir, Bu istif Cukurkdy formasyonu olarak adlandml-
magtir. Sikth kum, silthi kil, linyit, silt ve kumdan olugan
birimdeki killerin iginde tatlt ve ac1 su gillerinde yata-

yan Melanopsis bonelii ve Melanpsis narzolina saptan-

magtir (Sekil 9). Taragalarn yiikseltilerine ve jeokrono-
lojik yaglarma gire hazarlanan diyagramdan 180-190 m
yilksekligindeki bu taracaya ait deponun yagt 520.000 -
350.000 yif cikmaktadir. Bu yag, Alt Pleyistosenin Er-
ken Dénemi olup (Bargu, 1993 a,b,1994), Akdenizde

Siciliyene, Karadenizde ise Cavda (Bakuniyen) ya kar-
silik gelmektedir.

III - YALOVA ALANI
1. Nurova As Alan

Nurova Ciftligi ve dogusunda ve Nurova Ciftligine
yakm olan tepelerde (Sekil 1,3; Lok. 10} 20-25 m yiik-
seltideki bazi yerlerde depolar ve iizerlerinde taragalar
bulunmaktadwr (Ering, 1955; Chaput, 1957; Akartuna,
1968; Sakmg ve Bargu, 1989). Bunlardan tipik olam Ya-
lovann yaklagtk 5.5 km dogusunda Nurova Ciftliginin
kuzey ve kuzeybatisinda olan ve deniz kryisindan yakla-
gik 500 m icerde bulunan Karamtirsel - Yalova ana yolu-
nun yol yarmasmm hemen G indeki 20 m yiksekligin-
deki tepede saptanmistir, Istif, altta 4-5 m yiikseklige

_kadar alitvyon dolgusuyla kaph oldufundan tabam gorii-

lememektedir. Bu nedenle istifin kalknligs, tepenin tii-
miinde bulendugundan yaklagik 20 m den biraz daha
fazla oldugu diigtiniilmektedir. Burada eski yillardaki ilk
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Sekil 6. Geg Pleyistosen yash Alunova formasyonundan (Karamiirsel) Kaytazdere (B) &lciilmiis stratigrafi kesiti (Sakmg ve

Bargu 1989).

Figure 6, Kaytazdere (B) measured stratigraphic section from Late Pleistocene aged Altmova formation (Karamiirsel) (Sakig

and Bargu, 1989).
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incelemelerde, fizerinde birincisi 10-12 m, ikineisi 20 m
yiikseklikteki taraga seklinde iki diizliik bulundugu ve
bu tepenin yamacinm 6lii bir faleze karsilik geldigi ve
oniiniin ise deniz kiyisinda kumfu bir plajin bulundugu
bir kiy1 ovast seklinde uzandigi agiklanmigtir (Ering,
1955; Chaput, 1957). Daha sonra ise ayni yerin karsidan
bakildiginda iizerinde taraga seklinde bir diizliik olan ya-
muk seklinde oldugu (Ardel, 1959) belirtilmigtir. Bu ta-
ragay1 olugturan istifin en altmda gok iyl tabakalanma
gisteren kiigitk cakilli konglomeralar ve cakilli kumlar
vardir. Bunlann icinde Ostrea ve Mytilaster ile diger
baz plecypoda kavia kirntilari bulunmaktadir. Uzerin-
deki ikinci seviye iri taneli kumtagindan olugmustur. Da-
ha istteki ficiincii seviye limeselli diizeyden meydana
gelmis olup, bol miktarda plecypoda kavkilarindan bag-
ka az miktarda yer yer gok iyi yuvarlanmig yasst gakillar
kapsamaktadir. Fosillerden Tapes calverti Newton,
Cardium edule Linne, C. tuberculatum Linne, Osirea
edule Linne, Ostrea edule adriatica Lamarck ve Myti-
laster sp. saptanmig olup, en gok Tapes calverti ve
Mytilaster bulunmaktadir. En tistteki dordiincii seviye
ise kavks ve kavkl kirintilan ile gakillart kapsayan killi
ve kumlu olusuklardan meydana gelmis olup, belirgin
bir tabakatanma goriilmemektedir. Alt ve Orta seviycler-
de goriilen tabakalar, yaklagik 10° ile glineybatiya, kara-
ya dogru egimlidir. Istif, hemen hemen aym faunayt
kapsamakta olup, yag Tireniyen I (Riss - Wiirm interg-

lasyali) olarak kabul edilmistir (Ering, 1955). Fakat Riss
- Wiirm Interglasiyali Tireniyen Il donemidir.

Uizerinde geligmis olan yatay ylizeyli taragalar "Ab-
razyon taracalar1’ olarak adlandwilmakta olup, buniar
depolart kesmektedir ve yag Tireniyen II olarak belir-
tilmigtir. Taragalann tizerindeki fauna ile taracalarin ta-
banmdaki deponun igindeki fauna arasinda bir farkin ol-
mayisl, taragalarin olugum yagtile deponun olugum yagt-
m buna gire aylrmaya olanak tarmymamalktadir, Fakat,
bununia birlikte morfolojik durum, taracalarin deponun
olusumundan sonra meydana geldigini agik bir sekilde
ortaya koymaktadir:

Ayni depo iginde daha sonraki yillarda Ostrea edu-
lis Linne, Osirea edulis boblayei Deshayes,

Ostrea sp., Venus verrucosa Linne, Tapes (Ve-
nus) vetulus Bast., T. rhomboides heligmogramma
Loc., Tapes sp, Cardium sp. gibi fosiller bulunmugtur
(Akartuna, 1968). Yukarida belirtilen litolojilere, kapsa-
i fosillere ve bulundugu yikseklige gorc bu kirmtifx
tortul depo, Altmovadaki Geg Pleyistosen (Tireniyen)
yagindaki Altinova formasyonunun bir devami olarak
kabul edilmelidir. Kapsadi1 fosillere ve litolojilere go-
re, istifin sif ve yer yer lagiiner bir denizin iirtinii olarak
cokeldigi anlagiimaktadir (Sekil 10).

Yalova'daki depolarin lzmit Korfezinde ve Canak-
kale Bogaz'inda hemen hemen ayni yikseltide Ostrea
edulis ve Tapes Calvertinin birlikte bulundagu, lima-
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sel seviyesi kapsadigl ve Yalovadaki depolarda bu ik:
fosilin diginda Cardium {(Cerastoderma) edule Linne
ile foraminifera ve ostracodalarm bulundugu agiklan-
mustir (Chaput, 1957).

TEKTONIK OZELLIKLER VE
JEOLOJIK EVRIM

Marmara denizinin dogu devami olan fzmit Korfezi-
nin tektonik 6zelliklerinin, Bati Anadolu, Marmara De-
nizi ve ¢evresinin tektonik dzelliklerinden ayr diigiiniil-
memesi gerektifi cogu aragtirmacilarm ortak gdriigiidiir,
Bu nedenle, Marmara Denizinin olugumuna neden olan
Kuzey Anadolu Fay Zonuna (KAFZ) ait faylarin olusu-
mu, olusum zamam ve sonunda kazandifi geometrik
§ck1: [zmit Kérfezinin bugiinkit sekli almasmda bityiik
rol oynamustir (Sekil 11).

Bati Anadoluda Ust Kretase - Al Tersiyer dénemin-

. de gelisen lata - kata carpigmasindan sonra Orta Miyose-

ne kadar devam eden K-G dogrultulu sikisma rejimi
($engdr ve Yilmaz, 1981; Yilmaz ve dig., 1986) yerine
K-G dogrultulu genigleme rejimi egemen olmus ve batt
Anadolunun bugiinkii yapis1 ve morfolojfisini kazanma-
sina neden olan grabenler ve horstlar olusmustar (Yii-
maz, 1995),

Alt Pliyosende yer kabugunun Dogu Anadoluda si-
kisip kalinlagmas) ve yiikselmesi sonucunda Kuzey
Anadolu Fayr (KAF) olugmustur. Bati Anadoluda ise
Marmara Denizi ve Izmit Kérfezi kesimi genel olarak
geniglemis, incelmis ve ¢dkmils olup, gevresindeki alan-
lar da ytikselmigtir.

Marmara Denizindeki gukorlarin ve dogu devamin-
daki Tzmit Korfezinin, Miireftenin kuzeyinden gegen ve
batida Saroz Korfezi ve Yunanistana, Doguda ise Bolu-
ya ve oradan da daha doguya dogru uzanan bu fay sonu-

- cu meydana geldigi ve Istanbul ile Marmara Bélgesinde-

ki depremlerin merkezlerinin bu hattin iizerinde oldugu
geemis yularda agiklanmigtr (Pamir, 1938). Gergekten
bugiin ¢ogu aragtirmacilarnn da kabul ettigi gibi Kuzey
Anadolu Fay Zonu deginilen bolgelerde etkin olmugtur.
Adi gegen bu fay, lzmit Korfezi giineyindeki Miyo-
sen yagli tabakalar kesmis oldugundan, Miyosenden
geng ve BEge Bilgesindeki dislokasyonlarla iliskili oldu-
gu ve Marmara ¢okiintiisiiniin olusumuna neden oldugu
yine eski yillarda agiklanmistir {Pamir, 1938; Akartuna,
1968; Altinli, 1968; Bargu ve Saking, 1984, 1989/1990).
Marmara Denizi ortasinda ve kuzeymdek] cokiintii,
doguda Adapazari Ovasindan batida Marmara Denizi
batisina kadar devam ettikten sonra, daha da batida Ga-
zikdy faymdan (Bargu, 1989/1990) sonra tekrar Saroz
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Sekil 9. Frken Pleyistosen yash Culkurksy formagyonundan {Karamiirsel) Cukurkdy blgitlmiig stratigrafi kesiti.
Figure 9. Cukurkoy measured stratigraphic section from Early Pleistocene aged Cukurkoy formation (Karamiirsel).

Kérfezi ve Gokgeada kuzeyinden Yunanistan'a kadar
ulagmaktadir. Genel olarak Marmara'daki gukur " Mar-
mara Grabeni”, [zmit Korfezi'ndeki ise "Izmit Grabe-
ni" olarak adlandinimmstir. Bazi aragtirmacilar tarafin-
dan fzmit Grabeni igin bir cografya adi kullanmbmas: ge-
rekirken "Izmit - Sapanca Grabeni” adh da verilmekte-
dir. Izmit Korfezinde sismik kesitlerden (Sekil 12 ve 13)
elde edilen veriler yeniden yorumlanarak faylann harita-
s1 ve hareket mekanizmas: gikarilmig olup, iig grabenin
varligt ortaya konmustur (Sekil 14).

Ust Miyosen doneminde gukur alanlarda geligen aci
ve tatl su gollerinde Istanbul'da Kiigiikgekmece ve Ba-
kurkdy, Gelibolu yanmadasinda Miirefte, Hosgkéy ve
Fceabat ile Biga yarimadasinda Canakkale yakimlarinda
bol fositli kinntih ve karbonatl ¢8keller olugmustur.

Pliyosen baglarinda Dogu Anadoluda yer kabugu-
nun stkisip kalinlagmas: ve yiikselmesine kargin, Orta ve
Dogu Anadoluda meydana gelen Kuzey Anadolu Fayi
(KAF) boyunca cesitli yerlerde dar ve derin hendekler
olugmus, Batt Anadoluda ise Marmara Denizi ve Ege
Denizinin bulundugu bdlgede yer kabugu genigleyerek
incelmig ve ¢okmiiy, buna paralel olarak da yikselmeler
ve aginmalar meydana gelmistir. Bu dénemde [stanbul

ve Canakkale bogazlanndaki vadiler kazitmaya baslamig
olup, sonradan olugan faylarm bogazlarin gelisimine et-
kisi olmustur. Ust Pliyosen- Alt Kuvaterner (Siciliyen)
déneminde bugiinkii Ege Denizinin bulundugu yerde,
tizerinde gollerin ve nehirlerin oldugu az ¢ok tath egimli
bir morfolojinin bulundugu, Giritten Bati Anadolu ve
Delos adalarina Elephas antiguasun yayilmig olmasin-
dan anlagiimaktadir (Ardel, 1967/1968).

Pliyosen devrinde, tilm bélgede gikmelerin ve ¢u-
kurluklarin meydana geldigi havzalarda ve bunlarla bag-
lantilt vadilerde, iklimlere ve tektonik hareketlerin etki-
sine bagh olarak gevrelerindeki yiiksek kesimlerde ka-
yalarin agmdirilmast ve agman malzemenin birikmesiyle
akarsu ve akarsu - gol ¢okelleri olugmustur. Pliyosen
Sonuna dogru bazi havzalarm dolmast ile genis aliivyal
diizlitkler ve ovalar meydana gelmigtir. Akarsulanin
crozyonlarla tagidiklar: malzemeleri herhangi bir yere

depo etmesi ve zaman zaman tektonik hareketlerin aktif -

olmas1 dolayistyla yer yer difer akarsularla birlesip ya-
tak ve akis yoniinii degigtirdiklerini unutmamak gerekir.
Ayrica, tektonik hareketlerin etkin oldugu Ust Pliyosen
déneminde dolan havzalarin tekrar kazilmaya bagladiga
bilinmektedir (Erol, 1968, 1983, 1985).
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19. Geg Pieyistosen vagh Altinova formasyonuudan (Yalova) Nurova Slgiilmiis stratigraf] kesiti.

Figure 10. Nurova measured stratigraphic section from Late Pleistocene aged Altmova formation {Yalova).

Marmara Denizinin de iginde bulundugu bélgenin
telctonik hareketlerin etkisi altinda kalarak ¢okmesiyle
bityiik cukurluklar olusmustur (Bargu, 1993). Cokiintii-
ler, Marmara denizinin iginde (ortasinda) ve diginda (gii-
neyinde) meydana gelmigtir. Bunlar, ortada Marmara
Grabeni, batida Saroz Grabeni, doguda Izmit Kérfezi
ve devaminda olusan Izmit Grabeni, giineyde ise Man-
yas, Uluabat gdlleri ile Mustafa Kemal Pasa ovasmin
bulindufu Manyas-Uleabat Cokiintiisiidiir (Sekil 11),

Orta Pleyistosende Ege Denizi alaninin agilmaya
baglamasindan sonra, zamanmmizdan 260.000 yil 6nce
Orta Pleyistosende, sonra 130.000 yil ve 40.6000 yil
dnce Geg Pleyistosende, daha sonra son onbin yil icinde
Holosende (Flandriyen) Akdenizin transgresyonu ile
deniz, Marmara gukurlugu ve [zmit kérfezi oluguna so-
kulmug ve Marmara, Akdeniz suyuna kavugarak Pleyis-
tosen ve Holosen denizel cokelleri meydana gelmistir,
Marmara Denizi bu dénemde tektonik etkenler sonucu
gelismigtir.

Marmara Havzasinm, Akdeniz ve Karadeniz havza-
larinin zaman zaman birlegtigi ve aynldifa bu yorede
bulunugu, Marmara Havzas: ve bogazlardaki denizel ve
karasal depo ve taragalarin énemini ¢ok daha fazla art-
tirmaktadir, Farkh diizeylerde bulunan ve devamli olma-
yan siz konusu bu taragalarmn, eski kayr gekillerinin be-
lirlenmesi bakimindan $nemli olduklart igin bunlarin

saptanmasi, konundlarinin ve dzelliklerinin bilinmes,
Marmara Denizi, fstanbul ve Canakkale bogazlan ve [z-
mit Korfezi ile diger korfezlerin olusumu ve gelisiminin
agiklanmasina yardumetr olacaktir.

Yapilan aragtirmalarla Tzmit Korfezi cevresinde,
Akdenizin gesitli zamantardaki transgresyonlari ile ilgili
olarak olusan taragalarin devamli olmadigs ve farkl: se-
viyelerde bulundugu anlagilmaktadir. Bu durumun Ku-
vaterner devrindeki Marmara ve Kara Deniz ¢ukurfukla-
nnin derinlegmesi ile iligkili oldugu eski yillarda agik-
lanmigtir (Inandik, 1957).

Izmit Kérfezinin govresindeki kiy1 sekilleri Tiirkiye
kryitarindaki herhangi bir yerdeki kiy1 sekli gibi, o yerin
deniz istilasma ugramadan evvelki yeryiizii réliyef sekil-
lerine bagl olup, tektonik olaylarla agindirmanin ortak
faaliyeti olarak geligmistir.

Marmara Denizi'nde Holosen déneminde olusan fa-
siyeslerin tarihlendirilmesi, Dogu Akdeniz ile Kara De-
niz arasindaki istiflerin daha hassas bir sekilde karsilag-
trilmasim ve 6nemli bolgesel klimatik ossilasyoniar ne-
ticesinde meydana gelen su kiitiesinin algalip yitkselme
modeliyle litolojik farkhhgin aciklanmasin saglamakta-
dir (Stanley ve Blanpied, 1980),

Izmit Kérfezinin jeomorfolojik ve Jjeolojik olugumy
ve geligiminin anlasifmas: bu bélgede yaygin olarak bu-
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Sekil 11. Marmara biilgesi ve yakin cevresinin sematik tektonik haritas1 (Mc. Kenzie 1988: Barka, Kandinsky-Cade, 1988:

Wong H.K. ve Dif., 1990'den birlegtirilmistir).

Figure 11. Schemalic tectonic map of the Marmara region and its surroundings (Composed from Me. Kenzie, 1978; Barka Kan-
dinsky - Cade, 1988; Wong. H. K. and others, 1990). .

lunan anahtar ézelligindeki denizel Kuvaterner depolarn
ve bunlarm iizerindeki taragalarin incelenmesinden elde
edilen bilgilere dayandmlmistu. Pliyosende olugan Mar-
mara Cékintiisiiniin dogu devami olan ve yine ¢oldintii
seklindeki Izmit Korfezi ile Sapanca Golii ve Adapazari
Ovagm i¢ine alan "lzmit Grabeni" (Bargu, 1993b),
muhtemelen Pleyistosen donemi bagimda, kuzeyindeki
plato ve giineyindeki daghk bolgenin daha ¢ok yiiksele-
rek erozyona ugramast ile meydana gelen malzemelerin
tagindit bir birikme havzast niteligindedir. Tzmit Kofe-
zi'nin, eski yillardan beri graben oldugu belirtilmis
(Risch, 1909; Penck, 1918; Phillipson, 1918; Akartuna,
1968; Ketin, 1968; Barga ve Saking, 1984, Yilmaz ve
dig, 1986; Paluska, Poetsch ve Bargu, 1989 a,b; Bargy,
1993b; Bargu ve Yiiksel, 1993 a,b) olup, dogusunda yer
alan Sapanca Golu ve Adapazart Ovasi, fzmit Kérfezi
gibi tektonik olaylarm etkisinde kalarak ¢okmiis alantar-
dir. Keza, Adapazar1 Ovasinin geometrik gekline dildeat
edildiginde, akarsu erozyonlaroun ve tektonik hareketle-
rin etkisi altnda kaldi31 anlagilmaktadir.

Neotektonik dénemde ozellikle Pliyosende Izmit
Korfezi ve cevresindeki alanin yapisim Kuzey Anadolu
Fay Zonu (KAFZYnun batt devamindaki Kuzey kolu

olusturmustur (Sekil 14). Marmara Denizi ve buna yakin
bilgelerfe kirfezlerin olusumu igin Kuzey Anadolu Fay
Zonu ile ilgili ofarak gek-ayir basenlerin meydana geldi-
gi diistincesi yakin tarihlerde onerilmigtir (Barka ve Ka-
dinsky-Cade, 1988). Daha sonra Kuzey Anadotu Fay1 ile
ilgili olarak fzmit Kérfezinin kademeli faylardan mey-
dana geldigi ve Negatif Cicek Yapis: olustugu ve bun-
tarin arasindaki gokmelerle grabenlerin meydana geldigi
belirtilmistir (Bargu, 1993b; Bargu ve Yiiksel, 1993
a,b). Ayrica, Izmit Korfezinin en echelon 6rnek sunan
dogrultu atimh faylarin asma gosterdigi alanlarda, dogu-
bat1 yénlii grabenlerin gelistigi agiklanmustir (Koral ve
Eryilmaz, 1995). Daha sonra ise burasmu sa§ kademel:
dogrultu anmh faylarla olustugu ve li¢ basenin meydana
geldigi belirtilmistir (Barka ve Kugeu, 1996).

Kuzey Anadolu Fayi Pliyosen yaslh ¢okelleri kesmis
ve aym zamanda bu ¢okellere gereg saglamig oldugun-
dan, Izmit Korfezi ve Marmara Cukurlugunun Orta veya
Geg Pliyosende olugtugu diigiiniilmektedir. Kérfezin
icinde ve cevresindeki fay zonunda birincisi Dogrultu
Atimh veya Yanal Aumb faylar, ikincisi Normal fay-
Jar ve ticiinciisii Diisey veya Diigeye Yakin faylar bu-
tunmaktader. Dogrultu atimh faylardan sag yonlii olanlar
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Sekil 12. Izmit Koifezi, Yalakdere deltasinin D sunda K-G doéruitulu kesitler. A. Yorumlanmanug sismik kesit. B. Sismik ke-
sitten yeniden yorumlanarak elde edilen jeolojik kesit. P: Pliyosen vefveya Pliyosen Sncesi, 1: Orta Pleyistosen 2:
Geg Pleyistosen, 3: Holosen (Bargu ve Yitksel, 1993).

Figure 12. Scctions seen in N-S direction of E of Yalakdere Delta, Gulf of [zmit. A. Uninterpreted seismic profile, B. Geological
section obtained from the seismic profile by reinterpretation. P: Pliocene and/or Pre-Pliocene, 1: Middle Pleistocene.
2: Late Pleistocene, 3: Holocene (Bargu and Yiiksel, 1993). ’
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Sekil 13, lzmit Korfezi, Yalakdere deltasmimn B'sinda K-G doggrultulu kesitler: A, Yorumlanmamus sismik kesit. B. Sismik ke-
sitten yeniden yorumlanarak elde edilen jeolojik kesit. P: Pliyosen ve/veya Pliyosen ducest, 2: Geg Pleyistosen, 3:

Holosen (Bargu ve Yiiksel, 1993},

Figure 13. Sections seen in N-S direction of W of Yalakdere Delta, Guif of fzmit. A. Uninterpreted seismic profile. B. Geologi-
cul section obtained from the seismic profile by reinterpretation. P: Pliocene and/or Pre-Pliocene, 2: Late Pleistocene,

3: Holocene (Bargu and Yiiksel, 1993).
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DKD-BGB gidisli, sol yonlii olanlar KKB-GGD gidisli-
dir. Normal Faylar ise 2 sag yénlii fay arasinda KB-GD
dogrultusunda olup, sol yonlii faylarm gidisine yakin ol-
makla birlikte, arasinda az da olsa bir ag1 farkt vardar.
Yiiksek agilt faylar, esasen Dogrultu Atimi: faylar olup,
az ¢ok bunlara paralel gidisli ve fay diizlemi diisey veya
digeye yakin egimlidir. Gergekten de yanal hareket
olurken fay diizlemi diigey oldugunda bloklardan kérfe-
zin ortasma bakan blok; fay diizlemi egimli oldugunda,
fay diizlemi iizerindeki blok agagiya dogru hareket et-
migtir. Kérfezdeki faylara genel olarak bakildiginda
bunlar, Serbestlegen Kademeli Faylar olarak adlandi-
nimaktadir, Sismik kesitlerde "Negatif Cicek Yapisi”
belirgin olarak gorillmektedir. fzmit Korfezinde sikisma
sonucu yukar itilmeler ve ¢bkmelerle birbirinden dogu-
dan batiya dogru ayrilan 1. Izmit Baseni 2. Karamiirsel
Baseni ve 3. Dogu Marmara Baseni olugmustur, Ayrica,
Izmit Kérfezinde deniz dibi igindeki faylar arasmda Tz-
mit Basen Blok (IBB), Karamiirsel Basen Blok (KBB),
Tavsancil Yiiksek Blok (TYR), Laledere Delta Blok
(LDB) ve Dogu Marmara Basen Bloku (DMBB) olmak
lizere 5 blok saptanmugtir (Sekil 14). Bu bloklar dértgen
ve kama geklindedir. Hareket mekanizmas: gz dniine
alindiginda hareket, Karamiirsel Basen Blokunun saat
doniigtiniin tersi yoniinde, Tavsanci] Yiiksek Blokunun
Kuzey ybniinde, Laledere Delta Blokunun ise giiney yo-
niindedir. Tavgancil Basen Bloku kuzeyde sikigmis, La-
ledere Delta Bloku ise giineyde daha gok sikismanin et-
kisi altinda kalmustir. KD-GB sikigmalarla otusan dog-
rultu atimlt faylara dik dogrultuda ise normal faylar
olugmustur. Bunun sonucu olarak Karamiirsel Basen
Blokunun bulundugu kesimler genellikle ¢ékmiis oldu-
gundan buras; Karamiirsel Grabeni olarak adlandmil-
maghir. Bu durum, Yalakdere Deltasinin dogusundan ve
batisindan saflanan sismik verilerin yeniden yorumlan-
mast ile elde edilen sismik kesitlerden goriildiigii gibi
s0z konusu alanlarda birer graben yapis1 belirlenmigtir
(Sekil 12 ve 13), '

Kdorfez ve ¢evresi sismik aktivite bakimindan ince-
lendiginde oldukga yogun oldugu antasiimaktadir. Mak-
ro ve mikro depremier yaklagik olarak Kuzey Anadolu
Fay Zonunun ana yapisim clugturan Dogrulty Atimh
faylarn lizerinde yoguniagnug olup, cofunlugu korfezin
giineyinde meydana gelmistir, Sismik kesitlerden gorii-
Iebilecegi gibi, korfezin giineyindeki faylarin, daha ¢ok
cgemen ve aktif oldugu anlasiimaktadiy, Korfezin orta-
sindan dogu bati dogruftusunda bir dizi gozilken mikro
depremler ise, kérfezin kuzey ve glineyindeki faylarn,
yerin derinliklerinde birlesmesinden olugan tek bir faymn
hareketiyle iligkili oldugunu kanitlamaktadir. Deprem
episantrlanmn yogunlugu ile kara ve deniz dibi morfolo-
jisinden, Kérfezin giineyindeki kismin daha aktif oldugu
anlagilmstir,

[zmit Korfezi gevresinde bugiine kadar Orta Pleyis-
tosenden yaglt herhangi bir denize! ¢okele rastlanmarmig-
tir (Bargu, 1989/1990, 1993). En Al Pleyistosen veya
Alt Pleyistosen (Cavda) ¢okelleri Gelibolu (Andrussov,

S.BARGU

1897, English, 1904; Chaput, 1936; Erol ve Nuttal,
1973; Taner, 1981), Hoskdy (English, 1904: Gutzwiller,
1923; Chaput, 1936), Cardak {English, 1904; Erol ve
Nuttal, 1973; Erol, 1985) ve Canakkale yakin kuzeyinde
{Toula, 1900) bulunmaktadir.

fzmit Korfezi dogusundaki Sapanca golii cevresin-
deki Orta Pleyistosen yash nehirsel ve nehirsel-golscl
odzellikteki karintili tortullara ait tabakalar, Sapanca Gold
giineydoBusu, giineyi ve giineybauisinda dalgali kivrim-
lanmglar ve 10°-15°lik, Sapanca Goli kuzeybausinda
homoklinal yapida olup, kuzeybatiya 57°lik egimler ka-
zanmiglardir (Bargu, 1993). Bu, Orta Pleyistosende bag-
layarak Geg Pleyistosene kadar gegen siirede Sapanca
Golii ve Izmit Kérfezinde graben iginde siddetli defor-
masyonlarm oldugunu géstermektedir.

Orta ve Geg Pleyistosenden dnce Pliyosende bir ¢é-
kiintli havzas: gseklinde olan Marmara Denizinin bulun-
dugu bolgenin D devaminda olan [zmit Kdrfezinin yer
aldif1 kesim bir oluk geklinde oldugu igin "Tzmit Kér-
fezi Olugu" diye adlandirdan bu oluk, Orta ve Geg Ple-
yistosen de Akdenizden gelen ilk sularin Marmara dep-
resyonu ile hemen hemen aynt anda istila edildigi diigii-
niilmektedir. Ciinki, Orta ve Geg¢ Pleyistosen tortulla-
r1,lzmit Kérfezi cevresindeki karadaki gesitli yerlerde
(Bargu, 1989/1990, 1993b; Bargu ve Saking, 1984,
1989/1990; Bargu ve Yiiksel, 1993 a,b) ve zmit Korfezi
dibinde (Bargu, 1993b; Merig, 1995 ab) yer almugtir,
Akdeniz ve Kara Deniz Kuvaterner birimlerinin olugtu-
gu deniz seviyelerinin En Alt Pleyistosenden giiniimiize
kadar gegen sitrede, genel olarak bakildiginda algalip
yiikselmelerin diginda giderek diigtiigii saptanmustir (Pa-
luska ve Degens"ten; Schrader, 1978) (Sekil 15). Bu ve-
rilere gore, inceleme alamnda da Orta Pleyistosende bil-
geyi ilk olarak istila eden Akdenizin deniz seviyesinin
ulagiigi en yiiksek seviyenin, zamanrrmiza kadar gecen
siirede Akdeniz ve Karadenizdeki gibi giderek diigtiigii
anlagilmaktadir (Sekil 16).

Izmit Kérfezinin kozey ve giineyindeki Kuvaterner
depolarin egimleri diigiik agili olmakla beraber yine kir-
feze dogru oldugu eski yillarda belirtilmigtir (Ardel,
1959). {zmit Korfezinin kuzeyindeki Tuzla ve civarnnda
10m ve 20-25 m yiikseltilerde zengin bir fauna kapsayan
Tirentyen yagindaki denizel taragalar (Erguvanl, 1949)
ve fosilli kiyr depolan (Yalcnlar, 1957; Ardel, 1959) ile
Derince - Izmit arasmda 20 m yilkseklikteld taracalar
(Penck, 1919; Pinar, 1943) bulunmus olup, tabakalar 5°-
6° battya ve giineybatiya, kisrfeze dogru egimlidir. Tuzla
civarindaki deponun iizerindeki taracanin Yalovadaki
gibi 20 - 22 m yiikseklikte oldugu belirtilmistir (Ardel,
1967/1968). Derince - Izmit arasinda 20 m'lik taragamn
10 m yilkseklige kadar olan kesiminde tag oyan ve tag
yiyen Mollusca deliklerinden (Penck, 1919, Pinar,
1943) dolay1 10 m yiikseldigi anlasiimaktadir.

Batr Anadolu ve Marmara Havzasindaki genigleme
ve ¢kmelerle Izmit Kérfezinde olugan ve genel gidisi
bakimmdan "Izmit Graberi" olarak adlanan (Bargu,
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Sekil 14. Tzmit Korfezi iginde ve gevresindeki faylar1 ve faylar arasindaki bioklar gosteren teltonik harita. 1: fzmit Baseni 2:
Karamiirsel Baseni 3. Dofu Marmara Baseni. iBB: izmit Basen Bloku, KBB: Karamiirsel Basen Bloku, TYB: Tav-
sancit Basen Bloku, LDB: Lale Dere Rasen Bloku, DMBB: Dofu Marmara Basen Bloku,

Figure 14, Tectonic map showing the faults and the blocks Jocated between faults in and around the Gulf of Izmit. 1: lzmit Ba-
sin, 2: Karamiirsel Basin, 3: East Marmara Basin. iBR: Izmit Basin Block, KBB: Karamiirsel Basin Block, TYB:
Tavsancil Basin Block, LDB: Lale Dere Basin Block, DMBB: East Marmara Basin Block.
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1993b; Bargu ve Yiiksel, 1993a,b) grabenin iginde KB -
GD dogrultusunda meydana gelen sikigmalar nedeniyle
¢Okel tabakalarinda yer yer hafif dalgali kivinmlar ve
egiklenmeler goritimektedir,

Izmit Korfezi giineyindeki Orta-Geg Pleyistosen
yash denizel depolara ait tabakalar belirgin olarak giz-
lenmekie olup, genellikle 5° ile bazen 10° ye kadar fz-
mit Kérfezine dogru egimlidir. Kuzey Anadolu Fay1
(KAF) min geegtigi Karamiirseldeki Altnova kéytinde,
tabaka egimleri fayin kuzey blokunda 10°-15° kuzeye,
kérfeze, giiney blokunda 15°-20° giineye, faymn biraz
uzak kesiminde yine 5°-10° kuzeye, korfeze dogru
egimlidir. Subag: kéyiinde de tabakalar kuzeye egimli-
dir,

Yalova yakinindaki Nurova Ciftliginde Tireniyen
vaght istifin alt ve orta seviyelerindeki tabakalar yaklagik
10° ile giineybatiya egimlidir (Ering,1955).

Yalakdere deltas: ile Dil Ovas: deltas: arasindaki K-
G dogrultusunda meveut olan bir denizalt egigi, deltala-
nn gelisiminde 6nemli rol oynadi belirtiimistir (Pfan-
nenstiel, 1944),

AKDENIiZ
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Orta ve Geg Pleyistosen tortullariun 4°-5° lik eim-
lere sahip olugu (Ardel 1959), bunlarn Gec Pleyistose-
nin Ge¢ Déneminde ve Holosende KAF tarafindan et-
kilendigini ve dolayisiya faymn aktif oldufunu gister-
mektedir, Ayrica, bolgede insanhk tarihinin belifli bir
déneminden sonra tarihsel olarak kaydedilmis olan ve
periyodik ofarak meydana gelen depremler, Kuzey Ana-
dolu Fayr (KAF) nin aktifliginin halen devam eftigini
gostermektedir. Denizel Kuvaterner (Tireniyen) depola-
rimin fzmit Korfezindeki dogrultular ile iektonik olarak
meydana gelen Izmit Korfezinin genel gidisi arasinda
bir ag1 meveuttur. Bu depolarin Izmit Kérfezi boyunca
uzanmalari, korfezin hig degilse ana hatlart bakimindan
Tireniyen I déneminde belirmis oldugunu ortaya koy-
maktadrr. Depolar kirnlmig ve faylanmustir. fzmit Korfe-
zini sinirlayan faylar, bu depolant da kesmis oldugundan
[zmit Kérfezinin bugtinkii durumunun, Post - Tireniyen
tektonik harcketlerin etkisinde meydana geldigi sonucu
¢ikanimaktadir. Bu sonug énceki baz ¢ahismacilann gé-
riigiityle uynmludur (Bring, 1955; Chaput, 1957; Akartu-
na, 1968; Bargu ve Saking, 1989/1990; Saking ve Bargu,
1989; Bargu, 1993b, 1996; Bargu ve Yiiksel, 1993 ab).
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Figure 15. Subdivisions of Quaternary siratigraphic unit and correlation of sea levels (From Paluska and Degens. Schrader

1978).
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Bargu, 1993b, 1996; Bargu ve Yiiksel, 1993 a,b). Tara-
galar {izerindeki fauna ile taragalarin tabanindaki depo-
larin igindeki faunamn arasmda bir farkan olmayisi, tara-
calarin olugum yas1 ile deponun olugum yagmi buna go-
re ayirmaya olanak tamimamaktadir. Fakat, bununia bir-
likte morfolojik durum, taragalarin, deponun olusumun-
dan sonra meydana geldigini agik bir gekilde gostermek-
tedir. Taraca yiizeylerinin yatay seklinin ve yiikseltileri-
nin korunmatari, deponun olugtugu eski bir Akdeniz isti-
lasindan sonraki yeni bir Akdeniz istilasiyla meydana
geldigi goriigiinii desteklemektedir (Ering, 1955).

Giinz - Mindel Interglasiyali (Cavda) déneminde
Marmara Denizi ve Izmit Kérfezinin Kara Deniz. bag-
lantist Sapanca Golil ve Sakarya vadisi ile buradaki di-
ger gegitler yoluyla birlestigi diistincesine kargt, kenan
faylarla dolu olan ve {stanbul Bogazina benzer bir bo-
gazla birlestifi hayal edilen bu goriisiin bilimsel daya-
naktan yoksun oldugu (Pfannenstiel, 1944) belirtilmig ve
daha sonraki yillarda Cavda tipi kavkilar kapsayan de-
polara Terkosta ve Agafi Sakarya bolgelerinde rastlan-
madimdan dolay: Karadeniz baglantisnn buradan ola-
mayacagi agiklanmistir (Ardel ve nandik, 1957; Ardel,
1967/1968). Aym dénemde Marmaranm Kara Deniz
baglantisiun {zmit Kanah adi verilen fzmit Kérfezi,
Sapanca Golii ve Adapazari yoluyla gergeklestigi belir-
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tilmigtir (Tshepalyga, 1995).

izmit Korfezinden doguya dogru Sapanca Golii ve
Adapazari Ovasinn bulundugu cukur alanda " Orta Ple-
yistosenin Orta Donemi"nde "Eski Sapanca Denizi"
ad verilen bityilk bir gdle akan "Paleo Mudurnu Neh-
ri" adi verilen (Bargu, 1993b) nehirsel bir ortamin bu-
fundugu ve asinmanin egemen oldugu anlagiimaktadir.
Orta Pleyistosenin Ge¢ Donemlerinde Akdenizin isti-
lasiyla izmit Kérfezinde bugiinkiinden daha biiylik ve
derin olan bir korfez olugmustur, Tzmit Korfezini istila
eden bu denizin Orta Pleyistosende ve / veya Geg Ple-
yistosende Adapazart Ovasma kadar gittifi ve orada
" Adapazar: Korfezi" olarak adlandirilan bir korfezin
olustugu diigiiniilmektedir. Hatta buradan Kara Denizle
birlestigi ve bu birlegmenin Adapazan Korfezinin gide-
rek su seviyesinin yiikselmesiyle olugan "Adapazan
Bogan" olarak adlandirilan bir bogaza dontigmesiyle
gergeklesmis oldufu samlmaktadir. Ciinki, fzmit Korfe-
zinde deniz dibi ¢dkellerinde yapilan sondajlarda Kara
Denizde yasayan foraminifera, Kara Deniz ve Azak
Denizinde yasayan ostracoda, Paratetisde yasayan
plecypoda ile tathisu gastropodiar: bulunmugtur (Merig,.
19952). Giiniimiizde Sapanca goliinde yagayan ve Kara
Deniz ve Azak Denizinde halen yagayan ostracoda sar-
matik kokenli ve Akdeniz gégmen baliklari ile Paratetise
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Figure 16. Change within the time frame of the heights of the Middle and Late Pleistocene aged terraces around the Gulf of

izmit. A. Sea level changes from previous investigations, B. Changes of heights of terraces in this investigation.
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Adapazan ovasmda yapilan sondajlarda, alita bazi gakl
ve kum seviyeleri ile marn seviyeleri kapsayan yesil
renkli killerde galaliar ve denizel kavkilar, iistte kum ile
bataklik kil ve camuru, en listte ise aliivyona ait kum ve
cakilh kumlar saptanmistir. 30-50 m, bazen de 60-100 m
derinlikte Denizel kavkilar kapsiyan seviyelerin bulunu-
su (Ardel ve Inandik, 1957), Akdenizin buralan istila et-
tigini kantlamaktadir. Adapazan Ovasinn, Akdenizin
wstilasindan sonra deniz seviyesinin diigmesi ve devam
eden akarsu erozyonlariyla atiivyonal malzemelerin tagi-
narak o zamanki " Adapazar: Korfezi" ni de kismen
doldurmasiyla bu alanm, Sapanca Golii ile birlikte bii-
yiik bir gol haline geldigi ve daha sonra da Mudurnu Su-
yu ve Sakarya Nehrinden gelen aliivyonal malzemelerle
dolarak bugiinkii Sapanca Géliinden ayrildifi ve ova
seklini aldig diigiintiimektedir.

SONUCLAR

1. zmit Kérfezi gevresinde cesitli yiikseltideki tara-
calar sinsflandirilarak a . Cok Algak Taragalar (0-6 m),
b. Algak Taragalar (7-30m), c. Orta Taragalar (40-60m),
d. Yiiksek Taragalar (80-90m), ¢. Cok Yiiksek Taragalar
(180-190m) olmak iizere 5 gruba ayrilmstir. Baz tara-
galarm yer ver tektonik etkilerin alinda kalarak degisik
yikseltilerde bulundugn saptannustir.

2. Cok Yiiksek taragalarin (180-190 m) 520.000-
550.000 yil Alt Pleyistosen, Yiiksek taragalarin (20-
90m) 260.000 yil Orta Pleyistosen (Paleotireniyen),
Orta taracatarmn (40-60m) 130.0000 yil Geg Pleyistosen
(Tireniyen), Algak Taracalarm (20-30 m) 40.000 vil
Geg Pleyistosen (Neotireniyen) oldugu anlasilmigtr,

3. Orta Pleyistosende bir kez, Geg Pleyistosende iki
kez, Holosende bir kez olmak iizere dért kez Akdenizin
Marmara Denizine ve Izmit Korfezine girdigi belirlen-
migtir. Alt Pleyistosende ise tath su ve aci su golii done-
mi egemen olmustur,

4. Taracalarda saptanan fosillerden Akdenize ait
olan denizel kavkilann en dnemiilerinin Ostrea edulis,

Tapes calverti, Cardium (Cerastoderma) edule,

Mytilus galleprovincialis, Loripes lacteus, Pinna 5p.,
foraminiferier oldufu ve Ostrea Banki'nin bir klavuz
seviye olusturdugu anlasihmstir,

5. Korfezin olugumuna neden olan Kuzey Anadolu
Fay Zonuna (KAFZ) ait faylarin gectigi yerlerin disinda,
Pleyistosen taragalarina ait tabakalarin egimleri genel-
likle 4°-5° ile kérfeze dogrudur. Genellikle bir kiviim
yapist goriilmemektedir. {zmit Kérfezi deniz dibinde ve
Sapanca golii cevresinde graben igindeki kalan kesim-
lerde Pleyistosen g¢okellerinde bir kiviim gdzlenmesine
karstn, graben disindaki atanlarda kivrim yapilan goriil-
memektedir,

6. Sismik kesitlerde goriildiigii gibi deniz dibi co-
kellerinde paleotopografyaya bagh olan ilksel egimlerin
digindaki deformasyonlar tektonik kkenlidir.

5. BARGU

7. Karada ve deniz dibinde etkin olan faylar, Sag
yonlii ve Sol yonlii Dogrulfu Atunlt Faylar ve Normal
Faylar olmak iizere iki grupta simflandirdmigtir. Diigey
fay gibi gozitken faylar, ditsey atimi egéemen olan dog-
rultu atimh faylardir. Sag ynlii olanlar ¢ogunluktadir.
Deprem episantrlarinin yogunlugu ile kara ve deniz dibi
morfolojisinden, kérfezin giineyindeki kismm daha aktif
oldugu anlagibmigtir,

8. Ozellikle izmit Koérfezi deniz dibinde bulunan
Pleyistosen gokellerindeki deformasyonlara gore sismik
kesitlerde de goritlebildigi gibi bunlarn "Serbestiegen
Kademeli Faylar" oldugu ve "Negatif Cicek Yapisi™
gosterdifi anlasitmaktadr,

9. Deniz dibi igindeki faylar arasida fzmit Basen
Blok (IBB), Karamiirsel Basen Blok (KBBR), Tavsancil
Yiiksek Blok (TYB), Laledere Delta Blok (LDB) ve Do-
gu Marmara Basen Bloku (DMBB) olmak iizere 5 blok
saptanmmis ve bu bloklarm hareket mekanizmatari belir-
lenmistir.

10, Sismik verilerin yeniden yorumlanmasiyla clde
edilen sismik kesitlerden gortildigu gibi Yalakdere Del-
tastnmn dofu ve batisinda graben yapilan bulunmakta-

- dir.

t1. Denizel taragalarn yikseltilerine gére itk Akde-
niz baskini ilgili olarak Orta Pleyistosende denizin ulag-
teft en yiiksek seviyenin zamammiza kadar gecen stirede
zaman zaman algalip yitkselmesi diginda giderck diistii-
gii ve bugunkii durumuna geldigi belirlenmigtir.

2. Marmara Denizi ile Kara Denizin Geg Pleyisto-
sen - Holosen Dénemindeki baglantis1 Sapanca Golii ve
Adapazar yoluyla oldugu anlasdmigtir. Buna kanit ola-
rak Sapanca Goliindeki denizel kiskenli baliklar ve ostra-
codlar ife Adapazari Ovasinda yapilan sondajlardan sap-
tanan denizel kaviilardir,

13. Marmara Denizi Kara Deniz baglantisinin, Ada-
pazari bélgesinde énce Adapazan Karfezi , daha sonra
Adapazar Bogazi haline gelmesiyle gergeklesmis olma-
81 bijyiik bir olastliker,

SUMMARY

The Gulf of fzmit is an area located at the Eastern conti-
nuation of the Sea of Marmara, morphologically at its young
stage, 50 km long, narrow and composed of three pits. Having
a few deltas, coastal plains, plateaus and medium height mo-
untains, Guif of {zmit is under the effect of the fault which is
the northern strand of the North Anatolian Fault Zone which
has splitted in three sections starting from Akyaz towards the
West.

In the Gulf where low and high shores exist, the steep slo-
pes continuing under the sea show the faulted shores. On the
coasts around the Gulf, there are generally discontiruous and
different etevations of marinal terraces showing the old shore
lines and locally seen fluviatile and lacustrine terraces. These
terraces have been analized according to areas and their suba-

reas.
~
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These terraces around the Gulf are observed as the upper
plane over a deposit with horizontal or nearly horizontal dip or
as an erosion surface. The original location develops depen-
ding on the morphological state of the paleotopographical sur-
face, lithology of the basement rocks and tectonic movements.
The depots le in angular unconformity over a Pre-Quaternary
basement. The thickness and size of the deposit depends on the
duration of the sedimentation period and the depth of the sea
and has been partially protected according (o its resistance to
the further developing erosions.

The sedimenlary deposits are observed by the shores and
near the places of rivers reaching the sea in the form of corni-
ces and within the valleys. They are thick at the bottom of the
valleys and get thinner towards the sides and sometimes dis-
continued by wide valleys. They start with strongly cemented
hard basement conglomerate. At places where there is trans-
gressive overlapping, sand and silt is observed at the very bol-
tom. Transgressive and regressive sediments in the vertical di-
rection, are sometimes laterally with graded transition and in-
terfingered. The ones with abundant fossils contain Ostrea
Bank. The lower terraces are young wherceas the higher ones
are old in age. The old aged terraces, being on the earth for
longer vears and subject to atmospheric and hidrographic con-
ditions, were observed in a wider area although discontinued
and engraved by rivers.

The Terraces are divided into five groups as Very Low
{0-6m), Low (7-30 m), Middle (40-60 m), High (80-90m)
and Very High (180-190m). The Very Low terraces belong to
Holocene whereas the rest belong to Pleistocene Age. As a re-
suit of being covered locally due to the wave erosion of the sea
al the coast, erosion effect behind the sea shore and fan depo-
sits, slope wastes and alluviums, the outcrop areas have gotten
smaller and gradually lost.

1t is difficult and almost impossible to determine the age
of the terraces by means of the scarce flors and the fauna
which consists of the plecypoda, especially Ostrea edulis, Ta-
pes calverti, Cardium (Cerastoderma) edule, Mytilus gallop-
rovincialis and Loripes lacteus. The height, stratigraphy and
peochronological age have been taken into consideration for
age determination. Geochronologically, from the Pleistocenc
terraces containing marinal fossils of the Mediterranean espe-
cially in the south of the Gulf, High terraces 260.000, Middie
terraces 130.000 and Low terraces are dertermined as 40.000
years old. The first one correspends o Middle Pleistocene
{Paleotyrrhenian) and others belong to the Late Pleistocene
{(Tyrrhenian and Neotyrrhenian) period. Regressions betwe-
en transgressions belong to Mindel (Rome), Riss and Wurm
glacial periods. From the diagram drawn according to the ter-
race heights, the age of the Very High Terraces as 520.000-
550.000 years corresponds to the Lower Pleistocene, Three
periods regarding these Pleistocene deposits which have angu-
lar unconformity except the Lower Pleistocene, show that the
Mediterrancan waters has invaded the Guif. Investigations ma-
de on the seismic data and samples obtained form drillings
from the bottom of the Gulf of Izmit are usually suitable to the
ones obtained from the land, although not exactly.

Two tault groups formed by compressions in NW-SE di-
rections as Strike Slip and Normal Faults have been effective
in the evolution and development of Gulf of izmit, which is
formed by {zmit, Karamiirsel and East Marmara Basins, scpe-
rated by transpressional push up structures {rom each other.
The ENE- WSW trending strike slip faults are dextral and
NW-SE trending ones are sinistral. The normal faults have

NNW - SSE trend. The high angle secondary faults which ha-
ve dominant vertical slip belong to the strike slip faults and ha-
ve a trend almost subparallel to them. From East to West, 5
blocks in rhomboidal and wedge shape, have been determined
between these faults as Izmit Basin Block (IBB), Karamiir-
sel Basin Block (KBB), Tavsanail High Block (TYB), Lale-
dere Delta Block (LDB) and East Marmara Basin Block
(DMBB) and their movement mechanism have been identifi-
ed.

Middle and Upper Pieistocene layers have a 4°-5°, rarely
10° dip towards the Gulf. There is reverse dipping at some pla-
ces where faults of North Anatolian Faalt Zone cross. Gene-
ralty no folding structure is observed. Due to the faults of this
fault zone, the relative subsidence of the gulf portion in the
middle of the region and rapid and high uplift of the surroun-
ding land especially in the south part, the original location and
height of the terraces have undergone some changes and thick
depostts are formed in deltas near and in the sea and the gra-
bens in the sea due 1o rapid erosion. The height of the ferraces

" is an important factor in determining their age.

The old river valleys first got the form of bays and gulfs
and then lagoons, coastal planes and deltas with reincrease of
the sea level in Holocene proceding the fall after Late Pleisto-
cene. The actual new coastal planes have been reformed at so-
me places on the sides of the oid high terraces facing the gea
after further faulting process. In the last stage of Late Pleiste-
cene, there are some evidences proving the unification of the
Marmara and Black Sea with Gulf of {zmit and Lake Sapanca
through Adapazar Plain. There is a great possibility that with
the invasion of the sea, the Adapazart region, presently in the
form of a plain, first became Gulf of Adapazari and then the
Adapazari Strait as the Bosphorous,
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