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OSMANELI (BILECIK) YORESINDEKI ORBITOIDES'LERDE
FOSILLESME VE MIKROIZ AKTIVITE

' FOSSILIZATION AND MICROBORING ACTIVITY IN ORBITOIDES
ACCUMULATIONS FROM OSMANELI (BILECIK)

Muhittin GORMUS
Siileyman Demirel Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih, Bol. 32260 Ciiniir-Isparta

OZ: Osmaneli (Bilecik) yoresinde, Ust Kretase yagh Golpazan Grubu'nun list diizeylerini olugturan ince
taneli kinntilar, bol oranlarda Orbitoides icerir. Bu cahisma, Orbitoidesterin fosillegme tzelliklerini ve kavkila-
rinda gzlenen mikroiz aktiviteyi inceler. Aragtirmada Orbitoides'lerin fosillesme ve diger organizmalar ile
birliktetikleri hakkinda gbziemler sunulmus, kavkilarda degisik sekillerde girilen bu mikroizlerin nasil gelismig
olabitecekleri tartistimugtir. Ayrica, kavkilardaki mikroizlerin organizmaca zengin ortamiarda hermit tip bir ya-

gantinin izleri olabilecegi vurgulanmgtir.

Anahtar Sozciikler: Osmaneli (Bilecik), Orbitoides, fosillegme, mikroiz, hermit yagam.

ABSTRACT: Fine-graded sandstones of the upper part of Golpazan Group outcroped widespreadly around
Osmaneli (Bitecik) contain abundant Orbifpides. This study examines theirs fossilization and micraboring
activite observed within the Orbifeides tests. The investigation gives observations of the Orbitoides fossilization
and associated fauna. It also discusses how the microactivity formed within the tests. Proofs show that
microborings are related to a hermit type life and they were abundant within the clastics with rich fauna .

Key Words: Osmaneli (Bilecik), Orbifoides, fossilization, microboring, hermit type life.

GIRIS

inceleme alan: Osmaneli (Bilecik) ilgesinin yaklagik
1-1.5 km bausmda yer alir (Sekil 1). Sahadaki Ust Kre-
tase ¢okelleri iri foraminifer faunasinca -Orbitoides'ce-
zengindir (Merig, 1967). Bolge jeolojisini (Eroskay,
1965; Alunli, 1973a-b, 1974; Saner, 1978a-b; Yilmaz,
1981; Bargu, 1982; Yilmaz, 1992) konu edinen aragtir-
malar bulunmasma ragmen, Orbitoideslerin sistemati-
gini belirten ve ayrintilarina deginen galigma azdir (Me-
rig, 1967, 1974).

Orbitoides'lerin icerisinde gézlendigi birim, Bros-
kay (1965) tarafindan Golpazar: Grubu olarak adlandi-
rilmistir. Incelenen alanda istifin iist diizeyleri mostra
vermektedir (Sekil 1), Grubun iist kesimleri Saner
{1978a-b) tarafindan Tarakli formasyonu, Bargu (1982}
tarafindan ise Nushetiye formasyonu olarak ayirtlanmig-
ur. Yesilimsi, sarimsi renkli, ince-orta tabakal, iyi boy-
lanmug, silttagi-kiltagi litolojiler ile temsii edilir. Sancr
(1978a-b) formasyonun 100-300 metre arasmnda kalinlik
sundugunu belirtir. Golpazan Grubu ¢kellerin tabamin-
da Kampaniyen-Maastrilitiyen yagh, yanal gegisli olarak
Vezirhan formasyonu yer alir. Golpazari Grubu'nun iis-
tiinde ise Paleosen yash Selvipinar kiregtasl ya da Kizil-

cay formasyonu (kirmtili ¢okeller) bulunmaktadir. Ust -

ifiskinin Osmaneli kuzeyinde uyumlu (Saner, 1978a-b;

Yilmaz, 1992), yer yer de uyumsuz gelistigi {(Altmh,
1973} belirtilmektedir. Birimin yag: fauna igerifine gore
Orta-Ust Maastrihtiyen'dir. Gdlpazar Grubu'nun ortami
da baglangigta havza, liste dogru ise siglasan bir istif
ozelligindedir (Saner, 1978a-b; Yilmaz, 1992). Inceleme
mevkii gevresinde Golpazart Grabu'nun tabaninda yer
alan diger birimler Altinl'ya (1973a-b) gére tabandan
tavana dogru Jurasik yaglt Bayirkoéy Formasyonu ve Bi-
lecik Kiregtast'dir (Sekil 1).

Bu arastirmada Orbitoideslcrin kirmtli ¢okeller
igerisindeki konumlian tartigilarak, yorede ilk kez Orbi-
toides kavkilar {izerinde gdzlenen mikro olgekteki tiinel
ve oyuklarin dzeliklerinin verilmesi amaglanmagtir.
Arazi ¢aligmas: Kasim 1996'da gergeklegtirilmig olup,
530 Orbitoides bireyin incekesiti hazirlanmig ve bu ke-
sitlerden de 40'dan fazla bireyde mikroizlere rastiaml-
mugtar (Cizelge 1),

ISTIFLENME GOZLEMLERI

Olgiilii kesit Golpazars Grubu'nup iist kisimlarm
olusturan Tarakh formasyonu kinntililar igerisinde ger-
ceklestiritmistir (Sekil 2). Kesitin alt diizeylerinde Orbi-
toides'lere rastlaniimamigtir. Cok ince tanel, iyi boylan-
mis, yaklasik 15-20 cm tabaka kahinhkh, asinma yi-
zeylerinde siyahimsi, sanims, taze yiizeylerinde genelde
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Sekil 1. Inceleme alani yerbulduru ve basitlestirilmis jeoloji haritalar: (Alunly, (9734'dan basitlestirilmigtir).,

Figure 1. Location and simplified geological maps of the investigated area (meodified after Alunh, 1973a).

yesilimsi, sarimst gézlenen silttagi-kumtaglarmm baz
tabaka ylizeylerinde Ostrea sp., Exogyra sp. Pecten
sp. gibi pelesipod kavkilan goriiliir. 20-30 cm'ye varan
tabakalar 5-10 cm kahnliktaki keskin dokanald: kumtas-
lar ile ritmik bir sekilde geligmigtir. Bazi tabaka yiizey-
lerinde 5-0 cm boyutlarina varan kiregtagt ve fosil gakil-
lan gézlenir. Orbitoides'siz bu tabakalarm toplam kalin-
i 8lgiilebilen kesimde yaklagik 20 metredir. Orbitoi-
des'li tabakalarin baglach dilzeyin genel dzellikleri de
yine baglangictaki tabakalar ile benzerdir. Fakat, Orbi-
toides'li tabakalar, Orbitoidessiz tabakalar ile ritmik bir
sekilde geligmistir (Levha 1, Sekil 1). Genelde 20-30 cm
Icahinhkh tabakalar, iiste dogru 1 metreye varan kalinhk-
lara ulagmalctadir. Orbitoides'ler bir tabakamn tiimiini
kapladikian gibi, tabaka igerisinde fosilli seviye seklin-
de de goriilebilmektedir. Hemen hemen esboyutludurlar.
Bazi tabakalarda yine yukartda adlan belirtilen pelesi-
pod kavkilanina da rastlamlir. Mezarhifin hemen listiin-
deki tepe kistmlaninda ok miktarlarda gézlenen Orbito-
ides'ler ile birlikte pelesipod kavki pargalan da bol
orandadir. Bol Orbitoides kavkilannim yer aldig: bu ta-
bakalarin toplam kalinligi da 30-40 metreye ulasmakta-
dir. Batiya dogru dere boyunca tabaka konumlart dikka-
te almarak devam edilen kesitte baslangicta 30-40 cm
kahinhktaki bol Orbitoides'li kumtaglan gozlenir. Ustte

tabakali, fakat az oranda Orbitoideslerin gozlendigi
kumtaglart igerisinde nadir de olsa birkag cm boyutluy,
kiiglik ammonitlere rastlamlmistrr. Istanbul- Bilecik ka-
rayolunun hemen kenarinda gozlenen 5-10 cm kahinlik-
taki karbonatli kumtag tabakasinda da Orbitoides api-
culatus Schlumberger, Siderolites calcitrapoides La-
marck, Hellenoeyclina beotica Reichel, Sulcoperculi-
na sp. Lepidorbitoides sp. bulunmustur (Levha 1, Sekil
2). Cok nadir olarakda planktik foraminifer (Globotrun-
caniid?) gbzlenmistir, Az oranda Orbitoides'lerin goz-
lendigi bu tabakalar fiste dogru devam etmekie olup,
Orbitoides igeren karbonatl tabaka ile bol Orbiteides'li
tabakalar aras1 yaklagik 30-40 metredir.

Ince taneli kumtaglarmin mikroskopik incelemele-
rinde gerek Orbitoides'li ve gerckse de Orbitoides'siz
tabakalarin hemen hemen aym boyuttaki kinntilardan
olugtugu goriilmektedir. Ince taneli kumtaglarimin mik-
roskopik incelemelerinde yaklasik % 50-60 oranindaki
kil baglayicr gozlenir. Kinntilarin %70-80'e varan oran-
larinr kuvars, %10-15 oramni tortul kaya ve %5-10 ora-
nint opak ve diger mineral kirmtlart olusturur. Bunlar
yari kogeli, yuvarlak arasinda gekillere sahip olup, esboy
tanelidirler. Boyutlart genelde 0.1-0.2mm arasindadir.
Yer yer demirli, gri kahverenkli mikritle baglanmig
olup, yer yer de rekristalize goriiniimltidiir. Orbitoides'li
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Sckil 2. Osmaneli (Bilecik) ilgesinin 1-1.5 km batisinda mezarhik gevresinde gerceklestinilmis Glgiildl kesit, a. Pecter sp., b.
Exogyra sp., c. Ostrea sp., d. iz fosiller, e. Orbitoides sp., f. Lepidorbitoides sp., g. Hellenocyelina sp., h.

Siderolites sp., 1. planktik foraminifer, j. ammonit.

Figure 2. The mcasured section located at 1-1.5 km far from the Osmaneli (Bilecik) Town. Pecten sp., b. Exogyra sp., c.
Ostrea sp., d. microborings, e. Orbitoides sp., . Lepidorbitoides sp., g. Hellenocyelina sp., h. Siderolites sp., 1.

planktic foraminifera, j. ammonoid.

aratabakatarda fosiller kayacm yaklagik %30-40, bazen
daha fazla oranlarrm kapsamaktadir. Pelesipod kavkilar
da nadiren gozlenir. Ender olarak glavkonit mineralieri
de kumtaglarinin igerisinde goriiliir. Folk (1974) sinufia-
masma gdre kumtaglan kuvarsvaketagy, litik vaketagi
olarak tammlanmigtr,

Aigner (1982, 1983, 1985) iri bir foraminifer olan
Nummulites'lerin birikimi, fasiyesleri ve biyofabrifi
konusunda aragturma yapmigtr. A-B formlarinin ege-
menligi ile fosillerin tabaka igerisindeki yifagumlart dik-
kate alinarak dért tip biyofabrik tanumlanmugtir (Aiguer,
1985). Fiziksel etkilerin yam sira biyolojik aktivitelerin
de dnemli oldugu Wells (1986) tarafindan vurgulanmis-
tir, Iri bir foraminifer olan Orbitoides'li tabakalarm fo-
silsiz tabakalar ile ritmik gdzlenmesi, yalmzca Orbitoi-
des'lerin bulenmas: ve mikroaktivite dzelliklerinin gz-
lenmesi biyofabrik doku ve fosillegme agisindan dikkat
gekicidir. Sahadaki Orbitoides'lerin aynt zaman arali-
funda kisa uzaklklardan taginmig olabilecekleri, hidro-
dinamik kogullar alunda fosilsiz tabakalar ile ritmik ge-
lisim sunabilecekleri diigiiniilmektedir. $oyleki kirntila-
rm yar1 koseli ve ufak taneli oluglar akmiinin yavag ol-
dugunu gostermektedir. Karmtili geregle birlikte Orbito-
ides'lerin az da olsa ayiklanarak taginmalari miimkiin
goziikmektedir. Keza, Orbitoides embriyon ve ekvato-
ral localarinda da mikritik malzemenin goriinmesi (gogu
rekristalize olmus), zeminde bentik ve gamurlu kum iis-
tiinde yasayan organizmamn kum taneleri ile birlikte ha-
fif akimtih bir ortamda segilme olasilifim destekiemek-

tedir. Belki, Aigner (1985) tarafindan ileri siiriilen para-
otokton topluluk seklinde yorumlanabilir. Aigner
(1982)de belirtilen diizlemsel yifisimnin da hidrodina-
mik kosullar altinda gergeklestifi agiktir. Sahadaki Or-
bitoides bireylerinin birbirleriyle yer yer defimli, yer
yer de defimsiz oluglari, kayacm %30-40"na varan
oranlarda kaplamasi ve yalnzca Orbitoides'lerin goz-
lenmesi, kiiciik rotaliidlerin ayiklanarak uzaklagtirldif1-
ni diigiindiirtmektedir. Fosilsiz tabakalarin aniden go-
zilkmesi de zaman zaman hidrodinamik kogullarm etkin-
ligini igaret eder. Difier bir alternatif ise deniz diizey de-
gigimleri olabilir. Orbitoides'in derinlife bagli olarak
popiilasyonunu daha sif kisimlara tagidig, tekrar deniz
diizeyi diiglis ya da yiikseliginde bollagtift varsayilabilir,
Fakat, birinci varsayunin-ayn1 zaman aralifinda, aym
ortamda, kisa uzakliklarda hafif akintilar ile taginma, yo-
gunluk nedeniyle ayiklanma- daha uygun olduBu disi-
niiliir. Clinkii ¢ok kisa zaman arahiklarinda deniz seviye-
sinde devamli yiikselis ve ¢ikiglarm miimkiin olamaya-
caf1 agiktir,

MIKROIZ AKTIVITE

Orbitoides kavkilarinda gizlenen mikroiz yapilara
diinya'da ilk kez Fransa'da rastlaniimis ve bu oyuklar
{izerinde gtzlenen bir rotaliid formu tanimlanmugtr (Ba-
umfalk ve dig., 1982; Baumfalk ve Nijholt, 1984). Tir-
kiye'den de ilk kez Hekimhan-Darende yorelerindeki
Orbitoides kavkilarimda bu tiir mikroiz yapilar GOrmiig
{1996) tarafindan sunulmustur,
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Cizelgel.

Table 1.

M. GORMUS

Mikroiz dzellifi gosteren drneklerin kavki ve embriyon parametreleri ife tiinel 6zellikleri, t: kavk kalnligs, d: kavi
capi, t+d: kavka buyiiklagi, t/d: kavka sekli, Li+li: embriyon biiyiikliigi (Li: embriyon ig geper genigligi; li: embriyon
i¢ geper yiiksekligi), l/Li: embriyon gekli, E: toplam oksiliyer loca sayis1, P: toplam embriyon sonras: loca sayi1s1, 5/P:
ekvatoral localarda bilyiime, te: embriyon kalnligy, T: tinel, O: oyuk, E-tah.: embriyonu tahrip edilmig birey, K:
kavars kinntli, Op: opak kiratil, 8: sedimenter karintily, tg: iz genisligi.

Tunnel features and test - embryo parameters of Orbitoides individuals having microboring activily, i test thickness,
d. test diameter, t+d: test size, ¢/d: test shape, Li+li: embryo size, li/Li: embryo shape, B: the number of auixiliary
chambers, P: the number of peri-embryonic chambers, E/P: budding step, te: embryo thickness, T: tunnel, O: burrow,
E.tah: the individual having damaged embryo, K: with quartz mineraf, Op: with opaque clast, S: with sedimentary
clast, tg: width of tunnels,

SN| Omekno | d | ¢ [ od | vl JLotbe| Livt s [ 8 | v [ B i ke geldl oran | déz iz
tosmsia | s2| 13| 65| o2s} ram| esvol e2| 1| 27| 02| oesolr nzfasn 0.297
200smer {75 1| 86| 15| eose] 0871 ool of 1s] ase| 0030(0 - |astgeniy 0923
slosmiezs | ss| vzl 67) ozz] L663| 141s{ 07| 15| 30| aso| oosalr wz 0.198
ajosmizan | rof va| wb| 017] 136s| 1129 ovo| ti| 28| eao| vosolr " 0.14
slosmizas | sof 13} 63| vae| oass| ams| e7s| 5| 4] 03s| ostofor 1z 0.198
6j05M12.39 | 70| 15| 8.3 o] raso| assol ool 9| 24| vawl aorsfr ez K. |o1os
7(osmizzr | 6ol 12] 72| oz 0722 06m| 019 8] 1s| os0| oozsit orta K__ 1009024
slosmiazs | 62] 14| 76! 023 1910] i544] 0.0 0.0991 orta-uzun 0.09-0.24
s|osMi4.10 | 70| 13] 83| 0.9 09a1| 0772( 07| 12| 26| 048] 0042]0T  [azkies 0.03-0.09

10joSMid43 | 0| 12| 62| 024] c9s0| as02] 08| 11| 23| 048] 0.045T-helesm Jora 0,09-0.15
1josmid20 | 20| 13| &3] or9f 1287 r1as]_ron| 11| 28| 030l eo3slo | faa K-Op._[1.2-1.6
s2008M1422 | ssf 12] 67| 022 1.346] 1178| 059§ 14] 29| 0.48] 0.042[T-cniresct |frela-nzun 0.4
3Josmiedd | 50| 12| 62f 024] owor] 0772| oss 00300 neksa  [op. 033
telosmisas | 55| 12 67| 022| 0931] 0772] 09s| 13| 28| 046 0040[0 |wken  |Btah 029
iSfosMIs37 | 50| 10| 60| 020) L139| vorof ool 14| 28] 0se) sonlr [m 0.07
16|losmisaz | 50f 1.2] 62| 024 a9sa] 07| om] 1! 2| e4s eos|ro nz-uzum 0.09
17]osM17.49 | 35| 10| 65| 08| vros| osee| osa] 11| 23] vad| worr|r orta-uzu 0.09
18losmir27 | sof 1.3y 63| 026 1.uss| rosa| 92| 15| 33| oas{ oom|r w2z 0.04
19josMisr | 100 1.6] 11.6] 0.66|MIK. ] Tzigieg |Mde-uzn |E-ah. |02
0[0sM183 | Bo| 15| 95| 0.49; os22| 0713] 1.00| 8 16| 0.56] 0.027[Tsigag |Rtavam K |0.12.03
vlosMigd | 70f 13] 83| oi9f 1208| 1os0] ose| o] 23| wasl vossly ek 0.14
22/08M8.15 | 80] 14| 94| ea8| ts0s] 1367 om| 01| 23] easl eossfr "z 0.12
2osM18a7_| 60 13|, 73] onf 09s0] oxn| om| 8l 7] 47| ooas|T az-orta 0.14
24losm18,23 | s3] 13| o8] 0as| te2a| 1366] 0s6 0.064]T-0 azotd 1K 04
_aslosmisz7 | 70| 12 82| 0a7|Mik 3 . |mdevan (k8 [os
26105M18.34 | Bo| 1.4] 94| 048] 2515 2119] wes| 14| 29| oax] aovelr fortn-uzn 0.06
njosmige | wes| 13| ngl o2l 1267 cioe| ew7| i3] 26| vsof esanlro az-aria 0.2
_28j0sviig40 | vof 12| 102| 0.13] tass| 1247| asi] 1a] 2sf 0.56] 00s9[r | |fdewwn |5 |04
29josMi9.2 | o) LI ei| 022] 0oat| o7zl Loo 0.035|T fuleume 1§ 10203
s0losm19.r | vo| 14| 104] ale| riss] 104 0as 0.035[T az Etah_[0.1-02
3tjosmi98 | ol 1.4] a4l ods] 1663] 1.475) om| 13| 25| es2] coarfr nz 0102
32005M19.61 | 80| 1.4] 94 oas| 1307 1158 reo] 13) 26| os0| eedr|T orta 03
_wlosmisar | sl 2 67| o2 1247 tize) oas| 12| | osa] voseft o 03
M{05M1920 | 53| 12) 67| 022] Laas| 1247 097 151 30] asof 04T orta 0.3
aslosmroat | 1sf 12] 87| o.6] s9so| ewiz| o7 0.005 T wz - 02
36josnigz | 70| 12| a2) eav| oou| arz| on| 9| 7| 053] eez|T ferta -~ foz
37josm192s | eof 11| 71| eis| ox12l u693| 67 00357 luzba-uzun_|E-tabr, [0.09

_sjosmi92e | 60| 10t 70| 047) 1287 niee| oeel 14f 17{ o2 oodojr az-uzn 02

| 3900SMU930 | 70| 1.1} 81| 0.16] 1148 voon| oski 12| 241 050 0037|Tvigay |feeaazen (B, |02

_ADfOSM19.32 | 120] 14| 134] .2{MIK, L c | FFuiguag |daumn |8 0204

ajosmzes | 120] 03] 03] on ) 0T loda 02
42fosm21.8 | o] 3] 103] o4 B ilo 7w 02
_nlosmziat | ss] 13[_on] oas| 1sas] raes| om| | 8.035|T-zigrng |furta-vaun [E-tahK [0.2.0.3

TOPLAM | 303| sa} 357 4] 46.43| 39.659] 3188} as2] 729] raaz] 1.son ~ .
ORT. 704 12| 83| 019] 22| 104 04| 12| n] oa| oo 0.24




ORBITIDES'LERDE FOSILLESME VE MIKROIZ AKTIVITE 51

Osmaneli (Bilecik) yoresindeki Orbitoides kavkila-
rinda da mikroiz yapilara ilk kez rastlamilmstir. Oyuklu
kavkitar ozellikle iist diizeylerdeki bireylerde gozlen-
mistir. Bu tabakalarin organizma agismdan zengin ol-
dugu da goriiliir. Pelesipodlardan Pecfen sp., Ostrea
sp., Exogyra sp. gibi kavkilar bol oranlardadr. Mikroiz
yapisin gozlendigi omeklerin kavk ve embriyon para-
metreleri ile ilgili degerler Cizelge 1'de sunulmusgtur. Bu
tiir yapilarin gozlendigi bireylerdeki kavki ve embriyon
szellikleri ile ilgili ortalama, maksimum ve minimum
degerier de Cizelge 2'de verilmigtir, '

tartigma konusudur. Organizmalardaki yasam sekli olan
parazitik ya da simbiyotik {ortak yasamlr) bir yagamin
bu organizma kavkist izerinde organizma yagadif siire-
ce gergeklestigi ve bu simbiyotik ya da parazitik yagamh
organizmanin Orbitoides 6ldiikten sonra uzaklagtid1 dii-
siiniilebilir. Keza, iri foraminiferlerin bazi organizmalar
ile simbiyotik yagamli oldugu ve bunun da derinlikle
kontrol edildigi yapilan ¢aligmalar ile ortaya konmugtur
(Haynes, 1965; Hallock, 1979). Bunlara ek olarak endo-
parazitik yagam geklinin de foraminiferlerde olabilecegi
Banner (1971) tarafindan belirtilmigtir. Tiim bunlara

Cizelge 2. Mikroiz yapilanmn gozlendifii Orbitoides bireylerinin kavks ve embriyon parametrelerinin ortalama, maksimum ve
minimum degerleri, ¢: kavki kalinhgs, d: kavkr caps, t/d: kavkr gekli, Li+li: embriyon bityiikliigii (Li: embriyon i¢ geper
genigligi; 1i: embriyon i¢ geper yiiksekligi), I/Li: embriyon sekli, E: toplam oksiliyer loca say1si, P: topiam embriyon
soriras1 loca sayisi, B/P: ekvatoral localarda biiyiime, te: embriyon kalmlig1.

Table 2. Maximum, mirimum and arithmetical mean values of test and embryo parameiers of Orbitoides individuals having
microboring activity, t: test thickness, d: test diameter, t/d: test shape, Li+li: embryo size, li/Li: embryo shape, E: the
number of auxiliary chambers, P: the number of peri-embryonic chambers, E/P: budding step, te: embryo thickness, (g

width of tunnels.

ortalama
(mean value)

t(mm) 1.2
d(mm) 7.04
t/d 0.19
Li+li{mm} 1.044
li/Li 0.84
E 12

P 24
E/P 0.48
te{mm) 0.042
Tiinel

0.24
genigligi-tg (mm)

Kavkitar fizerinde gizienen mikroiz yapilar a) diiz
hatli, dairesel-yar: dairesel b} zigzagh gorintiiler sunar.
Tiinel genislikleri ve uzunluklan érnekten &mege degis-
mekiedir. Bununia birlikte tiinel ya da oyuk seklinde ge-
ligen izlerin geniglikleri 0.03-2.5 mm arasinda degigim
sunmaktadir. Tiineli olugturan organizmanin bazen Or-
bitoides embriyonuna kadar sokuldugu ve embriyonu
tahrip ettigi de goriiliir. Tiinel igleri genelde rekristalize
olmustur. Birkag érnekte ¢ogunlugu kuvars, opak mine-
ral ve kil kirintilari olmak tizere disandan taginan parga-
lara rastlamimigtir. Oyuklar daha genis olup, iglerinde
karmtilar fazla orandadir. Tiinellerin bazilarinin kenarla-
1 mikritize olmustur. Yer yer de ckvatoral localarin bir
kismmnin tahrip oldugu, digerlerinin iglerinin ise bir hat
boyunca kil malzemesi ile dolduraldugu, ya da doldugu
goriilitr. Tiinel yapilariin genelde embriyon iglerine ka-
dar indigi, oyuklarm ise kenar kisimlarinda geligtigi
gbzlenir.

Kavkilarda gozlenen bu mikroiz aktivitenin a) nasil
olusabilecei b) ne tip organizmalarca gergeklegtirildigi

maksjmum m@n'}mum
maximum minimum
1.6 1
12 5
0.26 0.11
2.119 0.416
1 0.59
15 5
33 14
0.56 0.36
0.099 0.01
25 _ 0.03

ragmen, olii kavkilar kendine konak yeri segerek yaga-
mim- gergeklestirmig bir organizmammn olabilecegi de
miimkiindiir, Keza, Le Calvez (1972) Bamner'in verdigi
drnekderin 6lil kavkilar fizerine yerlegtiklerini savunmug-
tur. Ayrica, Baunfalk ve dig. (1982), Baumfalk ve Nij-
holt (1984Yda bu tip yasarmu tartigmiglardir. Gormiis
(1996)'da belirtildigi gibi organizmamn igine kadar gire-
bilecek kirintilarin bir kag drnekte de rastiaminug olmas:
ve yalnizca ekvatoral Joca kisimlannda degil, lateral lo-
ca kisumlarinda da gdzlenmesi, bu tip oyuklann hermit
bir yasantinin sonucu gergegini ortaya koyar. Osmaneli
(Bilecik) yoresindeki mikroizlerde de kimntih gerecin
gozlenmesi, embriyonun bile tahrip edilmis okmast her-
mit tip bir yasantiy1 destekler. Orbitoides'ler iizerinde
gozlenen bu mikroizlerin Aigner (1983) tarafindan
Nummulites'ler izerinde goriillen mikroizlere benzedigi
de goriilmektedir. Bryzoon, serpulid ve kiigiik pelesi-
podlanin Nummulites kavkilarim biyolojik bir zemin
olarak kullandiklan belirtilmektedir. Dolayisiyla, Orbi-
toides {izerindeki izlerin bir bagka rotaliid (Baumfalk ve
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LEVHA ACIKLAMALARI
LEVHA1

1.
2
3
4.
5
6
7

Ince taneli kumtaglannda Orbitoides'li (o) ve fosilsiz tabakalarin ritmik geligimi,

. Siderolites calcitrapoides Lamarck ekvatorala yakin kesit OSM25.
. Orbitoides apiculatus Schlumberger, aksiyal kesit, kenarda diger bir rotaliid ile beraber QSM25.

Embriyona kadar ilerlemis yar1 dairesel mikroiz, OSM14.13,

. Ekvatoral localarinda ve embriyonda mikrit kalintilar, OSM19.26.
. Dairesel, zig-zagh mikrotiinel yapis1, OSM18.3.
. Mikrosferik bir Orbifoides bireyi, OSM10.6.

LEVHA 2

N v e w o

. Dairesel, oyuk seklinde geligmis iz, OSM14,22.

- Dairesel, oyuk seklinde geligmis, icerisi opak, kuvars ve kil kirintdarla dolmus iz, OSM15.3;I.
. Embriyona kadar ilerlemis zig-zagh mikrotiinel yapisi, OSM19.32.

. Embriyona yakin, oyuk gekilli gelismig iz, SM5.14.

Kavki kenarma yakin, igerisi kinntifarla dolmug ve oyuk seklinde gelismig iz, OSM14.20.
Mikrosferik bir bireyde embriyon yakinlarinda gelismis mikroiz, OSM18.27.
Zig-zagl bir bagka mikroiz, OSM19.30.

LEVHA 3

1.
2.
3.

[gi rekristalize olmug mikroiz, OSM18.40.
Embriyon kenarinda geligmis mikroiz, 0SM13.29.
Embriyonu tahrip edilmis, mikrotiinelinin igerisine kinntlann dolduruldugu birey, OSM18.1.

4-5-6. Zig-zagh mikroizler, OSM13.27, 0SM19.30, OSM18.40.

7.

{cerisi kilti malzeme ile doldurulmug mikroizler, cmbriyonlar tahrip edilmis, OSM19.2, SM21.11.

Tiim levhalarda gizgisel sicek 0.2 mm'yi gostermektedir.



ORBITIDESLERDE FOSILLESME VE MIKROIZ AKTIVITE

EXPLANATIONS OF PLATES

PLATE 1

1. Rhythmic deposition of barren and fossilliferous strata with Grbitoides (o).

2. Siderolites calcitrapoides Lamarck, equatorial section, OSM25.

3. Orbitoides apiculatus Schlurhbergcr, axial section, OSM25.

4. Sub-rounded microboring reached up to embryo, OSM14.13.

5. Re-crytaflization of original micrite cement in the both embryo and equatorial chambers, QOS5M19.26.
6. Rounded, waved micro-tunnels, OSM18.3.

7. A microspheric Orbifoides, OSM10.6. :
PLATE 2

1. A rounded burrow, OSM14.22.

2. Another rounded burrow having opaque, quartz minera®s and clayey clasts, OSM15.37.
3. A waved micro-tunnel reached up to embryo OSM19.32.

4, A burrow near to embryo, OSM5. 14,

5. Another burrow near {o periphery having micro-clasts, OSM14.20.

6. A microboring near to embryo in 2 microspheric individual, OSM18.27.

7. Another waved microboring, OSMI19.30.

PLATE 3

1. A re-crystallized micro-tunnel, OSM18.40.

2. A burrow next to embryo, OSM13.29.

3. A damaged embsyo and tunnel view, OSM18.1.

4-5-6, Waved microborings, OSM13.27, OSM19.30, OSM18.40.
7-8. Tunnels filled with clay and damaged embryos, OSM19.2, OSM21.11

Scale shows (1.2 mm.
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dig. 1982; Baumfalk ve Nijholt, 1984; Goumitg, 1996)
taraftndan mi1 yoksa serpulidler tarafindan mu yapitdigs
agtk olmamakla birlikte, farkli sekillerin gozlenmesi,
farkli tip organizmalarin bu tip tinetleri olugiurabilece-
gini diigiindiirtmektedir. Bir bagka varsayim da, bu izle-
rin endoparasitik bir organizmaca olugturuldugu, bir
bagka mikroorganizmanin burayi konak yeri olarak seg-
tigi diigiiniilebilir. Keza, bir tiinel igerisinde Grmig
(1996) tarafindan bu oyuklar igerisinde bir rotaliid for-
ma rastlamlmustic. Dolayistyla biyolojik aktivitenin ne
tiir organizmalarca olugturuldugu, bunlarin sekillerinin
derinlikle baglantsi tartigma konularum olusturmaktadir.
Stiphesizki derinlik ile izfosil sekillerinin degigebilecegi
de miimkiindir (Ozer, 1983).

SONUCLAR

Osmaneli (Bilecik) yoresinde ince taneli kirmntitilar
igerisinden derlenen Orbitoides'lerin fosillegmesi sira-
sinda secilmig ve difer bentik organizmalarla birlikte
bulunmamis olmalari, bunlarm kavkl yogunluklar nede-
niyle ayni zaman arabinda, ayn: ortamda ‘cok kisa
uzakliklarda ayrklanarak tagindiklarin diigiindiirmekite-
dir. Keza, bu tip taginmalar Nummulit'ler de de gbzlen-
migtir (Aigner, 1985). Aynica, Orbiloides kavkilarinda
gozlenen mikroizlerin a)diiz hatlar, dairesel, yar daire-
sel b) zig-zagh goriintiiler geklinde geligmis olmasi,
embriyonun bile tahrip edilmig ve bazt bireylerde tiinel-
lerin kirintili geregle dolmug olmas: hermit tip yagantil
mikroorganizmalarca bu mikroizlerin gergeklegtiriidifi-
ni ortaya koyar. Bu tip mikroiz yapilar Osmaneli (Bile-
cik) yéresinden ilk kez verilmigtiv, Osmaneli yoresinde
de bu tip mikroizlerin-mikrotiinellerin Malatya ydresin-
de oldugu gibi (Gormiis, 1996) organizmaca zengin ki-
stmlarda fazlaligi, deginilen tip tiinellerin korunma ve
yerlesim amaght konak yerleri ofabilecegini ortaya ko-
yar, Mikroizlerin sekillerinin farkhlif1 ise bu izlerin de-
Bisik tip organizmalarca olugturuldugu olasith g diigtin-
diirmektedir.
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SUMMARY

The investigation area is focated at 1-1.5 km far
from the Osmaneli Town (Fig. 1). Upper Cretaceous se-
diments in the area contain abundant Orbitoides (Merig,
1967; 1974). The aim of this study is to bring out the fe-
atures of microboring activity seen in the Orbitoides
fests,

Clastics from the measured section, upper part of
the Tarakl: formation of the Golpazart Group {Eroskay,
1965; Alunli, 1973a-b, 1974; Saner, 1978a-b) include
three parts, fine graded sandstones with very rare Orbi-

toides, rhythmic deposition of barren clastics and clatics
having abundant Orbitoides, clastics with rare Orbitoi-
des apiculatus Schlumberger, Siderolites calcitrapoi-
des Lamarck, Hellenocyclina beotica Recihel, Sulco-
perculing sp. Lepidorbitoides sp.

Rhythmic deposition of barren clastics and having
abundant Grbitoides, sorting of Orbitoides tests, not se-
en of any kind of benthics but Orbifoides indicate that
physical-hydrodynamic conditions affected the fossiliza-
tion of the genus. It is assumed that they were winnowed
by current in the short distance in the same time. Anot-
her possibility of these observations can be thought as a
result of sea level changes. But the first one seems to be
more possible.

" Microboring activity within or in the Orbitoides
tests was given the first time from the area. The micro-
borings are different in shape and size. Rounded-subro-
unded and waved tunnels and burrews have mainly re-
crystaltized calcite. Some of them have various clasts
such as quartz, opaque minerals and clayey pebbles.
Tunnel features, test-embryo parameiers, and maximum,
minimum and arithmetical mean values of test and emb-
ryo parameters of Orbitoides individuals having micro-
boring activity are presented in Table 1 and 2. The dis-
cussion was on the what kind of organism made these
tunnels - burrows and how happened. Three kinds of life
(smbiotic, parasitic and hermit) seem to be possible. Ho-
wever, seen a rotaliid form in the a few Owrbitoides tests
(Baumfalk et al. 1982; Baumfalk and Nijholt, 1984,
Gormiis, 1996), filling material and damaged embryos
and both equatorial-lateral chambers show a hermit type
life. A serpulid, or any kind of micro-organisms formed
these features. But it is questionable which one it was. It
is thought that some of thesc tunnels were formed by a
rotaliid such as in the Hekimhan area (Gormiig, 1996).
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