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O7Z: Bu aragtirma Cide (Kastamonu) y6resinde, Kretase - Tersiyer gegisinin gozlendigi
Akveren Formasyonu’nda gergeklestirilmistir, Birimin silttagi, marn, intraklastik - olis-
tostromal - killi kirectagi ve marn, silttag, ¢trtli kirectayt dizeylerine ait iki ayn
dlglmiis stratigrafi kesitlerinde; Ust Kretase'de (Maastrihtiven) Abathomphaius
mayaroensis Zonu, Paleosen’de (Daniyen, Tanesiyen) Morozovella pseudobulloides,
Morozovella trinidadensis, Planorotalites psendomenardii ve Morozovella velascoen-
sis zonlarl saptantnigtir.

Anahtar Sézciikler: Biyostratigrafi, Kretase - Tersiyer, plankiik foraminiferler, Clde -
Kastamonu.

ABSTRACT: This study was carried out in the Akveren Formation that is observing of
the Cretaceous - Tertiary transition in the Cide area (Kastamonu). Two stratigraphic
sections were measured in the siltstone, marl, intraclastic - olistostromal - clayey lime-
stone and marl, siltstone, cherty limestone levels of this formation. Abathomphalus
mayaroensis Zone was determined in the Upper Cretaceous (Maastrichifan) and
Morozovella pseudobulloides, Morozovella trinidadensis, Planorotalites pseudome-
nardit, Morozovella velascoensis zones were determined in the Paleocene unit (Danian,
Thanetian),

Key Words: Biostratigraphy, Cretaceous - 'Rertlmy, planktic. foramimfera, Cide -
Kastamonu.

GIRIS
Caligma alani, Kastamonu ilinin kuzeybatisin-
da Cide ve yakin ¢evresini kapsayan, 1/25.000 &1-

¢ekli Zonguldak E29 - b3 / Kastamonu E30 - a4.

paftalarinin kesigiminde yer alir (Sekil 1). Bolgede;
Geg Kretase - Paleosen yaglt Akveren Formasyo-
nu'nun zengin foraminifer igeren katmanlarinda
Kretase - Tersiyer gecigini faunal degisimlerle orta-

ya koymak, biyofasiyes farkhiliklarim ve ¢kelme
ortarnlarin belirlemek amact ile biyostratigrafi
destekli bir ¢aligma hedeflenmisgtir.

Bugiine degin bdlgede farkli amagh birgok ga-
ligma yapiimig olup, bir kismi da yaymlanmamig
jeoloji raporu nitelifindedir. Caligma alan: ve ya-
kin ¢evresindeki baglica aragtirmalar Arpat ve dig.
(1974), Sirel (1973, 1991), Aydin ve dig. (1980 -
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Sekil 1, Caligma alamnin bulduru ve Srnek haritalari.

Figure 1. Location and sample maps of the studied area.

1982), Ozcelik (1990), Ozgelik ve Captug (1990) a
aittir. Bu galigmada Arpat ve dig. (1974)’nin yap-
mug olduklari 1/50.000 &lgekli jeoloji haritasindan
ve TPAO’nin bélge icin ayirtladigi kayastratigrafi
birim adlamalanndan yararlandmaigtir,

Yorede K - T gegisinin iyi gozlendigi Akveren
Formasyonu'ndan &lgiilmiis stratigrafi kesitleri,
ayrica seri ve nokta numune seklinde derlenen 66
yikama trnefi % 17°lik HyO,/ile temizlenerek in-

_celenmigtir. 42 sert kayag¢ drneginden ise; iki farkls
yénde ince kesit yapilarak, tiim bu 6rnekler aragtir-
ma kapsaminda degetlendirilmigtir. Se¢ilmis yika-
ma Srnekleri elektron mikroskobu (Teol JXA -
840A Electron probe microanalyzer) ile ve ince } ke-
sit ¢rnekleri aragtirma mikroskobu (Leitz - Orio
Plan) ile goriintilenmistir. _

§ {

STRATIGRAFI

Inceleme alaninda Geg Kretase - Eosen yagly,
dokanak iligkileri birbiri ile uyumlu, sedimenter -
volkano sedimenter bir istif yiizeylemektedir. Bu
istif; kumtasi, geyl, silttagi, marn, killi kirectasi, tiif,
tiifit ve aglomera litolojileri igeren Erken Senoni-
yen yash Derckdy formasyonu (Sahintiirk & Ozge-

lik, 1983) ile baslar. Uste dogru Santoniyen - Kam-
paniyen yasl, volkanik arakatkilh kamzi - pem-
bemsi renkli mikritleri iceren Ikse formasyonu (To-
kay, 1952); Kampaniyen - Erken Maastrihtiyen
yasli, volkanojenik ¢zellikte Cambu formasyonu
{Arpat ve dig., 1974); Ge¢ Kretase-Paleosen yash
kalsitiirbiditik Akveren Formasyonu (Bagdley,
1959); Erken Eosen yasht kirmizi - pembe renkli
marn ve kiregtagt litolojilerinden olusan Atbas:
Formasyonu (Ketin & Giimiig, 1963) ile devam
ederek; Erken - Orta Eosen yasli, kumitag1, seyl,
marn litolojilerini igeren Kusuri Formasyonu (Ke-
tin & Giimiig, 1963) ile son bulur (Sekil 2).

BIYOSTRATIGRAFI

Bu ¢alismada; Akveren Formasyonu’ndan der-
lenen dmeklerle Maastrihtiyen’'de 33, Paleosen’de
25 planktik foraminifer tiirii tanimlanarak bes bi-
yozon aywtlanougtir, Bentik foraminifer igerigi ise;
amag dis1 oldugundan, bu makalede yer almarms-
tir. Fosil tanimlamalarinda Postuma {1971), Ro-
baszynski ve dif. (1984), Caron (1985), Toumarki-
ne & Luterbacher (1985), Loeblich & Tappan
(1988); biyozon ayirtlamada Bolli (1957¢-d,




CIDE (KASTAMONU) PLANKTIK FORAMINIFER BIYOSTRATIGRAFIS! 11

ACIKLEAMALAR-EXPLANATIONS
N FOSIL ICERICE
g > g FOSSIL CONTENT
N 2 Sl4 2 LiToLost - LirroLOGY
-
g E ~al &l 3123512 E
FalER|nEZ9|E 2] 3 FORAMINIFERLER
ZoiREI2S|5E[2R12E FORAMINIFERA
2 | Atdvyon - Atviams | Acarinina bullbrooki (Boly |
Sy e, " . _ Acarining pentacamerata (Subbotioa)
renmmrenememess==*® Acarinina primitiva (Finlay)
Z - Acarininag spinuloinflate (Bandy)
] T =1 T1=TH Morozovella aragonensis {(Nuttall)
o Morozovella quetra (Bolli
& k 2 quetra (Bolli)
% Lﬂ_ E = 2 T e K“m“;" s:z'* mar‘: airdahm’ Merozovella spinulosa {Cushman)
qu "_;;' 3 2 z = I=T I=T zs:r;at;:::l tone, shale, mar Hastigerina bolivariana Petters
Zls fre e nes et et bt bt e et e
8 = "' ----------- ‘ . H Acarinina pentacamerata (Subbaotina)
sl R EE =L I=T_[= t Acarinina primitiva (Fintay)
= 5 =3 LR ¢ Acarinina soldadoensis angulosa (Bolli}
hKE AR | I-l ! T I'I'I : Morozovella aragorensis (Nuttall)
- “a T T ORI RIS .
- 8 = & - 1 - I : I : )| . |-I Kirmia - pembe marn, kires Marozavel!aformosaforfnosa {Roili)
- 73 ST T e Morozovella guetra (Bolli)
& < | = L T T 1 tagt, yer yer {Bf arakatholart | o 10 subbotinae (Morozova)
) o s E " |-'-| . 'T Red - pink marl, limestone “ )
— b T LT L L plsomerimes muff intercatations |+ s s e ses et st s e s
Q,‘ E% = = i e N - Planorotalites chapmani (Parr)
” ol = = Planorotalites compressa (Plummer)
- - % g T! -‘I : III | = I:lam?;o’:aﬂm.fp'sfud{o;:efardﬂtsulli)
. z - T = =T=T~=1-= Acartring primetiva (Finlay)
; ? é f = =1 IST I=DKirectass, mora, silttag, intra  Morozovella gequa (Cushman & Renz)
|23 é - - -L-l : T TI . [= klast%k. ol.is.mstromnl, biyo Morozgvella inconstans (Subbotins)
w |29 ES § v To = T rr] astik, kifli, ¢Brtld kirectasi | Morozovella pseudobulioldes (Plummer)
— = E 5 -2 Z g I_l ' H ’-T ! =t Limesione, marl, siltstone, Mororovella simulatilis (Schwager)
Z E 2 - e = N lnﬂ’aclaftic. olistostromal, Globigerina trifoculinoides PMlummer
a - 1 ‘?I Its‘ L bigelastic, clayey, cherty limes  Globigerina velascoensis (Cushman)
z 2 e B Contusotruncana contusa (Cushmaan)
= E 3 =TTl Gansserina gansseri { Boili)
= o [elalolc Ganssering wiedenmayeri (Gandolfi)
__; & —J__ I— —!— i— = Globotruncana insignis Gandolfi
“ b ; % e = m B LLTTTTOPEORTE Globotruncanita comica {White)
-~ | n 0 ¢ Globotruncanita stuarti {de La
= E] ¥ 3 2 v " Aglomera, th, tif16 marn - & Gropomruncanetta citoe l;ofli prarent)
3 Qv_.a <+ z % @', ‘?: n| Agglomerate, nff, euffty '"a”. Abathomphalus mayaroensis (Bolli) -
Py b : > 35 0o ® " : Rugogloblgerina rugosa (Plummer)
- § - -:5 =1 H " . Orbitoides apiculatus Schlumberger
b : Iz : no" n " " Conmtusotruncana fernicata {(Plummer)
Wi HIzs o "&3 TRLLET! Globotruncana lapparentl Brotzen
&= | ; : = ” - e . II K;;ﬁ]i-;‘ﬁéﬁl‘ﬁé-ﬁiﬁi{:""§Glabat.mncam linneiana (4*Orbigny)
D ..:} ~ 2 = I i l l Red—pl'nk ﬂ!fffife ‘._....................u..........-c.---...-........-no
1 = |z - = =~ T 1T 11 rereersstesreisssesnesessnsnsnsy. Margirotruncana coronata (Boili)
L=l = f 5 j _l—T 1 -I- LT [ = . Marginotruncana pseudolinneiana Pess.
: [:; = ::: “ TR TR i Marginotruncana sinuosa Porthauit
8 2 = =T 7= : Marginotruncana marginata (Reuss)
: E 5 Z v T + Dicarinella asymetrica (Sigal)
= N B ey 3
z35 - Kumtas, macn, siltt e e
. G < — 1 -] = AL 3oy Globotruncana oL linnefana (4’ Orbigay)
v | 21z b = e e e taf, tifit, aglomera - Sandst, )
T G 'Eé & @ _®_® @ gp|marl, siltstone, shale, tuffice, Muarginetruncana cf pseudvlinneiona Pess,
= = o [T TR T T T tuf, agglomerate Marginotruncana cf renzi (Gandolfi)
4 Sé’ = =1 1= Marginotruncana cf sinizosa Porthaalt
7z Loy wowoar b Dicarinella concavata {Brotzea)
N T —
3 8 -2_6‘2_.0_‘&_ | Olgelsiz - No scale

Sekil 2. Caligma alamnin genellegtirilmis stratigrafi kesiti (Arpat ve dig., 1974; Ozgelik, 1990'dan uyarlanmigtir).
Figure 2. Generalized stratigraphical section of the studied area (Adapted from Arpat et al., 1974; Ozgelik, 1990),
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1966), Blow (1969), Premoli Silva & Bolli (1973),
Berggren & Van Couvering (1974), Toumarkine &
Luterbacher (1985), Robaszynski ve dig.
(1984)’den yararlanilmustir.

Abathomphalus mayaroensis Zonu

Tanmn: Abathomphalus mayaroensis (Bolli)
ile Paleosen globigerinid formlarinin ilk kez ortaya
¢ikiglar1 aralift veya Abathomphalus mayaroensis
(Bolli) nin tiim yasam dénemi.

Kategori: Toplam menzil zonu
Tanmmlayice: Bronnimann (1952)
Yas konag1: Ge¢ Maastrihtiyen

Icerdigi cins ve tiirler: Heterohelix striata
(Ehrenberg), Heterohelix sp., Pseudotextularia ele-
gans (Rzehak), Pseudotextularia sp., Racemiguem-
belina fructicosa (Egger), Ventilabrella ornatissi-
ma Cushman & Church, Ventilabrella sp., Gubleri-
na sp., Globigerinelloides sp., Contusotruncana
contusa (Cushman), C. fornicata (Plummer), C.
fornicata fornicata (Plummer), C. patelliformis
(Gandolfi), C. plicata (White), C. walfischensis
(Todd), Contusotruncana sp., Gansserina gansseri
(Bolli), G. wiedenmayeri (Gandolfi), Gansserina
sp., Globotruncana aegyptiaca Nakkady, G. arca
(Cushman), G. dupeublei (Caron), G. esnehensis
Nakkady, G. falsostuarti Sigal, G. insignis Gandol-
fi, G. lapparenti Brotzen, G. linneiana (d’Or-
bigny), Globotruncana spp., Globotruncanita co-
nica (White), G. stuarti (de Lapparent), G. stuarti-
formis (Dalbiez), Globotruncanita spp., Globoi-
runcanella citae (Bolli), G. minuta Caron & Gon-
zales Donoso, Globotruncanella sp., Abathompha-
lus intermedius (Bolli), A. mayaroensis {Bolli),
Abathomphalus sp., Rugoglobigerina hexacamera-
ta Bronnimann, R. pennyi Bronnimann, R. rofun-
data Brénnimann, R. rugosa (Plammer), Rugoglo-
bigerina spp., Archaeoglobigerina blowi Pessagno,
Archaeoglobigerina sp. '

Zona ait zengin planktik foraminifer igerigi,
Kargacik kesiti (Sekil 3)’nden derlenen yikama ve
ince kesit &rmeklerinden tanimlanmugtir. Stratigra-
fik yayithmu bu diizeye ¢itkmayan Contusofruncana
fornicata (Plummer), Globotruncana linneiana
(d’Orbigny) ve G. lapparenti Brotzen’in bu zonda
bulunugy; kalsitiicbiditik ozellikteki istifte yogun-
fuk akintilarinun etkinligivle, bu fosillerin taginms
olduklarm gdstermektedir. Keza; bu zondan daha
alt seviyelerde alinan seri 6rneklerde bu tiirler ol-
dukga yaygindir. Zon kalinhigt Kargacik kesiti igin

107.12 m’dir. Ancak, kesit giizergahi baglangicinin
daha alt seviyelerinden alinan bir kac seri drnekte
Abathomphalus mayaroensis (Bolli)’e rastlanmasi,
zon kahnliginin 107 m’den daha kalin olabilecegi-
ne isaret etmektedir.

Kargilagtirma ve yorum: Bolli (1957b, 1959,
1966) Trinidad, Bolii & Cita (1960) Kuzey [talya,
Hay (1960) Meksika, Pessagno (1967) Bat1 Atlan-
tik sahil seridi, Barr (1972) Libya, Wonders (1980)
Bat: Akdeniz, Kleboth (1982) Italya, Robaszynski
& Caron & Gonzales Donoso & Wonders (1984)
Tetis bolgesi, Caron (1985) Merkezi Tiflis,
D’Hondt & Keller (1991) Israil, Ion (1993) ve Ton
& Szasz. (1994) Romanya, Premoli Silva & Sliter
(1995) Italya, Dan Georgescu (1996) Romanya’da
yapmig olduklan ¢ahgmalarda Ge¢ Maastrihtiyen
icin bu zonun varhgim ortaya koymuslardir. Stan-
dart planktik foraminifer zonlar1 (SPFZ) ile kargi-
lastirildifinda Geg Maastrihtiyen’in Abathompha-
lus mayaroensis ve Orta Maastrihtiyen’in Gansse-
rina gansseri zonlarim tamamim yada bir kKismint -
karsgtlamak tizere Dalbiez (1955) Tunus’ta Globot-
runcana contusa, Sigal (1967) Kef Sidi’de Abat-
homphalus mayaroensis/Globotruncana contusa
ve Pessagno (1967) Bati Atlantik sahil seridinde
Globotruncana contusa stuartiformis zonlarm ta-
numlamiglardir. E-Naggar (1966) ise Misir’da yap-
mus oldugu calismada Geg Maastrihtiyen’in alt ke-
simini Globotruncana esnehensis Zon olarak de-
gerlendirmistir (Tablo 2).

Robaszynski & Caron & Gonzales Donoso &
Wonders (1984)/in tammladiklar1 Ge¢ Maastrihti-
yen standart planktik foraminifer zonu ile uyumlu
olan bu zon; Tiirkiye'de yapilan &nceki ¢aligmalar-
da, degigik aragtirmacilar tarafindan da aym siire¢
igin saptanmugtir. Dizer (1972) KB Anadolu’da,
Gokeen (1977) Yahgithan-Ankara’da, Toker (1979,
1981) Haymana-Ankara’da, Ozgiir (1985) Gerze-
Sinop’ta, Meri¢ & Sengiiler (1986) Goyniik-Bo-
{u’da, Tansel (1989a) Agva-Istanbul’da, Yildiz &
Toker (1991) Cliniir-Tsparta’da, Akyaz1 & Tung
(1992) Zile-Tokat’ta, Sarica (1993) Gokceagac-
Kastamonu'da, Tansel Ozkar & Kirc1 (1997) GB
Trabzon’da Geg Maastrihtiyen igin bu zonun varli-
gin1 ortaya koymuglardir, Ozkan & Altmer (1987)
ise Gerciig-GD Anadolu’da, aym stratigrafik dii-
zeyde Globotruncana esnehensis Zonunu; Dizer &
Meri¢ (1981) KB Anadolu’da, Orta-Ge¢ Maastrih-
tiyen’de Abathomphalus mayaroensis | Globotrun-

cana contusa contusa Zonunu ayirt etmislerdir
(Tablo 1a, b).



13

CIDE (KASTAMONU) PLANKTIK FORAMINIFER BIYOSTRATIGRAFIS!

L T T T e e e L LS L

2 ey o

[emreay

oo ed
S b

e

(STSIS] (Daapreir pie

a5 o] OIRYRMGm, [pees
g DifedoepLawyy) pir

=T ke yer

2SI

PR B e

ELET= prhogment piy'

TOWE
ROFTHIVILEHY

* B IAC

- maanan 1

£ HULITASHE BiNTTRRSIR =

]
Y
W T gy ereTanmyn baengupTRIOR Qe .

1 w1 YLCQCrORICE]

jaby
Pukonuibee

APYAKLIK LONYWIUIRENTEY - hUS WY LIC EOEYWIVIEEYY

55

Wz LECDOLELIOTEEY

HWIKHOBYTEOKLOTO1] - MACKORNTEOWIOTOC L

HE AFROMET K

b L

B BT el SIS F e e A T 087 0 i i B T e e
b A T e b e I e s B0 WO e R Rt
Sk Hs e hﬁlh_._n.ul K T M T A i D THF 72 H-H THHHHHERETT Rinp
i i a Y u %I*j_l.ﬁl H Hzd.el It CH |.q|ﬂlrﬁ| i Mt o M 4Iﬁ|_, ol I \n% iml Hl HiE RN i
- ~ - [ 2 = x5 2 = ® = F & ONUEK W0 - TTRECE W
110'e Y TTATTX (U - LRACHINERR )
¥XAEBEHW [EOBMYZA0HM - EO¥RH 110
AEM |21 CY A [CBnL - C¥ONL
“pitpombpuin: wakatocwae I... bEYAKLIK EONYIH ROMMYY) »
CEL-FTNLE F«.m. YEKYE - ZOBRINGE
HVYY2lElHI|AEHW-®YVY2LEICHLIYY H| VA YL - 2ANCE
e EC KKEELY 2 E-T Y 1L E CEELYCEODNR®R EWE |ZEH] - ZEYIE
K ¥ E L ¥ 2 E - C ¥ E1L Y C E G f 2 IYEAIZ[Z1EW - ZE2AER

kesiti,

Sekil 3. Akveren Formasyonu'nun Kargacik dlgtilmiiy stratigrafi

Figure 3. Kargacik measured stratigraphical section of Akveren Formation,
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Morozovella pseudobulioides Zonu

Tamm: Morozovella pseudobulloides (Plum-
mer) ile Morozovella trinidadensis (Bolliyin ilk
gorintimleri araligi.

Kategori: Ara zon

Tanmiayici: Ik kez Leonov & Alimarina
(1961) tarafindan Glebigerina pseudobulloides-
Globigerina daubjergensis Zonu olarak tanimlan-
migsa da Bolli (1966) tarafindan Morozovella pse-
udobulloides Zonu olarak degistirilmistir.

Yas Konagi: Frken Daniyen

icerdigi cins ve tiirler: Globoconusa cf. da-
ubjergensis (Bronnimann), Planorotalites comp-
ressa (Plummer), P. cf. compressa (Plummer), Pla-
norotalites sp., Morozovella pseudobulloides
(Plummer).

Zonun igerdigi cins ve tlirler, yrikama Ornegi
derlenemediginden, sadece Kargacik kesitinin ince
kesitlerinden saptanmustir. Bu kesitte zon kahinlig
2.0 m olarak belirlenmistir.

Kargilastirma ve yorum: Bolli (1957b, 1959,
1966} Trinidad, Premoli Silva-Bolli (1973) Kara-
yipler, Kleboth (1982) Italya, D’Hondt & Keller
{1991) Israil’de bu zonu standart planktik forami-
nifer zonlarina uygun olarak ortaya koymuglardir.
Luterbacher (1964) ve Luterbacher & Premoli Sil-
va (1964) Merkez Apennin’lerde yapmus olduklan
caligmada ise; ayni stratigrafik diizey igin Leonov
& Alimarina (1961Ymin zon tanimlamasi kulla-
narak Globorotalia pseudobulloides-Globigerina
daubjergensis Zonunu; Krasheninnikov (1965,
1969) Dogu Akdeniz'de, Morozovella pseudobul-
loides ve Morozovella trinidadensis zonlarmna kar-
siik G. triloculinoides / G. pseudobulloides ve
Foglobigerina eobulloides zonlarin ayirt etmigier-
dir (Tablo 3). '

Tiirkiye’de farkli mevkilerde yapilmis biyost-
ratigrafi amagli dnceki ¢aligmalarda; Tansel
(1989b) Agva-Istanbul’da, Ozer ve dig. (1990) He-
reke-Kocaeli'nde, Sarica (1993) Gokceagag-Kasta-
monu’da, Tansel Ozkar & Kirct (1997) GB Trab-
zon’da bu zonun varlifini Daniyen’in standart
planktik foraminifer zonlarn (SPFZ) ile uyumlu
olarak ortaya koymuslardir. Toker (1979, 1981)
Haymana-Ankara’da, Ouzgiir (1985) Gerze-Si-
nop’ta, Meri¢ ve dig. (1987) Adiyaman’da Dani-
yen’in bu zonla bagladigim belirterek; SPFZ’ndaki
Globigerina eugubina ve Morozovella pseudobul-
loides zonlarinin her ikisine kargihk tanitriglardar.

Gokgen (1977) Yahsihan-Ankara’da ise aym dii-
zeyde Globorotalia pseudobulloides / Globorotalia
compressa Zonunu tamumlamistir. Dizer & Merig
(1981) KB Anadolu’da Daniyen igin Gleborotalia
compressa / Globigerina daubjergensis Zonunu
ayirtlamsgtir.

Bu cahsmada Morozovella pseudobulloides
Zonu SPFZ ile uyumlu olarak Erken Daniyen i¢in
tammianmusgtir.

Morozovella trinidadensis Zonu

Tammmn: Morozovella trinidadensis (Bolly) ile
Morozovella uncinata (Bolliy'nin ilk goriintimleri
aralig,

Kategori: Ara zon
Tammlayier: Bolli (1957¢)
Yas konagi: Erken Daniyen

- fcerdigi cins ve tiirler: Planorotalites comp-
ressa (Plummer), Morozovella inconstans (Subbo-
tina), M. pseudobulloides (Plummer), M. cf. trini-
dadensis (Bolli), Morozovella spp., Globigerina
triloculinoides Plummer, Globigerina sp., Globi-
gerinidae.

Zona ait fosil formlari sadece Kargacik kesi-
tindeki ince kesit drneklerinde tamimianmigtir, Bu
zonun kesitte belirlenen kalinligt 1.5 m olup, ist s1-
nir1 tespit edilememigtir.

Kargsilastirma ve yorum: Luterbacher (1964)
ve Luterbacher & Premoli Silva (1964) Merkez
Apennin, Luterbacher (1966) Kuzey ltalya, Bolli
(1957b, 1959, 1966) 'Trinidad, Premoli Silva &
Bolli (1973) Karayibler'de yapms olduklan ¢ahs-
malarda bu zonu standart planktik foraminifer zon-
larindaki aynt stratigrafik diizey igin degerlendirir-
ken; aym diizeyi El Naggar (1963, 1966) Misir'da
Globorotalia compressa/ Globigerina daubjergen-
sis Zonu, Krasheninnikov (1965, 1969) ise Dogu
Akdeniz’de Globigerina triloculinoides Zonu ola-
rak tanitmiglardir, Toker (1979, 1981) Haymana-
Ankara’da, Meri¢ & Sengliler (1986) Goyniik - Bo-
Iu’da, Meri¢ ve dig. (1987) kuskulu olarak Adiya-
man’da, Tansel (1989b) Agva - Istanbul’da, Sarnica
(1993) Gokgeagag - Kastamonu’da bu zonun varh-
gin1 standart planktik foraminifer zonlann (SPFZ)
ile uyumlu olarak ortaya koymuslardir.

Aragtirma alaninda da bu zon SPEZ’deki aym
diizey icin saptanmug olup; Gokgen (1977) Yahsi-
han-Ankara’da s6z konusu zonu Geg¢ Daniyen - Er-
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Tablo 1a. Tiirkiye'de Geg Kretase - Paleosen planktik foraminifer zonlarinin kargilagliriimast.

Table 1a. Correlation of planktic foraminiferal zones of Late Cretaceous - Paleacene in Turkey.
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Tablo 1b. Tirkiye'de Geg Kretase - Paleosen planktik foraminifer zonlarmmin kargilagtirilmas.

Table 1b. Correlation of planktic foraminiferal zones of Late Cretaceous - Paleocene in Turkey.
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i 1993), :
L ;"‘ Dan Georgescu] P, Silva-Sliter | Robasz-Caren l(:)r:nfgmsz{ Sliter Caron
=%l B3 (1996} (1995) (1995) : (1989) (1985)
<) e R (1994)
. gl €8 .
== Ust A. mayaroensis | A. mayaroen. | A. mayaroen. A.may P han - 4. mayaroen. | A. mayaroen.
[ E Upper . A, may
Z0| Orta | G gansseri |C cont/R fruc. G. gansseri | G. gamsseri | G. gansseri
e |,
& >y Middie
IO TTIOT r — - . wea
;F 5| Al R. pennyi/ G. gansseri G. gansseri G. stuartt/ | G. aegyptinca | G. aegyptiaca
= & | Lower | R, milamensis G. falsostuarti | G. havanensis |G, havanensis

Robas.-Caron]
Gon. Donoso-| Wonders Sigal Van Hinte
Wonders (1980} (1977) (1976)

(1984)

Postuma Bandy Pessagno
(1971) (1967) (1967)

A. mayaroen. |A. mayaroen. | A. mayaroen. | A. mayaroen.

G. mayueroen.

G. mayaroen.| A. mayaroen.

G. gansseri | G. conlusa G. gansseri _%-%3{1%5!?—.—. G. pansseri G. gansseri |G, cont.-stuartif. | G. gansseri
G. gansseri G. gansseri

|G- falsostearti | G. tricarinaie | G. stuarti~
G. falsostuarti

G. sicutilla |G, stuariiform. | G. ventricosa /| G. forn.-stuartif. | K. subctre.

G. cretaceq

G. conigues |G. gansseri | G lapp. tricar. | G fornicata

Sigal Van Hinte " Bolti El-Xsggar Hay Bolli-Cita Boili Dailbiez
{1967) (1967) (1966) (1966) (1960) {1960) (1957b, 59} (1955)
“TA. mayaroens A.may, BTN A. mayaroen. -
G contusa A. mayaroen. [ o o o |A. mayaroen. |A. mayaroen. -
G. stuarti | G, gansseri | G. gansseri ) G. ganssepi |G- contusa h
G. stuarti /

G lapp.iricar. | G. arca

A

Tablo 2. Maastrihtiyen planktik foraminifer zonlarimn genel karsilagtinlmas.

Table 2, General correlation of planktic foraminiferal zones of Maastrichtian,

ken Tanesiyen i¢in tanimlamigtir, Dizer & Merig
(1981) ise KB Anadolu’da, Morozovella trinida-
densis- ve Morozovella pseudobulloides zonlarina
karslik Globorotalia compressa / Globigerina da-
ubjergensis Zonuno ayirtetmislerdir.

Planorotalites psendomenardii Zonu

Tanm: Planorotalites pseudomenardii (Bol-
1i)’nin tlim yagam dénemi.

Kategori: Toplam menzil zonu
Tanmlayici: Bolli (1957¢)

Yas konagy: Erken Tanesiyen

fcerdidi cins ve tiirler: Planorotalites pse-
udomenardii (Bolli), Planorotalites sp., Acarining
nitida (Martin), A. primitiva (Finlay), Acarinina
sp., Morozovella conicotruncata (Subbotina), M.
simulatilis (Schwager), M. velascoensis (Cush-
man), Morozovella sp., Globigerina triangularis
White, -G. triloculinoides Plummer, G. velascoen-
sis {Cushman), Globigerina sp.

Zona ait planktik foraminifer cins ve tiirleri
Demirci kesiti (Sekil 4)'nde saptanmigtir. Veri ek-
sikligi nedeni ile zonun tabam belirlenemedigin-
den, sadece iist stmri bu kesitle belirlenerek, 6.7 m
kalmhk verilebilmistir.

T N e P T I O e
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E 1 Bolli (1957c-d, 1966),
| & [P Silva & Bolli (1973, | Luterbach. & P. Sitva )
= Laterbacher (1764) Krashen. (1965, 1969)
'é :?. | Foumark & Luterhach. (1964) aterbacher { ) 4 ( ’
™ - -
51z {1983) ]
= p ;
= M. veluscoensis G. velascoemiy G, veluscocnyis G. velascoensis | & velascoensis
1
w oA P, pyeudomenardii G. pyeudomenardii G. preudomenardii G. pyendomenirdii
z |z
(43 P T Y, e
R 2. pusilla pusills G. pusilly pusitia G. pusitla pusilia G. angulata G. conicotruncald
<
": M. angulata . angulita
st E” I e e
a: ::; M. uncinata G. uncinaz G. uncinaia G, uncinatu
z| X
""‘ ' M, trinidadensis G. frinidadensis G, trinidadeyis . N
pig G. triloculinoides /
s a3
il B G. pseudobulloides
o % M. psendobulloides G. pseud. / G. daubj. | G. psend, / G k).
<«
=]
=5

E. cobullyides

G. eugubina

G. engubina

G. eugubina

Blow {1963)
Hillebrandt (1974) Berggren % Van Blow (1979)
Couvering (1974)
G. velas N PG| a G. velas. / G. subb. Pé G. (M. 5. :ubb. /G, (M.)velas. acuta
| verascoensn P3 G. velascoensis PS | M. 5. sold / G_(M.} velas. pasionensis
G. psendomenardii P4 G. pusendomenardii P4 G. (G.} psendomenardii
G. pusilla G. pusilla / G. angulata G. (M.} a. angulata
P3 P3
G. angulata
G. inconstans/ )
P . i . spirali 2 . (4.) p.
G. uncinata 2 | G ancinata/G. spiralis { P G. (A.) p. praecursoria
G. compressa/
(T, ssa/
G. trinidadensis d G. inconstans / G.(T.) c. com:pres"sa-
. . E. eobuliloides simplissima
G. trinidadensis b
Plic G. pseadobulloides Pl
b G. trileculinoides a| G.(T.)pseud /G. (T)archaeocomp.
G. edita | [al_ _ G eobulloides _ _ iPa /|G (T.) longiaperiura
Mi3 R. hexacamerata

Tablo 3. Paleosen planktik foraminiter zonlarmn genel karsilagtirilmasi.

Table 3. General correlation of planktic foraminiferal zones of Paleocene,
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Karsilastirma ve yorum: Luterbacher (1964)
ve Luterbacher & Premoli Silva (1964) Merkez
Apenninler’de, Luterbacher (1966) Kuzey Ital-
ya'da, Bolli (1957b, 1959, 1966) Trinidad’da, Pre-
moli Silva & Bolli (1973) Karayibler'de, Gék¢en
(1977) Yahsihan-Ankara’da, Toker (1979, 1981)
Haymana-Ankara’da, Merig¢ ve dig. (1987) Adiya-
man’da, Tansel (1989b) Agva - Istanbul’da; Ozer
ve dif. (1990) Hereke - Kocaeli’'nde, Sarica (1993)
Gokgeagac - Kastamonu'da Ozkar Tansel (1995)
Ahirdag-Kahraman Marag’ta s6z konusu zonu
standart planktik foraminifer zonlart ile uyumlu
olarak tanttirken; aym siireci El Naggar (1963,
1966) Misir'da Globorotalia pseudomenardii alt
zonu olarak tanimlamustir, Krasheninnikov (1965,
1969) Suriye ve Misir’da, Dizer & Merig (1981)
KB Anadolu’da bu zon ile Morozovella velascoen-
sis zonuna karsilik Globorotalia velascoensis Zo-
numu taniemuglardzr.

? Morozovella velascoensis Zonu

Tamm: Planorotalites pseudomenardii (Bolli)
ile Morozovella velascoensis (Cushman)’in son gé-
riimiimleri aralig1,

Kategori: Ara zon
Tammlayic1: Bolli (1957¢)
Yas konagr: Geg Tanesiyen

Icerdigi cins ve tiirler: Planorotalites chap-
mani (Parr), Planorotalites sp., Acarinina cf.
mckannai (White), A. nitida (Martin), A, primitiva
(Finlay), A. soldadoensis soldadoensis (Bronni-
mann), Acarinina spp., Morezovella aequa (Cush-
man & Renz), M. cf. edgari (Premoli Silva & Bol-
1i), M. formosa gracilis (Bolli), M. quetra (Bolli),
M. simulatilis (Schwager), M. subbotinae {Moro-
zova), Morozovella sp., Pseudohastigering wilco-
xensis (Cushman & Ponton), Globigerina inaequ-
ispira Subbotina, G. linaperta (Finlay), G. triangu-
laris White, G. velascoensis (Cushman), G. Globi-
gerina spp.

Geg¢ Tanesiyen’in simge fosili Morozovella ve-
lascoensis (Cushman), Planorotalites pseudome-
nardii Zonu’'nda tammlanmasina karsihk bu dii-
zeyde saptanamarustit. Ancak birlikte bulundugu,
yukarida bahsedilen, planktik foraminiferlere da-
yamlarak bu seviyenin Morozovella velascoensis
Zonu oldugu kugkulu olarak verilmistir.

Bu zona ait fosiller Demirci kesitindeki yika-

ma ve ince kesit drneklerinde tammlanmustir. Zo-
nun kesitte belirlenen kalmligi 27.0 m olup, iist si-
nir1 belirlenememistir.

Kargilastirma ve yorum: Luterbacher (1964)
ve Luterbacher & Premoli Silva (1964) Mertkez,
Apeninler’de, Bolli (1957¢, 1959, 1966) Trini-
dad’da, Krasheninnikov (1965, 1969) Suriye ve
Misir’da, Luterbacher (1966) Kuzey Italya’da, Pre-
moli Silva & Bolli (1973) Karayipler’de, Tiirki-
ye’de yapilan calismalarda; Toker (1979, 1981)
Haymana-Ankara’da, Meri¢ ve dig. (1987) Adiya-
man’da, Tansel (1989b) Agva - Istanbul’da, Ozer
ve dig. (1990) Hereke - Kocaeli'nde, Sarica (1993)
Gokceagag - Kastamonu’da, bu zonu standart
planktik foraninifer zonlar ile uyumlu olarak Geg
Tanesiyen i¢in tamitmuglardir. El Naggar (1963)
Misir'da, Dizer & Meri¢ (1981) KB Anadolu’da,
SPFZ’de Planorotalites pseudomenardii ve Moro-
zovella velascoensis zonlarina karsitlik bu zonu
ayirtlamugiardar.

' TARTISMA VE SONUCLAR

Bat1 ve Orta Pontidler’de genis yiizlekler su-
nan Akveren Formasyonu, bu arastirma ile Cide
(Kastamonu) yoresinde biyostratigrafi destekli ola-
rak ayrnntii incelenmisgtir.

Yorede Akveren Formasyonu; planktik fora-
miniferler ve bu makalede yer almamasma kargin
kiigiik bentik foraminiferler ile {Jst Maastrihti-
yen’de iri bentik foraminiferler olmak iizere bagh-
ca li¢ ana grup altinda yogunlagan zengin bir fora-
minifer toplulugu i¢erir. Birimin farkli diizeylerine

“ait olgtilmiis stratigrafi kesitleri (Kargacik ve De-

mirci)’nde; Maastrihitiven’de Abathomphalus ma-
yaroensis toplam menzil zonu, Daniyen’de Moro-
zovella pseudobulloides ve Morozovella irinida-
densis ara zonlan, Tanesiyen'de Planorotalites
pseudomenardii toplam menzil zonu ve de kuskulu
olarak Morozovella velascoensis ara zonu saptan-
migtir. Geg Dantyen - Erken Tanesiyen araliim
simgeleyen Morozovella uncinata, M. angulata ve
Planorotalites pusilla pusilla zonlarimn bu ¢ahg-
mada saptanamamis olmasi; istifin tabandan tavana
kesintisiz sistematik ornek ahimi igin yetersiz oli-
sunu veya Geg¢ Daniyen - Erken Daniyen arasinda
ctkelmedeki bir kesintiyi diigiindiirmektedir. Bu
kuskulu uyumsuzluk Sirel (1973) tarafindan da ile-
ri stirlilmdigtiir.

Kretase - Tersiyer sinirinin ge¢is zonu olan ve
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Akveren Formasyonu’nun Demirci dlgililmily stratigrafi kesiti.

Figure 4. Demirci measured stratigraphical section of Akveren Formation.

Sekil 4.
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standart planktik foraminifer zonlamasinda Pla ru-
muzu ile simgelenen (Blow, 1969; Berggren Van
Couvering, 1974) Globigerina eugubina toplam
menzil zonu da bu aragtirmada saptanamamigtir.
(Calismada bu diizeylerin ¢ok sik drneklendirileme-
mesi, diinyada ¢ok ince bir diizey olarak tammla-
nan bu zonun, atlanmug olabilecegi kugkusunmu do-
gurmustur. Bu nedenle, Globigerina eugubina Zo-
nu’nun tammlanamamasi, Ust Kretase - Paleosen
arasinda ¢Okelmedelki bir kesintiyi diisiindiirme-
mektedir. Bat: Pontidler’de yapilan diger biyostra-
tigrafi destekli caligmalar (Tansel, 1989b; Sarica,
1993y’da bu diisiinceyi desteklemektedir.

[stifin kalsitiirbiditik 6zelligin; litolojisi, taba-
ka alt1 sedimenter yapilan ile zengin planktik fora-

MAASTRIHL KAT-STAGE
GEC - LATE ASKAT - SUBSTAGE
4 PLANKTIK FORAMINIFER ZONU
) PLANKTIC FORAMINIFERAL
mayaroensis ZONE
— - striata HETEROHELIX |
o = @JOPARY PSEUDOTEXTULARIA
fructicosa__ RACEMIGUEMBELINA
orpatissi VENTIILABREILLA
contusa CONTUSOTRUNCANA
fornicata fornicata
— patelliformis
———— Dlicatahe
~walfischensis
- | gansseri GANSSERINA
~ |wiedenmayeri
—————— aegyptiaca GLOBOTRUNCANA
e L0 )
= dupeublei
esnchensis
falsostuarti
insignis
e == e ezl CORICO GLOBOTRUNCANITA
stuarti
K117t ig11 000
em— ] GLOBOTRUNCANELLA
o = = minya
—— L g T ABATHOMPHALUS
mayaroensis
~ hexacamerata RUGOGLOBIGERINA
——————— pernyi
roturndata
““““““ oL b vl ABCHAEOGLOBIGERING.
= = == (enel stratigrafik dagilim
Bu galigmada saptanan yofun stratigrafik
dagilim

Sekil 5. Cide (Kastamonu) ydresinde Maastrihtiyen planktik
foraminiferlerinin stratigrafik dagtlim.

Figure 5. Stratigraphical distribution of Maastrichtian
planktic foraminifera in the Cide (Kastamonu)
area.

minifer igerifinin yaninda kismen tasinmis iri ve
kii¢iik bentik foraminiferlerin varligi kamtlar nite-
liktedir. Ayrica, baz1 Ust Kretase formlartnin Dani-
yen’in tabaninda bulunugu da bu goriisii destekle-
mektedir. Tiim bu litolojik ve paleontolojik bulgu-
lar yogunluk akint1 iglevinin egemen oldugu bir or-
tamdaki ¢okelmeyi yansitmaktadir,

Tiirkiye'de Ust Kretase - Paleosen tortullarmin
ti¢ farkl fasiyeste geligtigi (Dizer & Merig, 1972)
bilinmektedir. Yérede yapilan bu aragtirma ile, K -
T geciginin kesiklik ve fasiyes farki géstermeksizin
agik deniz ortarmnda gelistigi ortaya konulmustur.
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Bu ¢aligma, [.U. Aragtirma Fonu’nun destekle-
digi T - 546 / 180398 no’lu proje kapsaminda ger-
ceklestirilmistir.

Dog¢.Dr. Okan Tiiysiiz ve Arg.Gor. Giirsel Su-
nal (ITU) &n arazi caligmalarimzda degerli goriis-
lerini bizimle paylagmislardir. Kendilerine tegek-
kiiril bir borg biliriz. Ogrencilerimiz Canan Giinay,
Ozgiil Uludiiz ve Umut Boyraz arazi ¢aligmalari-
muz esnasinda; ayrica TUBITAKm SEM laboratu-
var ekibi tane Smeklerin goriintiilenmesinde katks-
da bulunmusglardir. Kendilerine katkilan igin igten-
lilkle tesekkiir ederiz.

SUMMARY

This study was carried out to investigate the
Cretaceous - Tertiary boundary in the Akveren
Formation, outcropping in the Cide (Kastamonu)
area.

Studied area is sitmated in the northwest of
Kastamonu, Northern Anatolia and at the junction
of the topografic sheets of scale 1/25.000 Zongul-
dak E29 - b3 / Kastamonu E30 - a4.

There is a concordant sequence which procede
from Upper Cretaceous to Eocene in the studied
area. The Derekdy formation which consist of
sandstone, shale, siltstone, marl, tiiffite, clayey k-
mestone is sitnated at the base of this sequence. It
continues with the Tkse formation that is made up
of red - pink micrite with volcanic interacalation;
the Cambu formation that is formed by volcanic
units; the Akveren Formation which is represented
by limestone, marl, intraclastic - olistostromal -
clayey - cherty limestone, siltstone; the Atbag1 For-
mation that is composed of red marl, shale, limes-
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Figure 6. Stratigraphical distribution of Paleocene planktic foraminifera in the Cide (Kasta'monu) area.

tone and Kusuri Formation containing sandstone,
marl, shale levels,

In the two measured stratigraphic sections
(Kargacik and Demirci) of Upper Cretaceous - Pa-
leocene age Akveren Formation; Abathomphalus
mayaroensis Zone was found in the Upper Cretace-
ous (Maastrichtian), Morozovella pseudobulloides,
Morozovella trinidadensis, Flanorotalites pseudo-
menardii, Morozovella velascoensis Zones were
found in the Paleocene (Danian, Thanetian).

The C/ T boundary in all of the world is deter-
mined by the simultaneous mass extinction of so-
me Upper Cretaceous planktic foraminifer species
and the first appearence of new Paleocene planktic
foraminifer species. In this context, disappearance
of Abathomphalus mayaroensis indicating Upper

Maastrichtian and other Upper Cretaceous planktic
foraminifera (Globotruncana, Globotruncanita,
Rosita etc.) together with first appearance of new
planktic foraminifera (Morozovella, Globigerina
etc.) at the beginning of Paleocene is the best sign
of C - T boundary in the Cide (Kastamonu) area.

According to the lithologic and palecontologic
data Maastrichtian - Thanetian age Akveren For-
mation was deposited in the open marine conditi-
ons. The open marine conditions during Maastrich-
tian continued through Danian without any chan-
ges.
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LEVHA -1
* Omekler Kargacik kesitinden derlenmistir.

. Pseudotextularia elegans (Rzehak).
. Surt, b. yan goriintim x 85, ¢rnek no, 17,
» Contusotruncana contusa {Cushman).

. Spiral, b, ombilikal, ¢. periferiyal taraf x 60,
érnek no. 6.

[ I

w

. Racemiguembelina fructicosa (Egger).
Sirt goriinlimii x 85, 6rnek no. 33.
. Globotruncana arca (Cushman),
. Spiral taraf x 60, érnek no. 33.
. Periferiyal taraf x 60, 6rnek no.36.
. Globotruncana dupeublei (Caron).
. Spiral, b. ombilikal taraf x 60, 6rnek no. 33.

. Contusotruncana fornicata (Cushman),

SR ot T

Spiral taraf x 65, érnek no. 11.
. Globotruncana insignis Gandolfi.
. Spiral, b. ombilikal taraf x 50, érnek no. 37.

. Globotruncana linnetana (d’ Orbigny).

[- I - B |

. Spiral, b. ombilikal, c. periferiyal taraf x 65,
sert drnek,
9, Abathomphalus mayaroensis (Bolli),
a. Spiral taraf x 60, érnek no. 13,
b. Ombilikal taraf x 60, érnek no. 8.
¢. Periferiyal taraf x 60, 6rnek no. 33.
10. Globotruncanita stuarti (de Lapparent).
a. Spiral, b, ombilikal taraf x 50, érnek no. 11.
¢. Periferiyal taraf x 50, 6rnek no. 33,
d. Vertikal kesit x 78.7, trnek no. 10.
11. Gansserina gansseri (Bolli).
a, Spiral taraf x 70, &rnek no. 33,
b. Ombilikal, c. periferiyal taraf x 70,
Ornek no. 18.
d. Veriikal kesit x 78.7, 6rnek no. 10,
12, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez).
a. Spiral, b. ombilikal taraf x 50, érmek no. 11.
c. Periferival taraf x 50, 6rnek no. 36.
d. Vertikal kesit x 78.7, érnek no. 41,
13. Rugoglobigerina rugosa (Plummer).
a. Spiral, b. ombilikal taraf x 75, rnek no. 33.

PLATE -1
* Samples are collected of Kargacik section.
. Pseudotextularia elegans (Rzeak).

. Edge, b. side view x 85, sample no. 17.

. Contusotruncana contusa (Cushman).

BN N e

. Spiral, b. umbilical, ¢. peripheral side x 60,
sample no. 6.

[ 73]

. Racemiguembelina fructicosa (Egger).
Edge view x 85, sample no. 33.
. Globotruncana arca {(Cushman).
. Spiral side x 60, sample no. 33.
. Peripheral side x 60, sample no. 36.
. Globotruncana dupeublei (Caron).
. Spiral, b. umbilical side x 60, sample no. 33.

=W~ TV | S~ A N

. Contusotruncana fornicata (Cushmany),
Spiral side x 63, sample no. 11.

. Globotruncana insignis Gandolfi.

. Spiral, b. umbilical side x 50, sample no. 37.

. Globotruncana linneiana (4’ Orbigny).

=B B~ |

. Spiral, b. umbilical, c. peripheral side x 65,
serie sample.
9. Abathomphalus mayaroensis (Bolli),
a, Spiral side x 60, sample no, 13,
b. Umbilical side x 60, sampie no. 8.
¢. Peripheral side x 60, sample no. 33.
10. Globotruncanita stuarti (de Lapparent).
a. Spiral, b. Umbilical side x 50, sample no. 11.
¢. Peripheral side x 50, sample no. 33.
d. Vertical section x 78.7, sample no. 10.
11. Gansserina gansseri (Bolli),
a. Spiral side x 70, sample no. 33.
b. Umbilical, ¢. peripheral side x 70,
sample no. 18.
d. Vertical section x 78.7, sample no. 10,
12. Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez).
a. Spiral, b. umbilical side x 50, sample no. 11.
¢. Peripheral side x 50, sample no. 36.
d. Vertical section x 78.7, sample no. 41.
13, Rugoglobigerina rugosa (Plummer).
a. Spiral, b. umbilical side x 75, sample no. 33.
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LEVHA - 11

1. Acarinina primitiva (Finlay).

a. Spiral, b. ombilikal taraf x 95, 6rnck no. 8,

| Demirci kesiti.

2. Acarinina sold. soldadoensis (Bronnimann).

a, Spiral, b. ombilikal taraf x 170, rnek no. 20,
20

Demirci kesiti.

3. Morozovella subbotinae (Morozova).

a. Spiral, b. ombilikal taraf x 160,
‘dmek no. 20, Demirci kest,

4. Morozovella simulatilis (Schwager).

a. Spiral, b. ombilikal, ¢. periferiyal taraf x 70,
5rnek no. 20, Demirci kesiti.

3. Morozovella aequa (Cushman & Renz).

a. Spiral, b, ombilikal, ¢. periferiyal taraf x 95,
drnek no. 20, Demirci kesiti.

6. Morozovella pseudobulloides (Plummer).
Vertikal kesit x 78.7, Giimecal Sirt1,

7. Morozovella sp.
Vertikal kesit x 78.7, Sarik&y kuzeyi.

8. Morozovella cf. simulatilis (Schwager).
Vertikal kesit x 78.7, Sankoy kuzeyi.

9. Globigerina cf. velascoensis Cushman.
Vertikal kesit x 78.7, Sarikdy kuzeyi.

10. Morozovella sp.
Vertikal kesit x 78.7, érnek no. 25,
Dermirci kesiti, '

11. Globigerina sp.
Ekvatoral kesit x 78.7, Sankdy kuzeyi.

12. Globigerina triloculinoides Plummer.
Ekvatoral kesit x 78.7, Sarikdy kuzeyi.

13. Globigerina linaperta Finlay.

a. Spiral, b, ombilikal taraf x 140,
&rnek no. 20, Demirci kesiti.

14. Globigerina velascoensis Cushman.

a. ve b. periferiyal taraf x 110, 6rnek no. 8,
Demirci kesiti,

15. Globigerina sp.

a., b. ve ¢, ombilikal taraf x 130,
ornek no. 19, Demirci kesitt,

PLATE - 11

1. Acarinina primitiva (Finlay).

a. Spiral, b. umbilical side x 95, sample no. 8,
Demirci section. '

2. Acarinina sold. soldadoensis {Brénnimann).

a. Spiral, b, umbilical side x 170, '_s_ample no.

Demirci section.

LS

. Morozovella subbotinae (Morozova).
. Spiral, b. umbilical side x 160,
sample no. 20, Demirci section.

w®

4. Morozovella simulatilis (Schwager).
_a, Spiral, b. umbilical, e. peripheral side x 70,

sample no. 20, Demirci section.

5. Morozovella aequa (Cushman & Renz).

a. Spiral, b. umbilical, c. peripheral side x 95,
sample no. 20, Demirei section.

6. Morozovella pseudobulloides (Plummer).
Vertical section x 78.7, Giimegal: ridge.

7. Morozovella sp.
Vertical section x 78.7, north of Sarikéy.

8. Morozovella cf. simulatilis (Schwager).
Vertical section x 78.7, north of Sarikéy.

b=

. Globigerina cf. velascoensis Cushman.,
Vertical section x 78.7, north of Sarnikéy.
10. Morozovella sp.
Vertical section x 78.7, sample no. 25,
Demirci section.
11. Globigerina sp.
Equatorial section x 78.7, north of Sarikéy.
12. Globigerina triloculinoides Plummer,
Equatorial section x 78.7, north of Sarikéy.
13. Globigerina linaperta Finlay.
a. Spiral, b. umbilical side x 140,
sample no. 20, Demirci section.
14. Globigerina velascoensis Cushman.
a. and b. peripheral side x 110, sample no. 8,
Demirci section,
15. Globigerina sp.
a., b. and c. umbilical side x 130,
sample no. 19, Demirci section.
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