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KANLICAY (Karapiircek-SAKARYA) GUNEYINDE IKi FARKLI TIPTE
BAKIR CEVHERLESMESI VE TENOR DEGERLERI

TENOR VALUES AND TWO DIFFERENT TYPE OF COPPER MINERALIZATIONS
IN THE SOUTHERN OF KANLICAY (Karapiir¢ek-SAKARYA/TURKEY)

Hasan EMRE
I. U Miihendislik Fakiiliesi Jeoloji Mithendisligi Botiimii, 34850 Aveilar - ISTANBUL

OZ: Inceleme alant olan Sakarya - Kanligay civarindaki bakir yataklars, Paleozoyik yash metaspitit - metabazitier ile bunlan ke-
sen granitoid kayaglanyla iligkilidir. Metaspilit - metabazitler yesil sist - amf[ibolit fasiyesi kosullarinda metamorlizma gegirmis-
tir. Granitoid, alkali granitier ile temsil edilir ve Paleosen yaghdir. Cakiliag: ve kumtagindan olusan geng sedimanlar, Plivosen vag-
Tidir ve temel kayaglanm uyumsuziukla iizerler.

inceleme alamnda metabazit - metaspilit tiirinde eski okyanusal kabuBu karakterize eden kayaclar iginde merceksi geometrili ba-
kir cevherlegmeleri bulunmaktadic. Bakir cevherlesmeleri [ - 5 metre boyunda kalkopirit - pirit - sfalerit birlikteliginden olusmak-
tadir. Jeolojik iligkiler cevherlegmenin iki tipte oldugunu gostermektedir. Birincl tipteki cevherlesmeler okyanus tabam volkaniz-
mastyla iliskili olup, metamorfizmaya uframisdir, fkinci tip cevherlesmeler ise yine spilitik kayaclar iginde bulunmakia, ancak
metallerin kaynagl ve yerlesimi agisindan granitlerle iligkilidzr, Bakar tentrii , %3.99 ortalamaya sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Sakarya-Kanficay, metabazit-metaspilit, granit, katkopirit, bakir tendrii.

- ABSTRACT: The geology of the investigaled area, Sakarya and Kanhigay region, consists of Paleozoic aged metaspilites - me-
labazile and granitic intrusives which were intruded into this metamorphics. Metaspilites - metabazites have been undergone to
green schist and amphibolite facies metamorphism, Granitic rock is represented by alkali granites of Paleocene age. Young sedi-
ments consist of sandstone and congiomerates of the Pliocene and unconformabliy overlay the basement rocks.

Lens shaped copper deposit that occurs within the metaspilite - metabasites, is a part of an ancient oceanic crust. Chalchopyrite,
pyrile and sphalerile are the main ore minerals of the deposit and thickness of the orc bodies change between 1 - 5 meters, Ge-
ological relations indicate that two type copper deposits occur in the study area. The first is assocaited with basic submarine vol-
canism. The second type is assocaited with granitic intrusion as source of metals and processes of formation, although this depo-
sit is also found in metabasite. The average of Cu grade is 3.99% in the selected samples.

Key Words: Sakarya-Kanlicay, metabazite-metaspilite, granite, chalcopyrite, copper tenor.

GIRIS I JEOLOJI

Sakarya ilinin yaklasik 30 km giineyinde yer alan
Kanlicay yerlegim alam, Karapiirgek ve Geyve ilgeleri
arasinda bulunmaktadir. Yorede, ilk zamanlarda klasik
yontemlerle bakir ve altin eldesi igin yapilinug kiigiik cu-
ruf firnlarina rastlamak miimkiindiir. Daha sonra
1960°i yillarm sonlarma kadar cevherierin olugumu
dikkate ahnmadan, yiizeydeki goriintiilerine gore agik
ocak igletmesi seklinde iiretim yapilmustir. Inceleme ala-
mmn yakin cevresini de i¢ine alan bu caligma, cevherli
zonlarin belirlenmesi, olugumun kokensel varligi, yii-
zeyden derlenen ve segilmis Omeklerin igersinde bulu-
nan bakur igerigine yéneliktir. Kimyasal analizler 1.U.
Jeokimya Laboratuvarinda yaptlmigtir.

Calssma alaninda Paleozoyik, Mesozoyik ve Se-
nozoyik yasli birimler yizeylenmektedir. Palcozoyik
yagh temel kayaclan, Jurasik dncesinde metamorfizma-
ya ugramistir. Yer yer de metamorfitierin {izerine, tekto-
nik olarak serpantinlegmis peridotitler gelmektedir. Me-
tamorfitleri ve peridotitleri, granitoid tirli magmatik ka-
yaglar kesmektedir. Bu magmatik sokulumun, sedi-
ment kayaciar ile dokanag géritlememistir, Metamorfit-
ler; Jurasik, Ust Kretase ve Neojen yagh sedimanter ka-
yaglar tarafindan uyumsuz olarak ortitlmektedir. Calig-
ma alanindaki bakir cevherlesmeleri, Jurasik dncesinde
metamorfizmaya ugramig bolgesel metamorfitler igeri-
sinde yer almigtir (Emre,1998),
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Ayirtlanan birimlerin isimlendirilmesi ve simf-
landirilmasinda, 1/25.000 digekli Adapazan (24-d3 to-
pografya haritasindaki yo6re admdan yararlanilmigtir,

L 1, Paleozoyik

Jurasik 6ncesinde metamorfize olmus Paleozoyik
yash kayaclar, bolgedeki temeli olugturur. Bu kayagla-
nn, bagimsiz harita birimi ayirtlanmas: yapimamastir,
Bunun yerine, bolgesel olarak degisen metamorfizma
kogullari, saha verileri ve petrografik bulgular géz onii-
ne almarak, degigik metamotfizma kosullarin gdsteren
ilg farkli zonmun varlifs saptanmugtir. Bunlar, giineyden
kuzeye dogru derecesi artan bir metamorfizmay1 goste-
ren klorit,aktinolit ve homblend zonlandir (Sekil 1)..

L.1.1.Hornblend Zonu (Pzh)

inceleme alaminin kuzeyinde yiizeylenir. Tipik
kesiti Kanlicay yerlesim alammn dogusundadir. Onceki
caligmalarda Kanlhicay formasyonu olarak adlandirimis-
far.

Genel olarak, foliasyona paralel geligmis kuvars-
albit-amfibol sist ile kalksilikatik sist merceklerini ige-
ren klorit-albit-amfibol gistlerden meydana gelmigtir.
Bunlarin, altere olmus kisumlari gri, sarumsi yesil, taze
kisimlart ise yesil renkli, belirgin yapraklanmalidir, Kar-
bonathi kayaglarin azhigs ve iri hornblend kristalleriyle
kolay tanimr. Kismen ilksel ozellikleri gozlenebilen,
gabro veya diyabaz tiirii magmatitler ile ince taneli ¢o-
keller oldugu soyienebilir. Bu tiir kayaclarin yer aldifa
bilgede, degigen metamorfizma kosullarina gire amfi-
bol grubu minerallerinden, polarizan mikroskopta mavi-
yesil renkli hornblend olugmustur.

Bu zonda, klorit + albit + homblend =+ biyotit pa-
rajenezine bazen epidot ve opak mineraller (magnetit,
pirit) de eslik etmektedir.

I. 1.2. Aktinolit Zonu (Pza)

Inceleme alaninda, Kavakli Dere ve yakin ¢evre-
sinde poriiliir, Bu ¢ahgmada, s0z konusu zondaki kayag
toplulugu Kavakh formasyonu olarak adlandirilmigtir.

Tabandaki Hornblend zomu kayaclar ile géreceli
gecislidir, Ince taneh pelitik kayaglar ve bazik magma-
titlerin metamorfizmast ile olugmustur. Arada yer yer
dolomitik mercek ve bandlar igerir. Yegilimsi gri, ayris-
mug kisimlan sanms: kahve ve grimsi kahverengi, iyi
yapraklanmah, sert ve kii¢iik kristallidir. Metabazitlerde
klorit + biyotit + epidot + aktinolit, metapelitlerde ise
kuvars + epidot + aktinolit beraberligi geligmistir. Kalsit
ve opak mineraller (hematit) azindiktadir, Yiizeyde de-

mir oksit alterasyonu belirgindir. Silislesme de izlenir,
Jurasik oncest, yesil sist fastyesi kosutlarinda gelisen bu
metamorfitler, aragtirmaya konu olan bakir cevherinin
de ana kayacim olugturmaktadir.,

I. L.3.Klorit Zonu (Pzk)

Caligma alanmin glneybatisinda ve Mercimekki
Surti’nda yiizeylenir. Aktinolit zonu ile goreceli gegish
olan bu zonun kayaclar; sedimenter kayaclar ile bunia-
n kesen bazik magmatitlerin metamorfizmasi ile olug-
mustur ve aralarinda yer yer karbonath seviyeler de bu-
lunmaktadir.

Sedimanter ktkenli metamorfitler; gri, siyahimsi
gri, yesilimsi gri renkli ve iyi yapraklanmalidir. Tama-
men kuvars kristallerinden olugmus seviyeler arasinda
yer yer albit, klorit, bazen epidot ve ¢ok az cpak mine-
raller bulunmaktadir. Kuvars mineralinin azalmasi, buna
karsilik yaprak silikat minerallerinin cogalmasi sistozi-
teyi belirginlestirmistir. Spilitik kokenli kayaclar, koyu
renkli ve albit porfiroblasthidir, Ofitik ve yer yer diyaba-
zik ilksel dokulari az da olsa korunmugtur. Saha ¢alig-
malarinda metasedimentleri kestigi ve birlikte metamor-
fize olduklan gbzlenmigtir.

Metasedimentlerde kuvars + albit + klorit + kal-
sit, metabazitlerde klorit -+ albit + epidot parajenezleri
meydana gelmigtir,

L. 2. Mesozoyik

Metamorfitler {izerinde uyumsuz olarak bulunan
Orta-Ust Jurasik yagh Bilecik Kiregtass, Ust Kretase
yagh allokton peridotitler, Sirakayalar formasyonu ve
Cankaya formasyon’undan meydana gelmigtir.

1. 2.1.Bilecik Kirectas: (Jh)

Acielma Tepenin giineydogusunda kigiik, calis-
ma alamnin digindaki giiney kesimlerde ise yaygin ve ti-
pik yiizlekleri bulunur. Onceki aragtirmacilar (Granit ve
Tintant, 1960; Altinly, 1973) tarafindan yapilan "Bilecik
Kiregtaz1" adlamast, inceleme alanindaki birim ile ben-
zerlik gosterdiginden aym ad ile tanitilmagtir. Birim, ak-
tinolit zonu metamorfitlerinin izerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir.

Kiregtaginin  tabaminda 2-3 metre kalinhgnda
kumtagi yer alir. Haritada gosterilemeyen bu birim, Bi-
lecik’deki Bayirkdy Formasyonu’nun kargihifidir. Daha
¢ok paleotopografyadaki ¢ukurluklan dolduran bir dol-
gu goriiniimiindedir. Yegilimsi gri renkli, ince-orta taba-
kal1, oldukea iyi boylanmali, sert, siks, altere olmusg ki-
stmlan kahverengi-san renkli ve gevrektir.
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Sekil 1. Kanligay (Karapiirgek - SAKARYA) alanmin jeoloji haritas: ve enine kesitleri.
Figure 1. Geological map and cross sections of Kanligay (Karapiirgek - SAKARYA) area.
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Kumtaginm tizerinde uyunilu olarak bulunan ki-
regtagt; gri renkli, orta-kalin tabakaly,yer yer masif, sert,
kinkl, karstik erimeli ve yersel ¢ort arakatkalidir,

Fosit kapsamuna gore (Textularia sp., Trocholina sp.,
Sprillina sp., Miliolidea vb.) Orta-Ust Jurasik yagindadir
(Alunh,1973) .

1. 2.2.Serpantinlesmis Peridotit (Krp)

Metamorfitlerin klorit zonu Gzerine tektonik ola-
rak yerlesen serpantinlegmis peridotit, galigma alaninin
giineydogusundaki Kirpiyen Tepe'de yiizeylenir.

Koyu yesil - siyalimsi yesil, altere olmug
kistmlan  kizihims:  kahverenkli, serpantiniesmis
kistmlan kaygan ve yagims: ghriiniiglii, dilzensiz kinklh
ve dagilgandir. Koken kayact olasihikla harzburjittir.
Olivinter serpantinlesmis olup, tipik elek dokusu
sunarlar, Piroksenler ileri derccede bastitlesmis, ipek
parlakliginda kisa ve diizgiin kristallerin olugmasma yol
acnustir, Kayagta olivin ve piroksenin oransal deZerleri
serpantinlesme nedeniyle tam olarak saptanamamig, bu
nedenle tim kiitle "serpantinlegmis peridotit” olarak
adlandirilmigtir.

Birimin yast, Kuzey Anadolu’daki genel ofiyolit
dizisi ve yakin alanlarda daha dnce ¢aligan aragtincilarn
bulgularina gore Ust Kretase olarak benimsenmigtir,

I. 2.3. Srakayalar formasyonu (Krs)

Caligma alam batisinda Sirakayalar Sihi’nda yii-
zeylenir. Farkli aragtirmacilar tarafindan " Swrakayalar
kirectast” ile " Sirakayalar formasyonu” adlamalar kul-
fanilmigtir (Bozeu, 1992).

Klorit ve aktinolit zonlar: Uzerinde uyumsuz ola-
rak bulunur. Istif, tabanda kumtag: ile baslar, iiste dogru
kumlu kiregtast ve killi kiregtagi ile devam eder. Kumln
seviyeler gri, altere oimug kesimleri kahverengimsi gri
renkli, az belirgin tabakal, gok kirikli ve dagilgandir.
Kilti ve karbonath seviyeler; yesilimsi gri, ince - orfa ta-
bakali, sik eklemli ve kii¢lik krvrimidir.

Benzer litolojiye sahip istif, fosil kapsamina gore
"Korukdy Formasyonu" ile "Sirakayalar kiregtagt” ola-
rak ayurtlanmug ve Kampaniyen - Maastrihtiven yaginda
oldugu belirtilmistir (Akartuna ve Atan, 1981).

I. 2.4. Cankaya formasyonu (Krc)

(Bozcu, 1992) tarafindan tanimlanan formasyon,
caligma alanimin giineyindeki Kizilcapinar Tepe’de go-
riiliir. Metamorfitler iizerinde uyumsuz olarak bulunur.

Formasyon, kumtas: ve karbonatli gakiltagindan

olusmaktadic. Dhg goritniigii kazilims: mor renkli, yersel
capraz (abakalt ve kotii boylanmalidir. Karbonat ¢imen-
to ile tulturubmug taneler coguniukla metabazit, kristali-
ze kiregtag:, mikritik kirectagi ve gortten meydana gel-
migtir.

(Bozcu, 1992Yye gore; Siderolites sp., Rotalia
sp. ve Globotruncana spp. fosillerini igeren birim Ust
Kretase yagindadir,

I. 3. Senoroyik
I. 3.1. Granitoid (Pgr)

Alkali granit, granit ve granodiyorit ile temsil
edilen granitoid Karakuz Dere ile ¢altgma alanmin dogu-
sunda yer almakiadir.

Karakuz Dere igindeki kiigiik ytizlekler, pembe
renkli, iri ortoklas kristalli, daha az miklarda kuvars ve
amfibol igeren alkali granit tirindedir. Cahsma alani
degusundaki granitoyid, agik gri renkli, sert, siki, ek-
lemli ve yer yer altere olmug, bazi kesimleri arenalag-
tustiy. Cogunlukla alkali feldspat, plajioklas, biyotit ve
az. miktarda hornblend igerir.

Saha verilerine gore; metamorfitleri ve yerlegim
yagi Ust Kretase olan serpantinlegmis peridotitleri kesen
granitoyid, Ust Kretase sonu veya daha geng olusumlu-
dur. Benzer magmatik kayaclarin; Paleozoyik sonu jle

‘Mesozoyik veya Senozoyik oncesinde {Akartuna ve

Atan, 19813, Ust Kretase sonunda (Bozeu, 1992) olustu-
gunu 6ne siirmiigterdir. Ancak, bu galigmada granitoid
ile Jurasik ve Ust Kretase yasindaki ¢okel kayaglaria
dokanaji gérifememistir. Ade gecen aragtirmacitarn be-
lirfledigt gibs, st Kretase sedimentleri arasindaki kesin-
tisiz devamhlik goziniine alindiginda, granitoidin Ust
Kretase sonu-Paleosen veya daha genc yaslarda oldugu
sGylenebilir.

I. 3.2. Nimbey formasyonu (i)

Inceleme alammn kuzeyinde yilizeylenir ve bu
kesimde metamorfitlerin {izerinde uyumsuz olarak bulu-
nur.

Cakultasi, kumtagt, camurtagt, marn ile tuttural-
marmus kum ve ¢akildan olusur. Formasyon, kirmizimsi
- yesilimsi gri, az belirgin ¢apraz tabakalanmal ve kotit
boylanmalidir. Karasal gokellerden olugan birim, Cinar-
dibi formasyonu (Akartuna, 1968) ile biiyiik bir litoloji
benzerli#i icindedir. Bu nedenle, Ponsiyen - Pliyosen
yas1 uygun goriilmigtir. Ancak formasyonu adlandiran
(Bozcu, 1992) ye gire, karasal istifin yag1 genis anlam-
da Neojen’dir.
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L 3.3. Alivyon (Qal)

Kanligay Dere vadisinin tabaninda yer alir ve ge-
nellikle tutturulmamuisg, kotii boylanmis cakil, kum, silt
ve kilden olugmaktadir. Kalinligi I metre’den azdir,

II. CEVHERLESME

Inceleme alanindaki cevherlesmeler, asidik ve
bazik magmatik kayaclara bagli olarak iki farkh tipte
ofusmusgtur. Her iki olugum seklinde de bakir mineralie-
rinin zenginlesmesi baskindir.

Bazik magmatik kayaclara bagl cevherlesmeler;
Jurasik dncesi metamorfize olmug homblend ve aktino-
lit zonlar1 iginde gelismistir. Kokensel olarak asidik
magmatik kayaclara bagh cevherlesme ise, klorit zonu-
na ait metamortitler ile serpantinlegmis peridotitleri ke-
sen granitoidin dokanaklannda yer alir. Bu nedenle cev-
her sahalar yerel olarak ele almmigtir.

A. Bazik Magmatik Kayaclarla Iliskili Cevherlesme-
ler

A.J. Acielma Tepe-Kavakh Dere (Sahinkaya) Sahasi

Aktinolit zonu kayaglar igerisinde yer alan bazik
kokenli diyabaz ve spilit gibi magmatik kayaglarin do-
kanaklan ile kendi iginde birincil (kalkopirit, bornit) ve
ikincil (malakit, azurit) olusumlu bakir mineralteri bu-
lunmaktadir (Sekil - 2). Pelitik kokenli sedimanter ka-

fcieima Tepe

T Briecik kirsgloy

-
i ’,-,_L/,::] Awhimnolit ronu
L al

i &TT0 | Olesih cevher govdeies

Cevher mineralleri; kalkopirit ve bornit, gang
mineralleri ise kalsit, klorit ve aktinolittit. Tabandaki
cevher 1 - 5 metre boyutlar arasinda defisebilen mer-
cekler goriniimiindedir. Cevherlegmenin tavana dogru
devarminda, sanmsi kahverenkli, kuvarsga zengin silisi-
fiye zon vardir. Yer yer pirotine de rastlanmaktadir. Ma-
sif cevher icersinde pirit kiimelerinden olusan ve yer yer
akma yapilan sunan yigigimlar izlenir. Bu toplarimlarm
kenariarinda ezilmis, uzamig ve akma yapilari sunan
kalkopirit ve bornit goniliir. Masif cevher dokusu, yan
&7 sekilli piritleri cevreleyen kalkopirit, bornit, sfalerit
volkanosedimenter yataklarin 6zgiin seklidir(Ustiintag
vd. 1993). Masif doku igersinde gézlenen ve jel piritler
de ayni sekilde volkanosedimenter yataklarnn 6zgiin mi-
neralidir{Ramdohr, 1984). Kimeler halinde toplanmuis
bu mineraller arasinda magnetit mineralinden olugan bir
iki milimetre kahinlifinda dizilimler bulunur. Kalkopirit
+ pirit + bornit parajenezi yaygindir. Yiizeyde demir ok-
sit alterasyonu belirgindir. Benzer litoloji ve parajeneze
sahip Mount Isa (Avusturalya) bakir madeninde karbo-
natlagma ve demir oksit alterasyonu cevher olugurmun-
dan sonra gelismisgtir(Hannan vd. 1993). Bakir igeren
cevherli zonlar, siiperjen olaylarla demir sapka goriinii-
miintt sonradan kazanmistir.

Giintimiizde igletilmeyen ancak daha dnceleri
acik igletme yontemi ile cevher ahnan 150 X 50 m2’lik
bir alanda sagiliug cevher pargalari bulunmaktadir. Sa-
hanin kuzeyi, Bilecik Kiregtag ile metamorfitlert yan
yana getiren fay tarafindan smurlandimlemgtir, Yeryi-

Sekil 2, Sahinkaya sahas olasi cevher povdelerini gosterir enine kesit (Olgeksiz).

Figure 2. Cross seclion showing the probable ore bodies of Sahinkaya field {Not to scale).

yaglar ile bazik magmatik kayagiar, degisik seviyelerde
birbirleri ile girtk ve karmagik yapidadir. Daha sonra ge-
lisen metamorfizma, bu karmasik yapiyr daha da belir-
siz hale getirmistir. Bu nedente, birincil bakir cevherles-
melerini ¢cevreleyen sedimanter ve magmatik kayaciar,
metamorfizma sonrasi deigik yonlerde az belirgin yap-
raklanma kazanmigtir.

ziindeki yizlerce kiciik metamorfik bakir yatalkdarimn
olusumu; metabazaltlarm kirik zonlarindaki oksidasyon
veya genis olgekli hidrotermal tagryici sistemle yesilsist
fasiyest kosullarindaki metamorfik kayaclarla iligkili
olup ana tektonilk dge faym varlifidir (Heinrich vd.
1995). Bu goriige gore, Jahinkaya sahasi litoloji ve yap1
olarak Mount Isa {Avusturya) alamina benzemektedir,
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Sekil 3.
Figure 3. Cross section for mineralization at Deregati location (Not to scale).
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Fakat, inceleme alaminda masif kalkepiritler arasmda
bulunan magnetit, okyanus tabanlarinda siilfiir-siilfat zo-
nu gegiglerinde belirgin olarak gériiliir. Bu alandaki cev-
herlerden alinan 6rnekler iizerinde Cu analizi yapilmig-
tir. Bu degerler Tablo - 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Sahinkaya sahasi cevher &rneklerinin bakar icerikleri.
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rit, bornit - kalkopirit, azurit - malakit ve kuvars siralan-
mas1 gelismistir. Ayni siralanma, vadinin kuzey yama-
cinda goriilmez. Yalmz alkali granit dokanagma yakimn
verde sagilmig pirit bulunmalktadir.

Table 1. Cu contents of the ore samples from Sahinkaya Field.

Ornek No: i 2 3 4

10 11 14 /b

Cu (%) 1448 512 2.82 1.96

6.02 7.11 4.05 2.14 2.16 10.22

Tablo 2. Deregat1 mevkii cevher meklerinin Cu icerikleri.
Table 2. Cu contents of the ore samples the Derecatt location.

Ornek No: 1/A 2/A 4/A 6/A

Cu (%) 1.48 1.71 1.91 1.28

A. 2. Deregatt Mevkii

Cevher mineraller, klorit zonu i¢indeki metaba-
zitlerde goriiliir ( Jekil - 3 ). Bakir cevheri, yapraklanma
diizlemleri arasina 1 - 2 om kahinliginda mercek ve / ve-
va geritler halinde yerlesmigtir. Cevher mineralleri ikin-
cil olugsumiu azurit ve malakit, gang minerali ise klorit-
tir. Bu cevherlerden alan &rnekierin bakir icerikleri
Tablo - 2°de sunulmustur.
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Derecati Mevkii cevherlesmesinin élgeksiz enine kesiti.

Arurit . Motakit

Aramo golerisi

B. Granitoid ile Iligkili Cevherlesmeler

B.1. Karakuz Dere

Karakuz Dere’nin giiney yamacinda goriilen cev-

Derecali MevXkii

Tablo 3. Karakuz Dere cevheri Cu analiz sonuclari.
Table 3. Cu analyses results of the ore Karakuz Streant.

Omek No: 1/B 3/B

Cu(%) 2.87 291

Buradaki bakir mineralleri aym Sahinkaya ve
Deregat1 mevkilerindeks gibi, metamorfizma ncesi ba-
zik kayaglara bagh olarak olustnuslardir. Alkali granit,
dokanaga yakin 2 - 3 metre’lik bir kusak icerisinde sa-
¢ilmig pirit olugumunu, belki de bir 6lgiide demiri mobi-
lize ederck saglamugtir. Cevherlesmenin, vadinin tek ta-
rafinda goriilmesinin nedeni de bu olmalidi. Cevherli
zon yaklagik 30 metre kalinhindadir. Gang mineralleri
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ise klorit ve epidottur. Bu kesimden alinan deneklerin Cu
analizleri Tablo - 3’te sunulmustur.

B. 2. Bulamik Dere

herler, klorit zonu igindedir (Sekil 4). Dere tabaninda ise
kiictik bir alkal granit yiizlegi bulunmaktadir. Vadinin
giiney yamacinda, tabandan yukanya dogru sagilmus pi-

Klorit zonu i¢indeki bazik kdkenli metamorfitle-

rin yaprakianma diizlemlerinde malakit, kismen de azu-
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Sekil 4. Karakuz Dere cevherlesmesi enine kesiti (Olgeksiz).
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Figure 4. Cross section of the mineralization at Karakuz Stream (Not to scale).

rit olusurmlan bulunmaktadir, Gang minerali klorittir.
Derecatr mevkii cevherlesmesiyle benzer parajeneze sa-
hiptir.

B. 3. Yanik Tepe Dogusu

Inceleme sahasimin giineyindeki Lemse Tepe ku-
zeyinde bakir ve kursun - ¢inko cevherlesmesi goriiliir.

Cevherlesme, granodiyorit ile klorit zonu meta-
sedimentlerinin arasindaki dokanakta (Sekil-5) metaso-
matik olarak olusmustor. Metasedimentlerin karbonatga
zengin seviyelerindeki galenit - ¢inkoblend minerali-
zasyonu oldukca dikkat ¢ekicidir. Bu minerallere, yer
ver kalkopirit eglik etmektedir. Kalsit ile klorit en sik
rastlanan gang mineralleridir. Eski ocak sahast, toprak
akmasi ile kismen dolmus ve dokanaktaki cevherli zon
kapanmustir. Kloritli zon icerisinde birkag santimetre
kalmhfinda agsal damarlar gériilmektedir. Bu damarlar-
dan alinan dmeklerden elde edilen bakir analiz degerle-
ri Tablo - 4’te sunulmugtur,

Tablo 4. Yﬁuk_ Tepe dofusundaki cevher érnekierinin Cu ige-
nikderi.

Table 4. Cu contents the ore samples in the east of Yanik Te-

Ornek No: 4/D i6/D

Cu( %) 1.28 241

B. 4. Kirazh Tepe Giineyi

Kirazli Tepe giineyinde yer alan cevherti klorit
zonu, ylizey alterasyonu ile 0.5 metre kalinlifinda, siya-
lums: toprak gdrintimiindedir. Bu zon iginde sagilmig

pirit kristalleri bulunmaktadir. Yiizlemeler az belirgin
goriilmekle birlikie, granodiyoritin ¢cok yakinda olmas:
kugkusuzdur.

B. 5. Kirpiyan Tepe

Galisma alanmin giineybatisindaki Ust Kretase
yagl serpantinlegmis peridotitleri kesen Paleosen yash
granitoidin aplitik dayklarinda ve granit dokanaklarinda
kalkopirit zenginlesmeleri meydana gelmistir. Kalkopi-
rite, pirit ve kuvars eglik etmektedir.

SONUC

Bélgesel metamorfitler iginde yeralan metabazit-
ler, balkir cevherlesmesi bakimindan bilyilk énem tagi-
maktadir. Diigilk dereceli bilgesel metamorfizma dncesi
geligen derin denizel ortamdaki bazik volkanizma firiinti
lealkopiritli mercekler, Jurasik oncesi yashdir, Cevher
gbvdeleri yapraklanmaya uyumlu, boyutlar1 birkag met-
reye varan, birbirini izleyen mercekler seklinde dizil-
migtir, Ozellikle Derecati mevkindeki yapraklanma diiz-
Iemlerinde birkag santimetre kalinlifinda azurit-malakit
olugumlan da dikkar ¢ekicidir.

Paleosen yagli granitoyidlere bagl: cevher paraje-
nezi kalkopirit-galenit-ginkoblend seklindedir. Bu tiir
cevherlesmeler metasomatik kékenli olup, daha gok Ya-
mk Tepe dolayinda izlenmektedir.

Sahihkaya sahast cevher drneklerinin bakir tend-

1 1.96 ile 14.48 yiizdeleri arasinda defismektedir, Ba-

kir madenciligi agisindan ilging olan bu degerlere gire
s0z konusu alanda bilimsel aragtirma ve igletmecilikten
yoksun bir gekilde ve yiizeydeki verileri kaybederek
1960'h yillarda tiretim yaptmsgtir.
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Sekil 5. Yanic Tepe doBusundaki cevherlesmeyi gissteren enine kesit (Olgeksiz).

Figure 5. Cross section of the ores at the east of Yanik Tepe (Olgeksiz).

SUMMARY

The settlement area of Kanligay is locted betwe-
en Karapiircek — Geyve Town and about 30 kin in the
south of Sakarya. In this arca, where in the surface Pale-
ozoic aged metamorphic units, old copper residues of
melling foundation are the most abundant. The main
subject of this study is to determiante the ore zones ac-
cording to the sampls which taked from surface and ore-
body.

The geology of the investigated area, Sakarya
and Kanligay region, consists of Paleozoic aged metas-
pilites - metabazite and granitic intrusives which were
intruded into this metamorphics. Early Jurassic meta-
morphosed basic rocks present three different zones
which have been distinguished. It’s toward from South
to North increasing metamorphism grades were named
clorite, actinolite and hornblende zones. Metaspilites -
melabarites have been undergone to green schist and
amphibolite facies metamorphism. Granitic rock is rep-
resented by alkali granites of Paleocene age. Young se-
diments consist of sandstone and conglomerates of the
Pliocene overlay the basement rocks unconformably.

Lens shaped copper deposits that occur within
the metaspilite - metabasites, represent an ancient oce-
anic crust. Chalchopyrite, pyrite and sphalerite are the
main ore minerals of the deposits and thichness of the
ore bodies vary between 1 - 5 meters, Geological relati-
ons indicate that two type copper deposits oceur in the
study area. The first is assocaifed with basic submarine
volcanism. The second type is assocaited with granitic
intrusion as source of metals and processes of formati-
on, althougth this deposit is also found in metabasite.
The copper grade of the ore samples from Sahinkaya
area varies between from 1.96 % to 14.48 %.
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