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YESIRCOL DAGI (ASKALE, ERZURUM) VE DOLAYININ
STRATIGRAFISI

STRATIGRAPHY OF THE YSIRCOL MOUNTAIN (ASKALE-ARZURUM)
AND SURROUNDING AREA

Evol TIMUR
MTA Genel Miidiirliigti Jeoloji Etiidleri Dairesi Bagkanlif, 06520, ANKARA

OZ: Yesircsl Dagr (KB Erzorum) ve dolayinda yeralan inceleme alanmda Mesozoyik ve Senozoyik yagh birimier yiizeyler. in-
celeme alanmdaki birimierin en alt kesimini Rizekent formasyonu ile Kocdagi volkanitleri olusturur, Geg Jurasik yagls bu birim-
leri geg Jurasik-erken Kretase yash Bilylikginey formasyonu ile erken Kyctase yagh Yesirgdl formasyotiu izler. Istif iistc dodru
Senomaniyen-Kampaniyen yash Bagkuredere formasyonu ve Kopdagi melany ile devam etmektedir. Bu melanj birimi iizerine Se-
noniyen-Daniyen yagh Serceme formasyonu uyumsuz olarak gelir. Buraya kadar anlatilan istif Golveren volkanitleri tarafindan
kesilir. Golveren volkanitleri fizerine uyumsuz olarak Eosen yagli Kegitagt fonnasyonu gelir, ve bu birim uyumsuz olarak Agka-
“le formasyonu tarafindan artiiliir. Miyosen yagh bu formasyon igerisinde Giirleyintepe , Kosapinar ve Meymansur Gyeleri ayirt
edilmiglir. Agkale formasyonu Ziyaretlepe volkanitleri tarafindan kesilir ve uyumsuz olarak ortiiliir. Ust Miyosen yagh Ziyaraet-
tepe volkanitleri fizerine uyumsuz olarak Plivosen yash Gelinkaya formasyonu gelir.
Bolgede geg Jurasik‘den itibaren erken Kretase sonlarma kadar gittikge derinlesen ortamda elugmus bir ¢okel istiflenmsi goriil-
mektedir. ge¢ Kretase’den itibaren ise bdlgenin sikisma rejimi altina girdigi ve bunun bir sonucu olarak da Kopdagi metanjimn
bilgeye yerlestigi anlagilmaktadir. Caligma alani ve civarmda gézlenen KD-GB dogrultulu kivrimiar, bindirmeler ve dogruitu
apmh faylar bolgenin yaklagik K-G dogrultulu bir sikigma rejiminin etkisinde kaldigam gdstermektedir.

Anahtar Sézcitkler: Erzurum, Yesirgdl Dag1, Stratigrafi, Volkanitler, Ofiyolitik Melanj.

ABSTRACT

In the study area that lies at and around the Yesir¢ol Mouatain (NW of Erzurum), the Mesozoic and Cenozoic units are ¢xposed.
The Jowest part of Lhe sequence is composed of the Rizekent formation and the Kogdagi voleanics. These units that are of Late
Jurassic age, are followed by the Biiytikgiiney formation of Late Jurassic-Early Cretaceous age and the Yesirgsl formation of Early
Cretaceous age. These are followed upward by the Bagkurtdere formation of Cenomanian-Campanian age and the Kopdag me-
lange. The Serceme formation of Senonian-Danian unconformably overlies the melange unit. The mentioned sequence is iniro-
ded by the Gélveren volcanics. The Kegitagi formation of Eocene age unconfonmably overlics the Golveren volcanics, and in turn
is unconformably overiain by the Askale formation. This formation of Miocene age is divided into Giideyintcpe, Kogapinar and
Meymansur members. The Askale formation is introded and unconformably overlain by the Ziyarettepe volcanics. The Ziyaret-
tepe volcanics of Late Miocene age in turn is unconformably overlain by the Gelinkaya formation. This unit of Pliocene age, in
turn, is unconformably overlain by the alluvium ol Quaternary age.

In the region there is a sequence reficcting deepening depositional environment from Late Jurassic to Late Cretaceous. From La-
te Cretaceous onwards the region was under the compressional regime, and the emplacement of the Kopdagi melange is the re-
sult of this regime. The northeast-souiwest-trending folds, thrusts and strike-slip faults observed in and around the study area re-
veal that the region has undergone approximately north-south-trending compressional regime.

Key Words: Erzurum, Yesirgsl Mountain, Stratigraphy, Volcanics, Ophiolitic Melange.

GIRIS tili bir sekilde tamtilmakta ve sedimenter birimlerin ¢&-
kelme ortamjarina kisaca deginiimektedir.
Erzurum ilinin kuzeybatisidaki Yesirgol Dads ve
gevresinde yiiriitiilen bu galigma Tortum-H45-c2,¢3,c4 STRATIGRAYI
paftalarini kapsamakta olup, yaklagik olarak 450 km2
lik bir alandan olusur (Sekill). Bu yayinda sdzkonusu inceleme alaninda Mesozoyik ve Senozoyik yas-
bolgede bulunan birimlerin stratigrafik durumlar ayrin- 1 kaya birimleri ylizeylenir. Bu birimler jeoloji haritas:




86 E. TIMUR
“KIZOERE ’ o
N : Ug
SFispir %
e v It
NARMAN

N

Z

L .

TJVAcnv: J

""“ ERZURU
&

TORTUM J

&
as

o
7 TERCAN e[
/ / TEKMARN
- (
: \ i
3 HINIS &
KARLIOY APA b ./_J
S 7 VARTOE T
o NAZIMIYE oo Y
0 7 3 5

AK DENIZ

ERZURUM

X

0 00 200
bl

K.

Sekil 1. inceleme alaninm yer bulduru haritast.
Figure 1. Location map of the study area.

(Sekil 2) ve genellestirilmis stratigrafi siitun kesiti iize-
rinde (Sekil 3) ayrmttls olarak gsterilmigtir,

Rizekent formasyonua (Jr)

Birim orta-kali tabakah, bozamsu, yesilimsi gri,
kursuni renkli kumtag, seyl, cakiltasi ardalanmasmdan,
kirectasi, bazaltik lav araseviyest ve merceklerinden
olusur. Rizekent adi Bilgin (1984) tarafindan kullanil-
mistir. Formasyon, adini inceleme alamndaki Rizekent
kéyiinden alnustir. Inceleme alaninda genis bir yaytlima
sahip olan Rizekent formasyonu Rizekent, Kapulu, Su-
suzlar kdyleri gevresinde ve Yesirgol Daft kuzeyinde

yilzeylenir. Formasyon Susuzlar Kéyii dogusunda ve Ri-
zekent Kdyil kuzeyinde tip kesit verir (Sekil 2). Rize-
kent formasyonu’nun tabani bindirmeli yapt nedeniyle
inceleme alam ve yakm cevresinde yiizeylenmemistir,
Sozkonusu birim, Yesirgt! Dafi kuzeyinde Biiyilkgiiney
formasyonu ve Yesirgd!l formasyonu {izerine, Susuzlar
kiyd glineyinde Kopdag melanj: lizerine ve Askale for-
masyonu Gilirleyintepe iiyesi tizerine bindirmigtir. For-
masyonun tist dokanak iligkisi inceleme alammn kuzey
kesiminde yerahr. Bu kesimde birim, iiste dofru derece-
li olarak Biiylikgiiney formasyonuna gegis gosterir. Ri-
zekent formasyonunun inceleme alanmdaki kalinligi
1500-2000 m arasinda degisir,
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Sekil 2. Inceleme alamnin jeoloii haritast.
Figure 2. Geological map of the study area.
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Sekil 3. inceleme alantmin genellestivilmis siratigrali siitun kesiti.
Figure 3. Generalized straligraphic columnar section of the study area,
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Birimin goriilebilen en alt kismr yesilimsi gri
renkli litarenit dzelligindeki kumtaglan ile baglar. Bu
kumtag1 tabakalarnin tabant aginmali olup,alttan Uste
dogru tane boyu incelerek ¢ogun yesilimsi gri renkli,
seylli ince seviyelere geger. Daha tistlere dogm kumtagi-
seyl ardalanmas: scklinde devam eden Rizekent formas-
yonu igerisinde yersel clarak (4- 5 m de bir) killi-siltli
ara seviyelere de rastlamr.Ustlere dogru yersel olarak
kalin kanal dolgulan da iceren bu formasyon tiirbidit ¢6-
kellerinden meydana gelnuis olup, icerisinde Bouma’nin
(1962) Tabe ve bazen de Tab seviyelerine rastlanir.

Rizekent formasyonu igerisinde makro ve mikro
fosil tesbit edilememistir. Igerisinde yer yer gozlenen in-
ce (1-2 cm) kémiir merceklerinden alinan numunelerin
palinolojik incelemesinden de bir sonug elde edileme-
migtir. Fakat, inceleme alaninda Rizekent formasyonu-
nun diizenlt bir sekilde, yanal ve diisey yonde dereceli
olarak Ust Jurasik-Alt Kretase yasgh Biiyiikgiiney for-
masyonuna gecmesine ve bilgesel denestirmeye daya-
narak, birime Ust Jurasik yas: verilmigtir. Bilgin (1984),
Ust Jurasik kiregtaglanmin, Rizekent formasyonunun
iizerinde agisal uyumsuzlukla bulundufunu belirtmigtir.
Formasyonun yaginm Dogger ve Liyas'a inip inmedig:
slipheli ve tartigmalidir.

Rizekent formasyonunun, litofasiyes dzellikleri-
nc ve geometrisine dayanarak, birimin yamag- havza
diizliigii arasinda, denizalti yelpaze ortaminda (orta yel-
paze)} ¢okelmis oldugu stylenebilin. Birim, Yimaz'm
(1985) Olur yoéresinde tanumladig: Olurdere formasyonu
(Liyas — Dogger — Malm}) ve Timur’un (1990) Ispir bal-
gesinde taimladifr Kaledere ve Xayserdere formasyon-
lar1 (Ust Jurasik) ile denesgtirilebilir.

Kog¢dag volkanitleri (Jk)

Birim dasitik, bazaltik ve diyabazik sii ve dayk-
larla temnsil edilir. Akdeniz ve digerleri (1994) tipik yii-
zeylenme verdigi Kocdag Tepe'den dolay: birime Kog-
dags volkanitleri adim vermistir ($ekil 2). Rizekent for-
masyonu igerisinde sill ve dayklar seklinde bulunan ve
cevresindeki ¢okellerde yer yer pigsme zonlan olugturan
bu voikanitlerin kalinligl 6-800 m arasimda degisir,

Kocdapi Tepe'de yiizeyleyen dasitler, Rizekent
formasyonu’nun seylleri icerisinde yersel siller ve dayk-
lar halinde bulunur (Sekil 3). Sozkonusu dasitler pem-
bemsi ayrismali, boz renkli ve porfirik doluludur; belir-
gin olarak kuvars, hommblend ve feldispat feno kristalle-
ri kapsar, Feldispatlar yersel kiflesmis, amfibeller tama-
men kloritlesmigtir. Sfen, apatit ile az miktarda zirkon
mineralleri ve kloritlesmig amfibol graniitleri bulunur.
Biiyitk¢ay Dere kuzeyinde ve giineyinde yiizeyleyen ba-
zalt - diyabazlar kursuni renkte ayngmali, yesilimsi gri

renkli, bol eklemii ve agin alteredir; ofitik, porfirik ve
pilotaksitik doku gosterir. Idiyomorf plajiyoklas kristal-
leri ve ksenemorf irl piroksen kristallert gesithi sekiller-
de yonlenmig olup, piroksenlerin boylar plajiyoklaslara
nazaran daha biiyiiktiir. Plajiyoklastar [abradorit ve an-
dezin bilesimindedir. Ayrica, ksenomaorf kristaller hatin-
de klinopiroksen izlenir.

Kogdagi volkanitleri, Ust Jurasik yasli Rizekent
formasyonu igerisinde siller ve dayklar halinde buiu-
nur, Yine Rizekent formasyonu igerisinde henzer litolo-
jili volkanik ara seviyelere de rastlanir. Bu verilere da-
yanarak Kogdagr volkanitlerinin, Rizekent formasyo-
nu’nun ¢okelimi esnasinda olustugu ve yaginin Ust Jura-
sik oldugu siylenebilir. Dogu Pontidler’de , Ust Jurasik-
Alt Kretase yasli, spilitik bazalt, bazalt, bazaltik andezit,
andezit tiirde lav, tif ve aglomeralar ile temsil edilen
volkanizma etkin olmustur. Aragtinctlar tarafindan "Alt
Bazik Seri” adi ile taumlanan (Ercan ve Gedik,1983 )
bu volkanizmanm doramu da caligma alanmmzdald
Kocdag volkanitlerinin yagin destekler niteliktedir,

Buyikginey formasyonu (JEb)

Arkozik komtasi, kalkarenit, sparitik kiregtass,
mikritik kiregtage ve marn ardalanmasindan olugan istif
Timur (1997) tarafindan Biilyiikgiiney formasyonu adi
ite rammianmigtr. Formasyon, adui tip kesit verdifi
Biiyiikgliney Sirti'ndan almastir, Bu birim, inceleme ata-
mimn kuzeyinde Fidanhk Tepe, Sarp Tepe ve Top Tepe
gevresinde, inceleme alammn glineyinde ise Yesirgol
Dagi’nin kuzey, giiney ve dogu yamaclaninda ve Mezra
Kéyii civannda yiizeylenir (Sekil 2).

Bilyiikgiiney formasyonu ¢alisma alanimin kuze-
yinde yanal ve dilsey gecisli olarak Rizekent formasyo-
nu tizerine gelir. Formasyon fiste dogru yanal ve diisey
yinde derecelenme gostererek Yesirgtl formasyonu’nun
cortlii mikritlerine geger (Sekil 3). Inceleme alanmn gii-
neyinde ise, bindirmeli-ters faylt yap: nedeniyle birimie-
rin iligkileri karigik bir durum kazanmrstir ve Bilylikgi-
ney formasyonu degigik yastaki birimlerle ekaylanmis-
tir. Caligma alaninda sozkonusu formasyonun kalinlif
yaklagik 600 m kadardir,

Tiirbiditlerden olugan Bilyiikgiiney formasyo-

nu’ndaki Bouma istifleri kumtaglar veya kumlu kireg- -

taglart ile baglar ve iiste dogru kiregtasi ve marmnh sevi-
velere gecer. Bu kumtagt seviyeleri petrografik olarak
genelde litarenit, feldispath litarenit dzellifi gdsterir.
Alita kumlu kiregtaglari e baglayan ve tiste dogru mik-
ritlere ve seyllere gegen istiflenmeler ise genelde kalsi-
titrbiditik karekterdedir.

Biiyiikgliney formasyonu igerisinden, Conicospi-
rillina basiliensis (Mohler), Protopeneroplis striata
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Weynschenk, Pseudocyclammina sp.,Trocholina sp.,
Siphovalvulina sp..Spirillina sp., Nautiloculing sp., Ra-
diolaria spp. fosilleri tesbit edilmis ve birime Ust Jura-
sik-Alt Kretase (Neokomiyen) yas: verilmisgtir.

Yukarida anlatilan sedimenter dzelliklerine, fosil
kapsamina ve arazideki geometrisine dayanarak, Biiyiik-
giiney formasyonu’nun, derin denizde yelpaze- havza
diizliigt ortarminda ¢okelmis oldugu soylenebilir.

Biiylikgiiney formasyonu; Yesirgsl formasyonu-
nun alt kesimleri (Arpar, 1965; Aksay, 1987), Ahsting
formasyonu (Ozer, 1984), Yesilbaglar kiregtaglarimin alt
seviyeleri (Yilmaz, 1985), Kopriikéy ve Petekli formas-
yonu (Timur, 1990), Hozbirikyayla formasyonu Burma-
kaya tiyesi (Keskin vd., 1990), Colebogaz1 formasyonu
Tardere iiyesi ve Kizkopriisii formasyonu (Akdeniz vd.,
1994) ile denestirilebilir.

Yesir¢ol Formasyonu (Ky)

Marn ara seviyeli ve bol ¢orthii mikritik kiregtag-
lagt ile temsil edilir. Timur (1997) Yesir¢dl Dagi'nin zir-
vesinde genisce yayihm gostermnesi nedeniyle birime
Yesirgol formasyonu adim vermistir. Burada tanimlanan
Yesirgol formasyonu,Arpat’m (1965) tarumlaci@ Yesir-
01 formasyonunun iist seviyelerine kargilik gelir. Yesir-
¢ol formasyonu, genellikle, inceleme alamindaki yiiksel-
tilerin zirvelerini olugturur ve genis bir yiizeylenime sa-
hiptir (Kegitas: Tepe kuzeyi, Fidanhk Tepe kuzeyi, Top-
rakkale koyii gevresi, Yesirgsl Dagy, Dagiistii Surtr ve
Yelkenli Tepe) (Sekil 2). Yesirgol formasyonu, yanal ve
diigey yonde dereceli gecisli olarak Biiytikgiiney for-
masyonu lzerinde yer alir ve iiste dogru yine dereceli
olarak Ust Kretase yagh Bagkurtdere formasyonu’na ge-
cer (Sekdl 3). Birim 400 m civarinda bir kalinlifa sahip-
fir.

Yesirgdl formasyonu, krem-bej-agik gri renkli,
bol ¢orthi, porselenimsi, mikritik kiregtaglary ile bunla-
T arasmda araseviye olarak bulunan yesilimsi gri renk-
li kalkarenit ve geyllerden (marn) olugur, Birim, dzellik-
le alt seviyelerinde kalkarenitlerle baslar, iiste dogru
mikritik kirectaglarma ve marnlara derecelenir. Formas-
yonun ana litolojisini olugturan kiregtaglarinda, kireg ca-
murtagt, kireg vaketagt ve kireg istiftagt mikrofasiyesieri
tammianmestir,

Yesirgol formasyonu igetisinde, Tintinnopsella
carpathica (Murge Fil), Tintinnopsella sp., Calpionella
alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Calpionel-
la sp., Beriasiella sp., Spirillina sp., Tintinninidae, Glo-
bigeriniidae ve Radiolaria spp, fosilleri tesbit edilmis-
tir. Bu fosiller, birimin Alt Kretase (Ust Tithoniyen-Ap-
siyen) zaman aralifinda cOkeldigini gosterir,

Yukarida deginilen litofasiyes dzelliklerine, fosil
kapsamina ve geometrisine dayanarak, Yesirgdl formas-
yomu’nun derin deniz ortaminda ¢kelmis oldugu style-
nebilir. Kuzdagi formasyonu (Ozer, 1984), Yesilbaglar
kirectaglarinin list kesimlert (Yilmaz,1985), Korgadag
kiregtagi (Timug, 1990), Hozbirikyayla formasyonu’nun
iist kesimleri (Keskin vd., 1990) ve Hanbogaz: formas-
yonu (Akdeniz vd., 1994) Yesirgol formasyonu ife de-
nestirilebilir,

Bagkurtdere formasyonu (Kb)

Gri renkh mikritik kiregtagi, kalkarenit ve kumta-
$1, yesil renkit mam ve koyu gri-kursuni renkli seyl ar-
dalanmasindan olusan Bagkurtdere formasyonu, en ge-
nig ve tipik yiizeylenim verdigi, Bagkurtdere Kéyii'ne
izafeten ilk kez Akdeniz ve digerleri (1994) tarafindan
bu adla tanimlannugtir, Bagkurtdere formasyonu, incele-
me alammn kuzeyinde KD-GB dogrultulu bir zon bo-
yunca, Cigekdren Dere— Toprakkale Koyd arasinda yii-
zeylenim gosterir. Birim uyumlu olarak Yesirgol formas-
yonu tizerinde yeralir (Sekil 3) ve 700 m lik bir kahnli-
ga sahiptir.

Bagkurtdere formasyonu’nun tabant yesilimsi gri
renkl, orta — kalin tabakak, karbonat cimentolu, tiirbidi-
tik litarenitlerle temsil edilir. Litarenitierin tizerinde, ko-
yu gri renkli, yer yer marn araseviyeli, ¢6rt arabantly bi-
yomikritler yer alir. Biyomikritlerin iizerine kinntis bir
istif gelir, Bu istifin alt kesimleri kire¢ tanetast, fist ke-
simleri ise karbonatli kumtag: olarak tanumlanmustir. Bu-
nun da iizerine ¢alalli kumtaglar ile ardalanmali biyo-
mikritler gelir. Tekrarlanmali tiirbiditik istifferden olu-
san bu seviyede fiste dogru tane boyunda ve tabaka ka-
linliginda bir artig gozlenir. Bu kirintili-karbonat arda-
lanmasin, kalinca bir kumtast seviyesi ve onu da kum-
tagt ara seviyeli, koyu gri — kursuni renkli seyller takip
eder.

Bagkuridere formasyonu igerisinde tesbit edilen:
Globotruncanita elevata (Brotzen), Globotruncana lin-
neiana {d'Orbigny), Globotruncana sp., Watznaueria
barnasae (Black), Eiffelithus turriseiffeli (Deflandre),
Micula decussata (Vekshina), Calculites obscurus (Def-
landre), Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, Micrant-
holithus sp., Heterohelix sp., Globotruncanidae, Globi-
geriniidae (Hedbergella, Ticinella), Radiolaria, Bryozo-
on ve Alg fosilleri formasyonun Ust Kretase (Senoma-
niyen-Kampaniyen) zaman araliinda gokeldigini goste-
Tir,

Yukarida agiklanan litofasiyes ézelliklerine, fosil
kapsamina ve geometrisine gore, Bagkurtdere formasyo-
nu derin deniz ortaminda ¢okelmis olabilir. Karmasor
formasyonu, Karagiiney formasyonu ve Kilistepe for-
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masyoni (Yilmaz 1985) ve Camntepe formasyonu (Ti-
mur, 1990), Basgkurtdere formasyonu ile denestirilebilir.

Kopdag Melanj (Kk)

Kuzey Anadolu Ofiyolit Kugagi'nin dogu kesimi-
ni olugturan Kopdagi melanji, defisik boyutlarda kireg-
tagl, radyolarit, volkanik kaya bloklarn igeren mafik ve
ultramafik kayalardan olugur, Caligma alanimin dogu-
sunda bulunan Kop Dagii'nda en genig ve tipik yiizeyle-
nimini veren oftyolitik kayalar, tarafumizdan Kopdag
melanj1 adiyla tanimianmistir, Inceleme alanmda KD-
GB dogrultulu bir uzanima sahip olan formasyon, Da-
giistii Sirti batusinda catallanir ve Dagiistit Sirtt kuzey ve
giineyinde ise ayn ayn yiizeylenimler sunar. Ayrica,
Mezra Kovii ¢evresinde ve Yesirgdl Dafl1 giineyi—Serge-
me Cay1 vadisi arasinda yiizeylenir. Kopdagi melanji
geng formasyonlarm drtmesi ve bindirme diizlemlerinin
altinda kalmas: nedeniyle dar alanlarda yiizeylenir {(Je-
kil 2). Bu birimin asirt tektonik (ekaylt) bir zonda bulun-
masi nedeniyle ilksel konumu bozulmug ve alt-tist iligki-
st kartgik bir durum kazanmugtir. Kopdag: melanji, Ser-
ceme formasyonu, Golveren volkanitleri, Askale for-
masyonu ve Ziyarettepe volkanitleri tarafindan nyumsuz
olarak tizerlenmistir.

Kopdagi melanji genelde ultramafik (harzburjit,
serpantinit, vb.), mafik (gabro) kayalarla bunlart kesen
diyabaz dayklari ve bazi kesimlerde gozlenen kirectast,
volkanik kaya ve radyolarit bloklarindan olusur. Asin
derecede bigim bozulmasina ugramig ofiyolitlerde dii-
zenki bir istiflenme gozlenmez. Birim igerisinde uitra-
matik kayalar (6zellikle peridotit ve piroksenit) egemen
kaya tlriinil olusturur. Mafik kayalar ise ultramafikler
icerisinde dayk, damar veya stoklar seklinde gozlenir.
Bindirme diizlemine yakin kesimlerde, serpantinlesme,
breglesme ve silislesme ¢ok belirgindir. Peridotitler Kop
Daglar'ndaki kromit yataklarimun ana kayas:dir ve ultra-
mafiklerin klivaj zonlan boyunca zenginlegen kromitler
yer yer ekonomik mercekler olusturur. Serceme Cay1 va-
disi boyunca ve Gélveren K&yt kuzeyinde kromitlerin
yogunlaghig zonlar gozlenir. Aynca, isletifebilir 6zelllik-
te manyezit damar ve mercekleri vardir. Bu damarlarm
gelismesinde tektonik deformasyonlar ana etkendir. Me-
fanj igerisinde bulunan kiregtag: bloklarinin fasiyes dzel-
fikleri ve boyutlan (1 — 1250 m) ¢ok degiskendir. Kireg-
tagt bloklarinm yanal yonde dizilimi ve uzun eksenleri
KD — GB dogrultuludur ve inceleme alamndaki yap: ile
paralellik gésterir. Formasyon igerisinde gozlenen vol-
kanik kaya bloklar, andezitik ve bazaltik laviardan olu-
sur. Bazaltik laviarm bir kismur yastik yapilidir,

Bolgedeki ofiyolitlerin yerlesim yasi ve iligkileri
konusunda ¢ok defigik ve tartigmali goriigier ortaya ko-

nuimustur (Ketin, 1951; Nebert, 1961; Faure, 1967;
Knipper, 1971; Tatar, 1974; Ataman vd., 1975; Bektasg,
1981; Buket, 1982; Yilmaz, 1985; Bergougnan, 1987;
Yilmaz ve Uysal, 1988; Keskin vd., 1990). Kopdag: ofi-
yolitinin yerlegim yagim dogrudan verebilecek yag veri-
si yoktur. Bu nedenle, birimin igerisindeki bloklarin ya-
s1, alt-iist 1ligkisi ve bélgesel denestirmeye dayanarak
Kopdagi melanjimn yagimin belirlenmesi yoluna gidil-
migtir. Birim igerisindeki kirectasi bloklarn Malm—Alt
Kretase yasint verir, Bilgede ofiyolitik malzeme igeren
kaya birimleri 'Apsiven-Senomaniyen yaglt Yesiftepe
formasyonu (Akdeniz vd., 1994) {izerinde yeralir. Akde-
niz vd. (1994), iki birim arasindaki iliskinin gecishi oldu-
Sunu ve ofiyolitik malzeme igeren birimin (Gdlyurt for-
masyonu) ofiyolit naplarnin yerlegiminin ait sinerim be-
lirfedigini befirtmislerdir. Timur’a (1997) gbre Golyurt
formasyonu, ofiyolitik naplarm ilerlemesi esnasinda
olusan retro-sariyajlarta kuzeye aktarlmig ofiyolitik
olistostromlar olmahdir. Inceleme alaminda Senoniyen-
Daniyen yas araiifinda ¢okelmis olan Serceme formas-
yonu, Kopdag: melanj: iizerinde uyumsuz olarak yeralir
ve icerisinde ofiyolitik malzeme bulunur. Inceleme ala-
1 batisinda Kampaniyen-Maastrihtiyen yagh Kapikaya
formasyonu ofiyolitik birimler tizerinde transgrestf ola-
rak yeralir (Akdeniz vd., 1994). Bu verilere dayanarak,
ofiyolit naplarinm ilk yerlesiminin Geg Senomantyen-
Erken Senoniyen arasinda olustugu stylenebilir. Ofiyo-
fit naplanmn ilerfemesi Sergeme formasyonu’nun ¢éke-
limi esnasinda da devam etmis ve bu formasyonun ¢B-
kelme ortamina tektonik dilimler geklinde yerlesmis-
tir. Bunun disinda ofiyolitler, Eosen sonrasinda ve Alt
Miyosen sonrasmda giineye dogru ilerlemistir.

Serceme formasyonu {(IXTs)

Cakaltagi, kumtag, seyl ve kiregtagt ardalanma-
sindan olugan istif Timur (1997) tarafindan Serceme for-
masyonu adt ile tammlanmistir. Birtim, inceleme alanmn-
da en tip ve genig yiizeylenimini Sergeme Cayt vadisinin
kuzey yamaglarinda gdsterdigi icin bu isim kullarmlnmmg-
tir. Formasyon inceleme alaninda, Yesirgol Dagr giineyi
ile Serceme Cayt arasinda; Mezra Koyl dogusunda ve
Kosapmnar Koyil kuzeyinde ylzeylenir (Sekil 2). Serce-
me formasyonu’nun tabani inceleme alanmin hemen do-
#u disindaki Elmali Kéyii ¢evresinde gézlenir. Inceleme
alani igerisinde Hinzik Koyt batisinda Serceme formas-
yonu kalin bir cakiltas1 seviyesi ile Kopdagi melanj
{izerinde uyumsuz olarak yerahr ve iiste dofru resifal ki-
regtagina gecer. Formasyonun ylizeyledigi alamin agin
tektonik (bindirmeli} bir zonda yer almasi nedeniyle ilk-
sel iligkd her yerde gdzlenmez. Sergeme Kéyil kuzeyin-
de ve Golveren Koyt kuzeyinde, Golveren volkanitleri-
ni olugturan kayalar, Serceme formasyonunu kesmis ve
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tizerinde yayilmgtr. Olciilil stratigrafi kesitlerine gire
Sergeme formasyonu 850 m civannda bir kalinhga sa-
hiptir.

Bélgedeki etkin tektonik hareketler nedeniyle -

cok fazla parcalanmig ve kangtirtlmig oldugundan Ser-
ceme formasyonu, inceleme alanuinda dilzenli bir yiizey-
tenim sunmaz. Bu nedenle, inceleme alanimm degisik
kesimlerinden ii¢ ayr stratigrafi kesiti élciilmiis ve bi-
rim buralarda aynntili olarak incelenmistir,

Hinzik Koyl dofusunda; birimin gozlenehilen
tabam, yesil renkli, bol makro fosilli seyilerle baglar ve
iiste dogru sirastyla, ince seyl araseviyeli biyomikrit, ye-
gil renkli, Htarenit spilitik bazalt, killi kiregtags ara sevi-
ye ve mercekli seyl, tlirbiditik cakiltags — kumtasi (lita-
renit}) ardalanmast ve yesil renkli kalin seyl seviyesinden
olugan bir istiflenme sunar.

Sergeme Koyii kuzeyinde isiif, yesil renkli, cakil-
It kwmtaglari ile baglar ve iiste dofr: kaba- orta taneli
kumtagina derecelenirKumtasglarinin iizerinde agik
{boz) renkli kiregtaglar: ver alir. Kiregtaglanndan sonra,
kumtag ve cakaltagt ara seviyeli, yesil renkli seyllere ge-
cilir. Seyl seviyesinin fizerinde 100 m kalinliginda, 500
m uzunlugunda, yanal olarak her iki yinde merceklenen
resifal kiregtagt yer alir. Bu resifal kiregtastnun iizerine
mikritik kiregtagt gelir. Kiregtaglanmn fizerinde 200 m
kalinhginda, bazi sevivelerde gakiltag mercekli ve kar-
honat ¢imentolu kumtaglart yer alir. Kumtasindan sonra
agmmal tabanla ¢akiltasina gegilir. Cakiltag:, kumtagina
derecelenir. Kumtaglarindan sonra, litoklasth mikritlere
gecilir. Kirectaglarinm tizerinde kalm bir seyl istifi géz-
lenir. Seyller igerisinde ara seviye olarak bulunan kireg-
taglan titrbiditik karakterli olup, ¢ogunlukla kalkareni-
tiktir. Seyllerin iizerinde gakiltass ve kiregtagt ardalan-
masindan olugan bir istif yer alir.

Sergeme formasyonu’nun Deliktag Tepe civarm-
da gozlenebilen alt kesimi, 200 m lik karbonath kumta-
s1, silttast ardalanmas: ile temsil edilir, Kumtaglar, iiste
dogru kalin tabakali silttaglarina derecelenmelidir. Biri-
min 200 m’ den sonraki kesimi koyu gri renkli kirectas-
larndan olugmugtur,

Sergeme formasyonu icerisinde asagidaki fosiller
teshit editmistir: Globotruncana linneiana (d’Orbigny),
Abathomphalus cf. mayareensis Bolli, Globotruncanel-
la sp., Globotruncana sp., Globigerinelloides sp., Gans-
sering sp., Slomiospheara sp., Pithonella sp., Marginot-
runcana sp.,Dicarinella sp., Heterohelix sp., Marsonel-
la sp., Globigerinidae (Hedbergella), Lageniidae, Radi-
olaria, Exogyra overwegi von Buch, Inoceramus sp.,
Morozovella cf. pseudobulloides (Plummer), Eponides
sp., Planorbulina sp., Textularia sp., Textulariidae, Glo-

bigerinidae, Rotaliidae, Miliolidae, Anomalinidae, La-
genidae, Ostracoda, Echinoidea, Alg (Bol} ve Bryozoon
(Bol). Tesbit edilen bu fosillere dayanarak, Sergeme for-
masyonrunun Senoniyen - Alt Paleosen (Daniyen) zaman
aralifinda ¢dkelmis oldugu stylenebilir.

Sergeme formasyonunun litofasiyes ozellikleri,
fosti kapsam ve geometrisi, birimin farkh ¢ékelme or-
tamlarinin {irlin{i oldugunu yansttir. Bu verilere dayana-
rak formasyonun sahil, resifal, dig self, havza yamacs,
havza (derin deniz) ortamlarinda ¢ékelmis oldugu dneri-
lebilir. Dervighalit formasyonu ve Haytakomu formas-
yonu (Gedik, 1985), Eimal formasyonu (Inan, 1988),
Uziimpinar formasyonu (Yilmaz ve Uysal, 1988), Ser-
geme formasyonu ve Kavaktepe formasyonu (Akdeniz
vd,, 1994} tarafinuzdan tammlanan Sergeme formasyo-
nu ile denestirilebilir,

Galveren volkanitleri (Tgo)

Inceleme alammnn giineyinde yiizeyleyen andezit
ve dasitlerden olusan volkanik kayalar, bu ¢aligmada
Gotveren volkanitieri ads ite tammlanmigtir. Formasyon,
Golveren Koyii, Serceme Koyil ve Hinzik Koyii knze-
yinde yiizeylenir (Sekil 2). Inceleme alamnda KD-GB
dogrultulu bir uzanima sahiptir. Birim, Kopda§1 melan-
jim ve Serceme formasyonu'nu keserek bu formasyon-
lan &rtmiistiir. Gélveren volkanitlerinde lav yaygilannm
kalinlig1 200 m, dayklarm kalinlig: ise 50-70 m civann-
dadur,

Gotveren volkanitleri, icindeki andezitler, bo-
zumsu sart aynismaly, gii renkli, agir derecede altere ol-
mus ve gesitli yonlerde gelismis gok bol eklemlidir, Asi-
rt aynigmanin oldugu kesimierde sart renkli limonit be-
nekleri Gzgiildiir. Fenokristaller oligoklas-andezin ka-
rakterli plajiyoklas ve yer yer karbonatlagmus, yer yer
Kloritlesmis mafik mineral kalintilaridir (muhtemelen
amfibol}, Hamur icerisinde plajiyoklas mikrofitleri, ta-
mamen karbonatlagmig ve kloritlegsmis amfibol graniille-
fi ve kuvars mineralleri yeralir.

Golveren volkanitlerini olugturan ikinci litoloji,
Hinzik Koyt kuzeydogusunda yizeylenen dasitlerdir.
Dasitler, kirmizi aynigmal, beyaz-agik gri renkli ve bol
eklemlidir, Makro olarak hamur igerisindeki kuvars, fel-
dispat ve koyu renkli minerallerin fenokristalleri ayirt
edilebilemektedir. Fenokristaller bilyiik ¢ofunlugu ta-
mamen Killeginis andezin karekterli plajiyoklas, ok iri
boyutlu kuvars, tane boylart nispeten daha kiiciik olan

* amfibol (yegil hornblend) ve tamamen killegmiy mafik

mineral kalintilandir. Hamur mikrogranii dokuda olup,
¢ok az miktarda kuvars graniilleri, killegmis - kloritles-
mig feldispat mineratleri, amfibol graniilleri ve tamamen
kloritlesmis mafik mineral graniilleri igerir.
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Galveren volkanitleri, inceleme alamnda Kopda-
£t melanjini ve Senoniyen-Alt Paleosen yagh Serceme
formasyonu’nu keser ve bu formasyonian &rter. Eosen
ve Miyosen yash ¢okeller icerisinde Golveren volkanit-
Jerimi olugturan volkanik kayalarm cakillan gézlenir,
Tiim bu verilere dayanarak Gélveren volkanitlerinin ya-
simin Ust Paleosen-Alt Eosen? olmast gerektigi stylene-
bilir, Genel clarak andezitik - dasitik tiirde lav, tiif ve ag-
lomeralardan olugan; cogun kalkalkalen yer yer de sogo-
nitik ve alkalen nitelikli Paleosen - Eosen yagh volkaniz-
ma Dogu Pontidlerde " Ust Dasit Seri " olarak adland:-
rilmiustir (Ercan ve Gedik,1983). Tokel (1972) Giimiigha-
ne bolgesindeki Fosen yash volkanitlerde yapmis oldu-
Bu calismada, bu kusaktaki Ust Kretase - Eosen volka-
nizmalarimun, bugiin kapanmis, kuzeye dogru dalan bir
yitim zonundan tiirediklerini ortaya koymusgtur,

Kegitagt formasyonu (Tk)

Tabanda ¢akileag: ile baglayan, liste dogru ise ¢a-
kaltagr, kumtasi, kumbtu kiregtag, kiltagn ardalanmas:
seklinde devam eden istif, Timur (1997) tarafindan Ke-
¢itagt Tormasyonu adi ile tanumlanmagtir. Birim gogun-
lukla dar zonlar boyunca bindirme diizlemlerinn ve Mi-
yosen yagl Ortii birimlerinin altinda kiiciik mostralar
seklinde gozlenir (Sekil 2). Kegitast formasyonu, Eosen
oncesi yash birimler iizerinde bir taban cakiltast ile ve
agisal uyumsuzlukla yer alir ve Miyosen yagh birimler
tarafindan acisal uymsuziukla Srtitlmiistir (Sekil 3). In-
celeme alamnda tam kesiti gozlenemeyen Kecitast for-
masyonu’nun goériintir kalinlig: 350 m civarindadir.

Kegitast formasyonu’'nun kuzeydeki (Kegitas
Tepe) yilzeyleniminin tabani sarims: boz renkli, kalin-
¢ok kalin- masif tabakal ¢akiltaslan ile baslar. Cakil bo-
yutlari ince ile blok arasinda degismekte olup, kitii boy-
lanmalidir. Cakiltaglart, tiste dogru san renkli, ince- orta
taneli kumtagina geger. Kumtaglart bol Nupmmdites'lidir,
Kumtag- gseyl ardalanmasmdan olusan en iistteki istif
tiirbiditikdir. Tiirbiditik istifler inceleme alanmin digsin-
da, daha batida Erzurum- Bayburt karayolu iizerinde fi-
pik olarak ylizeylenirler. Formasyonun giineydeki yii-
zeylenimleri, bindirmeler ve Miyosen &rtil nedeniyle dar
alanlarla simrlidir (Sekil 2). Yesirgo! Dag’mn dogusun-
da, Biiylikgiiney formasyonu ve Yesirgél formasyonu
iizerinde agisal uyumsuzlukla yeralan birimin tabani, sa-
rimst boz renkli cakultaglar ile temsil edilir. Cakillar, in-
ce- kaba taneli, tane destekli ve siki karbonat ¢imentolu-
dur. Cakiltaglar: tiste dogru sart renkli karbonath kumta-
sina ve kumlu kiregtagina derecelenir. Kegitagi formas-
yonu, Sergeme Cay! giineyinde koyu gri renkli killi ki-
regtagi- mam- seyl ardalanmasi ile temsil edilir

Kegitagt formasyonu’nun degisik seviyelerinden
derlenen omekler icerisinden agagidaki fosiller tesbit
edilmistir: Globigerinatheka index index (Finlay), Glo-
bigerina eocaena Guembel, Globigerina linapertia Fin-
lay, Globigerina cf. tripartita Koch, Acarininag cf, bullb-
rooki (Bolli), Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay),
Reticulofenesira umbulica (Levin), Cribrecentrum co-
enurum Roth, Cribrecentrum reticulatm Roth ve Thi-
erstein, Blackites creber {Deflandre), Sphenolithus fur-
catolithoides Locker, Discoaster deflandrei Bramlette
ve Riedel, Assilina exponens (Sowerby), Sphaerogypsi-
na cf. globulus (Reuss), Globigerinatheka sp., Globige-
rina sp., Nummlites sp., Assilina sp., Alveolina sp.,
Sphaerogypsina sp., Asterigerina sp., Asterocycling sp.,
Ewrupertia sp., Rotalia sp.,Discocyclina sp., Operculina
sp., Elphidium sp., Anomalinidae, Globigerinidae, Rota-
liidae, Echinvidea,, Nodosaridae, Lagenidae, Milioli-
dae, Textularidae, Ostracoda ve Bryozoon. Bu fosillere
gore Kegitagt formasyonunun yagi Ipresiyen ?-Liitesi-
yendir.

Kegitagt formasyonun tabaninda gozlenen kalm
tabakali, kotii boylanmalr, koseli ¢akiltaglan havza ke-
nartarina paralel olarak ¢Okelmistir Kiyidan havza igine
dogru tane akmas: ¢kelleri olugmustur. Sonra, ¢okelme
havzas: nisheten derinlegmis ve ortamdaki duraysizlik
nedeniyle tiirbidit akimtilars gelismistir. Inceleme alani-
nm giineyindeki istif, ekaylanmalar nedeniyle bindirme
diizlemleri altmda kalmighir. Bu nedenle, istifin diizenli
takibi yaptlamanmusgtir. Bu kesimde, genel olarak sif sa-
hil ortaminda ¢okelmis gakiltaglanndan sonra; dig self-
havza yamaci ortaminda yagayan bentik ve planktik fo-
silier igeren, karbonath kumtagt- kumlu kiregtagi- kilki
kiregtagt- geyl ardalanmasindan olusan litofasiyesler ge-
lismigtir. Sifirc1 formasyonu Yamk konglomera iiyesi
(Keskin vd., 1990), Agcakent formasyonu (Aksay,
1987), Tavsantepe formasyonu (Inan, 1988), Kopdere ve
Elmali formasyonlar: {Akdeniz vd., 1994} Kecitas: for-
masyonu ile denestirilebilir.

Agkale formasyonu (Ta)

Inceme alammn giineyinde yiizeylenen sif deniz,
lagiin ve gol ¢ikelleri ile temsii edilen Alt-Orta 7 Miyo-
sen yash gokeller Askale formasyonu adi ile ayirtlan-
mustir. Agkale formasyonu ismi ilk kez Akdeniz vd.,
(1994) tarafindan kullanilmigtir. Agkale formasyo-
nu'nun ¢okeldigi alanlart Gattinger (1962) "Erzurum-
Aras ¢okiintiisii” olarak tanimlamigtir. Calisma alam ve
yakin ¢evresinde KD-GB uzammh olarak ylizeylenen
Agkale formasyonu, birbiri ile yanal ve diisey gegig gos-
teren {i¢ ast birime boliinebilir: Glirleyintepe iiyesi, Ko-
sapinar iiyesi ve Meymansur {iyesi.

T P F T e iy P P S L
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Giirleyintepe iiyesi (Tag)

Jips, dolomit ve kumtag: ara seviyeli, orta kahn
tabalkal, gri renkli kirectagi-yesilimsi gri renkdi marn ar-
dalanmast Timur (1997) tarafindan Giirleyintepe diyesi
olarak tammlanmugtir, Birim ismini, inceleme alan ige-
risinde tip kesit verdigi Giirleyin Tepe'den almigtir (Se-
kil 2). Giirleyin Tepe iyesi, Yesir¢ol formasyonn lizeri-
ne agisal uyumsuzfukia ¢okelmigtir. Bu uyumsuz doka-
nak birimin giiney simrime olusturur. Kopdag melanji,
kuzeye efimli bir dilzlem boyunca Giirleyintepe iyest
fizerine bindirmis ve birimin kuzeyini sinirlandirmagtir,
Aymica, Rizekent formasyonu ve Bityiikgliney formasyo-
nu birim tizerine itilmigtir. Girleyintepe tiyesinin 6lgiile-
bilen maksimum kalinhg 420 m dir.

Giirleyintepe iiyesi genel olarak kiregtasi- geyl
ardafanmasindan ve bunlar arasinda yeralan dolomit,
jips ve kumtagindan olugur. Seyller, gri renkli, paralel
laminal ve paralel yapraklanmalidir. Cok bol Alg yaygi-
lar igerir. Kumtagy, istif icerisinde bir tek seviyede goz-
lenmis ve litarenit olarak tamumlanmustir. Jips, belirgin
olarak bir tek seviyede gozlenir, Buradaki kalinligi 24 m
dir. Kahnhg yanal colarak incelir ve merceklenir. Aym
seviyede vanal olarak tekratlanan birden fazla jips mer-
cefii yer ahir. Mercekler 250- 500 m arasimda yanal uza-
mma sahiptir. Kiregtaglari, koyu gri, gii, boz renkli ve
orta- kalm tabakalidir. Mikrofasiyes olarak, kireg taneta-
s1, kireg istiftagl ve baglamtagt mikrofasiyesleri tamm-
lanmagtir. Baglamtagt mikrofasiyesindeki kiregtaglan al-
gal stromatolitlerden olugur. Bu seviyelerde kismen do-
Iomitlesmis zonlar ile birim igerisinde ince kristalli, bi-
rincil dolomit ¢okelimi gelismistir .

Tarafimizdan yapilan aragtirmalar sonucunda,
Giirleyintepe iiyesi icerisinde, Ostracoda, Gastrapoda,
Alg ve Ekinit dikeni’nden bagka fosil tesbit edilememis-
tir. Bu fosiller, birimi yaglandirmamiza imian verme-
mektedir. Fakat, Giirleyintepe iiyesinin, Kogapmar iiye-
si ile olan iligkisi gz Oniinde bulundurularak, birime Alt
Miyosen yas1 verilmesi uygun olabilir. Biitiin bu litofa-
siyes, ve bivofasives verilerine dayanarak, Giirleyintepe
iiyesi evaporitleri ve dolomitleri i¢in lagiin-gelgit orta-
munda ¢okelmis oldugu ongoritlebilir. Mollakulagdere
formasyonu (ErdoBan, 1967), Agcakoca formasyonu
{Aziz, 1971) ve Gilmiigali formasyonu (Soytiirk, 1973),
Giirleyintepe tiyesi ile denegtirilebilir.

Kogapmnar iiyesi (Tak)

Kiregtagi ve jips ara seviyeli cakiltasi, kumtagi,
kiltagl ardalanmasi Timur (1997) tarafindan Agkale for-
masyonu nun Kogsapinar liyesi olarak ayurtlanmigtir. Uye
adint tip yiizeylenim verdifi Kosapinar kdytinden almig-
tir. Bu {iye, inceleme alammn giineyinde Kogapi-

nar—Gélveren-Serceme kiyleri arasinda kalan alanda
genis bir yiizeylenime sahiptir (Sekil 2). Kogapnar iiye-
si, yanal ve diisey gecisli ofarak, Giirleyintepe iiyesi iize-
rinde yer akir. Fakat, bu iliski bblgede gelisen bindirme-
ler nedeniyle ¢aligma almnda gozlenemez, Bunun digin-
da, inceleme alam igerisinde Kogapinar Gyesi, Kopdagi
melanji ve Serceme ve Kecitagi formasyonlan tizerinde
acisal uyumsuzlukla gokelmistir. Birim dereceli olarak
Meymansur iiyesine geger. Ziyarettepe volkanitleri’ni
olusturan kayalar, Kogapiar iiyesini kesmis ve bitimi
uyumsuz olarak drtmiigtiir (Sekil 3). Kogapmar iiyesinin
inceleme alamundaki kalinliji ortalama 500 m civarinda
olup, kalinlikea yanal olarak artig ve azalma gizlenir.

Kosapinar kéyii kuzeyinde birim, gri renkli kum-
tag1- seyl ardalanmast ife temsil edilir. Deliktag Tepe de
birimin tabam sarims1 boz renkli, travertenimsi gorii-
niimlit, ok ince gakilli kiregtast ile baglar. Bunun tizeri-
ne boz renldi, seyrek cakills kiregtagi seviyesi gelir. Bi-
rim, iiste dogru gakiltagi- kirectag: ardalanmasina geger.
Cakaltaslari, boz renkli, az yuvarlak ve kum matrikslidir.
Kirectaslari, sanimsi- krem renkli, kirmtilt ve bol kavki
pargahidir, Kiregtaglan, cakiltagiar igerisinde ara seviye
olarak yer alir, Kogapinar Kéyii ¢evresinde ve giineyin-
de birim, cakiltagi- kumtag ardalanmast ife baglar, yanal
ve diisey yinde jipslere ve resifal kiregtaglanna gegilir.
Bunlann tizerinde [aminali jips mercekleri yer alir. Jips-
Jerin iizerinde kiltagi- marn ardalanmast ve onlarin lize-
rinde de resifal kirectaglars gozlenir. Kiregtagiannim {ize-
rinde gakiltagi- kumtagi- kiltagt ardalanmasi yer alir. Ser-
ceme koyil batisinda, birimin tabamt gakiltagi- kiltagi-
killi kiregtagt- marn ardalanmasi ile temsil edilir. Bura-
daki kiltaglart, kirmuzi renkli, kakin tabakal ve kumtagt-
cakiltagi merceklidir. Marn, yesil renkli ve kalin tabaka-
hdir. Kifl kiregtast, gri renkli, ince- orta tabakaldir ve
marnlann igerisinde ara seviye olarak yer alir. Bunlann
da iizerinde, orta- kaba- blok boyutunda taneli, kum
matriksli, tane destekhi, dz yuvarlak- yuvarlak gakilli ve
kot boylanmal: ¢alaltaglar bulunur,

Kosapinar tiyesi igerisinden derlenen trneklerde
asagidaki fosiller tammlanmgtir: Miogypsina cf. irregu-
laris (Michelotti), Miogypsina spp., Miogypsinoides sp.,
Lepidocylina sp., Gypsina sp., Amphistegina sp., Hete-
rostegina sp., Planorbulina sp., Globorotalia sp., Globi-
gerina sp., Operculina sp., Peneroplis sp., Textulariidac,
Milioliidae, Lagenidae, Planorbulinidae, Anomalinidae,
Rotaliidae, Lithothamnium, Echinoidae, Pelecypoda,
Gastropoda, Ostracoda, Alg ve Bryozoon. Tammlanan
bu fosillere dayanarak Kosapinar iivesine Alt Miyosen
{Akitaniyen-Burdigaliyen) yast verilmistir,

Yukanida agiklanan verilere gore Kogapinar liye-
si zaman zaman akarsu ¢Okelleri etkisinde kalnmg sahil,
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lagiin, resif ve dis self ¢okelleri ile temsil edilir. Kemer-
kaya formasyonu (Arpat, 1965), Hanesdiizii formasyo-
nu (Rathur,1965), Adilcevaz kiregtagi (Demirtagh ve
Pissoni, 1965), Géller formasyonu (Keskin vd., 1990)
Kosapmar tiyesi ile denestirilebilir.

Meymansur diyesi (Tam)

Agkale formasyonu’nun iist kesimini olusturan
¢akeltas: ara seviyeli kumtagt, kiltas:, mam ardalanrnas:
Timur (1997) tarafindan Meymansur diyesi ada ile ayirt-
lanmgtir. Uyeye bu ad tipik yiizeylenim verdigi, incele-
me atan giineyindeki Meymansur Koyii'nden dolay: ve-
rilmigtir (Sekil 3). Meymansur iiyesi, tabanda Kosapinar
tiyesi ile yanal ve diigey yonde dereceli gegiglidir. Ziya-
rettepe volkanitlerini olugturan  kayalar, Meymansur
liyesini kesmig ve uyumsuz olarak drimiigtiir (Sekil 3).
Meymansur iyesi icerisinden aldifimz stratigrafi kesit-
lerinde en fazla 380 m’ ik kalinlik dlctitmiigtiir.

Meymansur iiyesi’nin tabami, ¢akaltasi mercekli
seyllerle temsil edilir. Seylier, kimmz1 ve yesil renkler-
dedir. Ozellikle ¢akiltast merceklerinin tist kesimindeki
seyller kirmizi renklidir, Cakiltasi merceklerinin kahuli-
g1 50-250 cm, yanal devamhilikian ise, 5-10 m arasinda
defigir. Bu seviyenin lizerinde bozumsu yesil renkli, in-
ce taneli ve az tutturulmug kumtaglan yer alir. Kumtag-
lan, yegil renkli seyl ara seviyeli ve gakiltasi mercekli-
dir. Seyl ara seviyesi igerisinde 10 cm kalmhimda ko-
miir damarian gozlenir. Bu kaba kirmuldarin baskin ol-
dufu seviyeden sonra, gri renkli seyllerin egemen oldu-
gu bir istife gegilir. Seyller igerisinde gakiltagi, kumtag,
killi kiregtagi, dolomit ve tiifit ara seviyeleri yer ahr, Do-
lomit, bir tek seviyede tesbit edilmistir ve 3 m kalinh-
gindadir Seyller igerisinde bir tek seviyede 50 cm kalin-
hiEinda, gri renkli, ince taneli, alt ve itst yiizeyi limoniti-
ze, ¢ok gevsek tutturulmug tiifit ara seviyesi gozlenir,
Aynica geyller, ¢ok sik olarak 2- 10 cm kalinliginda li-
monit arabantlan igerir. Seylierin {izerinde, iki seviye
halinde kalin gakiltaglar: yeralr. Cakiltaglarindan sonra,
42 m kalinhga sahip tiifitlere gegilir. Tiifitlerin de tize-
rinde beyaz renkli marnlar yer alr.

Meymansur iiyesi igerisinden derledifimiz &r-
neklerden yag verecek fosil tesbit edilememistir. Tesbit
edilebilen fosiller ise, lumellibranchiata, gastropoda in-
dei., ostracoda (bol)’ dan ibarettir. Birimin Alt Miyosen
vash Kogapmnar iiyesi ile yanal ve diisey yvinde dereceli
gecisli olmast nedeniyle alt kesimlerinin Alt Miyosen
yaginda olabilecegini, yag verecek fosil tesbit edemedi-
gimiz Ust kesimlerinin ise Orta Miyosen'de ¢okelmis
olabilecegi diigtiniilmektedir. Bu veriler ¢ercevesinde
Meymansur Gyesi Alt-Orta? Miyosen zaman aralifinda
ciilelmig olabilir.

Meymansur iiyesini olugturan litofasiyeslerin js-
tiflenmesi, birincil sedimenter yapilar, fosil icerigi ve
geometrisi, birimin kirintih ve karbonat ¢okeliminin bir-
likte oldugu bir gol ortaminda ¢okeldigini gosterir, Seyl-
ler igerisinde gézlenen capraz tabakaly, iiste dogru kar-
muzi killere derecelenmeli gakiltagi mercekleri gile mal-
zeme saglayan akarsu kanal dolgulari olmahdu. Istifin
hemen hemen tamaminda gézlenen paralel laminalan-
ma, gol ¢dkelme ortarm karakierize eder. Birim igeri-
sinde gozlenen tiifit ¢okelimi ortam yakinindaki bir vol-
kanik faaliyetin; belki de olusacak Ziyaretiepe volkanit-
lerinin igaretgisi ofmalidir. Meymansur ityesi igerisinde
tammlanan gastropoda ve ostracoda tiirii kalker kabuklu
fosiller, goilerin sahile yalan olan yerlerinin derince ki-
simlarinda yasarlar (Onalan, 1993, s. 269). Tekman-Ka-
rayazt havzasindaki, Mescitli formasyonu (Erdogan,
1966) Meymansur iyesi ile denestirilebilir.

Ziyarettepe volkanitleri (Tz)

Ust Miyosen - Kuvaterner zaman araliginda Do-
fu Anadolu'da gelisen volkanizmamn inceleme alamn-
daki temsilcileri tarafimizdan Ziyarettepe volkanitleri
adi ile ayirtlantugtir, Formasyon, andezit, piroksen an-
dezit, bazalt lavlar1 ve bunlarin piroklastlarindan olusur.
Lav yaygilan ve volkanik dom ¢ikislan seklinde gozle-
nen formasyon, inceleme alaninda, Gelinkaya-Serceme-
Hinzik Kéyleri arasinda kalan hattin giineydogusunda
yiizeylenir (Sekil 2). Ziyarettepe volkanitleri Serceme
Cayt vadisi boyunca domsal gikistaita, Alt Miyosen yas-
11 Agkale formasyonu Kogapinar tiyesini kesmistir. Ge-
linkaya Koyii — Ziyaret Tepe hatti boyunca birim Aska-
le formasyonu'nun Kogapmnar liyesi ile Meymansur iiye-
sini keserek lav yaygilart seklinde Grimistiir (Sekil 3).
Ziyarettepe volkanitleri lizerine agisal uyumsuziukla
Plivosen yaglh Gelinkaya formasyonu gelir.

Ziyarettepe volkanitleri, gri -sivah renkli andezit

. - piroksen andezit - bazalt lavlart ve bunlarmn tiif - aglo-

meralar ile temsil edilir. Tiifler boz renkli olup, birimin
tabamnda ve orta kesimlerinde, aglomeralarla birlikte
yaygmea gizlenir. Aglomeralar, bloktan ¢ok kiigiik tane-
ye kadar defisen boyutlardadir. Formasyonu olugturan
lavlar andezit, piroksen andezit ve bazalt bilesimlidir.
Andezit oligoklas-andezin karekterti plajiyoklas fenok-
ristalleri, biyotit mineralleri ve opaklasmisg mafik mine-
ral kalintilan (amfibol) kapsar. Hamur mikrolitik ve
hyaloplitik dokuda olup, plajiyoklas mikrolitleri, pirok-
sen graniilleri, az miktarda biyotit mineralleri ve volka-
nik cam igerir. Piroksen andezit fenokristalleri andezin-
labrador karekterli plajiyokias ve piroksen (ojit-hipers-
ten) den olusur. Hamur hyaloplitik dokuda olup, plaji-
yoklas mikrotitleri, piroksen graniilieri ve volkanik cam
igerir, Bazalt kismen ydnlenmig felspat mikrolitieri (Iab-
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‘rador, andezin), plajivoklas fenokristalleri (labrador, an-
dezin bitovnit), bunlar arasinda opak mineraller ve gaz
bosiuklar1 ve ¢ok az oranda ojit fenclcristallermden ya-
ptidir. Hamuru ofitik dokuludur,

Alt-Orta Miyosen yasgh Askale formasyonu’nu
keserek drtmesi ve Pliyosen yasl Gelinkaya formasyo-
nu tarafindan uyumsuzlukla drtilmesi nedeniyle, Ziya-
rettepe volkanitleri Ust Miyosen yasta olmahidir. Oncelki
¢ahgmalarda elde cdilen radyometrik yag tayinleri de
(Innocenti vd., 1982; § -6 My; Keskin, 1992: 7.5 - 9.9
My) bu goriisiimiizii desteklemektedir. Aras bazaltlan
(Aziz, 1971), Solhan volkanitleri (Saroglu ve Giiner,
1981), Bingtldag: volkanitleri (Yilmaz ve Uysal, 1988)
ve Gavurdag volkanitleri (Akdeniz vd., 1994) bizim ta-
mmladifimz Ziyarettepe volkanitleri ile denestirilebi-
lir.

Gelinkaya formasyonu (T'g)

Boz renkli tiifit ara seviyeli ¢akiltagi-kumtagi-kil-
tagi-marn ardalanmasmdan olugan karasal birimler Ge-
linkaya formasyonu adr aitinda incelenmistir. Birim, ilk
kez Arpat (1965) tarafindan bu adla tamimlanmigtio ve
aym yorede, daha sonra galigmig aragtiricilar tarafindan
benimsenerek kullamlmaya devam edilmigtir. Gelinkaya
formasyenu inceleme alamnin kuzeydogusunda ve gii-
neydogusunda olmak iizere iki parga halinde yiizeylenir.
Bu yiizeylemelerden kuzeydeki dar, giineydeki ise genis
bir alan1 kaplar. Formasyonun, kuzeydeki ylizeylenimi,
Toprakkale Kéyii dogusunda baglayip Ovacik Nahiye-
si'ne dogru genigleyerek devam eder; giineydeki yilzey-
lenimi ise Gelinkaya Koyii'nde baglar ve giineye dogru
Erzurom Ovasi'na {Daphan Ovasi) uzamr {Jekil 2). Ge-
linkaya formasyonu galigma alammuzin kuzeydogusun-
da, Alt Kretase yash Yesirgol formasyonu ve Ust Kreta-
se yash Bagkurtdere formasyonu’nu agisal uyumnsuziuk-
la ve yataya yakm bir konumda orter. Calisma alanimi-
zin giineydogusundaki yiizeylemesinde ise, Ust Miyo-
sen yasl Ziyarettepe volkanitlerini yine agisal uyumsuz-
Iukla drter. Formasyonun buradaki egim dereceleri ku-
zeyindekinden farklidir ve 30°-35° arasinda degisir. Ge-
linkaya formasyonunun dlgiflebilen kalinhgs 1000 m ci-
varimndadir.

Inceleme alamnda c¢akiltagi, kumtagi, kiltag,
marn ve tiifit ardalanmasindan olusan birim, boz - sa-
rimst gri renklere sahiptir. Birimin 6zellikle tabamnda
ve tavanimda yaygin olarak gizlenen cakiltaglan, ¢akil-
ctlctan blok boyutuna kadar dedisen tane boylari igerir.
Calallarin % 99’u birimin altinda bulunan Ziyarettepe
volkanitlerinden tiiremig olup, cok az tutturulmustur.
Kumtaslart, normal derecelenmeli, teknemsi ve tablam-
s1 gapraz tabakalt ve gevsek ¢imentoludur, Kiltaglar,

hoz renkli, cogunlukla paralel laminali ve karbonat ora-
mmn yogun oldugu kesimlerde marna gegiglidir. Ince ta-
neli lannnhiar 6zellikle birimin orta seviyelerinde yo-
gundur. Kumtagi-kiltagi ardalanmasinin oldugu kesimler
copunlukla tiirbidit istiffenmelidir. Birimin igerisinde
yer yer boz renkli tifit ara seviyeleri de bulunur.

Inceleme alam ve yakin gevresinde, Gelinkaya
formasyonu igerisinden agagidaki faunal topluluk teshit
edilmigtir:Ulmus carpinoides Goeppert, Alnus miojapo-
nica Tanai — Gaudin, Zelkova ungeri Ettings — Kovats,
Populus aff. atfenuata A. Br., Baculatisporites primart-
us Wolff., Laevigatosporites haardii (Pot., Ven), Mono-
gemmites granulatus Nakoman, Inaperturopollenites
dubius Pot., Inaperturopollenites hiatus Pot., Pityospo-
rites microalatus Pot., Pityosporites labdacus Pot., Pii-
yosporites alatus Pot., Pityosporites cedroites Th,, Mo-
noporopollenites graminoides Meyer, Triatriopollenites
myricoides Kremp., Subnriporopollenites simplex (Pot.,
Ven), Tricolpopollenites cingulum Pot., Tricolpopolieni-
tes liblarensis Th., Tricolpopollenites kruschi Pot., Tet-
racolporopollenites sp., Ovaidites parvus Pot., Mono-
colpopollenites sp., Leiotriletes sp. ve Diatomeler. Fa-
una Ust Miyosen-Pliyosen (Muhtemelen Pliyosen) yasi-
nt vermektedir. Faunal topluluk, stratigrafik konum ve
bolgesel denestirme, Gelinkaya formasyonu igin Pliyo-
Ser ydasinl yansitr,

Gelinkaya formasyonu igerisinde tamimladifimz
litofasiyeslerin degisik sekillerdeki birlikteliklerine ve
birincil sedimenter yapilara bakildifinda birimin, gol ve
akarsu ortamlarinda ¢okehnis oldugu séylenebilir. Hora-
san formasyonu (Akkus, 1965), Hacidmer formasyonu
(Erdogan, 1966}, Incesu formasyonu (Tanriverdi, 1971},
Isiklar formasyonu (Erdogan ve Soytiitk, 1974) ve Yo-
litstis formasyonu (Tarhan, 1989} yag ve litolojik dzellik-
leri gitz dntinde bulundurularak Gelinkaya formasyonu
ile denestirilebilir.

YAPISAL JEOLOJE

Dogu Pontidler'in giineyi ile Anatolidlerin ku-
zeydogusunda suurli bir alani kapsayan inceleme alam,
bu giinkii yapisin, Alpin orojenezi ve neotektonik dé-
nemdeki hareketlerle kazanmustir, Izlenebilen Alpin ya-
pilar KKB-GGD dogruitutu sikigtirma kuvvetlert altinda
gelismistir. Bu kuvvetlerin etkisi,galigma alanimizda da
favriml, kerikl ve bindirmeli yapilar meydana getirmig-
tir,

inceleme alamndaki tabakalarm biiyilk ¢ogunlu-
gu, yaklagik olarak KD-GB dogrultuludur. Harita alam
igerisindeki ana antiklinal ve senklinal eksenleri, genel
yaprya uyumludur ve genel olarak KD-GB dogrultulu-
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dur. Caligma alaninda, normal kivrimiarin yamsira, ku-
zeye devrilmis devrik kivrimlar da bulunur, Toprakkale
kdyil gevresinde, Bilylikgiiney formasyonu-Yesirgol for-
masyonu-Bagkurtdere formasyonu arasindaki dokanak
normal iken, batiya dogru bu dokanaklanin KB ya dev-
rilmis oldugu goézlenir. Bu kesimde, Biiyiikgiiney for-
masyonu Yesir¢ol formasyonu iizerine; Yesirgol formas-
yonu da Bagkurtdere formasyonu fizerine devrilmistir.
Inceleme alaninda KD-GB dogrultulu olarak siralanmis
yiikseltiler, ana senklinal eksenleri ile cakigmaktadir.
(alisma alanindaki birimlerden Pliyosen yaslh Gelinka-
ya formasyonu digmdaki formasyonlar, cesitlt dénem-
lerde Javramlanma gecirmistin. Gelinkaya formasyonu
ise, kivrimlanmamis fakat, 50 dereceye varan efimler
kazanmigtir. Birime bu egimi, Erzurum Ovasi' ndaki Ka-
rasu Havzas’mn actimasimi saglayan, KD-GB dogrultu-
lu sot yanal dofirultu atimli faylar kazandimms ofmalidsr
(Kogyigit vd., 1985; Timur vd., 1994).

Kogapinar Kéyii giineyinde, birbirine paralel
uzanumfl 3 adet sol yanal atimli fay tesbit edilmistir, As-
kale formasyonu Kosapinar iiyesi icerisinde gbzlenen bu
faylarin atim miktarim belirleyecek herhangi bir veri
tesbit edilemernistir. Ziyaret Tepe giineyinde, gdzlenen
iki fay da sol yanal atumlidir,

Bindirmeler, inceleme alaninm osta kesiminde
yogunlasmugtir. KD-GB dogrultule bir uzantma sahiptir-
ler ve galigma alanim boydan boya kateder. Bu bindir-
meler, Alt Paleosen sonrasi, Liitesiyen sonrast ve Alt
Miyosen sonrast olmak iizere ti¢ farkl: zamanda meyda-
na gelmigdir. Bu bindirmeler KKB-GGD dogrultulu si-
kisma- daralma tektoniginin etkisiyle, olusmusdur. Ge-
nelde giineye dogru olan bu hareketlerin yamsma, zaman
zaman kuzeye devrilmeler ve bindirmeler meydana gel-
migtir. Alt Miyosen sonuna kadar gelisen, kivrimly, ki-
nkls ve bindirmeli yapatar, Ust Miyosen yagh volkanik-
fer ve Pliyosen yash ¢okeller tarafindan ortiiimiigtir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Bu yayinda Yesir¢t! Dag1 (Agkale, Erzurum} ve
dolayindaki birimlerin stratigrafik ozellikleri ele alin-
mugtir. Yapilan ayrintilt jeoloji haritasinda da goriilecedi
gibi, inceleme alanmda toplam 12 adet formasyon ve 3
adet iiye ayriimigtin. Bu aynimlar litolojik durum, sedi-
menter dzeilikler, icerdikleri fosiller ve birimlerin yanal
ve diigey iliskileri gdzoniinde bulundurularak yapilmig-
tir. Ortaya konan stratigrafik canya gore: 1) Inceleme
alanimn kuzeyinde, Ust Jurasik'den (st Kretase'ye
(Kampaniyen) kadar siiren devamh bir ¢okelme olug-
mugtur. 2) Ust Jurasik'de, cokellerle giriklik gasteren
bir volkanizma faaliyeti meydana gelmistir. 3) Ust Jura-
sik-All Kretase’de ¢ttkel havzas: derinlesmistir. 4) On-

ceki galigmalarda (Bilgin, 1984; Aksay, 1987), Ust Jura-
sik-Alt Kretase yasli birimler tarafindan agisal uyum-
suzlukla ortiildiigii, Liyas-Dogger yasinda oldugu ve ka-
rasal-s1f denizel ortamda cokeldigi belirtilen Rizekent
formasyonu’nun, Ust Jurasik-Alt Kretase yasli birimler-
le gegisl:, derin deniz ortaminda ¢ékelmis ve Ust Jurasik
yaglt olduBu ortaya konulmugtur. 5) Calisma alamndaki
stratigrafik istiflenmeye gore ¢okel havzasinn Alt Kre-
tase'de agint derinlegmis, Ust Kretase’de (Senomaniyen)
bélgede tektonik bir aktivite geligmig, pelajik mikritle-
rin iizerine, pelajik mikrit-kinntilr ¢okel ardalanmasin-
dan olusan filig istifi (Bagkurtdere formasyonu) ¢ékel-
meye baglatnug ve Turoniyen'de bélgeye bazi ofiyolitik
birimier yerlesmistir. Yine stratigrafik verilere gore bol-
gedeli ¢okelme bazi degisiklikler gostererek Alt Pale-
osen sonlanna kadar devam etmigtir. Bu sirada havzanin
kapanmasina paralel olarak bélgede olusan ofiyolit ve
¢Okel bindirmeleri ¢ogunlukia giineye dogru hareket et-
mis ayni zamanda volkanik faaliyet hilkiim stirmily ve
Gélveren volkanitleri olusmustur. 6) Alt Eosen'de bolge,
denizel bir transgresyona ugramis ve Orta Eosen'e kadar
varligm stirdiirmiigtiir. Bu olaylarin sonucunda Kegitag:
formasyonu ¢ékelmistir. Eosen sonunda, bilge tamamen
kara haline gelmis, bindirmeler hareketine devam etmig
ve hizli bir erozyon siireci yagamistir. 7) Alt Miyosen'e
kadar kara haline gelen bolge, Alt Miyosen'de tekrar de-
nizel transgresyona ugramis ve su altinda kalan alanlar-
da Agkale formasyonu c¢okelmistin Muhtemelen Orta
Miyosen'de, deniz bolgeyi tamamen terketm1§ ve giinii-
miize kadar karasal siire¢ devam etmistir. Ust Miyo-
sen'de, Dogu Anadolu'yu etkisi altina alan volkanizma
(Ziyarettepe volkanitileri) faaliyet gbstermistir, Bu sira-
da, Alt Miyosen'l de altina alacak gekilde bindirmeler
giineye dogru hareketlerine devam etmigtir. &) Pliyo-
sen'de, g6l ve akarsu ortaminda ¢okelmis olan birimler
(Gelinkaya formasyonu), daha dnce olugmusg tiim birim-
leri ve yapilan Grtmiistiir. 9) Senomaniyen'den beri de-
vam eden yaklasik K-G yonlii stkigma rejiminin etkisiy-
le, Pliyosen sonuna dofru KD-GB dogrultulu sol yanal
dogrultu atimh faylar meydana gelmistir.

KATKI BELIRTME

Bu galisma, MTA Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiid-
leri Dairesi Bagkanlig: tarafindan desteklenmis olup, ya-
zarin doktora ¢aligmasinin bir baliimiidiir.,

Cahigmanin yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmast si-
rasinda bilgi ve tecriibeleri ile problemierimin ¢éziimii-
ne 1s1k tutan, dnerileri ife beni destekleyen, sayin hocam
Prof. Dr. Mehmet ONALAN’a (1.U.), siikranlarim1 su-
narim. Arazi ¢aligmalart sirasinda bilgi ve tecriibelerin-
den yararlandigim Necati Akdeniz’e (MTA), aynica ¢a-
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ligmalar sirasinda derlenen drmeklerin, paleontolojik ta-
yinlerini yapan Kemal Erdogan’a (MTA), Sefer Orgen’e
(K.0.), Aynur Inal’a (MTA), Nevin Giilgir’e (MTA),
Hatice Karakullukcu’ya (MTA) ve petrografik tanmmia-
malarin yapan Asuman Besbelli’ye (MTA) teseldiirle-
titmd sunarim.

SUMMARY

In the study area that lies at and around the Yesir-
¢0l Mountain (NW of Erzurum), south of the Eastemn
Pontides and northeast of the Anatolides, the Mesozoic
and Cenozoic age rock units are exposed. The lowest
part of the sequence in the study area is composed of an
alternation of conglomerate, sandstone and shale repre-
senited by the Rizekent formation and dacite, diabase
and basalt, which form the Koc¢dagi volcanics. These
units that are of Late Jurassic age are followed by an al-
ternation of sandstone, limestone and shale of Late Ju-
rassic-Early Cretaceous age, which is represented by the
Biiytikgiiney formation, and cherty micrites of Early
Cretaceous age, which are represented by the Yesirgol
formation. These parts of the sequence are followed up-
ward by the Baslkurtdere formation of Cenomanian-
Campanian age, characterized by flysch facies and the
Kopdag melange thrust, made up of melange prism. The
Sergeme formation of Senonian-Danian age composed
of an alternation of conglomerate, sandstone, shale and
limestone unconformably overlies the melange unit. The
above-mentioned part of the sequence is cut by the Gdl-
veren volcanics, The Kecitagt formation of Eocene age
unconformably overlies the Golveren volcanics, and in
turn is unconformably overlain by the Agkale formation.
This formation of Miocene age is divided into Giirlevin-
tepe, Kogapinar and Meymansur members. The Askale
formation is cut and unconformably overlain by the Zi-
yarettepe volcanics. The Ziyarettepe volcanics of Late
Miccene age in turn is unconformably overlain by the
(Gelinkaya formation. This unit is composed of an alter-
nation of conglomerate-sandstone-claystone, and of Pli-
ocene age, in turn, It is unconformably overlain by the
alluvium of Quaternary,

If the stratigraphy of the study area, the sedimen-
tary characteristics of the depositional rocks and the re-
gional tectonic setting are considered, in the region the-
re is a sequence reflecting deeping depositional environ-
ment from Late Jurassic to Late Cretaceous. From Late
Cretaceous onwards the region was under the compres-
sional regime, and the emplacement of the Kopdag me-
lange was the result of that regime. The depositional en-
vironments of the units of Eocene, Miocene and Plicce-
ne age support this thought. The northeast-soutwest-

trending folds, thrusts and strike-slip faults observed in
and around the study area reveal that the region has be-
en undergone approximately north-south-trending
compressional regime.
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