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~US.EHRi (Sivas) DOLA YININ JEOLOJtSt 

Semih ULAKOGLU 
. 1.0. Milhcndislill Fakill1esi Jeoloji Milhcndislili BOlilmil 

OZET 

lnceleme alan1 Ii,; Anadolu''nun kuzeydogusunda Si'(as iline bagh S•hri il
i,;esinin i,;evresini ii,;ine alan ve yakl~1k 155 kmJ 'lik bir alan1 kapsamaktadu • 

• .c;ah§ma alanmda, en r.lrta. SU§ehri serpantiniti olarak adlandud1g1m11 ult- . 
rabazik kayai,;lar yeralmaktadu. Bu birimin ya§l Ost Jura-Alt Kretase olarak 
kabul edilmi§tir. 

1 

Oyuk Formasyonu olarak adlandud1g1m1z, . volkanik ara seviyeli-kmnt1h
marn ardalanmalarmdan meydana gelmi§ birim, fliv karakterinde ve Lutesiyen ' 
ya§mdad1~ ' 

K<>sedai siyeniti Eosen SODlarma dogru olU§mU§ ooemli bir plutonik (bato-
lit) olarak gaziikmektedir. • 

Selimiye formasyonu (Kunman-1961) diye incelenen birim, ge•k kumta
§1-kilta§I ardalanmast ile jipsH. seviyelerden meydana gelmiftir. Alt ve ilstiln
deki formasyonlara . gore ya§I Oligosen olarak belirlenmektedir. 

Ake11en kirei,;ta§• formasyonu olarak adlandud1g1maz bu birim kirei,;tafla
rmdan miite§ekkil olup, Akitaniyen-Burdigaliyen (Alt Miyosen) y~1 vermektedir. 

Oksilii formasyonu diye adlandarchg1m12 birim, 1,;ak1lta§1-kumta§1 ile temsil 
olunmakta, ofiyolitlerle uyumsuz olarak bulunmaktadu. Y~1 Pliyosen olarak 
saptanm1§tll. 

Saham12da en geni,; 'Wokeller Kuvaterner yal}h aliiviyonlardu. Bunlar SU§ehri 
ovas1m olU§turan dilzlilkte Kuzey Anadolu Fays 'nm iki yanmda ve Gemindere 
akannm ~~vresinde yerahr. 

Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun bir kesimi de inceleme alanmm ii,;inde yeral
maktadtt. 

SUMMARY 

The searching place contains area which is 155 kmJ. Also this area ob
tains SU§ehri and surrounding belong to Sivas which is in the Northeastern of 
Middle Anatolia. 

In the searching place at the bottom ultrabasic rocks which are called 
Su§ehri serpentine takes place. This unit's age agreed as Upper Jura-Lower 
Kretase. 

The unit occurea from middle volcanic level-elastic and marl alternation 
is called Oyuk Formation. This unit has the same characteristic with flysch 
and has the same age with Lutetian. 

Kosedag syenite becomes an important plutonic (batholith) at the end of 
the Eocene. 

The unit which is known as Selimiye Formation (Kurtman-i961) occures 
from ~ndstone and claystone alternation and gypsum level. For the formati
ons which are takes place a.t the bottom and top of Selimiye Formation, its 
age known as Oligosene. 

The uni.t which is called Akoren limestone formation occures from limes
tones and gives the age of Aquitanian-Burdigalian (Lower Miocene). 

The unit that ~«: called ~ksiil~ F~rmation is represented by conglomera
~e a~d sandstone. 1 his formation 1s d1sconformity to the ophiolites. It's age 
1s Pliocene. 
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In the searching place the youngest sediments are the alluviums which 
have the age of Quaternary. They are found in the both side of North Ana
tolia Fault and Gemindere stream's surrounding which make the plain of Su
~ehri. 

Also some parts of North Anatolia Fault zone take place in the searc
hing area. 

GIRi~ 

Pont id' lerle Anatolid' lerin kenetlendi
~i bolgenin bir kesimini ic;ine alan bu sa
hada yapilan c;ah§manm amac1, yorenin te
mel jeolojik ozelliklerini or~ay~ c;1~:irmak 

· ve bu veriler 1§1gmda c;evrenm Jeolojlk ev-
1 ri mini aydmlatmaktir. 

Bu nedenle arazi c;ah§malan:rla Su§_ehri 
I dolaymm 1/25.000 lik je.oloji haritaSI xa

pilarak gerek sedimenter ve. gerekse ?1ger 
litolojik birimlerin ozelliklen ve straugra-

11 fik ili§kileri incelenerek iiye ve formasyon 
1\ mertebelerinde bu hari talara i§lenmi§ti r. 

I 
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Bu yapitm hazirlanmasmda pek c;ok 
' ki§inin katk1 ve emekleri olmu§tur. Once

likle Paleontolojik determinasyonlan c;ok 
titiz bir incelikle yapan hocam Saym Prof. 

I Dr. Atife DiZER ile meslekta§1m Y. Doc;. 
1 Dr. izver TANSEL 'e, gerek magmasal ka-
1\ yac;lardaki petrografik tammlamalann ge-

rekse jeolojik evri min aydmlaulmasmda 
1 onemli katkilan clan arkada§1m Dr. ~ener 
\ O~OMEZSOY'a en ii;ten te§ekkiirlerimi 
1 belirtmek isterim. 
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Arazi i;ah§malarma i;ok biiyilk yard1m 
ve emekleri gec;en ogrencilerim, jeo. Miih. 
H. Basri B0LB0L ile jeo. Miih. ~inasi AK-
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j COGRAFYA 

1nceleme alam, le; Anadolu bolgesi Si
l vas iii kuzeydogusunda yer alan Su§ehri 
I ilc;esi civanm kapsamaktadir. 

Kuzeyinde; Koc;\ukuru, bksiilii, bat1-
smda; a§ag1 ve yukan Akoren, giineyinde; 
Aksu ve Oyuk ve dogusunda da; Boyacila 
koyleri yeralmaktadn. 

<;ah§ma sahas1 yakla§lk 155 km 2 lik 
bir alam kaplar. Bu alan; 1/25.000 lik Gi
resun -H40-d17 d2 , d3 ve d4 paftalarmm hi
rer boliimiinii ic;ermektedir. 

Ara§t1rma alanmda morfoloji yap1 ve 
litolojiye bag11nh olarak geli§mi§tir. Buna 
gore topografyada fazla yiiksek olmayan 
tepelerle, fazla derin olmayan dere ve va
diler olu~mu§tur. Arazi ac;1k ve oldukc;a 
c;:1plakur. Sahanm en onemli yiikseltileri; 
Tavukk1ran (2220 m.), Mantarhk (1890 m.), 
Tuzta§l (1920 m.), Karoluk (1960 m.), Vas
lak (1376 m.), "Kabak (965 m.), Kap1kaya 
(1070 m.), Dalhkavak (1996 m.), <;ataloluk 
(1669 m.), Nevruzluk (1177 m.) ve Yank 
(968 m.) tepelerdir. Onemli dere ve akar
sulan ise <;aglayan dere, Otluk d~re, Kurt
lu dere, Gemin dere ve Kosedag suyu (Su
§ehri i;ay1) 'dur. 

Bolgede yan kurak karasal iklim hii
kiim siirmektedir. Buna gore Su§ehri c;ev
resi, yazlan s1cak ve kurak, k1§la n soguk 
ve orta yag1§h gei;mektedir. Yag1§larm en 
yogun oldugu ay May1s en az oldugu ay 
Agustos olarak belirlenmi§tir. 

Bitki ortiisii bak1mmdan fakir sayilan 
bolgede yeni i;am agai;landHmalan yanm
da Su§ehri ovasmda meyve agac;lan ile su
lu tanm bitkileri yeralmaktadlf. 

BOLGESEL JEOLOJI 

<;ah§ma alam Pontid ku§ag1 ile Ana
tolid ku§agmm i;arp1§ma yeri ve Kuzey 
Anadolu Fay1 zonunun bir kesimi iizerinde 
bulunmaktadlf. Bu bak1mdan ilgin<; bir bol
gede bulunan \ah§ma alam <;e§itli ara§t1-
nc1larm ilgisini t;ekmektedir. 
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Bolgenin genel jeoloji durumuna ba
klld1gmda: en ya§h olu§ugun Permokarbo
nifer'den onceye ait olan §istlerin oldugu 
anla§1hr. Bu §istler Su§ehri giineyinde gra
fi tik olup, Kelkit ~ay1 kuzeyinde ise gnays
larla ili§kilidir (V. STCHEPINSKY-1945). 

Zara ve lmranlmm kuzeybausmda Pa
leozoyik'in list k1sm1 daha ziyade meta
morfik ~ist ve . mermerle§mi§ kirei;ta§la
rmdan miite§ekkildir (F. KURTMAN-1961). 

Bu temel arasmda onlan yer yer ke
sen granitik masifler bulunmaktadir. Jura 
ve Alt Kretaseye ili§kin olu§uklar, Kelkit
Alurca yoresinde Kelkit-Goreli otoktonu . 
ad1 altmda incelenen Liyas ya§h tiif ve 
~ak1lta§larmdan olu§an Hac16ren formas
yonu ile bunun iizerinde uyumlu olarak bu
lunan ve dolomitik kirei;ta§larmdan olu§an 
Portlandiyen-Albiyen ya§h Berdiga for
masyonu bulunmaktadir (S. PELlN-1977, A. 
YILMAZ-1985). 

Erzincan-Refahiye yoresinde ise ; Er
zincan nap1 ad1 ile literature gei;mi§, Re
fahiye karma§1g1 ve Karayaprak karma§1-
gmm Ost Jura-Alt Kretase 'ye ait oldugu 
bilinmektedir (A. YILMAZ-1985). Refahiye 
karma§1g1 veya Refahiye . serpantin zonu 
genellikle Serpantinitlerle temsil edilmi§ 
olup, yer yer hazburgit-dunit i~erirler. Bu 
serpantlnitler Amasya 'ya kadar devam eder 
ve Su§ehri serpantinitlerine benzerler (K. 
NEBERT-1961). 

. Bolgenin kuzeyinde . ve kuzeydogusunda 
Ost Kretaseye ili§kin kirei;ta§lan yeral
maktadir. Bu kire~ta§lan arasmdaJd marn 
se~iyeleri a§1n tektonizmadan dolay1 ezil
m1§ vaziyettedir. Bu formasyon Su§ehri 'nin 
16 km. kuzeyinde Santoniyen-Maesthrihti
yen arazisi olarak goriilmektedir(V. STCHE-
PINSKY-1945). . . 

SWjehri-Koyulhisar arasmda Kelkit va
disinin kuzeyinde ve SWjehri kuzeybausm
da Ost Kretase ya§h Volkanik kaya~lar 

· yeralmaktadir. 

Bolge, Paleosende kara haline gelmi§, 
Alt Eosende bir transgresyonla deniz al
tmda kalm1§ olup, bu transgresyon sonucu 
monoton bir fli§ te§ekkiil etmi§tir (E~ GOK
SU-1974). 

Genellikle Eosene ili§kin formasyon
lar bolgede, e~ki temeller veya ofiyolitler 

iizerine uyumsuzlukla gelen ve bir taban 
konglomera seviyesiyle ba§lay1p fli§ karak

-teriyle devam ederek en iiste dogru volka
nik tiif ve lavlarla ortiiliir. 

Aym durum Zara 'nm dogusunda K1z1l
irmak' m kuzeyinde de goriiliir. Buradaki 
fli§ler Liitesiyen ya§mda olup, iizerine Gilr
levik ve Tecer kirei;ta§lan gelir (F. KURT
MAN-1961). 

Su§ehrinin 11 km. kuzey-kuzeybattsm
da Karaalan 'da Liitesiyen kalkerlerine rast
lanir •. Eosen sonuna dogru yine bolge su 
di§mda kalarak Oligosen' de kara-lagiin ve 
tuzlu gol i;okelleri olu§mU§tur ( V. STCHE
PIN SK Y-1945). 

Oligosen' de lagiiner ve daha sonra da 
yer yer kara haline gecten bolge, Kelkit 
~ay1 gilneyinde, lmranh-Hafik-Zar&. arasm
da jipsli serilerle temsil edilmi§lerdir (F. 
KURTMAN-1961). 

Miyosen biitiin bolgede transgressif 
olarak ba§lamakla beraber, daha c;:ok gii
·neye dogru yer yer karasal ve lagiiner fa
·siyeslerinde varhg1 dikkati c;:ekmektedir 
(F. KURTMAN-1961). 

Akitaniyen'le ba~layan uansgi-esyon 
Burdigaliyen'de daha aktif halde oldugu. 
anla§1lm1§tlr (STCHEPINSKY-1939). 

BOlgedeki Miyoseu kirec;:ta§lan Kuzey 
Anadolu fayma paralel sentetik faylarm
dan etkilenmi§tir (S. A YDIN-1980). 

Bolge Miyosen sonlarma dogru tekrar 
su di§ma c;:1karak golsel ve karasal ortam
lar hiikiim siirmii§, bu durum Pliyosende 
de devam ederek yer yer gol ve akarsu 
olu§uklan meydana gelmi§tir (S. AYDIN-
1980). 

Kuvaterner ise daha i;ok akarsu vadi
lerinin diizliiklerinde Alilvyon ve giincel 
.c;:okeller olarak te§ekkiil etmi§tir. 

ONCEKI CALI~MALAR 

v. STCHEPINKSY (1939): Sivas bol
gesindeki i;ah§malannda, Oligosenin Lagii
ner bir fasiyesle temsil edildigini, bu ku
rak ve karasal iklimin Miyosen ba§mdaki 
bir transgresyonla son buldugunu vurgula
.maktadir. 



SU~Ei tRI (Sivas) DOLA YININ JEOLOJISI 

P. ARNl (1942): Anadolu'nun c;e§itli 
ofiyolitlerini inceleyerek yay1mlad1g1 ma
kalesinde, Anatolid'lerin giiney kenarmda
ki ofiyolitlerin ekseriya Jura-Alt Kretase 
donemlerine ait olabilecegini soylemi§tir. 

V. STCHEPINKSY (1945): Su§ehri 'nin 
16 km kuzeyinde ~antoniycn arazisinin 
varhg1m ve Su§ehri-Koyulhisar arasmdaki 
Eosen fli§lerinin fosilsiz oldugunu, Alt Mi-

. yosen' in yalmz Su§ehri-:.Koyulhisar arasm
daki alandaki varhgmdan bahsederek, bu
nun Miyosen transgresyonuyla olu§tugunu 
belirtmi§tir. 

M. BLUMENTHAL (1945): Kuzey Ana
dolu'nun baz1 ofiyolit mmukalarmm Liyas' 
tan eski olduguna i§aret etmi§tir. 

M. BLUMENTHAL (1945): Kelkit dis
lokasyonunun ~imal Anadolu formasyonlan · 
ile (Pontidler) Cenup Anadolu form.asyon
lanm ( Anatolidler) ay1ran bir hat oldugu
na dikkat c;ekmi§tir. 

K. NEBERT (1956): Eosenin bir reg
resyonla ba§lad1gmr ve hemen bunu taki
ben Oligosen' de ve sonunda Anadolu' nun 
baz1 kesimlerinde lagiiner bolgeler · olu§tu
gunu ve bu nedenle kitlevi jips sediman
tasyonlarmm meydana geldigini yazm1§tlr. 

F. KURTMAN (1961): Eosen ile Mi
yosen formasyonlan arasmdaki fosilsiz 
alacah gre ve jipsli serilerin Oligosen dev
rine ait olabilecegini, hatta bu tabakalar 
arasmda bulunan omurgah Crocodilus fosi
lininde bunu teyid ettigini ileri siirm il§tilr. 

K. NEBE'RT (1961): Su§ehri giineyin
de andezitik ve bazaltik kayac;lann hakim 
oldugunu ve bunlarm flislerle istirak ha
linde bulundugunu, ya§larmm ise Liitesiyen-
Priaboniyen oldugunu kay.detmi§tir. · 

Aynca bolgeyi transgresif bir denizin 
i§gal ettigini ve Ost Helvesiyen' le geli§en 
bir regresiyonla lagilner bir ortamm geli§
tigini kabul etmi§tir. Serpantinle§mi§ Ult
rabaziklerin Liyas'tan eski olmas1 gerekti
gini soylemi§tir. 

l. KETlN ( 1969) : K uzey . Anadolu fa
y mm Kelkit c;aym1 takip ederek Koyulhi
sar ve Su§ehri 'nin kenarmdan gec;tigini be
lirtirken, bu faym tek bir kayma dilzlemi 
olmad1gm1, bilakis birc;ok kayma dilzlem
lerinden ve parc;alardan bir zon §eklinde 
oldugunu soylemi§ ve bunlarm tilmiiniin 

sag yonlil dogrultu aumlar gosterdigini 
saptam1§tlf. 

S. PELlN (1971): Kuzey Anadolu fa
ymm bir y1rulma fay1 oldugunu belirterek 
daha c;ok Mesozoyik formasyonlarda geli§
tigini Alurca c;evresindeki c;ah§masmda 
gozleyerek belirtmi§tir. 

Vine bolgede Yipresiyen' de bi r trans
gresyonun ba§lad1gm1, kuzeyden gilneye 
ilerleyerek bu transgresyonun Liltesiyen' 
de de devam ettigini ve bu esnada bir vol
kanizmanm ba§lad1gm1, Liltesiyen sonunda 
Pireniyen faz1yla denizel geli§menin son 
buldugundan bahsetmi§tir. 

Y.TATAR (1973): Refahiye gilneydo
gusundaki ofiyolitlerde yapm1§ oldugu c;a
h§manm sonucunda, ofiyolitlerin Eosenden 
ya§h (Eosen oncesi) oldugunu ·dil§ilnmenin 
dogru olabilecegi kamsma varm1§tlr. 

F. KURTMAN (1973): Tilrkiye'de ult
rabazik kayac;larm Alt Mesozoyik ya§mda 
oldugunu, ancak bunlarm beraberlerindeki 
c;okellerle daha sonra Ost Kretase parok
sizmas1 s1rasmda, birdirme ve denizalu kay
malanyla yer degi§tigini ve Y,eni k?numla~ 
kazand1gm1 soylemi§, aynca Tiirk1ye I dek1 
ye§il kayac; zonlarmm iilkenin esas deprem 
zonlarma paralellikler gosterdigini belirt
mi§tir. 

~. KALKANCI (1974): Kosedag siye
nitinin Eosen sonras1 ya§ta oldugunu kay
detmi§tir. 

G. ATAMAN-E. BUKET (1975): Kuzey 
Anadolu faymm bir k1ta-adayay1 c;arp1§ma
s1 sonucunda yutulan kenardeniz tabanlan
nm Beniof zonlarmda batmas1yla olu§tuk
lanm, bugilne kadar bir transform fay ka
rakteri ta§u gibi gorilnen ve boyle yorum
lanan Kuzey Anadolu fay zonu . ge_rc;ekte . 
aym yerde gec;mi§te var olan esk1 bu Be~ 
niof zonunun yilzeydeki kalmusmm oldu
gunu ve sag yonlii dogrultu aumh bir fay 
olarak haraketini silrdiirdiigiinil soylemi§
lerdir. 

E. ARPAT-F. ~AROGLU (1975): Su
§ehri ovas1 ile Erzincan ovalan arasmdaki 
Kuzey Anadolu fay1 zonunu inceleyerek, 
kuzey blokun yiikselmedigini, buna kar§m 
gilney blokun alc;ald1gm1 ileri silrmil§, ku
zey-gilney dogrultulu akan derelerin fay1 
kestikleri · yerlerde batakhklann olu§tugu-
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nu ve ayrica fay zonu boyunca geli§en he
yelanlarm slfalanmalarma · dikkati c;;ekmi§
le rdi r. 

C. KESKiN - S.L. GOK(.EN - E. AKKU~ 
( 1975): Erzincan-Refahiye bolgesindeki ofi
yolitik ka rma§1klari olu§umunun Orta Ju
ra 'da ba~lad1gm1 ve Alt Kretase'ye kadar 
devam eden bir magma yerle§imi oldugu
nu saptam1§lard!f. 

i.SEY .\t1EN (1975): Arap Bloku'nun 
Anatolid'leri batiya dogru itmesiyle Ge;; ay
ri kuvvet faktorilntin etkinlik kazand1gm1 
ve !Ju kuvvetlerin etkisiyle Kuzey Anadolu 
Fay Zonu boyunca yatay haraketlerin ba§
lad1gm1 ve bu fay zonundaki y1rtilma ha
raketlerinin Orta Miyosen 'den beri varol
dugunu vurgulam1§tlf. 

s. TOKEL (1977): Dogu Karadeniz bol
gesinde E-W dogrultusunda uzanan vc.lka
nitlerin Liltesiyen ya§inda ?ldug~nu ~e. ~al
kalkalen karakterde andez1t-das1t d1z1s1 ol
duklarm1 soylemi§tir. 

Bir olas1hkla Kuzey Anadolu K1tasmm 
gilney kenarmda bir Litosfer yitme zonu 
olu§tugunu, Oligosen'de ise yitme h1z~n~n 
daha fazla ofdugunu dolay1s1yla gramuk 
batolitlerin yilksek dag kiltlelerini olu§tur
dugunu ileri silrmil§tilr. 

A. YILMAZ (1982): Kuzey Anadolu Fay 
Zonun geni§ bir zon oldugunu beli~t.erek, 
ofiyolitlerle yakm ili~kisi olan toley~uk ~e 
kalkalkalen volkanitlerin aym tektomk b1-
ri m ic;;inde yeralmas1 vc ofir~lit.ler!n yay 
ard1 havzalarda olu§abileceg1m 1ddia et
mi§tir. 

A. YILMAZ (1985): Su§ehri'nin kuzey
dogusunda yeralan. Ost. ~.retase ya§h ki
rec;;ta§lari ve volkamtlenn Ust Jura-Alt Kre
' !ise ya§h kirec;;ta§I ofiyolitli kan§1k oldu-

fikrini crtaya atm1§tH. 

.. 
SfRATiGRAFi 

Bolgede temeli te§kil eden Mesc.zcyik
le ba§layan sedi mantasycn Pliyosen!e scna 
ermektedir. Dil§i.ik kcttaki cvay1 te§k1l eden 
di.izlukler ise Kuvaternere ait aliiviycnlar
la kaphdH. 

Terneli olu§turan serpantinle§r.1i§ ult
rabazik kayac;;lann ilzerinde, transgresycn-

la gelmi§ clan Alt-Orta Eosene ait daha 
c;;ok volkaniklerin hakim oldugu f!i§ler dis
kcrdan olarak yer ahrlar. Ust Eosen-Pria
boniyen' de verle~tigi samlan Kosedag ba
tcliti, fli§ ve bazaltlarla temsil clunan Alt
ona Eosen ic;;erisine sokulmU§tUr. Daha 
sonra kcnglomera, kumta§l, marn ve jipsle 
temsil clunan Oligcsen iizerine transgresif 
Miycsen ve Miycsenin temsil edilmedigi bir 
alanda Pliyosen, Mesozoyik iizerine uyum
suz olarak gelir. 

Ince le me al an mm yakla§1k 1/3 'ilnil kap
layan biri m tilmilyle serpantinle§mi§ ultraba
zik kayac;larla temsil edilmi§tir. Genellik
le ye§il rerigin hakim cldugu, baz1 kesim
lerde siyah1ms1 ye§il renkte clan ve diizen
siz bir mcrfoloji arzeden . serpantinitlerden 
magmatizma konusunda geni§c;;e bahsedile
cektir. 

Oyuk Formasyc...'lu (To) 

.. Paleosende tilmiiyle kara halinde olan _ 
(~. U§ilmezscy, 1984-) bolgede bu devre ait 
hic;;bir clu§uga rastlanamam1§tU. 

Alt Ecsende meydana gelen tran~gres
ycnla f!i§ ve bazalt karakterli litolcjl~ M_e
sczcyik iizerine diskcrdan clarak gelm1§tlr. 
Vclkaniklerin altmda ve iistiinde olmak iize
re iii; ayn yerde mostra veren fib~ Ok
siilil mahallesinin hemen bausmda dar bir 
alanda, ye§ilimsi gri-koyu gri renklerde ve 
volkaniklerin altmda goriilmektedir. Bol fo
silli ve belindn bir tabakalanma arzetme- . 

·yen most ranm genelde egi mi giineybau-
yadir. Alttaki serpantinlerle olan ili~kisi ve 
tabanmda konglomera olup olamad1g1 go
riileme mi§ti r. Killisilt ve siltta§mdan oh~
§an birimin ilzednde volkano sedimentlenn 
bir ciiruf §eklinde gorillen taban konglo
meras1 yer ahr. Vine Su§ehri 'nin gilne>:
bausmda Kilrtosman k1~las1 oniinde dar bir 
alanda vadi i<;inde volkaniklerin altmda 
rengi biraz daha degi§ik san gri-kur~uni 
renkte <;ok giizel tabakalanmas1, tabanmda 
serpantin kokenli yakla~1k 0.5 m kalmhk
ta tutturulmam1§ konglomeras1yla fli~ tek
ra r ortaya <;1kmaktadir. Kotil boylanm1~ 
konglomeralarm direkt fli§e ge<;i§i ve yer 
yer ince seviyeli olu§U Alt Eosen trans
gresyonunun bir neticesidir. 
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Vadi i<;;erisinde, a$mm1§ serpantinit
lerl c vnlkanikler arasmda bir tabla gibi du
ran fli §ler, volkanikler taraf mdan az da 
olsa pi§fril mi§ ve bolca c;atlaklar geli§mi§
ti r. 3-10 cm arasmda kalmhklar 26steren 
tabakalar.malarm top!am kahnhg1 15-20 rn. 
kadardH. Tabakalanmanm i.ist seviyelerine 
dogru oldukt;;a fazla Niimmiilit tilrleri mev
cuttur. 

Oc;;iinci.i ve kirli san renkte Kizirvurt 
koyi.i kuzeyinde yiizeyle!?mi§ olan fli§lerin 
altmda malzemesi volkaniklerden tiireyen 
oldukt;;a koti.i boylanmah k1z1l kahve renkli 
0.3-0.50 m. kahnhkta <;ak1lh bir seviye 
yerahr. Daha altta bazaltik tiifler yeral
maktadir. 2.5-10 cm. kalmhklarda taba
kalanmalar gosteren ili§in tist seviyele
rinde bol Ni.immiilitler vardir. Bu ikinci 
konglomerah seviyenin, Eosen ortalarmda 
etkili olan Anadolu faz1 ile meydana gelen 
hareketler sonucu ·olabilecegi samlmakta
dir. Bu mostranm daha giineyinde Mantar
hk tepedeki bir ba§ka mostrada fli§le1 
hem volkaniklerle hemde serpantinitlerle 
dokanakhdir. 

<;ah§ma sahasmdan derlenen mikrof o
sil orneklere Prof. Dr. Atife DIZER (1987) ta
raf mdan Li.itesiyen ya§I verilmi§tir. Bu nu
munelerde §U fosiller saptanm1§tu. 

Niimmi.ilites aff. atiricus JOLLY ve 
LEYMERIE 

Niimmillites laevigatus BRUGUlERE 

NGmmi.ilites cf. atiricus JOLLY ve 
LEYMERIE 

Assilina exponens (SOWERBY) 

Assilina sp. 

Discocyclina sp. 

Operculina sp. 

Fii§in andezitlerle mi.inavebeli oldugu 
ve :\.osedag kuzeyinde Li.itesiyene ait Ni.im
mi.ilitler bulundugundan daha onceleri de 
bahsedilmi§tir (E. G6ksu, 1974). 

Selimiye Formasyonu (Ts) 

Eosen sonlarma dogru genellikle etkili 
olan dG§ey hareketlerle geli§en regresyon ... 
la beraber ti.im arazi yava§ yava§ karasal 
bir ortama donii§mi.i§ti.ir (A. Y1lmaz, 1985). 

Ortamln yiikseierek karasal hale ge~erken 
kazanm1§ oldugu nisbi bir egim nedeniyle 
Eosen iizerine, hafif bir diskordansla gele» 
Oligosen, jispli bir seri §eklinde yerl'e§
mi§tir. 

Tipik olarak Yukan Akoren Koyiiniln 
giineyinde gorillen bu seri, tabanda, mal
zemesi Ost Eosen Siyenit masifinden til
reyen ve r;imentosu jipslerden olu§an kong
lomera, bol kavk1 kumuh 2-2.5 m. kahn
hgmdaki kumlu bir seviye ve bunun ilze
rinde 10-15 cm. kalmhgmdaki bir killi se
viye yer alm1§t1r. Bu killi seviye iizeri~de 
5 m. ye eri§en kahnhkta jipsli bir se~1.Y~ 
bulunur. Kumta§mdan killi seviyeye, kilh 
seviyeden jipse ge~i§ tedrici olmay1p direkt 
get;;i§lidir. 

Oligosende ortamm tamamen karasal 
hale geldigi ve bu bolgede bir lagiin or
tam mm olu§tugu masif jipslerin olu§undan 
anla§llmaktadu. 

Serpinti kuzeyinde, Su§ehri-Ser~inti 
yoluyla erkek arkm kesi§tigi yerde Ohgo
sen jipsleri altmdaki kumta§lan, ~apraz 
tabakalanma gostermektedir. Alttan .Os!e 
dogru gri renkte kumlu, az killi ~elu~1?. . 
olmayan lamina iizerine, orta taneh, kotu 
boylanmah, gev§ek tuttu1ulmu§ 5 cm kah~
hkta kumta§1 seviyesi ~apraz olarak g~ -
mi§:tir. Bunun ilzerine itinci bir kumlu ki!
li lamina set topluluglill ve en iistte gn
kahverenkli seviyeler ~apraz olarak ge~-

, mi§tir. Bu ~apraz taibakalanmalar . henilZ 
lagiiner ortama ge~mekte olan Ohgosen 
denizi dibindeki sedimanlann s1ku;ma:,~ 
gerilmesi, egilmesi ite meydana gelen e~~ 
tabakalarm iistilniin akmularla tra~ ~d~
mesi ve yenideni ~okelmesi neticesin e 
olu§mU§tur. 

Miyosene ail kire~ta§lann alunda he~
men hemen· her yerde akarsularlll ac;ugi 
derelerde jipsi gormek miimkiin olmak~a 
beraber kahnhg1 degi§kendir. Yukan ~s 
Mahallesinin giineydogusunda f.4.iyosen. kt
rec;ta§lanmn altmda O. SO m. civannda 1ken, 
Kozi;ukur Koyiiniin kuzey dogusunda ~an
yar ile Keykau tepesi arasmda S m. y1 a§
maktadu. En geni§ mostray1 burada veren 
jipsler, Miyosen <;okellerinin a§u1m1~ otdu
gu bu kesi mde ac;1k~a gozlenmektedu. 

F. Kurtman (1973) 'm Sivas- Hafik:-_!.a
ra-lmranh bolgesindeki konglomera-:J1.P5

-

lerden olu§an, Eosen volkan.ik arakatkih 
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fli§ ile denizel Alt Miyosen arasma teka
bill eden killi jipsli seviye ile aym benzer
likte oldugundan, bir ka.n§tkhga meydan 
vermemek i~in bu - adin ·kullamlmas1 i.tygun 
gorillmil§ti.ir. Yine aym benzerlikten oti.iril 
Oligosen ya§I verilmi§tir. 

Eosen i.izerinde hafif bir diskordanla 
gelen Oligosenin ilzerine denizel Alt Miyo
sen transgressif olarak gelmi~tir. 

K. Nebert (1956), Miyosen kalkerleri 
ile Eosen arasmda kalan bu lagi.iner jips
lerin zahiri stratigrafisine gore ya§lanm 
Oligosene atfetmi§tir. 

Akoren Kire<;ta§l (Ta) 

lnceleme alanmm kuzeybausm1 kapla
yan Miyosen s1cak ve hareketli bir ortam1 
belirleyen kirec;ta§lanyla temsil edilir. Oli
gosen sonunda Akitaniyenle ba§layan (K. 
Nebert, 1961) ve Burdigaliyende de devam 
eden t.ransgresyon, jipsli Oligosen i.izerinde 
bulunur. Alt Miyosende geli§en bu trans
gresyon tabanda konglomera olU§Umuna 
zamani birakmadan kirec;ta§t sedimantasyo
nu ba§lam1§tlr. 

Tipik olarak Yukan Akoren koyil'ni.in 
gi.i~.ey.inde Saym tepenin Ozendereye bakan 
vadi yamacmda goriildiigiinden bu ad veril
mi§tir. Buradaki c;okelim jipsler iizerine 
direk bir kire9ta§1 ile ba§lami§tlf. Kirli 
beyaz-krem renkli olan kalkerler erime 
bo§luklu iyi tabakalanma arzetmekle bera
ber ~ok s1k egim ve dogrultu degi§tirmek
tedir. 

Asag1 · Akveren K6yiiniin 500 m. kuze-
. yinde Kale te~ede, kalkerlerin alt seviye

lerinde yalmzca burada goriilen bir kavk1 
y1gmus1 altta kavk1 , kumularmdan olu§an 
ve c;imentosu kil olan kumlu seviye iizeri
ne dogru h1zla tane boyu biiyiimekte Ec
hinid, Crinoi~ saplan, Pecten ve diger kav
k1 kumtilan, oldukc;a diizensiz bir ~ekilde 
y1g1§mt§tu. 25 metre uzunlukta ve 4-5 m. 
kalmhkta goriilen bu seviyenin iizerine dog-
ru kirec;ta§lan gelmektedir. . ~ 

Genelde kt:zeybau-giiney dogu dogrut:.. 
tulu ve c;ok · degi§ken olan egimler arz
ederler. Egimlerin s1k s1k degi§mesi, altm~ 
da bulunan jipslerin ve bunlarm da altm
daki killi seviyenin heyelanla yer degi§-

mesi esnasmda ve jipslerin diapirik k1v
r1mlanmalan nedeniyle olmu§tur. Balkara 
koyi.iniln bausmda Oligosen ya§h biri mde 
geli§en heyeianlar, hem jipslerin kiltlevi 
hareketine hemde Akoren kirec;ta§larmm 
ilk~el durumunu degi~tirmesine neden ol
mu§tur. 

Karstik Akoren Kirec;ta§larmda, La
mellibran§ kavk1larmm c;ok kmkh olu§la
rmdan denizin s1g veya orta derinlikte ve 
dalgah oldugu anla§ihr. Toplu bir sediman
tasyon ve son derece sert, kalm tabakalar 
arzetmektedir (F. Kurtman, 1973). 

Denizel Miyosen, Orta Miyosene ka
dar devam etmi§ muhtemelen list Helvesi
yende ba§layan tedrici regresyonla denizel 
rejim son bulmu§tur. Bu· esnada baz1 lagil
ner sedimantasyonlar olmu§sa da inceleme 
alanmda bunlara rastlanmam1§tir. (V.Stche
pmsky 1939, K.Nebert 1961). Bu son de
nizin c;ekilmesiyle son kez ve umumi bir 
kara haline gelen bolge Miyosenden sonra 
gec;en miihim bir orojenik safha ile bu-

. giinkil konumunu alm1§ttr. 

Su§ehri ovasmm bausmda Kelkit <;ay1 
gilneyinde kilc;iik 9ak1llarla dolu kum ta
bakalan ve jips billurlan, doguda Refahi
ye 'ye dogru jipslerin gorillmesine rag men 
(V. Stchepmsky, 1945) inceleme alanmda . 
rastlanmam1~ur. Ancak bu hie; c;okelmemifi 
anlamma gelmez. Belki Miyosenle Pliyosen 
arasmda vuku bulan etkin tektonik hare
ketlerle (V. Stchepmsky 1945) yiikselme
sinden sonra erozyona · maruz kalm1§ ola
bilir. 

Alman numunelerde Yard. Doc;. Dr. lz
ver TANSEL (1987)'in tammlad1g1 mikro
fosiller §Unlardir : 

Miogypsinoides cf. complanata 
SCHiUMBERGER 
iv1iogypsina cf. irregularis 

MICKELLOTTl 

Miogypsina sp. 

Operculina sp. 

Lenticulina sp. 

Peneroplis sp. 

Clypeaster sp. 

Echinolampas sp. 

Mioypsinoides sp. 
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T tiloculina sp. 

Milliolidae 

Soritidae 

Lepidocylinidae parc;al'ari 

Rotalidae 

ve ayrica Archaeolithothamnium, Bryozoa, 
Mollusk kavk1s1, Gastropod kavkllari ve 
c;e§itli Alg parc;alan tespit edilerek Akoren 
kire c; ta§lannm ya§l Akitaniyen-Burdigali
yen olarak saptanm1§tlf. 

Oksfilii Formasyonu (To) 

Miyosen sonundaki oroj enik hareket
lerle geli§en regresyonla bolge son olarak 
bir daha deniz istilasma ugramam1§tlr. 
Fakat bundan sonra iklim degi§erek bol 
yagmurlu ve akarsu §ebekesinin s1k bulun
du f; u bir devre ba§lam1§tlr (F. Kurtman, 
1961 ). i§te bu devreden sonra akarsu c;o
keli ozelligi ta§iyan Pliyosen sedi manlan 
diskordan olarak Eosen-Oligose: n ve Miy0-
senin olmad1g1 bir alanda Mesozoyik ilze
rine gelmi§tir. 

Tipik mevki olarak Oksillil mahallesi
nin kuzeyinde goriilen ve c;ok kalm-orta 
kalm tabakalar halinde boz-pembemsi renk
te az tutturulr:nu§ ve oldukc;a kotil boy
~anm1§ bir taban konglomeras1 gosteren 
dksGlil formasyonu bariz bir tabakalanma 
arzetmektedir. Ost seviyeleri tanmsal 
amac;la kullamld1g1 ic;in tabakalanmas1 go
rGlememi§tir • . Malzemesini volkaniklerden 
ve biiyiik c;ogunlugunu serpantinitlerden 
alan konglomera ic;inde yer yer Miyosen 'e 
ait kirec;ta§lari, ilst seviyelerinde ise c;ort
ler goriiliir. Tabanda, iri hatta blok halin
deki taneler 10-15 cm' kalmhkta, bunun 
iizerinde 5-10 cm. arasmda daha ince ta
neli bir konglomera ve bununda ilzerinde 
tekrar az tutturulmu§ c;akilh kumlu sevi
yeler gostermekte olan biitiln alt seviye 
polijenik konglomera tipindedir. 

Bu durum yagi§larla beraber debisi 
artan akarsu c;okellerini . andirmaktadir. 
Dolay1s1yla d ksillil Formasyonu bir karasal 
akarsu c;okelidir. Bat1dan doguya dogru ta
ne boyu kiic;iilmekte ve boylanma derecesi 
iyile§mektedir. Su§ehri onilnde gene; alilv
yonlar tarafmdan ortiililr. Su§ehri c;ay1 do-

gusunda tekrar ortaya c;1kar ve Su§ehri 
ovasmm kuzey ve gilneyi boyunca alilvyon
larm her iki taraf mda bir §erit halinde 
devam eder. Giiney taraf ta Solak koyiiniln 
giineyinde ac;ilan yol yarmasmda, alttan 
iiste dogru gev§ek killi silt-siltli kumta§l 
ve c;akilta§larmdan olu§ur. Kum ve c;ak1l
larda boylanma kotildiir. lc;erisinde bloklar 
da ic;eren c;akilta§lan arasmda yer yer kum
sil t ve daha ilstte ise c;amurlu seviyeler 
yer aln. Her ayn litoloji farkh renkler
dedir. Kiili seviyeler koyu gri, silt ve kum
lar ac;1k sanya kac;an ac;1k gri c;ak1ll1 se
viyeler her tiirlil malzeme ic;erdiginden be
lirgin bir renk arzetmez. 

Degi§ik akarsu rejimini burada da g~s
t e ren Pliyosen geni§ bir alana yay1hm gos
termi§ alilvyon yelpazeleri §eklindedir •. S1k 
s1k birbirine paralel vadilerle kesilmi§Ur. 

Yataya yakm tabakalanmalarda dil§ilk 
egim kuzeybauyadu. Bu egimler . K~ey 
Anadolu Faymm son hareketleri neucrsm
de kazanllm1§ olabilir. incleme alanmm 
kuzeydogusunda Avculu koyi.i dogusunda Pli
yosen c;apraz tabakalanma gosterme~.te. ve 

. Gollii koyiln kuzeydogusunda bol tilfler ih
tiva eder ve rengi beyaz1ms1dir. Dogudan 
bat1ya dogru irile§en tane boylara .b~u.da 
daha c;ok volkanik malzeme ve c;ort 1\enr. 

A I iivyon ( Qal) 

Kuvaterner ali.ivyonlan Pl~yosen c;okel
leri i.izerinde Su§ehri ovasmm bausmdan 
doguya dogru . Su§ehri c;ay1 boyunca 2-3 km. 
lik bi r geni§likte §eri t halil!de U?-avarak 
Pliyosenin i.izerinde c;okelmi§tU. Kil, kum 
ve c;ak11larla temsil edilmekte olup, ~to
pografik egimin gittik<;e azald1g1 doguya 
dogru taneler incelmektedir. 1~-1~5 m. 
arasmda degi§en bir kahnhga sah1pur. 

MAGMATiZMA VE MAGMASAL KAYALAR 

Bu boliimde temeli te§kil eden Os· 
Jura-Alt Kretase ya~h serpantinitlerden, 
Eosen denizinde sedimantasyonla beraber 
vukubulan volkanik faaliyetlerden ve. bu~
lan kesen Eosen-Priaboniyen ya~h S1yeni
tik K6sedag batolhinden bahsediiecektir. 
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Ofiyolitler 

C::ah§ma al an mm yakla§1k 1/3 'Gnu kap
layan bir alanda serpantinle§mi§ ultrabazik 
kayac;lar mostra vermi§tir. Ye§il rengin 
hakim oldugu yer yer siyah1ms1 ye§il renk
ler de arz eden ve diizensiz bir morfoloii..: 
ye sahip serpatinitler, olu§um evresinden 
bu yana birc;ok tektonik hareketlere ma
ruz kalm1§ ve oldukc;a ezik milonitik bir 
durumdadir. Su~ehri 'nin 1 km. bat1smda 
C::aputluc;ah tepesinde knm1z1-kahve renkli 
c;ortler bre§imsi bir yap1 gostermektedir. 
Bre§imsi yap1daki c;atlaklarm aras1 karbo
natla doldurulmu§tur. Muhtelif periyotlar
la yiikselmi§ serpantinitlerdeki bu yapmm 
tektonik olarak geli§tigi samlmaktadH. (0. 
Artan-G. Sestini, 1971) . . Kaliforniya 'da bu 
tip serpantinitlerin serpantin akmalanyla 
meydana geldigi soylenilmektedir. 

Giineye dogru Eosen volkanikleriyle 
ac;1sal ili§ki gosteren ofiyolitik kayac;lar 
derin vadilerin tabanlarmda ortaya c;1k
maktad1r. Serpantin masifi ic;erisinde daha 
kuvvetli hareketlere maruz kalm1§ k1s1mla
rm ilerlemi§ bir serpantinle§me derecesi 
arzetmeleri, hususi ye§ille§menin ve dola
y1S1yla serpantinle§menin otometamorfik 
bir hadise neticesi degil, daha ziyade bir 
dinamometamorf izma neticesi meydana 
geldigi kuvvetli bir ihtimal olarak ortaya 
c;1kmaktadir. Ye§il kayac;lar bu surette bi
rincil kademeli metamorfitler olarak da 
telakki edilebilirler (K. Nebert 1961). 

Eosen fli§leri bu kayac;larm Gzerine 
transgresif olarak gelmi§tir. · Buradaki ka
yac;lar inceleme alanmm her yerinde ol
dugu gibi serpantinize olmu§lar ve gec;ir
dikleri tektonik etkiler, deformasyonlar 
nedeniyle petrografik karakterlerini bilyilk 
oranda kaybetmi§lerdir. Su§ehri 'nin 10-15 
km. dogusunda Sarayc1k, A V§ar, Y one ah 
koyleri civarmda dunit ve harzburgit ih
tlva etmekte, daha doguda K1zildag'da bu 
birim ic;erisinde kromitler gorillmektedir. 
inceleme alanmda serpantinle§mi§ harz
burgi t eleksidoku gostermektedir. K1smen 
serpinti halinde antigorit ve kahk olarak da 
ortopiroksen ic;ermektedir. 

Bu kayac;larm kesin ya§lan hakkmda 
bir§ey soylenememekle beraber inceleme 
alanmm dogusunda ofiyolitlerle beraber 
radyolarit ve kalkerlerin bulunmas1 ya§-

larmm Mesozoyik olabilecegine bir i§aret
tir (E. Goksu, 1974). 

Doguda Refahiye Serpantin Zonunu da 
(K. Nebert 1961) kapsayan Erzincan Nap1, 
bir biitiin halinde irdelenirse Kuzey Ana
dolu ofiyolitleri i<,;inde bir yakla$1mda bu
lunabilir. Birbirleriyle tektonik ili§kili ser
pantinit, peridotit, gabro ve Tokat grubu 
metamorfitlerden tiiremi§ mermer, ye§il
§ist ve metavolkaniklerden olu§an kaya tii
rii toplulugu Refahiye ilc;esi bat1smda tip 
yilzeylemeler sunmu§tur. (K. Nebert 1961). 

Kapsad1klan volkaniklerin karakterle
rine gore okyanus ortas1 s1rtlarda ya da 
okyanusun bir kenar denizi konumunda olu§
mu§ olabilirler. Diger temel birimledn 
konumu ve geli§imi de· gozetilerek Kuzey 
Anadolu ofiyolitlerinin Ost Jura- Alt Kre
tase sirasmda ac;ilmakta olan okyanus or
tas1 s1rtlardan kaynaklanmaktadir (A. Yil
maz 1985). 

Refahiye bolgesindeki ofiyolitik kar
ma§ik, Orta Juradan ba§lay1p Alt Kretase' 
ye kadar devam eden deniz dibi Ofiyolitik 
magma yerle§imi oldugu saptanmt§tlr (C. 
Keskin, S.L.Gokc;en ve E.Akku§, 1975). Bii
tiln bu verilere dayanarak, daha fazla kuv
vetli hareketlere maruz kalan Su§ehri ser
pantinitleri Refahiye serpantin zonu ile ay
m kategoride incelenebilir ve Su§ehri ser
pantinitlerinin ya§l Ost Jura-Alt Kretasedir. 

'>liltonitler 

inceleme alanmm gilneybat1smda bu
lunan Kosedag batoliti, Eosen sonlarma 
dogru onemli bir sokulum kayas1 olarak 
Liltesiyen boyunca fli§ fasiyesindeki ba
zaltik volkano sedimentler ic;erisine yer
le§mi§tir. Oc; fasiyeste, geli§mi§ olan so
kulum, kenar fasiyesinde monzonitsiyenit, 
ikinci fasiyeste masifin ic; kiltlesini mey
dana getiren kuvarsh siyenit, iic;ilncil fasi
yeste ise biyotit ve biyotit siyenitten olu§
mu§tur (~. Kalkanc1, 1974 ). 

Kosedag pliitonu mineralojik yap1s1 iti
bariyle §U ozellikl~ri gostermekt<:di.r:.Porfiri.k 
piroksen monzomtten olu§an h1p1d1omorf1k 
dokudadir. Kaya<; yap1c1 mineraller olarak 
potasyum feldspat, plajioklas, piroksen, ?i- · 
yotit bulunur. Potasyum feldspat fenokns
tal olarak O. 5 cm. uzunlukta ve Karlspat 
ikizi gizlidir. Kapant1 olarak plajioklas pi-
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roksen ic;erir. Plajioklas iki ayn jeneras
yon gosterir. Bilyilk plajioklas fenokristal
le ri olarak kilmelenme sunar ve ic;inde apa
tit, piroksen inkli.izyonlan yeralmakta~lf. 
Hipidiomorfik dokuda plajioklas yer yer 1~
ce taneli ve ksenomorfik bilyilme gostenr. 
Koyu renkli mineral olarak piroksen ege
mendir. Biyotit kHm1z1s1, koyu renkte apa
tit idiomorf olarak bazik plajioklaslann 
zenginl e§tigi yerde gorillilr. 

Yukan Akoren'in bausmda Siyenit 
(aplit), pertitik ortoklash ve ksenomorfik
tir. Aradaki bo§luklan kuvars gee; magma;.. 
sal evrede doldurmu§tur ve · baf · miktarda 
opak mineral bulundurur. 

Kompakt bir bilnyeye sahip olan ba
tolit, ac;1k pembemsi-boz renklerdedir. Va
di ve vadiye yakm yerlerde altere olmu§ 
durumdadH. 

Rb/Sr yontemiyle yap1lan radyometrik 
kesin ya§ tayinine gore Kosedag siyeniti
nin yerle§me ya§l Ost Eosen-Priaboniyen
di r (~. Kalkanc1 1974). 

Volkanitler 

<;ah§ma sahasmda Liltesiyen ortalan
na dogru volkanizma faaliyetleri olmu§tur. 
Eosen denizinde geli§en volkanik mater
yaller tabakalar halinde c;okelmi§lerdir. 

Alt seviyelerde bazalt olarak bulunan 
volkanikler ilste dogru bazaltik tilfler ha
linde mor, yer yer k1zil renklerde inki§af 
etmi§lerdir. inceleme alammn kuzeybat1-
smda Ta§tepe 'de Yukan Akoren Koyilniln 
gilneyinde Ozenderede, gilneyde Oyuk ba
tlsmdaki vadinin ic;lerindeki bazaltlar bol 
opak mineral ic;erir ve bu mineraller ak
ma yap1s1 ic;inde geli§tiklerini aksetti r
mektedirler. Fenokristal olarak plajioklas 
kristalleri goriilmekte, kristaller opak mi
nerallerden ve mikrolitlerden olu§up, mat
riks ic;erisinde yerahrlar. Mikrolitler in
tersertal doku gostermektedir. Matriks ic;e
risinde karbonatla§ml§ sfenler goriilmekte
dir. Plajioklas yer yer karbonatla§mI§, kar
bonat pseudomorflara donil§mil§tilr. 

Kiziryurt koyil c;evresinde karbonat
la§mt§ ·bazalt, iri taneli kloritle§mi§ mat
riks yer almakta ve sfenden donil§mi.i§ opak 
mineraller bulunmaktadlf. Gilneyde Man
tarhk tepe dogusunda, Oyuk onlerinde, 

bauda ~1hh yurdu yaylasmda, kuzeyde Ser -
pinti 'nin kuzeyinde, Vaslak tepede, <;atal
oluk tepesinde olmak i.izere volkaniklerin 
ilst k1s1mlarm1 olu§turan bazaltik tilflerin 
mineralojisinde Oyuk dogusunda bol mik
tarda kloritle§mi§ matriks taraf mdan c;i
mentolanm1§ ve primer feldspatlar tama-

. men karbonata donil§mil§ kil matriksleriy
le c;imentolanm1§tlf. Serpinti civarmda kar
bonatla§mt§ plajioklas, opak mineraller, 
amfibol kristali ve volkanik kokenli kilden 
olw~mU§ bozu§mam1§ piroksen vardlf. Mi
neralojisinden anla§1lacag1 gibi bazaltik 
tilflerde alttan yukan bir kloritle§me ve 
karbonatla§ma goriilmektedir. 

Hafik-Zara kuzeyindeki volkaniklerin 
kuzeydeki Kosedagdan kaynakland1g1 soy
lenmi§tir. (F. Kurtman, 1983). <;ah§ma ~
hasmdaki volkanik lav akmusmm da, yme 
gilneybauda yeralan Kosedagdan geldigi 
kamsmday1z. 

Volkanik faaliyet, biltiln Kekit vadisi 
boyunca Ost Kretaseden beri ba§lam1§ olup, 
yersel zaman farkhhklar1 gostererek piis
kilrmeler, Eosende biiyilk bir geli§me gos
termi§, sonra hafifleyerek durmu§tur. Eo
sen sonuna ait hic;bir volkanik faaliyete 
arazide rastlamlmam1§tlf. (E. Goksu, 1974). 
Volkaniklerin Oyuk koyil civannda gilney
de serpantinitlerle, kuzeyde ise fli§lerle ili~
kilidir. 

Y APISAL JEOLOJI 

lnceleme alanm1 da kapsayan ve Tilr
kiye 'nin jeodinamik evri mini konu alan in
celemelerin yalmzca bir ortak yam vardir. 
Bu da Pontidlerle Anatolidlerin arasmda 
okyanusal havzanm geli§imi ve kapanma 
mekanizmas1 konusunda birbirinden aynl
maktad1rlar. Burada yeterli verilerin Eosen 
ve sonrasm1 kapsad1g1 ic;in agirhk yine b~ 
devrelere verilecektir. Ancak Eosen onces1 
ic;inde derlenen bilgiler 1§1gmda bu yakla
§t mda bulunulacakur. 

Ost Jura-Alt Kretase 

Bu donemde inceleme alanm1 da kap
sayan ve gilneye bakan Atlantik tilri.i bir 
k1ta kenan (Y. Y1lmaz, 1981) taraf mdan 
tan1t1lm1§tlf. Y6redeki ofiyolitlerin bir ke
nar denizinde ya da okyanus ortas1 Sift -
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larda olu§tuklan belirtilmi§tir. Ofiyolitle
ri olu§turan havza Ost Jura-Alt Kretase 
s1rasmda olgunla§ml§ okyanusal bir ortam1 
tammlamaktadtr. 

Pontidlerle Anatolidler arasmda yer 
alan havzanm kapanmaya ba§lamas1 genel 
olarak Alt Kretasenin sonuna dogru Apsi
yende (N. Gori.ir-vd., 1984), Ost Kretase 
( Y. Ytlmaz, 1981) ya da daha eski oldugu 
iddia edilmektedir. Aym ku§akta ofiyolitli 
kan~1k i<;inde ya~1 saptanan en gene olu
§Uklarm Senomaniyen ya§h olu§u °(guney
dogu Refahiye'de Munzur kc;t), Platformun 
Senomaniyene kadar yap1s1m korumas1, yi
ti min Senomaniyende olabilecegini di.i§i.in
di.irmektedi r. Diger bir deyi§le okyanusal 
kabuk Senomaniyende Pontid levhas1 altma 
dalm1§ olabilir. 

Paleosen 

Kretase sonunda Tersiyer ba§mda La
ramiyen orojenik safhasmda bir yi.ikselme 
vuku bulmu§, Paleosende ve Paleosen so
nuna kadar bolge su yi.izi.ine c;1km1§tlr (E. 
Goksu 1974). 

Eosen 

Eosen oncesinde inceleme alanmda 
Anatolid levhas1 ile Pontid levhas1 caro1s
mi§ttr. Bu c;arpt§ma bolgesinde (for deepte) 
Eosen fili§i c;okelmi§tir. Eosen ve sonra
smda ise genellikle di.i§ey hareketler etki
li olmu§tur. ~.una b~gh olarak Alt Miyo
sen oncesi, Ust M1yosen-Pliyosen oncesi 
uyumsuzluklar olu§rPU§tur. (A. Ytlmaz, 1985). 
Eosen sonu ve sonralarmda Alpm orojenik 
hareketlerinden olan Pireniyen faz1 etki
siyle Eosen tabakalar1 yi.ikselmi§ k1vnm
lanm1§, baz1 yerlerde lagilnler meydana 
gelmi§ ve Oligosen c;okelmi§tir. Biltiln bu 
orojenik hareketler esnasmda volkanizma
lar meydana gelmi§ ve Eosen sonu Kose
dag batoliti yerle§mi§ti r. Oligosene kadar 
devam eden su dt§l hareketleriyle Oligo
senin i.istlerine dogru ortam tamamen ka
rasal hale gec;mi§ ve erozyona maruz kal
m1§tlf. Oligosen sonunda Miyosen ba§mda 
mi.ihi m orojenik hareketlerle bolge tekrar 
su altmda kalmt§, Akitaniyen-Burdigaliyen 
boyunca Kuzey Anadolu Fayma bagh ola
rak geli§en sentetik ve antitetik faylarm 
olu§tugu basenlerde t\.1iyosen \.Okelmi§tir. 

Yorenin yap1sal ogeleri ve konumuna 
gore Ost Miyosen-Pliyosen oncesinde in-

. celeme alam yakla§tk kuzey-gilney dogrul
tuda yeniden s1k1§arak tiimiiyle su dt§l ol
mu§tur. Buna bagh olarak da sa~ yanal 
at1mh Kuzey Anadolu Fay1 hareket etmi~
tir. · 

inceleme alanmm kuzeybatt-gilneydo
gu dogrultusunca uzanan ve halen aktif 
olan Kuzey Anadolu Fay1; Su§ehri ovas1 ve 
hatta doguda Erzincan, bauda Niksar ova
lan uzammma paraleldir. Onun ic;in bu 
ovalarm olu§umu ile faym devinimi ara
smda bir bagm olabilecegi kat:ul edilmek
tedi r. 

K1vnmlar 

inceleme alanmda yeralan sedimenter 
birimler fazla bir yay1hm gosterm~mekte 
ve genelde gene; olu§uklardan olu§maktadu. 

Eosen fli§i mostralan c;ok kilc;ilk olup, 
k1vnm arzetmez. Ancak tabakalanma ku
zeybat1-gilneydogu dogrultulu ve gilneyba
uya egifimlidirler. Akoren kirec;ta§larmda 
egim yonii genel olarak kuzeydoguya, dog
rultular ise kuzeybau-giineydoguya olmak
la beraber bu egim ve dogrultular s1k s1.k 
degi§mektedir. Tabandaki killi seviye ve 
onun da ilzerindeki jipsin hidratasyonu so
nucu geli§mi§tir. Jipsler ve killi seviyeler 
Selimiye formasyonuna ait olup, heyelana 
neden olmaktad1rlar. Aynca jipsin s1k1§a
rak hidratasyonla dom yapmas1 aym so
nuc;lan dogurmaktadtr. 

Pliyosen Kuzey Anadolu Fay1 etkisiyle 
Oksillil mahallesi kuzeyinde 12 ° -15° ara
smda, Solak koyil gilneyinde 2° -3° lik bir 
egim kazanm1§tlr. Alilvyonlar ise Kuzey 
Anadolu Faymm etkiledigi (1939 Erzincan 
depremiyle) giincel olu§ukla~dtr. 

Diskordanslar 

<;ah§ma sahasmdaki biitiln stratig:rafik 
birimlerin birbirleri ile ili§kileri diskor
dandtr. Ost Jura-Alt Kretase ya§h Su§ehri 
Serpantinitlerinin dilzensiz paleotooo~raf
yasm1 Eosen fli§i doldurur. Deniz transgres -
yonla ve 0. 5 m. kalmhkta bir t:iban kong
lomeras1 ile gelmi§tir. Konglomeranm mal
zemesi serpantinit c;akllta§land1r. Fli§le 
e§ zamanli volkanizma olu§mU§tur. · 
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Eosen sonuna dogru geli§en regres
yonla ve daha c;ok e tkili olan di.i§ey hare
ketl e r sonucu hafif bir ciiskordansla Oli
gosen siyenitler i.izerine veya siyenitin ol
rnad1g1 kesirnlerde volkaniklerin uzerine 
yerl e§ mi~tir. Oligosen sonunda tamamen 
ka ra haline gelen bolge Akitaniyenle l>a ~
layan bir transgresyonla ani olarak su al
unda kalir. Tabanmda konglornera c;okel
mesine zaman kalrnadan ilerleyen denizde 
c;okelen Akoren kirec;ta§lan Selimiye For
rnasyonu i.izerine diskordan olarak gelmi§
ti r. ,\liyosen ortalarmda yi.ikselen bolge bu
g Link Li konumunu kazanm1§tlr. 

Pliyosen ya§h OksU!ii formasyonu, Eo
sen ve ~liyosen c;okellerinin gorUlmedigi 
alanlarda serpantinitler iizerine a\~ il1dis
kordans la c;okelmi§tir. Aliivyonlar bunlarm 
ilzerinde uyumsuz olarak yer ahrlar. 

Faylar 

<;ah§ma sahas1 faydalann:ia ac;1smdan 
biiyi.ik oneme haiz olup, Pont1dlerle ~\na
tolidlerin srnm boyunca geli§eo ve bHc;ok 
yerbilimci tarafmdan incelenen Kuzey Ana
dolu Fay1 Zonu, Alp sisteminde (i. Ketin, 
1969) bir k1ta adayay1 c;arp1§mas1 sonucu 
yutulan kenar deniz tabanlarmm beniof zon
la rmda batmas1yla olu§mU§tur (G. Ataman
E. Buket, 1975). Halen aktif olan bu sag 
yon!U dogrultu atimh fay hatt1 oncelikle 
ele almacak ve daha sonra bunun dogal so
nucu olarak geli~en sentetik ve antitetik 
faylara deginilecekti r. 

l(uzey Anadolu Fay Zonu 

inceleme alamnm kuzeydogu kesimin
de yer ahr, kuzeybat1-giineydogu dogrul
tusunda uzamr. \:ah§ma sah~s1 ic;erisinde 
fay zonu yeni ali.ivyonlarla ortillli oldugu 
ic;in iyi gozlenememekle beraber kesin ola
rak Su§ehri ovasmdan gec;mektedir. Koyul
hisar-Su§ehri arasmda Kelkit vadisi bo
yunca ve Su§ehri-Akmc1lar nahiyesi bo
yunca yap1lan gozlemlerde fay zonu c;ok 

ac;1k ve belirgin bir §ekilde goriilmek
tedir. Su§ehri 'nin kuzeybat1smda fay zonu 
Kelkit vadisinden aynhp Akc;agil koyu on
le rinde Su§ehri ovasma girrnektedir. Bura
daki tahribat1 c;ok ilgin~tir. Fakat ovayla 
birlikte bu izler yeni aliivyonlar tarafmdan 
oni.ilmii§ti.ir. 

Su§ehri-Akmcllar arasmda Su§ehri 'nin 
dogu-kuzeydogusunda Tepekoy civarmda 
belirgin izde 3 m.lik sag yanal atlm ufak 
dere yataklarmda gorillmli§tlir. (E.Arpat, 
F. ~aroglu 197 5 ). 

Kuzey Anadolu Fay Zonunun geli§me
si Arap plakasmm kuzeye dogru hareketi 
sonucu olu§ffiU§tur. Fay sisteminin dogu 
ucu c;evresinde c;ekici gerilim birikimine 
neden olmu§ ilk faylanma bu uc;ta c;ekici 
kmlma bic;iminde olu§makta ve kuzeydo
gu-guneybat1 yonde Dogu Anadolu Fay1 
boyunca olu§an hareketler, Kuzey Anadolu 
Fay Zonunun dogu ucunda daha once bi
ri kmi§ olan c;ekici gerilimleri bo§altmakta 
ve bu gerilim bo§almas1 Kuzey Anadolu 
Fay1 boyunca yeni bir deformasyon dag1-
hmm1 olu§turmaktadir. Kayma bi<;iminde 
olu§an bu deformasyon, kmlmalara neden 
olmakta ve dogudan bat1ya dogru makas
lama kmklan §eklinde devam etmektedir 
(E. Kasapoglu, 1981). Y1rtllma fay1 6zelli
gin?e olan _Kuzey Anadolu Fay1 Zonu (S. 
Peh.~~1977;1.Seymen,1975) gen<; fay tek
tomgme mensup rehber hatlardandlf. Tek 
bir kayma dilzlemi olmayan bu fay zonu 
birc;ok parc;alardan sag yonllidiir ve yatay 
k?.y.~a .~a~_eketl:ri hakim ol mu§tur. Ayn ca 
du§uk ~!<;~de dU§ey hareketler de goster
mektedir (I. Ketin, 1969). 

Kuzey Anadolu Faymm etkiledigi son 
denizel olu§uklar Akoren kire~ta~landir. 
Faym etkileyerek oteledigi en gen<; olu
§uklar ise, Pliyosen ve Kuvaterner c;;okel
leridir. Bu birimlerin 3° -5° arasmda egim 
kazanm1§ olmas1 bunu ispatlamakta.dlf. 19~9 
Erzincan deprcminde:i yeni ali.ivyon_laraa 
etkilenmi§tir. Fakat bu durum daha z1yade 
faym aktifligini belirler. :<esin atim mik:
tanm verecek veriler elde edilememi~tir. 
Ancak 85-95 km. olarak (i. Seymen, 1975) 
veya 25 km. (Barka ve Hancock, 1984; A. 
Yllmaz, 1985) olabilecegi ileri si.iri.ilmil~tur. 

Kuzey Anadolu Faymm ya§l, inceleme 
alanmda ana faya antitetik geli§en fayla
rm etkiledigi en eski birim Su§ehri Ser
pantini tleri olduguna gore o halde Alt K re
taseden sonra Miyosenden evveldir denile
bili r. 
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Gemin ve Serpinti l'aylan 

inceleme alaninm dogu yanstnd:.1 ve 
kuzeydogu-gilneybatt dogrultulu ana faya 
antitetik olarak geli!?en Gcmin fay1 scr
pantinitlerde etkili olmu§ ve Cemin de rcsi 
boyunca devarn eclerek Sanca koyu ()nle
rinde Pliyosen 96kelleriyle ort Lil rnli !-j tlir. 
Oogrultu at1rnl1 sai!. vonli.i ana fava bafrli 
olan bu fayda dogrultu at1rnlt ve sag ycin-
lildilr. Yalniz serpantinitlerde etkili oldugu 
i9in at1m1 ha.kkmda bir§ey sc)ylernek mum
kiln olamarnaktad1 r. 

Serpinti fay1 ise bat1da Yukari :\koren 
koyilnden ba§layarak yakla§1k dogu-bat 1 
dogrultulu olup, Su§ehri <;: ay1 boyunca de
vam eder. Vine Su§ehri onilnde i.istu ycni 
atiivyonlarla c)rtillmii§ti.ir. Yukan /\koren 
dogusunda Akoren kirec.'. ta~larm1 du etkile
yen foylanma, di.i§ey ve yanal attrn gcis
termektedir. Cernin fayma nazaran daha 
gen9 oldugu soylene~ilir. Yakla§tk 10.0 n.1. 
lik bir at1ma ve 1\ihyosenden sonrnk1 b1r 
ya§a sahiptir. 

TARiHSEL JEOLOJi VE PALEOCOGRAFYA 

~alt§tlan sahanin jeolojik evri mini tu rri 
olarak sunabilmek ic,:in saha dt ~mdaki bi
rimlerden de bahsedilerek, olaylann na sd 
geli§tigini hangi orojenik fazlardan etki
lendigini ve Pr1leotopog rafyay1 ortap koy
mr..k gerekmektedtr. t\ncak :\It Eosenden 
sonraki verilerin Jaha ac~· 1k OlU§U I1t;deniyl e 
Eosen onceki evrim, bolgedek i diger c;al1~
malardan yarn rlantlarak ac;t klanacaktt r. 

Jst Jura- Alt :<..retasede bir :,enur c\.:
nizi yada okyanus ortas1 s1rtlarda geli§en 
serpantinitleri olu§turan havza olgunla:;;m1~ 
okyanusal bir ortarnm ozelliklerini yans1t
maktad1r. Pontidlerle Anatolidlerin ams111-
da yer alan havzanm kapanmaya l;a ~la ma
s1 gene! olarak Ost Kretase (A. i\1. C. :;;cn
gor ve Y. Ytlmaz, 1983) yada Alt Kre tase
nin sonlarma dogru veya daha eski uldugu 
(S. Toke!, 1983; O. i3cktu ?, 1981) ir;c~ia ccil
mektedi r. Ust _lura- Alc ;<._ retase sonuyla 
geli§en Austrik faz1yla doguyu rlogru dog u 
Pontidle r bir ada halindc su yi.izl.ine c,;1km1:;;, 
Tiironiyen transgresyonuyla tekrn r su al
tmda kalan bolge Ost Kretaseye kadar dc
nizel havza ()zelligini ta§tr111:;> tlr. c,:alt~111a 
alanmm yakm kuzeydogusunda ye ralan Ost-

Kretase kirec;ta§lan gec,;1kmi§ Laram1yen 
veya Anadolu faz1yla §iddetle k1vrimlana
rak su yi.iziinc c;1km1:;;tir (T. Ozsaya r, 1980). 

Pulcosende bij lge kara halinde kalmt§ 
ve erozyona t.abi olmu§tur. Yipresiyende 
de karasal olan ortarn Ost \'ipresiyen-Li.i
tes iycnde yeni bi r t ransg resyonla. beige 
deniz altmda kalm1:;;tir. Scrpantinitlerden 
olu:;;an topografya i.izerine ac,;d1 diskordans
la gelcn Eosen sakin s1g dcnizel bir otam 
da fli ~ c;okeliirli ile beraber volkanik faa
liye tler geli~mi~tir. inceleme alanmm 1/3' 
i.inu olu~turan bazaltlar tabakali bir §ekil
de l•:osen Jenizinde vuku bulmu:;; ve i;okel
rni :~ ti r. 1:.osen sonuna dogru Kosedag siye
niti sokulurn kayas1 olarak yerle§mi§tir. 
l·'.use n sonlarmda etkili olan Preniyen faz1 
il e dl.i~ey hareketlc geli~erek regresyonla 
deniz c;ekilmi~, kalim1 lagilnlerde hafif bir 
di skordansl a Eosen iizerine Selimiye for
masyonu (Oligosen) gelmi~tir. Steak tropi
kal ikli rnde ~okelen jipsler daha sonra tu
rn Uy le kara baline gelerek Ost Oligosene 
dogru erozyona rnaruz kalm1~ttr. 

. i\.kitaniyenle yeni bir transgresyon geli-
~1p ve ani bir deniz bolgeyi kaplam1§t1r. <;ok 
k1rmt1lt bir sedirnantasyon evresi gosteren 
i\\iyosen denizi oldukc;a hareketli bir or
ta rm, s1cak bir iklirni karakterize eder. 
Kelkit havzas1 resi fat rudist banklan ihti
va eden s1cak denizli giiney fasiyenin ku
zey sin1r1d1r (V. Stchepmsky, 1945). 

.'.-:1vas bolgesi, i\\iyosende Akdenizin bir 
k1 sm1 oldugu ve Akdenizin de Atlas Okya
nusu ile irtibatta oldugu soylenebilir ki bu 
durum Arnerika 'nm tropikal k1smmdan ge
len Echinidelerin topluca go9ii ile teyi 
( •di ln1i~tir. i~a:1 ve d~ha dogl:lda · rastgelinmi ~ 
olan tosil cmsleri Akdenizm Hmd1stan' a 
kadar uzand1gm1 ve Sivas i;evresi Miyose
ni11in bilahare kapanmt§ olan bu gec,:it uze
rinde oldugunu gosterir (V. Stchepmsky, 
1939). 

Kelkit dislukasyonu Burdigaliyen deni
zinclen daha cski olmalt ki faylarm mey
dana getirdigi dik falezlerden denizin daha 
kuzeye gitmesi engellenmi~tir (E. Goksu, 
1974). 

Ost !\:liyoscn-Pliyosen once::;inde ince
lcrne alani yakla~1k kuzey-guncy dogrultu
sundu yeni den s1k1§ar.ak turn iiyl e su List U ol
mu~tur. JJu karasal sn lhaya gec;i~ten sonra 
bulge bir daha deniz istilasma ugramarn1§-
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ur ve bugilnku topografyanm ·ba§lang1cm1 
olu§turmu§tur. A ttiki_yen faz1yla ~kor~n 
idre<;ta§lan k1vnlm1§ ve k1nlm1§tlr. M~yose
nin erozyona a<;1l~asmdan so~ra Phyosen 
serpantinitler ilzenne ~<;II~. diskordan ve 
transgresif olarak gelmI§ gol~el akarsu olu
§Uklan duruinundadir. Su§ehn ovasmm ku
zey ve guneyi boyun~a devam .. ed~rler ve 
iizerlerine guniimuz aluvyonlan <;o~eh~.-~un
lar :<uzey Anadolu Faymm etkiled1g1 en 
son olu§uklardu. 

EKONOMIK JEOLOJI 

lnceleme alanmda ekonomik degere 
haiz onemli nitelikte hic;bir cevher.le§me 
goriilememi§tir. Ancak gilneyde ~emm de
resinin bir kolu olan Aksu deres1~de m.a
lakit belirtileri bulunmaktadu. Esk1den I§
letilmi§se de sonra vazgec;ilmi§ti~. Yu~an 
Akoren' in guneyinde Maden deresmde k1 m
l er taraf mdan ve ne zaman i§letildigi bi
linmeyen, ekonomi~ olabili~ligi s1k1 bir 
etudle tespit edileb1lecek m1ktarlarda ga
lenit zuhurlan yer yer ince damarlar ha
lindP- mostra vermektedir. 

.Su§ehri 'nin yakm guneyinde C~rm~og
lu tepe civarmda .az. da olsa kromit mk
lilzyonlan gozlenmI§tir. 

SONU<;LAR 

Bu c;ah§mada Pontidlerle Anatolidlerin 
kenetlenme yada c;arp1§ma smmnm (Kuzey 
Anadolu Fay1 Zonu) kii<;iik fakat onemli 
bir kesimini i<;ine alan Su§ehri 'nin jeoloji
si gerek bolgeyi onceki <;ah~anlarm, ge
r~!{se bu c;ah§madaki bulgulann I§Igmdaki 
yorumlarla a<;1klanmas1 yapilmak istenmi§
tir. 
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