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SUSEHRI (Sivas) DOLAYININ JEOLOJISI

Semih ULAKOGLU

. 1.0. Muhendislik Fakilltesi Jeoloji Muhendisligi Bslumil

OZET

Inceleme alam lg Anadolu'nun kuzeydogusunda Siyas iline bagli Sugehri il-
cesinin gevresini igine alan ve yaklagik 155 km?'lik bir alam kapsamaktadir.

Laligma alaninda, en cltta. Sugehri sqrpanliniti olarak adlandirdigimiz ult-.
rabazik kayaglar yeralmaktadir. Bu birimin yasi Ust Jura-Alt Kretase olarak

kabul edilmigtir.

Oyuk Formasyonu olarak adlandirdigimiz,. vol!canik ara _seviyeli-kmqnll-
marn ardalanmalarindan meydana gelmis birim, flig karakterinde veLﬁteslyen:

yasindadir. :

K&ésedag siyeniti Eosen sonlarina dogru olugmus dnemli bir pliitonik (bato-

lit) olarak gozikkmektedir. .

Selimiye formasyonu (Kurtman-1961) diye incelenen birim, gevsek k.umta-
si-kiltasi ardalanmas: ile jipsli seviyelerden meydana gelmigtir. Alt ve istiin-

deki formasyonlara .gore yagi Oligosen olarak belirlenmektedir.

Akéren kiregtagt formasyonu olarak adlandirdigimiz bu birim kiregtagla-
rindan miitegekkil olup, Akitaniyen-Burdigaliyen (Alt Miyosen) yag: vermektedir.

Oksiilii formasyonu diye adlandirdigimiz birim, gakiltagi-kumtasi ile temsil
olunmakta, ofiyolitlerle uyumsuz olarak bulunmaktadir. Yagi Pliyosen olarak

saptanmigtir.

Sahamizda en geng gokeller Kuvaterner yagh aliiviyonlardir. Bunlar Sugehri
ovasim olusturan diizlikte Kuzey Anadolu Fayi'mmn iki yaninda ve Gemindere

akanmn gevresinde yerahr.

Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun bir kesimi de inceleme alaminin iginde yeral-

maktadts. '

SUMMARY

The searching place contains area which is 155 km?. Also this area ob-
tains Sugehri and surrounding belong to Sivas which is in the Northeastern of

Middle Anatolia.

In the searching place at the bottom ultrabasic rocks which are called
Sugehri serpentine takes place. This unit's age agreed as Upper Jura-Lower

Kretase.

The unit occured from middle volcanic level-clastic and marl alternation
is called Oyuk Formation. This unit has the same characteristic with flysch

and has the same age with Lutetian.

Kosedag syenite becomes an important plutonic (batholith) at the end of

the Eocene.

The unit which is known as Selimiye Formation (Kurtman-1961) occures
from sandstone and claystone alternation and gypsum level. For the formati-
ons which are takes place at the bottom and top of Selimiye Formation, its

age known as Oligosene.

The uni_t which is called Akéren limestone formation occures from limes-
tones and gives the age of Aquitanian-Burdigalian (Lower Miocene).

The unit that we called O_ksﬁlﬁ Formation is represented by conglomera-
te and sandstone. This formation is disconformity to the ophiolites. It's age

is Pliocene.
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In the searching place the youngest sediments are the alluviums which
hav‘e the age of Quaternary. They are found in the both side of North Ana-
tolia Fault and Gemindere stream's surrounding which make the plain of Su-

sehri.

Also some parts of North Anatolia Fault zone take place in the searc-

hing area.

GiRis

Pontid'lerle Anatolid'lerin kenetlendi-
gi bolgenin bir kesimini igine alan bu sa-
hada yapilan caligmanin amaci, y6renin te-
mel jeolojik ozelliklerini ortaya ¢ikarmak
ve bu veriler 1g1ginda gevrenin jeolojik ev-
rimini aydinlatmaktir.

Bu nedenle arazi caligmalariyla Sugehri
dolayinin 1/25.000 lik jeoloji haritasi ya-
pilarak gerek sedimenter ve gerekse diger
. litolojik birimlerin Gzellikleri ve stratigra-
| fik iligkileri incelenerek iiye ve formasyon
mertebelerinde bu haritalara iglenmigtir.

KATKI BELIRTME

Bu yapitin hazirlanmasinda pek ¢ok
- kiginin katki ve emekleri olmustur. Once-
- likle Paleontolojik determinasyonlari gok
titiz bir incelikle yapan hocam Sayin Prof.
| Dr. Atife DIZER ile meslektasim Y. Dog.
' Dr.lzver TANSEL'e, gerek magmasal ka-
yaglardaki petrografik tanimlamalarin ge-
rekse jeolojik evrimin aydinlatilmasinda
onemli katkilari olan arkadagim Dr. $ener
USUMEZSOY'a en igten tesekkiirlerimi
belirtmek isterim.

| Arazi caligmalarina gok biiyiik yardim
- ve emekleri gecen ogrencilerim, Jeo. Miih.
- H.Basri BULBUL ile Jeo.Miih. Sinasi AK-
 GAY'a, harita, gekil ve kesitleri biiyiik bir
titizlikle cizen kartograf Cazibe HOSGO-
REN ile daktilolar1 yazan Giilsen DEMIR-
CIOGLU'na tesekkiirlerimi yadederim.

'COGRAFYA

| inceleme alanmi, i¢ Anadolu bdlgesi Si-
vas ili kuzeydogusunda yer alan Sugehri
\ilgesi civarimi kapsamaktadur.
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Kuzeyinde; Kogcukuru, Oksiilii, bati-
sinda; asagi ve yukann Akoren, glineyinde;
Aksu ve Oyuk ve dogusunda da; Boyacila
koyleri yeralmaktadir.

Galigma sahasi yaklagik 155 km? lik
bir alant kaplar. Bu alan; 1/25.000 lik Gi-
resun -H40-d,,d,,d, ve d, paftalarinin bi-
rer bolimiinl igermektedir.

Aragtirma alaninda morfoloji yapi ve
litolojiye bagimlh olarak geligmistir. Buna
gore topografyada fazla yiliksek olmayan
tepelerle, fazla derin olmayan dere ve va-
diler olugmugtur. Arazi acik ve oldukga
ciplaktir. Sahanin en onemli yikseltileri;
Tavukkiran (2220 m.), Mantarlik (1890 m.),
Tuztagt (1920 m.), Karoluk (1960 m.), Vas-
lak (1376 m.), ‘Kabak (965 m.), Kapikaya
(1070 m.), Dallikavak (1996 m.), Cataloluk
(1669 m.), Nevruzluk (1177 m.) ve Yark
(968 m.) tepelerdir. Onemli dere ve akar-
sulann ise Caglayan dere, Otluk dere, Kurt-
lu dere, Gemin dere ve Kosedag suyu (Su-
sehri cay1)'dur.

Bolgede yar: kurak karasal iklim hii-
kiilm slirmektedir. Buna gére Susehri cev-
resi, yazlan sicak ve kurak, kiglari soguk
ve orta yagigh ge¢mektedir. Yagislarin en
yogun oldugu ay Mayis en az oldugu ay
Agustos olarak belirlenmigtir.

Bitki Ortiisi bakimindan fakir sayilan
bélgede yeni cam agaglandirmalari yanin-
da Susehri ovasinda meyve agaglan ile su-
lu tanim bitkileri yeralmaktadir.

BOLGESEL JEOLOJI

Caligma alam Pontid kusag: ile Ana-
tolid kusagimin carpigma yeri ve Kuzey
Anadolu Fay1 zonunun bir kesimi iizerinde
bulunmaktadir. Bu bakimdan ilging bir bol-
gede bulunan galigma alani gesitli aragti-
ricilanin ilgisini gekmektedir.
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Bolgenin genel jeoloji durumuna ba-
kildiginda: en yash olusugun Permokarbo-
nifer'den Onceye ait olan gistlerin oldugu
anlagilir. Bu sistler Sugehri giineyinde gra-
fitik olup, Kelkit gay:1 kuzeyinde ise gnays-
larla iligkilidir (V. STCHEPINSKY-1945).

Zara ve [mranlimin kuzeybatisinda Pa-
leozoyik'in {ist kismi1 daha ziyade meta-
morfik gist ve mermerlesmis kiregtagla-
rindan miitesekkildir (F. KURTMAN-1961).

Bu temel arasinda onlan yer yer ke-
sen granitik masifler bulunmaktadir. Jura
ve Alt Kretaseye iligkin olusuklar, Kelkit-
Alurca yoresinde Kelkit-Goreli otoktonu.
adi altinda incelenen Liyas yagh tif ve
cakiltaglarindan olugsan Haci6ren formas-
yonu ile bunun iizerinde uyumlu olarak bu-
lunan ve dolomitik kiregtaglarindan olugan
Portlandiyen-Albiyen yagh Berdiga for-
masyonu bulunmaktadir (S. PELIN-1977, A.
YILMAZ-1985).

Erzincan-Refahiye yoresinde ise; Er-
zincan napi adi ile literatiire gegmis, Re-
fahiye karmasigi ve Karayaprak karmagi-
gimin Ust Jura-Alt Kretase'ye ait oldugu
bilinmektedir (A.YILMAZ-1985). Refahiye
karmasigi veya Refahiye serpantin zonu
genellikle Serpantinitlerle temsil edilmig
olup, yer yer hazburgit-dunit icerirler. Bu
serpantinitler Amasya'ya kadar devam eder
ve Sugehri serpantinitlerine benzerler (K.
NEBERT-1961).

_ Bdlgenin kuzeyinde .ve kuzeydogusunda
Ust Kretaseye iliskin kiregtaglari yeral-
maktadir. Bu kiregtaslari arasindaki marn
seviyeleri agini tektonizmadan dolay: ezil-
mig vaziyettedir. Bu formasyon Susgehri'nin
16 km. kuzeyinde Santoniyen-Maesthrihti-
yen arazisi olarak gériilmektedir (V. STCHE-
PINSKY-1945).

Sugehri-Koyulhisar arasinda Kelkit va-
disinin kuzeyinde ve Sugehri kuzeybatisin-
da Ust Kretase yash Volkanik kayaglar
yeralmaktadir.

Bolge, Paleosende kara haline gelmis,
Alt Eosende bir transgresyonla deniz al-
tinda kalmig olup, bu transgresyon sonucu
monoton bir flig tesekkiil etmistir (E: GOK~
SU-1974).

Genellikle, Eosene iligkin formasyon-
lar bdlgede, eski temeller veya ofiyolitler

{izerine uyumsuzlukla gelen ve bir taban
konglomera seviyesiyle baglayip fligkarak-

teriyle devam ederek en iiste dogru volka-

nik tif ve lavlarla ortiilir.

Ayni durum Zara'nin dogusunda Kizil-
irmak'in  kuzeyinde de goriiliir. Buradaki
fligler Liitesiyen yasinda olup, iizerine Giir-
levik ve Tecer kiregtaglan gelir (F. KURT-
MAN-1961).

Sugehrinin 11 km. kuzey-kuzeybatisin-
da Karaalan'da Liitesiyen kalkerlerine rast-
lanir. Eosen sonuna dogru yine bdlge su
disinda kalarak Oligosen'de kara-lagiin ve
tuzlu g6l gokelleri olugmugtur (V. STCHE-
PINSK Y-1945),

Oligosen'de lagiiner ve daha sonra da
yer yer kara haline gecen bolge, Kelkit
cay1 giineyinde, imranli-Hafik-Zarz arasin-
da jipsli serilerle temsil edilmiglerdir (F.
KURTMAN-1961).

Miyosen biitiin bélgede transgressif
olarak baglamakla beraber, daha g¢ok gii-
neye dogru yer yer karasal ve lagiiner fa-

siyeslerinde varhg: dikkati gekmektedir
(F. KURTMAN-1961).
: Akitaniyen'le baslayan transgresyon

Burdigaliyen'de daha aktif halde oldugu
anlagilmistir (STCHEPINSKY-1939).

Bolgedeki Miyosen kiregtaglari Kuzey
Anadolu faymna paralel sentetik faylarin-
dan etkilenmistir (S. AYDIN-1980).

Bélge Miyosen sonlarina dogru tekrar
su disina gikarak golsel ve karasal ortam-
lar hiikiim siirmiig, bu durum Pliyosende
de devam ederek yer yer gol ve akarsu
olusuklari meydana gelmigtir (S. AYDIN-

' 1980).

Kuvaterner ise daha ok akarsu Yadi-
lerinin diizlikklerinde Aliivyon ve giincel
cokeller olarak tegekkiil etmigtir.

ONCEKI CALISMALAR

V. STCHEPINKSY (1939): Sivas bol-
gesindeki caligmalarinda, Oligosenin Lagi-
ner bir fasiyesle temsil edildigini, bu ku-
rak ve karasal iklimin Miyosen bagindaki
bir transgresyonla son buldugunu vurgula-
‘maktadir.
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P. ARNi (1942): Anadolu'nun cesitli
ofiyolitlerini inceleyerek yayimladigi ma-
kalesinde, Anatolid'lerin giiney kenarinda-
ki ofiyolitlerin ekseriya Jura-Alt Kretase
dénemlerine ait olabilecegini sdylemigtir.

V.STCHEPINKSY (1945): Susehri'nin
16 km kuzeyinde Santoniyen arazisinin
varhigim ve Sugehri-Koyulhisar arasindaki
Eosen fliglerinin fosilsiz oldugunu, Alt Mi-
_yosen'in yalmz Susehri-Koyulhisar arasin-
daki alandaki varligindan bahsederek, bu-
nun Miyosen transgresyonuyla olustugunu
belirtmigtir.

M.BLUMENTHAL (1945): Kuzey Ana-
dolu'nun bazi ofiyolit mintikalarinin Liyas'
tan eski olduguna igaret etmigtir.

M. BLUMENTHAL (1945): Kelkit dis-
lokasyonunun Simal Anadolu formasyonlar
~ ile (Pontidler) Cenup Anadolu formasyon-
larim (Anatolidler) ayiran bir hat oldugu-
na dikkat ¢ekmistir.

K.NEBERT (1956): Eosenin bir reg-
resyonla bagladiinr ve hemen bunu taki-
ben Oligosen'de ve sonunda Anadolu'nun
bazi kesimlerinde lagiiner bdlgeler - olugtu-
gunu ve bu nedenle kitlevi jips sediman-
tasyonlarinin meydana geldigini yazmigtir.

F.KURTMAN (1961): Eosen ile Mi-
yosen formasyonlari arasindaki fosilsiz
alacali gre ve jipsli serilerin Oligosen dev-
rine ait olabilecegini, hatta bu tabakalar
arasinda bulunan omurgali Crocodilus fosi-
lininde bunu teyid ettigini ileri siirmiigtiir.

K.NEBERT (1961): Sugehri giineyin-
de andezitik ve bazaltik kayaclarin hakim
oldugunu ve bunlarin flislerle istirak ha-
linde bulundugunu, yaslarimnise Liitesiyen-

Priaboniyen oldugunu kaydetmistir.

Ayrica bolgeyi transgresif bir denizin
isgal ettigini ve Ust Helvesiyen'le geligen
bir regresiyonla lagiiner bir ortamin gelig-
tigini kabul etmistir. Serpantinlegmis Ult-
rabaziklerin Liyas'tan eski olmasi gerekti-
gini sOylemistir.

i. KETIN (1969): Kuzey Anadolu fa-
yinin Kelkit c¢aymn1 takip ederek Koyulhi-
sar ve Sugehri'nin kenarindan gegtigini be-
lirtirken, bu fayin tek bir kayma diizlemi
olmadigimi, bildkis birgok kayma diizlem-
lerinden ve parcgalardan bir zon geklinde
oldugunu séylemis ve bunlarin tiimiiniin

sag yoénlii dogrultu atimlar

gosterdigini
saptamigtir.

S.PELIN (1971): Kuzey Anadolu fa-
yinin bir yirtilma fayr oldugunu belirterek
daha ¢ok Mesozoyik formasyonlarda gelig-
tigini Alurca gevresindeki ¢aligmasinda
gozleyerek belirtmistir.

Yine bolgede Yipresiyen'de bir trans-
gresyonun bagladigini, kuzeyden giineye
ilerleyerek bu transgresyonun Liitesiyen'
de de devam ettigini ve bu esnada bir vol-
kanizmanin bagladigini, Liitesiyen scnunda
Pireniyen faziyla denizel geligmenin son
buldugundan bahsetmigtir.

Y.TATAR (1973): Refahiye giineydo-
gusundaki ofiyolitlerde yapmis oldugu ca-
lismanin sonucunda, ofiyolitlerin Eosenden
yash (Eosen &ncesi) oldugunu diigiinmenin
dogru olabilecegi kanisina varmigtir.

F.KURTMAN (1973): Tiirkiye'de ult-
rabazik kayaclarin Alt Mesozoyik yasinda
oldugunu, ancak bunlarin beraberlerindeki
cokellerle daha sonra Ust Kretase parok-
sizmasi sirasinda, birdirme ve denizalt1 kay-
malanyla yer degistigini ve yeni konumlar
kazandigim1 soylemig, ayrica Tiirkiye'deki
yesil kayag zonlarimin iilkenin esas deprem
zonlarina paralellikler gosterdigini belirt-
migtir.

S. KALKANCI (1974): Kosedag siye-

nitinin Eosen sonrasi yagta oldugunu kay-
detmigtir.

G. ATAMAN-E. BUKET (1975): Kuzey
Anadolu fayininbir kita-adayay1 g¢arpigma=
s1 sonucunda yutulan kenardeniz tabanlar-
nin Beniof zonlarinda batmasiyla olugtuk-
larini, bugiine kadar bir transform fay ka-
rakteri tagir gibi goriinen ve bdyle yorum-
lanan Kuzey Anadolu fay zonu gergekte
ayni yerde gegmiste var olan eski bir Be-
niof zonunun yiizeydeki kalintisinin oldu-
gunu ve sag yonlii dogrultu atimli bir fay
olarak haraketini siirdiirdiigiinii soylemig-
lerdir.

E. ARPAT-F. SAROGLU (1975): Su-
sehri ovasi ile Erzincan ovalar arasindaki
Kuzey Anadolu fayr zonunu inceleyerek,
kuzey blokun yiikselmedigini, buna kargin
giiney blokun algaldigim ileri siirmiig, ku-
zey-giiney dogrultulu akan derelerin fayi
kestikleri- yerlerde batakliklarin olugtugu-
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nu ve ayrica fay zonu boyunca geligenhe-
yeldnlarin siralanmalarina dikkati g¢ekmig-
lerdir.

C. KESKIN - S.L. GOKCEN - E. AKKUS
(1975) : Erzincan-Refahiye bélgesindeki ofi-
yolitik karmasgiklar1 olugumunun Orta Ju-
ra'da bagladigini ve Alt Kretase'ye kadar
devam eden bir magma yerlesimi oldugu-
nu saptamiglardir.

[. SEYMEN (1975): Arap Bloku'nun
Anatolid'leri batiya dogru itmesiyle ii¢ ay-
rn kuwvet faktoriiniin etkinlik kazandigim
ve bu kuwvetlerin etkisiyle Kuzey Anadolu
Fay Zonu boyunca yatay haraketlerin bag-
ladigim1 ve bu fay zonundaki yirtilma ha-
raketlerinin Orta Miyosen'den beri varol-
dugunu vurgulamigtir.

S. TOKEL (1977): Dogu Karadeniz bol-
gesinde E-W dogrultusunda uzanan vclka-
nitlerin Liitesiyen yaginda oldugunu ve Kkal-
kalkalen karakterde andezit-dasit dizisi ol-
duklarini sbylemistir.

Bir olasilikla Kuzey Anadolu Kitasinin
gliney kenarinda bir Litosfer yitme zonu
olustugunu, Oligosen'de ise yitme hizinin
daha fazla oldugunu dolayisiyla granitik
batolitlerin yiiksek dag kiitlelerini olugtur-
dugunu ileri stirmigtiir.

A. YILMAZ (1982): Kuzey Anadolu Fay
Zonun genig bir zon oldugunu belirterek,
ofiyolitlerle yakin iliskisi olan toleyitik ve
kalkalkalen volkanitlerin ayni tektonik bi-
rim icinde yeralmasi ve ofiyolitlerin yay
ardi havzalarda olugabilecegini iddia et-
mistir.

A. YILMAZ (1985): Sugehri'nin kuzey-
dogusunda yeralan Ust Kretase yasgh ki-
regtaglari ve volkanitlerin Ust Jura-Alt Kre-
-ase yagh kiregtasi ofiyolitli kangik oldu-

fikrini ortaya atmigtir.

STRATIGRAFI

Bolgede temeli tegkil eden Mesczoyik-
le baslayan sedimantasyon Pliyosenle. sona
ermektedir. Diigiik kottaki ovay tegkil eden
diizliikler ise Kuvaternere ait aliiviyonlar-
la kaphduir.

Temeli olugturan serpantinlegmis ult-
rabazik kayaclarin {izerinde, transgresyon-

‘yen mostranin genelde egimi

la gelmis olan Alt-Orta Eosene ait daha
cok volkaniklerin hdkim oldugu fligler dis-
kordan olarak yer alirlar. Ust Eosen-Pria-
boniyen'de verlestigi sanilan Ko&sedag ba-
toliti, flig ve bazaltlarla temsil olunan Alt-
Orta Eosen igerisine sokulmugtur. Daha
sonra konglomera, kumtasgt, marn ve jipsle
temsil olunan Oligosen iizerine transgresif
Miyosen ve Miyosenin temsil edilmedigi bir
alanda Pliyosen, Mesozoyik {izerine uyum-
suz olarak gelir.

inceleme alaninin yaklagik 1/3'{inii kap-
layan birim tiimiiyle serpantinlesmis ultraba=
zik kayaclarla temsil edilmistir. Genellik-
le yesil rengin hakim oldugu, bazi kesim-
lerde siyahimsi yesil renkte olan ve diizen-
siz bir morfoloji arzeden serpantinitlerden

magmatizma konusunda genigge bahsedile-
cektir.

Oyuk Formasycnu(To)

~Paleosende tiimiiyle kara halinde olan.
(§. Usiimezsoy, 1984) 'bélgede bu devre ait
higbir olusuga rastlanamamistir.

Alt Eosende meydana gelen transgres-
yonla flig ve bazalt karakterli litoloji, Me-
sozoyik {izerine diskordan olarak gelmistir.
Volkaniklerin altinda ve iistiinde olmak tize-
re {i¢ ayn yerde mostra veren flis Ok-
siilii mahallesinin hemen batisinda dar bir
alanda, yesilimsi gri-koyu gri renklerde ve
volkaniklerin altinda gériilmektedir. Bol fo-
silli ve belirgin bir tabakalanma arzetme-
giineybati-
yadir. Alttaki serpantinlerle olan iligkisi ve
tabaninda konglomera olup olamadig1 go-
rilememistir. Killisilt ve silttagindan olu-
san birimin iizerinde volkano sedimentlerin
bir ciiruf geklinde gérillen taban konglo-
meras:t yer alir. Yine Sugehri'nin gliney-
batisinda Kiirtosman kiglas1 oniinde dar bir
alanda vadi iginde volkaniklerin altinda
rengi biraz daha degigik sart gri-kurguni
renkte gok gilizel tabakalanmasi, tabaninda
serpantin kokenli yaklasitk 0.5 m kalinlik-
ta tutturulmamig konglomerasiyla fligtek-
rar ortaya c¢ikmaktadir, K6tii boylanmig
konglomeralanin direkt flige gecisi ve yer
yer ince seviyeli olusu Alt Eosen trans-
gresyonunun bir neticesidir.
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Vadi igerisinde, asinmig serpantinit-
lerle volkanikler arasinda bir tabla gibi du-
ran {ligler, volkanikler tarafindan az da
olsa pigirilmig ve bolca gatlaklar geligmis-
tir. 3-10 cm arasinda kalinhiklar gosteren
tabakalanmalarin toplam kalinhgi 15-20m.
kadardir. Tabakalanmanin iist seviyelerine
dogru oldukga fazla Niimmiilit tiirleri mev-
cuttur.

Uglincii ve kirli sann renkte Kiziryurt
koyii kuzeyinde yiizeylesmis olan fliglerin
altinda malzemesi volkaniklerden tiireyen
oldukga kétii boylanmali kizil kahve renkli
0.3-0.50 m. kalinlikta gakilh bir seviye
yeralir. Daha altta bazaltik tifler yeral-

maktadir. 2.5-10 cm. kalinliklarda taba-
kalanmalar gosteren fligin {ist seviyele-
rinde bol Niimmiilitler vardir. Bu ikinci

konglomeral1 seviyenin, Eosen ortalarinda
etkili olan Anadolu fazi ile meydana gelen
hareketler sonucu -olabilecegi sanilmakta-
dir. Bu mostranin daha giineyinde Mantar-
lik tepedeki bir bagka mostrada fligler
hem volkaniklerle hemde serpantinitlerie
dokanaklidir.

_ CQaligma sahasindan derlenen mikrofo-
sil rneklere Prof. Dr. Atife DIZER (1987) ta-
rafindan Liitesiyen yasi verilmistir. Bu nu-
munelerde su fosiller saptanmigtir.

Nimmiilites aff.atiricus JOLLY ve

LEYMERIE
Nimmiilites laevigatus BRUGUIERE

Nimmiilites cf. atiricus JOLLY ve

LEYMERIE

Assilina exponens (SOWERBY)
Assilina sp.

Discocyclina sp.

Operculina sp.

Flisin andezitlerle miinavebeli oldugu

ve Kosedag kuzeyinde Liitesiyene ait Niim-
militler bulundugundan daha &nceleri de
bahsedilmigtir (E. Géksu, 1974).

Selimiye Formasyonu (Ts)

Eosen sonlarina dogru genellikle etkili
olan diigey hareketlerle gelisen regresyon-
la beraber tiim arazi yavas yavag karasal
bir ortama déniismiistiir (A. Yilmaz, 1985).

Ortamin yiikselerek karasal hale gegerken
kazanmig oldugu nisbi bir egim nedeniyle
Eosen iizerine, hafif bir diskordansla gelen
Oligosen, jispli bir seri geklinde yerles-
migtir.

Tipik olarak Yukarnn Akoren Koyiinin
giineyinde gériilen bu seri, tabanda, mal-
zemesi Ust Eosen Siyenit masifinden tii~
reyen ve ¢imentosu jipslerden olugan kong-
lomera, bol kavki kinntili 2-2.5 m. kalin-
ligindaki kumlu bir seviye ve bunun ize-
rinde 10-15 cm. kahinhgindaki bir killi se-
viye yer almigur. Bu killi seviye iizerinde
5m.ye erigen kalinlikta jipsli bir seviye
bulunur. Kumtasindan killi seviyeye, killi
seviyeden jipse gegis tedrici olmayip direkt
geciglidir. :

Oligosende ortamin tamamen lfarasal
hale geldigi ve bu bdlgede bir lagun or-
taminin olustugu masif jipslerin olugundan
anlasilmaktadir.

Serpinti kuzeyinde, Sugehri-Serpint!
yoluyla erkek arkin kesigtigi yerde Oligo-
sen jipsleri altindaki kumtaglarn, ¢apraz
tabakalanma gostermektedir. Alttan ’USEG
dogru gri renkte kumlu, az killi l?ellr.g.‘l.?‘
olmayan lamina iizerine, orta taneli, kOtd
boylanmali, gevsek tutturulmug 5cm kalin-
lkta kumtagi seviyesi gapraz olarak g?"'
mistir. Bunun iizerine ikinci bir kumlu kl!'
li lamina set toplulugu ve en iistte grl-
kahverenkli seviyeler gapraz olarak gel-

_migtir. Bu capraz tabakalanmalar heniZ

lagiiner ortama gecmekte olan Oligosen
denizi dibindeki sedimanlarin sikigmash
gerilmesi, egilmesi ile meydana gelen egl
tabakalarin istiiniin akintilarla trag e_dll"
mesi ve yeniden ¢okelmesi neticesinde
olugmustur.

Miyosene ait kiregtaglarnn altnda "e."
men hemen her yerde akarsulann agtie
derelerde jipsi gormek miimkiin olmakla
beraber kalinhgi degiskendir. Yukar SIS
Mahallesinin giineydogusunda Miyosen ki-
rectaglarinin  altinda 0.50 m. civarinda iken,
Kozgukur K@oyiiniin kuzey dogusunda Sarl”
yar ile Keykat1 tepesi arasinda 5 m. y183~
maktadir. En genis mostray: burada veren
jipsler, Miyosen Cdokellerinin aginmig oldu-
gu bu kesimde acikca gozlenmektedir.

F. Kurtman (1973) 'in Sivas- Hafik-Z8~

ra-imranli bdlgesindeki konglomera-]j ips-

lerden olusan, Eosen volkanik arakatkill
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flis ile denizel Alt Miyosen arasina teka- -

biil eden killi jipsli seviye ileayni benzer-
likte oldugundan, bir kansikliga meydan
vermemek i¢in bu adin kullanilmasi uygun
gorilmiigtiir. Yine ayni benzerlikten Otiirii
Oligosen yast verilmistir.

Ecosen tizerinde hafif bir diskordanla
gelen Oligosenin iizerine denizel Alt Miyo-
sen transgressif olarak gelmistir.

K. Nebert (1956), Miyosen kalkerleri
ile Eosen arasinda kalan bu lagiiner jips-
lerin zahiri stratigrafisine goére yaglarini
Oligosene atfetmistir.

Akéren Kiregtast (Ta)

inceleme alaninin kuzeybatisim1 kapla-
yan Miyosen sicak ve hareketli bir ortami
belirleyen kirectaglariyla temsil edilir. Oli-
gosen sonunda Akitaniyenle baglayan (K.
Nebert, 1961) ve Burdigaliyende de devam
eden transgresyon, jipsli Oligosen iizerinde
bulunur. Alt Miyosende gelisen bu trans-
gresyon tabanda konglomera olusumuna
zaman birakmadan kiregtasi sedimantasyo-
nu basglamigtir.

Tipik olarak Yukari Akéren kdyi'niin
giiveyinde Sayin tepenin Ozendereye bakan
vadi yamacinda goriildiigiinden bu ad veril-
mistir. Buradaki ¢Okelim jipsler {izerine
direk bir kirectasi ile baglamigtir. Kirli
beyaz-krem renkli olan kalkerler erime
bosluklu iyi tabakalanma arzetmekle bera-
ber 'gok sik egim ve dogrultu degistirmek-
tedir.

Asag1 Akveren KoOyiinin 500 m. kuze-

yinde Kale tepede, kalkerlerin alt seviye-

lerinde yalnizca burada goriilen bir kavki
yigintis1 altta kavki- kirnintilarindan olusan
ve cimentosu kil olan kumlu seviye iizeri-
ne dogru hizla tane boyu biiylimekte Ec-
hinid, Crinoi¢ saplari, Pecten ve diger kav-
ki kirintilari, olduk¢a diizensiz bir gekilde
yigigmigtir. 25 metre uzunlukta ve 4-5 m.
kalinhikta goriilen bu seviyenin iizerine dog-
ru kirectaglart gelmektedir.

Genelde kuzeybati-giineydogu dogrul-
tulu ve ¢ok degisken olan egimler arz-
ederler. Egimlerin sik sik degismesi, altin-
da bulunan jipslerin ve bunlarin da altin-
daki killi seviyenin heyeldnla yer degis-

9

mesi esnasinda ve jipslerin diapirik kiv-
rimlanmalar1 nedeniyle olmusgtur. Balkara
koyliniin batisinda Oligosen yagli birimde
geligen heyeldnlar, hem jipslerin kiitlevi
hareketine hemde Akdren kiregtaglarinin
ilksel durumunu degistirmesine neden ol-
mustur.

Karstik Akoren Kirectaglarinda, La-
mellibrang kavkilarinin ¢ok kirikli olugla-
rindan denizin sig veya orta derinlikte ve
dalgali oldugu anlagilir. Toplu bir sediman-
tasyon ve son derece sert, kalin tabakalar
arzetmektedir (F. Kurtman, 1973).

Denizel Miyosen, Orta Miyosene ka-
dar devam etmis muhtemelen {ist Helvesi-
yende baglayan tedrici regresyonla denizel
rejim son bulmustur. Bu esnada bazi lagii-
ner sedimantasyonlar olmugsa da inceleme
alaninda bunlara rastlanmamistir. (V.Stche-
pinsky 1939, K.Nebert 1961). Bu son de-
nizin cekilmesiyle son kez ve umumi bir
kara haline gelen bdlge Miyosenden sonra
gecen miihim bir orojenik safha ile bu-
giinkii konumunu almagtir.

Sugehri ovasinin batisinda Kelkit Cay:
giineyinde kiigiik cakillarla dolu kum ta-
bakalar1 ve jips billurlari, doguda Refahi-
ye'ye dogru jipslerin goriilmesine ragmen
(V. Stchepinsky, 1945) inceleme alaninda
rastlanmamistir.  Ancak bu hi¢ ¢dkelmemis
anlamina gelmez. Belki Miyosenle Pliyosen
arasinda vuku bulan etkin tektonik hare-
ketlerle (V. Stchepinsky 1945) yiikselme-
sinden sonra erozyona maruz kalmig ola-

bilir.

Alinan numunelerde Yard. Dog. Dr. iz-
ver TANSEL (1987)'in tanimladigi mikro-
fosiller gunlardir:

Miogypsinoides cf. complanata
SCHLUMBERGER

Miogypsina cf. irregularis
MICKELLOTTI

Miogypsina sp.

Operculina sp.

Lenticulina sp.

Peneroplis sp.

Clypeaster sp.

Echinolampas sp.

Mioypsinoides sp.
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Trloculina sp.

Milliolidae

Soritidae

Lepidocylinidae parcalari
Rotalidae

ve ayrica Archaeolithothamnium, Bryozoa,
Mollusk kavkisi, Gastropod kavkilan ve
cesitli Alg parcalari tespit edilerek Akdren
kiregtaglarinin yas1 Akitaniyen-Burdigali-
yen olarak saptanmistir.

Oksiilii Formasyonu (T6)

Miyosen sonundaki orojenik hareket-
lerle gelisen regresyonla bolge son olarak
bir daha deniz istilasina ugramamigtir.
Fakat bundan sonra iklim degiserek bol
yagmurlu ve akarsu gebekesinin sik bulun-
dugu bir devre baglamigtir (F. Kurtman,
1961). Iste bu devreden sonra akarsu ¢O-
keli ozelligi tasiyan Pliyosen sedimanlar
diskordan olarak Eosen-Oligosen ve Miyo-
senin olmadig:1 bir alanda Mesozoyik iize-
rine gelmigtir.

Tipik mevki olarak Oksiilii mahallesi-
nin kuzeyinde gériilen ve c¢ok kalin-orta
kalin tabakalar halinde boz-pembemsi renk-
te az tutturulmus ve oldukga kotii boy-
lanmis bir taban konglomerasi gosteren
Oksiilii formasyonu bariz bir tabakalanma
arzetmektedir. Ust seviyeleri tarimsal
amagla kullanildig1 i¢in tabakalanmasi go-
rilememistir. Malzemesini volkaniklerden
ve biiyilk cogunlugunu serpantinitlerden
a!an konglomera icinde yer yer Miyosen'e
ait kiregtaglari, iist seviyelerinde ise ¢ort-
ler gériiliir. Tabanda, iri hatta blok halin-
deki taneler 10-15 cm kalinlikta, bunun
Uzerinde 5-10 cm. arasinda daha ince ta-
neli bir konglomera ve bununda {izerinde
tekrar az tutturulmus gakilli kumlu sevi-
yeler gostermekte olan biitin alt seviye
polijenik konglomera tipindedir.

Bu durum yagiglarla beraber debisi
artan akarsu g¢okellerini. andirmaktadir.
Dolayisiyla Oksiilii Formasyonu bir karasal
akarsu ¢okelidir. Batidan doguya dogru ta-
ne boyu kiigiilmekte ve boylanma derecesi
lyillesmektedir. Susehri oniinde geng aliiv-
yonlar tarafindan 6&rtiiliir. Susehri ¢ayi do-

gusunda tekrar ortaya cikar ve Sugehri
ovasinin kuzey ve giineyi boyunca aliivyon-
larin her iki tarafinda bir gerit halinde
devam eder. Giiney tarafta Solak kd&yiiniin
giineyinde agilan yol yarmasinda, alttan -
tiste dogru gevsek killi silt-siltli kumtagl
ve cakiltaglarindan olugur. Kum ve gakil-
larda boylanma koétiidiir. icerisinde Eblokiar
da iceren ¢akiltaglar1 arasinda yer yer kum-
silt ve daha iistte ise camurlu seviyeler
yer alir. Her ayn litoloji farkli renkler-
dedir. Killi seviyeler koyu gri, silt ve kum-
lar agik sarniya kagan acik gri gakilli se-
viyeler her tiirlii malzeme igerdiginden be-
lirgin bir renk arzetmez.

Degigik akarsu rejimini burada da gos-
teren Pliyosen genis bir alana yayilim gos-
termig allivyon yelpazeleri §eklinded'§r..51k
stk birbirine paralel vadilerle kesilmigtir.

Yataya yakin tabakalanmalarda diigiik
egim kuzeybatiyadir. Bu egimler Kuzey
Anadolu Fayinin son hareketleri neticesin-
de kazanilmis olabilir. incleme alaninin

kuzeydogusunda Avculu kdyii dogusunda Pli-
yosen capraz tabakalanma gostermekte Ve

- Gollii kéytin kuzeydogusunda bol tiifler. ih-

tiva eder ve rengi beyazimsidir. Dogudan
batiya dogru irilegen tane boylari -b?,u'da
daha gok volkanik malzeme ve ¢ort igerir.

Aliivyon (Qal)

Kuvaterner aliivyonlan Pliyosen gokel-
leri izerinde Sugehri ovasinin batisindan
doguya dogru. Susehri cay1 boyunca 2-3 kml;
lik bir geniglikte serit halinde uzayara
Pliyosenin iizerinde ¢okelmistir. Kil, kum
ve cakillarla temsil edilmekte olup, to~
pografik egimin gittikce azaldigt doguy?
dogru taneler incelmektedir. 10-125 M-
arasinda degigsen bir kalinliga sahiptir.

MAGMATIZMA VE MAGMASAL KAYALAR

Bu boliimde temeli teskil eden Us
Jura-Alt Kretase yasgh serpantinitlerden,
Eosen denizinde sedimantasyonla beraber
vukubulan volkanik faaliyetlerden ve buf-
lar1 kesen Eosen-Priaboniyen yasli Sly.em'
tik Kosedag batolitinden bahsedilecektir.
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Ofiyolitler

Caligma alanmnin yaklagik 1/3'iinti kap-
layan bir alanda serpantinlesmis ultrabazik
kayaclar mostra vermigtir. Yesil rengin
hakim oldugu yer yer siyahimsi yesil renk-
ler de arz eden ve diizensiz bir morfoloii-
ye sahip serpatinitler, olusum evresinden
bu yana birgok tektonik hareketlere ma-
ruz kalmis ve olduk¢a ezik milonitik bir
durumdadir. Susehri'nin 1 km. batisinda
Caputlugal1 tepesinde kirmizi-kahve renkli
cortler bregimsi bir yapt gostermektedir.
Bresimsi yapidaki catlaklarin arasi karbo-
natla doldurulmustur. Muhtelif periyotlar-
la yiikselmis serpantinitlerdeki bu yapinin
tektonik olarak gelistigi sanilmaktadir. (U.
Artan-G. Sestini, 1971). . Kaliforniya'da bu
tip serpantinitlerin serpantin akmalariyla
meydana geldigi soylenilmektedir.

Giineye dogru Eosen volkanikleriyle
acisal iligki gosteren ofiyolitik kayaglar
derin vadilerin tabanlarinda ortaya ¢ik-
maktadir. Serpantin masifi igerisinde daha
kuvvetli hareketlere maruz kalmig kisimla-
rin ilerlemis bir serpantinlegsme derecesi
arzetmeleri, hususi yesillesmenin ve dola-
yisiyla serpantinlesmenin otometamorfik
bir hadise neticesi degil, daha ziyade bir
dinamometamorfizma neticesi meydana
geldigi kuvvetli bir ihtimal olarak ortaya
cikmaktadir. Yesil kayaclar bu surette bi-
rincil kademeli metamorfitler olarak da
telakki edilebilirler (K. Nebert 1961).

Eosen fligleri bu kayaglarin {izerine
transgresif olarak gelmistir. Buradaki ka-
yaclar inceleme alaninin her yerinde ol-
dugu gibi serpantinize olmuglar ve gegir-
dikleri tektonik etkiler, deformasyonlar
nedeniyle petrografik karakterlerini biiyiik
oranda kaybetmiglerdir. Sugehri'nin 10-15
km. dogusunda Saraycik, Avsar, Yoncali
koyleri civarinda dunit ve harzburgit ih-
tiva etmekte, daha doguda Kizildag'da bu
birim icerisinde kromitler goriilmektedir.
Inceleme alaninda serpantinlesmis harz-
burgit eleksidoku gostermektedir. Kismen
serpinti halinde antigorit ve kalik olarak da
ortopiroksen igermektedir.

Bu kayacglarin kesin yaglar hakkinda
birgey sdylenememekle beraber inceleme
alanimin  dogusunda ofiyolitlerle beraber
radyolarit ve kalkerlerin bulunmasi yag-

larinin Mesozoyik olabilecegine bir igaret-
tir (E. Goksu, 1974).

Doguda Refahiye Serpantin Zonunu da
(K. Nebert 1961) kapsayan Erzincan Napi,
bir biitlin halinde irdelenirse Kuzey Ana-
dolu ofiyolitleri icinde bir yaklasimda bu-
lunabilir. Birbirleriyle tektonik iligkili ser-
pantinit, peridotit, gabro ve Tokat grubu
metamorfitlerden tiiremis mermer, yesil-
sist ve metavolkaniklerden olusan kaya tii-
rii toplulugu Refahiye ilgesi batisinda tip
yiizeylemeler sunmustur. (K. Nebert 1961).

Kapsadiklari volkaniklerin karakterle-
rine goére okyanus ortas1 sirtlarda ya da
okyanusun bir kenar denizi konumunda olug-
mus olabilirler. Diger temel birimlerin
konumu ve gelisimi de gozetilerek Kuzey
Anadolu ofiyolitlerinin Ust Jura-Alt Kre-
tase sirasinda acilmakta olan okyanus or-
tasi sirtlardan kaynaklanmaktadir (A. Yil-

maz 1985).

Refahiye bolgesindeki ofiyolitik kar-
masik, Orta Juradan baglayip Alt Kretase'
ye kadar devam eden deniz dibi Ofiyolitik
magma yerlesimi oldugu saptanmigtir (C.
Keskin, S.L.Gokcen ve E.Akkus, 1975). Bii-
tiin bu verilere dayanarak, daha fazla kuv-
vetli hareketlere maruz kalan Susehri ser-
pantinitleri Refahiye serpantin zonu ile ay-
n1 kategoride incelenebilir ve Sugehri ser-
pantinitlerinin yas1 Ust Jura-Alt Kretasedir.

Pliitonitler

Inceleme alaninin glineybatisinda bu-
lunan Kosedag batoliti, Eosen sonlarina
dogru énemli bir sokulum kayasi olarak
Liitesiyen boyunca flig fasiyesindeki ba-
zaltik volkano sedimentler igerisine yer-
lesmistir. Ug fasiyeste, gelismis olan so-
kulum, kenar fasiyesinde monzonitsiyenit,
ikinci fasiyeste masifin i¢ kiitlesini mey-
dana getiren kuvarsh siyenit, iigiincii fasi-
yeste ise biyotit ve biyotit siyenitten olug-
mugtur (S. Kalkanci, 1974).

K ésedag pliitonu mineralojik yapisi iti-
bariyle su 6zellikleri géstermektedir: Porfirik
piroksen monzonitten olugan hipidiomorfik
dokudadir. Kayag yapict mineraller olarak
potasyum feldspat, plajioklas, piroksen, bi-
yotit bulunur. Potasyum feldspat fenokris-
tal olarak 0.5 cm. uzunlukta ve Karlspat
ikizi gizlidir. Kapanti olarak plajioklas pi-
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roksen icerir. Plajioklas iki ayri jeneras-
yon gosterir. Biiyiik plajioklas fenokristal-
leri olarak kiimelenme sunarve iginde apa-
tit, piroksen inkliizyonlari yeralmakta@xr.
Hipidiomorfik dokuda plajioklas yer yerin-
ce taneli ve ksenomorfik biiylime gosterir.
Koyu renkli mineral olarak piroksen ege-
mendir. Biyotit kirmizisi, koyu renkte apa-
tit idiomorf olarak bazik plajioklaslarin
zenginlestigi yerde gorilir.

Yukari Akéren'in  batisinda  Siyenit
(aplit), pertitik ortoklashh ve ksenomorfik-
tir. Aradaki bogluklar kuvars ge¢ magma-
sal evrede doldurmustur ve bol miktarda
opak mineral bulundurur.

Kompakt bir biinyeye sahip olan ba-
tolit, agik pembemsi-boz renklerdedir. Va-
di ve vadiye yakin yerlerde altere olmug
durumdadir.

Rb/Sr ydntemiyle yapilan radyometrik
kesin yas tayinine goére Kosedag siyeniti-
nin yerlesme yagi Ust Eosen-Priaboniyen-
dir (S. Kalkanci1 1974).

Volkanitler

Galigma sahasinda Liitesiyen ortalari-
na dogru volkanizma faaliyetleri olmustur.
Eosen denizinde gelisen volkanik mater-
yaller tabakalar halinde c¢okelmislerdir.

Alt seviyelerde bazalt olarak bulunan
volkanikler iiste dogru bazaltik tiifler ha-
linde mor, yer yer kizil renklerde inkisaf
etmiglerdir. inceleme alanimin kuzeybati-
sinda Tagtepe'de Yukari Akdren Koyiiniin
glineyinde Ozenderede, giineyde Oyuk ba-
tisindaki vadinin iglerindeki bazaltlar bol
opak mineral igerir ve bu mineraller ak-
ma yapisi iginde geligtiklerini aksettir-
mektedirler. Fenokristal olarak plajioklas
kristalleri goriilmekte, kristaller opak mi-
nerallerden ve mikrolitlerden olusup, mat-
riks igerisinde yeralirlar. Mikrolitler in-
tersertal doku gdstermektedir. Matriks ice-
risinde karbonatlagmig sfenler goriilmekte-
dir. Plajioklas yer yer karbonatlagmig, kar-
bonat pseudomorflara doniigmiigtiir.

Kiziryurt k&yii c¢evresinde karbonat-
lagmis bazalt, iri taneli kloritlesmis mat-
riks yer almakta ve sfenden doniigmiis opak
mineraller bulunmaktadir. Giineyde Man-
tarhhlk tepe dogusunda, Oyuk Onlerinde,

batida $ithl1 yurdu yaylasinda, kuzeyde Ser -
pinti'nin kuzeyinde, Vaslak tepede, Catal-
oluk tepesinde olmak iizere volkaniklerin
tist kistmlarini olusturan bazaltik tiiflerin
mineralojisinde Oyuk dogusunda bol mik-
tarda kloritlesmis matriks tarafindan g¢i-
mentolanmig ve primer feldspatlar tama-

“men karbonata doniligmiig kil matriksleriy-

le c¢imentolanmistir. Serpinti civarinda kar-
bonatlagmis plajioklas, opak mineraller,
amfibol kristali ve volkanik kokenli kilden
olusmus bozugmamig piroksen vardir. Mi-
neralojisinden anlagilacagi gibi bazaltik
tiiflerde alttan yukari bir kloritlesme ve
karbonatlagma goriilmektedir.

Hafik-Zara kuzeyindeki volkaniklerin
kuzeydeki Koésedagdan kaynaklandigl SOy-
lenmigtir. (F. Kurtman, 1983). Cahigma sa-
hasindaki volkanik lav akintisinin da, yine
giineybatida yeralan Késedagdan geldigi
kanisindayiz.

Volkanik faaliyet, biitiin Kekit vadisi
boyunca Ust Kretaseden beri baglamig olup,
yersel zaman farklihklan gostererek piis-
kiirmeler, Eosende biiyiik bir geligme gos-
termig, sonra hafifleyerek durmugtur. Eo-
sen sonuna ait higbir volkanik faaliyete
arazide rastlamlmamgtir. (E. Goksu, 1974).
Volkaniklerin Oyuk koyii civarinda glney-
de serpantinitlerle, kuzeyde ise fliglerle ilig-
kilidir.

YAPISAL JEOLOJi

inceleme alanini da kapsayan ve Tiir-
kiye'nin Jeodinamik evrimini konu alan in-
celemelerin yalnizca bir ortak yam vardir.
Bu da Pontidlerle Anatolidlerin arasinda
okyanusal havzanin gelisgimi ve kapanma
mekanizmasi konusunda birbirinden ayril-
maktadirlar, Burada yeterli verilerin Eosen
ve sonrasini kapsadigi igin agirlik yine bu
devrelere verilecektir. Ancak Eosen Oncesl
iginde derlenen bilgiler 1s1ginda bu yakla=
simda bulunulacaktir.

Ust Jura-Alt Kretase

Bu dénemde inceleme alanimi da kap-
sayan ve giineye bakan Atlantik tiirii bir
kita kenari (Y. Yilmaz, 1981) tarafindan
tanmtilmigtir. YOredeki ofiyolitlerin bir ke-
nar denizinde ya da okyanus ortasi sirt -
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larda olustuklar:1 belirtilmigtir. Ofiyolitle-
ri olusturan havza Ust Jura-Alt Kretase
sirasinda olgunlagsmis okyanusal bir ortami
tanimlamaktadir.

Pontidlerle Anatolidler arasinda yer
alan havzanin kapanmaya baglamasi genel
olarak Alt Kretasenin sonuna dogru Apsi-
yende (N. Goriir-vd., 1984), Ust Kretase
(Y. Yilmaz, 1981) ya da daha eski oldugu
iddia edilmektedir. Aymi kusakta ofiyolitli
kangik icinde yasi saptanan en gen¢ olu-
suklarin Senomaniyen yagh olusu (gliney-
dogu Refahiye'de Munzur kct), Platformun
Senomaniyene kadar yapisimi korumasi, yi-
timin Senomaniyende olabilecegini diigiin-
diirmektedir. Diger bir deyisle okyanusal
kabuk Senomaniyende Pontid levhasi altina
dalmig olabilir.

Paleosen

Kretase sonunda Tersiyer basinda La-
ramiyen orojenik safhasinda bir yiikselme
vuku bulmus, Paleosende ve Paleosen so-
nuna kadar bolge su yiiziine cikmistir (E.
Goksu 1974).

Eosen

Eosen Oncesinde inceleme alaninda
Anatolid levhasi ile Pontid levhasi carpis-
mistir. Bucarpigma bolgesinde (for deepte)
Eosen filigi ¢okelmistir. Eosen ve sonra-
sinda ise genellikle diisey hareketler etki-
li olmustur. Buna bagh olarak Alt Miyo-
sen oOncesi, Ust Miyosen-'Pliyosen oncesi
uyumsuzluklar olusmustur, (A.Ylmaz, 1985).
Eosen sonu ve sonralarinda Alpin orojenik
hareketlerinden olan Pireniyen fazi etki-
siyle Eosen tabakalari yiikselmig kivrim-
lanmig, bazi yerlerde lagiinler meydana
gelmig ve Oligosen cokelmistir. Biitiin bu
orojenik hareketler esnasinda volkanizma-
lar meydana gelmis ve Eosen sonu K@se-
dag batoliti yerlesmistir. Oligosene kadar
devam eden su dist hareketleriyle Oligo-
senin tistlerine dogru ortam tamamen ka-
rasal hale geg¢mis ve erozyona maruz kal-
migtir. Oligosen sonunda Miyosen baginda
miihim orojenik hareketlerle bolge tekrar
su altinda kalmisg, Akitaniyen—Burdigaliyen
boyunca Kuzey Anadolu Fayina bagli ola-
rak geligsen sentetik ve antitetik faylarin
olustugu basenlerde Miyosen ¢okelmistir.

Yérenin yapisal ogeleri ve konumuna
gore Ust Miyosen-Pliyosen O©ncesinde in-

-.celeme alani yaklasik kuzey-giiney dogrul-

tuda yeniden sikigarak tiimiiyle su disi ol-
mugtur. Buna bagli olarak da sag vyanal
atimli Kuzey Anadolu Fay: hareket etmig-
tir.:

Inceleme alaninin kuzeybati-giineydo-
gu dogrultusunca uzanan ve halen aktif
olan Kuzey Anadolu Fayi; Susgehri ovasi ve
hatta doguda Erzincan, batida Niksar ova-
lar1 uzanimina paraleldir. Onun igin bu
ovalarin olugumu ile fayin devinimi ara-
sinda bir bagin olabilecegi kakul edilmek-
tedir.

Kivrimlar

inceleme alaninda yeralan sedimenter
birimler fazla bir yayilim gostermgmekte
ve genelde geng olusuklardan olugmaktadir.

Eosen flisi mostralan g¢ok kiigiik olup,
kivrim arzetmez. Ancak tabakalanma ku-
zeybati-giineydogu dogrultulu ve giineyba-
tiya egilimlidirler. Akdren kiregtaglarinda
egim yonii genel olarak kuzeydoguya, dog-
rultular ise kuzeybati-giineydoguya olmak-
la beraber bu egim ve dogrultular sik sik
degismektedir. Tabandaki killi seviye ve
onun da i{izerindeki jipsin hidratasyonu so-
nucu gelismistir. Jipsler ve killi seviyeler
Selimiye formasyonuna ait olup, heyeldna
neden olmaktadirlar. Ayrica jipsin sikiga-
rak hidratasyonla dom yapmasi1 ayni so-
nuglar1 dogurmaktadir.

Pliyosen Kuzey Anadolu Fay: etkisiyle
Oksiilii mahallesi kuzeyinde 12 °-15° ara-
sinda, Solak koyii giineyinde 2° -3° lik bir
egim kazanmigtir. Aliivyonlar ise Kuzey
Anadolu Fayinin etkiledigi (1939 Erzincan
depremiyle) giincel oluguklardir.

Diskordanslar

Calisma sahasindaki biitiin stratigrafik
birimlerin birbirleri ile iliskileri diskor-
dandir. Ust Jura-Alt Kretase yash Susehri
Serpantinitlerinin diizensiz paleotopograf-
yasini Eosen fligi doldurur. Deniz transgres -
yonla ve 0.5 m. kalinhkta bir taban kong-
lomerasi ile gelmistir. Konglomeranin mal-
zemesi serpantinit c¢akiltaglandir. Fligle
es zamanl volkanizma olusmustur. i
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lkosen sonuna dogru gelisen regres-
yonla ve daha ¢ok etkili olan diigey hare-
ketler sonucu hafif bir diskordansla Oli-
gosen siyenitler lizerine veya siyenitin ol-
madigr kesimlerde volkaniklerin ({izerine
yerlesmigtir. Oligosen sonunda tamamen
kara haline gelen b&lge Akitaniyenle bag-
layan bir transgresyonla ani olarak su al-
tinda kalir. Tabaninda konglomera ¢okel-
mesine zaman kalmadan ilerleyen denizde
GOkelen Akoren kiregtaglan Selimiye For-
rmasyonu lizerine diskordan olarak gelmig-
tir. Miyosen ortalarinda yiikselen bélge bu-
glinki konumunu kazanmigtir.

Pliyosen yagh Oksiili formasyonu, Eo-
sen ve Miyosen c¢okellerinin goriilmedigi
alanlarda serpantinitler {izerine agilidis-
kordansla ¢okelmistir. Altivyonlar bunlarin
tizerinde uyumsuz olarak yer alirlar.

Faylar

Calisma sahasi faydalanma agisindan
bliyiik 6neme haiz olup, Pontidlerle f\na-
tolidlerin sinir1 boyunca geligen ve birgok
yerbilimei tarafindan incelenen Kuzey Ana-
dolu Fayr Zonu, Alp sisteminde (l. Ketin,
1969) bir kita adayayi c¢arpigmasi sonucu
yutulan kenar deniz tabanlarinin beniof zon-
larinda batmasiyla olugmusgtur (G. Ataman-
E. Buket, 1975). Halen aktif olan bu sag
yonli dogrultu atimli fay hatti oncelikle
ele alinacak ve daha sonra bunun dogal so-
nucu olarak gelisen sentetik ve antitetik
faylara deginilecektir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu

inceleme alaninin kuzeydogu kesimin-
de yer alir, kuzeybati-giineydogu dogrul-
tusunda uzanmir. Caligma sahasi igerisinde
fay zonu yeni aliivyonlarla Ortiili oldugu
icin iyi gozlenememekle beraber kesin ola-
rak Sugehri ovasindan gegmektedir. Koyul-
hisar-Sugehri arasinda Kelkit vadisi bo-
yunca ve Susehri-Akincilar nahiyesi bo-
yunca yapilan gézlemlerde fay zonu g¢ok

acik ve belirgin bir gekilde goriilmek-
tedir. Sugehri'nin kuzeybatisinda fay zonu
Kelkit vadisinden ayrilip Akgagil kéyili 6n-
lerinde Sugehri ovasina girmektedir. Bura-
daki tahribat1 c¢ok ilgingtir. Fakat ovayla
birlikte bu izler yeni aliivyonlar tarafindan
ortiilmistiir. :

Sugehri-Akincilar arasinda Susehri'nin
dogu-kuzeydogusunda Tepekdy civarinda
belirgin izde 3 m.lik sag yanal atim ufak
dere yataklarinda goriilmiigtiir. (E.Arpat,
f. Saroglu 1975).

Kuzey Anadolu Fay Zonunun gelisme-
si Arap plakasinin kuzeye dogru hareketi
sonucu olugmustur. Fay sisteminin dogu
ucu cevresinde cekici gerilim birikimine
neden olmus ilk faylanma bu ugta cekici
kirtlma bigiminde olusmakta ve kuzeydo-
gu-giineybati yénde Dogu Anadolu Fayi
boyunca olusan hareketler, Kuzey Anadolu
Fay Zonunun dogu ucunda daha é6nce bi-
rikmig olan ¢ekici gerilimleri bosaltmakta
ve bu gerilim bosalmas: Kuzey Anadolu
Fayi boyunca yeni bir deformasyon dagi-
limin1  olusturmaktadir, Kayma bigiminde
olusan bu deformasyon, kirilmalara neden
olmakta ve dogudan batiya dogru makas-
lama kiriklar seklinde devam etmektedir
(E Kasapoglu, 1981). Yirtilma fay1 ozelli-
gmfje olan Kuzey Anadoly Fayi Zonu (S.
Pelin, 1977; 1. Seymen, 1975) geng fay tek-
tonigine mensup rehber hatlardandir. Tek
b!r kayma diizlemi olmayan bu fay zonu
bircok parcalardan sag yonlidiir ve yatay
ktfl.y.r_na hareketleri hakim olmustur. Ayrica
diigiik olclide diisey hareketler de goster-
mektedir (I. Ketin, 1969).

Kuzey Anadolu Fayinin etkiledigi son
denizel olusuklar Akéren kiregtaglaridir.
Fayin etkileyerek oteledigi en geng olu-
suklar ise, Pliyosen ve Kuvaterner cokel-
leridir. Bu birimlerin 3°-5° arasinda egim
kazanmig olmasi bunu ispatlamaktadir. 1939
Erzincan depreminden yeni aliivyonlarda
etkilenmigtir. Fakat bu durum caha ziyade
fayin aktifligini belirler. Kesin atim mik-
tarint verecek veriler elde edilememigtirn,
Ancak 85-95 km. olarak (. Seymen, 1975)
veya 25km. (Barka ve Hancock, 1984; A.
Yilmaz, 1985) olabilecegi ileri siirtilmiigtiir.

Kuzey Anadolu Fayimin yagi, inceleme
alaninda ana faya antitetik geligen fayla-
rin etkiledigi en eski birim Sugehri Ser-
pantinitleri olduguna gére ohalde Alt Kre-
taseden sonra Miyosenden evveldir denile-
bilir.
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Gemin ve Serpinti Faylan

inceleme alanimin dogu yansinda ve
kuzeydogu-giineybati1 dogrultulu ana faya
antitetik olarak gelisen Gemin fayr scr-
pantinitlerde etkili olmug ve Gemin deresi
boyunca devam ederek Sarica koyii Onle-
rinde Pliyosen c¢okelleriyle ortilmigtir.
Dogrultu atumh sag vonlii ana faya bagh
olan bu fayda dogrultu atimli ve sag yon-
liidiir. Yalniz serpantinitlerde etkili oldugu
icin atim1 hakkinda birgey séylemek miim-
kiin olamamaktadir.

Serpinti fayi ise batida Yukari Akoren
koyiinden baglayarak = yaklasik  dogu-bati
dogrultulu olup, Susgehri g¢ayr boyunca de-
vam eder. Yine Sugehri Onilinde {istii yeni
aliivyonlarla ortiilmigtiir. Yukari Akoren
dopgusunda Akoéren kirectaslarimi da etkile-
yen faylanma, diisey ve yamal atin gos-
termektedir. Gemin fayina nazaran daha
geng oldugu soylenebilir. Yaklagik 100 m.
lik bir atima ve Miyosenden sonraki bir
yasa sahiptir.

TARIHSEL JEOLOJi VE PALEOCOGRAFYA

Cahgilan sahanin jeolojik evrimini tam
olarak sunabilmek icin saha digindaki bi-
rimlerden de bahsedilerek, olaylarin nasil
geligtigini hangi orojenik fazlardan etki-
lendigini ve Paleotopografyay: crtaya koy-
mak gerekmektedir. Ancak Alt Eosenden
sonraki verilerin daha a¢ik olugu nedeniyle
Eosen Onceki evrim, bolgedeki diger calis-
malardan yararlantlarak aciklanacaktir.

Jst Jura-Alt Kretasede bir henar de-
nizi yada okyanus ortasi sirtlarda geligen
serpantinitleri olusturan havza olgunlagmiy
okyanusal bir ortamin Ozelliklerini yansit-
maktadir. Pontidlerle Anatolidlerin arasin-
da yer alan havzanin kapanmaya baslama-
s1 genel olarak Ust Kretase (A.M.C. Sen-
gor ve Y.Y1ilmaz, 1983) yada Alt Kretase-
nin sonlarina dogru veya daha eski oldugu
(S. Tokel, 1983; O. Bektasg, 1981) iddia edil-
mektedir. Ust Jura-Alt Kretase sonuyla
gelisen Austrik faziyla doguya dopgiu dogu
Pontidler bir ada halinde su yiiziine ¢ikims,
Tiironiyen transgresyonuyla tekrar su al-
tinda kalan bolge Ust Kretaseye kadar de-
nizel havza Ozelligini tagimigtir. Caligma
alaninin yakin kuzeydogusunda yeralan Ust-

( kOTOPHANESE :
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Kretase kiregtaslari gegikmis Laramiyen
veya Anadolu faziyla siddetle kivrimlana-
rak su yiiziine ¢ikrmgtir (T. Ozsayar, 1980).

Puleosende bolge kara halinde kalmig
ve erozyona tabi olmusgtur.  Yipresiyende
de karasal olan ortam Ust Yipresiyen-Lii-
tesiyende —yeni bir transgresyonla bolge
deniz altinda kalmigtir. Serpantinitlerden
olugan topografya {izerine acih diskordans-
la gelen Bosen sakin sip denizel bir otam
da fliy ¢okelimi ile beraber volkanik faa-
liyetler geligmistir. inceleme alamnin 1/3'
Gnd olugturan bazaltlar tabakali bir sekil-
de liosen denizinde vuku bulmug ve ¢okel-
migtir. Fosen sonuna dogru Kosedag siye-
niti  sokulum kayast olarak yerlegmistir.
ll'usen sonlarinda etkili olan Preniyen fazi
ile digey hareketle geliserek regresyonla
deniz ¢ekilmiyg, kalinti lagiinlerde hafif bir
diskordansla lkosen {izerine Selimiye for-
masyonu (Oligosen) gelmistir. Sicak tropi-
kal iklimde ¢okelen jipsler daha sonra ti-
milyle kara haline gelerek Ust Oligosene
dogru erozyona maruz kalmistir.

~ Akitaniyenle yeni bir transgresyon geli-

§Ip ve ani bir deniz bolgeyi kaplamistir. Cok
kirintili bir sedimantasyon evresi gosteren
Miyosen denizi oldukga hareketli bir or-
tami, sicak bir iklimi karakterize eder.
Kelkit havzasi resifal rudist banklan ihti-
va eden sicak denizli giiney fasiyenin ku-
zey sinindir (V. Stchepinsky, 1945).

Sivas bolgesi, Miyosende Akdenizin bir
kismi oldugu ve Akdenizin de Atlas Okya-
nusu ile irtibatta oldugu sdylenebilir ki bu
durum Amerika'nin tropikal kismindan ge-
len Echinidelerin topluca goécii ile teyi
edilmistir. iran ve daha doguda rastgelinmig
olan fosil cinsleri Akdenizin Hindistan'a
kadar uzandigint ve Sivas cevresi Miyose-
ninin bilahare kapanmig olan bu gegit {ize-
rinde oldugunu gosterir (V. Stchepinsky,
1939).

Kelkit dislokasyonu Burdigaliyen deni-
zinden daha eski olmali ki faylarin mey-
dana getirdigi dik falezlerden denizin daha
kuzeye gitmesi engellenmigtir (E. Goksu,
1974).

Ust Miyosen-Pliyosen dncesinde ince-
leme alan yaklagik kuzey-giiney dogrultu-
sunda yeniden sikisarak tiimiiyle su dsti ol-
mugtur. Bu karasal sathaya gecisten sonra
bolge bir daha deniz istilasina ugramamig-
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tir ve bugiinkii topografyanin ‘baglangicim
olugturmustur. Attikiyen faziyla Akoren

* kirectaglari kivrilmig ve kirllmigtir.  Miyose-

nin erozyona agtlmasindan sonra Pliyosen
serpantinitler {izerine ?.(;lll diskordan ve
transgresif olarak gelmig gélgel akarsu olu-
suklar1 durumundadir. Sugehri ovasinin ku-
zey ve giineyi boyunca devam ederler ve

tizerlerine giiniimiiz altivyonlar: ¢okelir. Bun~ -

lar Kuzey Anadolu Faymmin etkiledigi en
son olusuklardir.

EKONOMIK JEOLOJi

inceleme alaninda ekonomik degere
haiz 6nemli nitelikte higbir cevherlegsme
gorillememigtir. Ancak giineyde Gemin de-
resinin bir kolu olan Aksu deresinde ma-
lakit belirtileri bulunmaktadir. Eskiden ig-
letilmigse de sonra vazgegilmi§tig. Yu].can
Akéren'in gilineyinde Maden deresinde .km]—
ler tarafindan ve ne zaman igletildigi bl.-
linmeyen, ekonomik olabilirligi siki bir
etiidle tespit edilebilecek miktarlarda ga-
lenit zuhurlar1 yer yer ince damarlar ha-
linde mostra vermektedir.

- Sugehri'nin yakin giineyinde Cermiog-
lu tepe civarinda az da olsa kromit ink-
liizyonlar1 gozlenmisgtir.

SONUGLAR

Bu caligmada Pontidlerle Anatolidlerin
kenetlenme yada carpisma sinirinin (Kuzey
Anadolu Fay: Zonu) kiigiik fakat &nemli
bir kesimini icine alan Sugehri'nin jeoloji-
si, gerek bolgeyi onceki caliganlarin, ge-
rekse bu caligmadaki bulgularin _1§1glnd§1ki
yorumlarla agiklanmasi yapilmak istenmig-

1.
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