KUYU LOGLARINDAN LITOLOJi
VE SATURASYON TAYINi

Determination de la lithologie et de la saturation
a partir des diagraphies

Mustafa OZDEMIR

[.U. Muh. Fakultesi Jeofizik Bolumu

OZET: Bu caligmada aym bir petrol kuyusunda alinan sonik, yogunluk,nétron,
rezistivite ve g-ray loglarindan yararlanilarak, kayaglann porozitesi killiligi ve
satlirasyonu bulunmugtur.

Yogunluk ve nétron logu ham degerlerinden bu loglara ait dizeltilmiy de-
gerler hesaplanmigtir. lesaplanan bu diizeltilmiy degerler kullanilarak, yogun-
luk-nétron noktalamasindan 1575-1622 metreler arasindaki kayaglarin litolojisi
tayin edilmigtir. Ayrica, hesaplamalar sonucu bulunan, S' ve sxD degerlerinden

ahinabilir petrol ve kalinti petrol miktan ile litolojik durum grafik olarak gizil-
migtir. e

Réumé: Dans ce travail,d partir des diagraphies sonique, de densité, de neu-
tron, de résistivité et de gamma-ray sont mesurées dans un méme puits de
pérole en vue de déterminer la porosité, l'argilosité et la saturation des roc-
hes. Les valuers corrigées ont éé calculées a4 partir des diagraphies de densi~
té et de neutron. Les différantes lithologies des roc_hes ont é&é déterminées en
employant les valeurs corrigées correspondant 4 'intervalles entre 1575-1622
metres. Dautre part, les paramétres S et S ont éé calculés. Lesvaleurs d'hyd-

rocarbures exploitables et résiduelles ont éé présentés graphiquement en res-

pectant la lithologie.

GIRIS

Kuyu logu uygulamasi ilk kez 1926
yilinda Conrad ve Marcel Schlumberger ta-
rafindan Fransa'da yapilmigtir. Baslangig-
ta karot numuneleri ijzerinc'i'e,“soqra son-
daj kuyularinda rezistivite olgiileri almig-
lardir. O yillarda sadece rezistivite loglar:
alinirken bugiin yakla:jslk olaratkt Zs-i(égic:,r_

sisik log ¢esidi mevcuttur. :
S:trro(?eger?dﬁstr?sinde cok onen.m. bir yere
sahiptir. Ozellikle, log aletlerinin geligimi
ve bilgisayar tekniklerinin ilerlemesi, log
yorumuna yeni boyutlar kazandirmigtir.

Log alma sistemlerinin modernizasyo-
nu ve bilgisayarlarin degerlendirme dalin-
da kullanilmaya baglamasindan sonra, yeni
yorum teknikleri ok geligmigtir. Ornegin;
log verilerinin bilgisayardan niimerik ola-
rak grafiklenmesi log yorumunun hizt ?u
sekilde sonuclandirilmasim saglamigtir. Bi-

tlin bu yeui gelismeler, 20-30 yillik bir
gegmige dayanir.

Petrol veren karbonatli kayaclarda
porozitenin bulunmasi killilik miktarinin ve
su, petrol satiirasyonlarinin hesaplanmasi
oldukga kolaydir. Karbonatlh kayaglarin po-
roziteleri, porozite loglarindan bulunvr. Bu
tip kayaglarnin porozite ve permeabiliteleri,
genel olarak, yiiksektir. Porozite ve satii-
rasyonun bulunmasi bu tiir litolojilerde pet-
rol rezervi bakimindan &nemlidir.

Porozitenin belirlen mesinde; Sonik, yo-
gunluk ve ndtron loglar esas alinir, By iic
log, kuyu sartlarindan, kayac¢ gozenekli-
ginden, akigkanlarin fiziksel &zelliklerin-
den, kayacin bilesiminden ve kil minare-
linden etkilenirler. Bu nedenle, degerlen-
dirmeye girmeden o6nce, okunan ham de-
gerlerin, bu olumsuz etkilerden arindiril-
mast istenir.
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Bu loglarin aragtirma derinligi olduk-
ca kiigiktiir. Kuyu duvarina ¢ok yakin bir
bélgede okuma yaparlar. Sonik logun arag-
tirma derinligi 1-2 cm. kadardir. Notron
ve yogunluk: loglarinin etkisi ise, siipiiriil-
mig (yikanmig) bélgenin igindedir. Bu iki
log, stipiiriilmiis bolgenin iginde okuma ya-
parlar. Bu nedenle, bu bolgede olabilecek
kalici hidrokarbonlarin etkisini giderebile-
cek bir diizeltmenin yapilmasi faydali ola-
bilir.

Karbonat kokenli kayaglarda, porozi-
teye dayal biitiin satiirasyon hesaplamala-
rinin dogru bir gekilde yapilabilmesi igin,
rezistivite loglariyla birlikte nétron, for-
masyon  yogunluk, sonik ve gamma-ray log-
larida alinmalidir. Porozite loglari, kayag-
larin fiziksel matriks o6zellikierinden etki-
lenirler. Bu bakimdan, iki veya daha ¢ok
porczite logundan kayag goézenekliliginin
bulunmasi yeterli olabilir. Ancak, kuyu sart-
larinin iyi olmasi halinde, nétron ve for-
masyon yogunluk (FDC) logunun beraber
yorumundan elde edilen® gozenekliliginin,
kayaq matriksinin fiziksel " 6zelliginden ba-
gimsiz olmasi nedeniyle, bu gézeneklilik de-
gerinin kullanilmasi daha saglikli olabilir.

Loglarin degerlendirilmesi icin, yapi-
lan caligmalarin esas amacl, porozite ve
satiirasyonlarin tayin edilmesine dayanir.
Ayrica, litoloji, permeabilite, kuyunun ire-
tim kabiliyeti ve gaz-petrol-su kontaklari-
mn bulunmas ile ilgili énemli bilgilerin
elde edilmeside miimkiindiir.

Bu calismada kaynak olarak Pirson(S.])
1963, Desbrandes (R) 1968, Sabutay (A)
1982 ve Serro (0) 1979, 1985 nin eserle-
rinden yararlanilmigtir.

Galigmada kullanilan loglar, T.P.A.O.
nin Gungydogu Anadolu bolgesinde agtifi
Giiney Dincer kuyularindan birine aittir.

DEGERLENDIRMEDE TEMEL ILKELER

. Bu konuda, kayaglarin petrofizik ézel-
likleri bagta gelir. Bu cesit ozelliklerin bu-
lqnm"asmd.a rezistivite yéntemlerinin ayrn
blr.oneml vardir. Rezistivite 6lgiileri; po-
rozite (¢), formasyon rezistivite faktorii
(F), formasyon suyu rezistivitesi (R W) ve

su satiirasyonunun (Sw) bulunmasini sag-
lar. Aym zamanda, derin (RT)vesig (Rxo)
rezistivite olgiilerinden elde edilen satii-
rasyon degerleri, formasyonun iretim po-
tansiyelinin degerlendirilmesine hizmet eder.

» simgesi ile gosterilen po_rozite, bir
kayacin goézeneklerinin hacminin toplam
gbzenek hacmine orani olarak .tammlam’r.
Formasyon rezistivite faktorl ise, porozi-
tenin fonksiyonu olarak bilinir. Ayni za-
manda, bosluk yapist ile bogluk dagilimina
bagh kalir.

Formasyon rezistivite faktori ve Ppo-
rozite arasindaki iligki,

a
m

0 .
seklinde verilmigtir. Burada a ve m sabit
sayilardir.

1
F=—¢2—

F =

bagintis1 pekigmis kayaglar (kiregtasl)._ 1gin
kullanilan formasyon rezistive faktorunt
ifade eder. Daneler arasi poroziteli sag-
lam olan veya olmayan kumlarda,

0.81
F = Qz

seklindedir.

Karbonath kayaglarda (kumtag1) ise Humb-
le'nin

ifadesi kullanlir.

Temiz formasyon (kilsiz) durumunda,
rezistivite ve su satiirasyonu arasinda,

&< (_Ro__)1/n
wo 'R

t
bagintisi mevcuttur. Burada Sw su satd:
rasyonunu, R ise suyla % 100 90Y$“P(Sa
tiire) olan fSrmasyonun rezistivitesini, t
ise, hidrokarbon iceren formasyonun g;l'
cek rezistivitesini temsil eder. R =F.K,
oldugundan, su satiirasyonunu,

B Rw )‘l/n
W Rt
olarak yazabiliriz. Yikanmig (sﬁpﬁ.rﬁlml;igz
bolge durumunda ise, bu bolgeye ait s&
rasyon
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F.R y
S =( m ,-)1/n

X0

seklinde olur. Burada Rmf gamur suyunun

rezistivitesini gosterir. n degeri ise, for-
masyonunun tipine gore ‘yaklagik olarak,
1.7-2.5 arasinda degigebilir. Bu ¢aligmada
n=2 alinmgtir.

Yikanmig bélgedeki kalici petrol satii-
rasyonunu ROS ile gésterirsek, ROS= 1- Sxo
olarak yazabiliriz. Dogal bdlgenin petrol
satiirasyonu So=1-SH baginu ile verilir.

Alinabilir petrol miktan ise,
MOS =8 (S - ROS) = (S - S )

esitliginden hesaplanir.

KAYACLARIN KILLILIGI

Log okumalarindaki ham degerler iize-
rinde, kayaglarda mevcut olan kil mineral-
lerinin etkisi goriilir. Kil mineralleri bir
cok kayaglarda mevcuttur. Bu t')a.kxmdan,
ham log degerlerinden kil fet.kfm.mn atil-
masi gerekir. Bu kayag¢ Kkilliliginin (VSH)
giderilmesi igin gesitli yéntefn[e{ vardir.
Belli durumlarda killilik tesbiti icin bir tek
yontem saghkh bir sonug .ve{eblhr. Bunun-
la birlikte, bir gok yontemi, incelenen ara-
likta ayri ayn uygulayarak, gergek kaygq
killiligine daha yakin bir d.eg_e_r“eldev edi-
lebilir. Hesaplanan kayag killiligi degerle-
ri arasindan, en diisiik orz.n}da olanini seg-
mekle, gergek kayag killilik oranina en ya-
kini alinmig olur. Alinan bu en kgguk kil-
lilik degeri kullanilarak, diizeltilmis log de-

gerleri hesaplantr.

KAYAC KILLILIK ORANLARININ
BULUNMASI

Kayag killiliginin bulunmiismda cok
cesitli yontemler vardir. Bazi ozel hfil}gr-
de, bir tek yontem kullanilarak, gdzime
gidilebilir. Bununla beraber, bir kag knllj—
lik yéntemini kullanmakta daima yarar go-
riiliir. Saghkli bir degerlendirme yapmak

igin bu sgarttir.

Gamma-Ray Yoéntemi
~ Gamma-Ray logu ile formasyondaki
kil yiizdesinin bulunmasinda,
GR - GRMIN
GRMAX - GRMIN

VSHGR =

bagintisi kullanilir. Buruda, VSHGR; Gam-
ma-ray logundan hesaplanan kil yiizdeleri-
ni, GR; Gamma-ray logundan her metre
icin okunan degerleri, GRMAX da logda
okunan en yiksek gamma-ray degerini gés-
terir. Bu GRMAX degerinin seyl veya kil
iginde oldugu bilinir. GRMIN. ise, logda
okunan en diigik degerdir. Bu galismada,
GRMAX degeri 80, GRMIN ise, 25 orta-
lama deger olarak secilmiglerdir.

Noétron Logu Yéntemi ;
Bu yontemde formasyondaki killilik
oraninin bulunmasinda,
VSHN =N - oNMIN
®NSH - ¢NMIN

ifadesi kullanilir. Burada ¢ NSIi; GR ve so-
nikle taninan killi noktanin CNL okumasi,
o N ise, her metre icin ¢ (CNL) den oku-
nan degerdir.

Sonik Logu Yontemi
Formasyondaki killilik oraninin hesap-
lanmasi,

_ DT-DTMIN
VSHDT =5rsm - pDTMIN

bagintisi ile .yaplhr. Burada DTSH; GR ile
taninan en killi noktanin sonik okumasidir.

Rezistivite Logu Yo6ntemi

Rezistivite logu yénteminde killilik ora-
nim veren baginti,

i o o B N1 /2
VSHR = (———RT)

seklindedir. Burada RSH; GR ve sonik log-
dan tammnan en killi metredeki rezistivite
degeridir.
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DUZELTILMIS ¢ VE p DEGERLERI :

Porozite loglarimin kayag icindeki kil
minerallerinden etkilendigi bilinir. Kayag
killilik oraninin bilinmesi, biitin log de-
gerlendirme caligmalar: icin gerekli gorii-
lir. Saghkli bir porozite ve satiirasyon de-
gerlendirmesi yapmak icin bu killilik etki-
lerinin ortadan kaldirilmasi gerekir.

Biitiin gozenekleri suyla doygun olan
killi bir formasyonda okunan notron poro-
zite degeri

tDN = ¢ + VSH. ®NSH
seklinde olur. Burada kaya¢ matriksinin et-
kisi yok kabul edilmigtir. Birim hacimdeki
diizeltilmig gozeneklilik ise,
tDN -VSH.®NSH

1.0-VSH

Ncorr. =

bagintist ile verilir. Burada, VSH en diigiik
ortalama killiliktir.

Killi bir formasyonda okunan yogun-
luk degeri

p =ap +VSH.PSH +(1-VSH-0)p !
b mf ma

seklindedir. Birim hacmindeki temiz for-
masyonun yogunlugu ise,

p, - VSH. pSH
1,0-VSH

bcorr. =

olarak bulunur. ¢NSH ve p SH

loglardan
okunan max. degerlerdir.

Her nokta igin bu formiiller kullani-
larak, killilik diizeltmesi yapilan N ve
P, degerleri bulunur. wsdy

corr.

Sonik ve rezistivite logu okumalarinda

da aym sekilde diizeltme yapmak miimkiin-
diir. Sonik log igin,

AT=0. 189.0+VSH. ATSH+(1-2¢-VSil). ATma

seklindedir. Temiz formasyondaki diizeltil-
mig sonik log degeri ise,

_ AT -VSH. ATSH
ATcorr. 3 1.0 - VSH

 bagintisi ile bulunur.

Rezistivite yonteminde ise, diizeltilmig
deger,

} RT - VSH. RTSH
RT A
corr., 1’()_ VSt veya

R Y RXO~-VSH.RXOSH

xo 1,0-VSH
seklindedir.
‘ - o NOKTALAMA YONTEM

corr. corre.

LiToLojt TAYINI

Kuyu sartlan iyi oldugu zaman bu nok-

talama tercih edilir. P, ve O oku-
COorre. Cgrr'

malan sekil 1 de verilen abakta !ﬂarsl_l}k,h

olarak noktalandiginda, kayacin litolojist-

nin tayini yapildigi gibi, aym zamanda po~ .

. . .. e I . - L a
rozitesi ve goriiniir matriks yogunlugUd
bulunabilir.

UYGULAMA

Bu ¢aligmada, gekil 2 de verilen; 90:
nik, formasyon yogunluk, nétron, reztstl;,l‘
te (RLLD,RMSEQ, notron-yogunluk ve g2
ma-ray loglarn kullamlmigtir. Bu_loglai'“"
her bir metredeki &lgii degerlerl t.abo_
2 de, bu okunan Olgiilerin diizeltilmig ._i’
gerleri ile killilik oram, tablo 3 de, "_'?e"
ronve formasyon yogunluk logu porozt e
lerinden elde edilen diizeltilmig degerler Ve
bunlarin noktalanmasindan bulunan i
tayini, tzblo 4de de; F,S 'S ,Swd’DN.
3 de lse.’
nalizi

ve

S oon degerleri verilmigtir. Sekil

férmasyon analizi, porozite ve s 2
grafik olarak gosterilmigtir.

; a-

Archie formiillerinden, i ve S.xoRs p

tiirasyon miktarlarim bulmak 1¢in 5 ¥

0.092, R __=1.764 degerleri, hxdrokaf%

m

’ 4 ozite
hesaplarinda ise, yogunluk-notron por

(o ) degerleri kullanilmigtir.

litoloji .

YLE
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Tablo 1
De r;nllk G infs Qo o Bl Radugi: B
1575 65 2.52 14 40 150 13
1576 70 2.46 BT 1 40 145 14
1577 69 2.45 15 - 135 150 15
1573 7C 2.45 17 - 40 150 14
1579 71 2.43 13 45 150 12.5
15380 71 2.45 16 48 151 16
1581 70 2.50 15 50 130 11.5
1532 70 2.47 16 50 130 14
1563 67 2.50 14 50 180 12
1554 68 2.5C 14 55 150 12
1585 70 2.45 13 60 180 14.5
1536 13" 2.46 19 55 160 14
1547 70 2.5C 15 55 190 12
15484 69 2.51 15 50 145 12
1589 65 2.52 12 75 210 11.5
1590 67 2.52 4 60 200 11.5
1591 66 2.54 12 65 200 9.5
1592 66 2.53 11 35 400 10.5
1593 65 2.54 12 70 290 10
1594 65 2.57 9.5 100 200 8
1595 65 2.54 11 90 200 1C
1596 ° 66 2,56 10 80 210 7
1587 65 2.54 1C 30 300 10
1594 65 2.50 12 5 160 12
1599 66 2.47 14 70 170 14
16C0 67 2.57 1.5 70 150 . T
16€1 70 2.45 15 60 120 15
1602 66 2,50 11 70 120 12
1663 o 2.50 15 60 150 12
1604 69 2.47 15 50 140 14
16C5 69 2.45 15 60 130 15
1606 62 2,52 11 60 175 12
1607 70 2.46 15 50 210 15
16C3 69 2.46 15 45 110 15
16C9 69 2.47 15 43 190 15
1610 68 2.46 15 48 190 15
1611 70 2.45 16 40 180 15
1612 65 2.45 15 50 210 15
1613 7C 2.46 15 4C 17C 15
1614 70 2.46 16 45 175 15
1615 70 2.47 16 4C 170 14
1616 68 2.5C 15 4C 200 15
1617 63 2.49 14 40 190 14
1618 70 2.51 ) (¥ 18C 11
1619 67 2.50 15 4C 190 11
1620 65 2.52 14 40 185 11
1621 67 2.5C 13 34 15C 12
1622 62 2.55 9 6C 250 10
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Tablo 2

Der;"llk vy T g ot q’Ncorr. fbcorr. VbH(GR) VSH(Sonit)
1575 4352 124.5 13.34 2.51 0.27 C.35
1576 43.2 12C.3 16.83 2.44 C.27 0.45
1577 3d.2 124.5 14.51 2.42 0.18 0.43
1579 43.6 124,35 CSi€¥16799 2.42 0.18 0.45
1579 49.0 124.5 18.00 2.46 0.18 0.47
1580 52.3 125.3 15.67 2.42 0.18 0.47
1581 54.5 106.0 14.51 2.48 0.09 0.45
1532 - 7Y 1C7.6 15.67 2.45 C.10 C.45
1583 54,5 106.0 13.34 2.48 0.09 0.39
15384 59.9 124.5 13.34 2.48 c.18 0.41
1545 65.4 1€6.0 14,00 2.42 0.21 0.45
1546 59.9 134.4 16,83 2.44 C.10 0.47
1537 59.9 112.0 14.51 2.48 C.C9 0.45
15338 54.5 1€9.0 14.51 2.49 0.00 0.43
1549 81.75 123.0 11.02 2.51 C.09 0.35
1590 65.4 118.0 11,2 2,51 c.C9 .39
1591 7C.d 114.0 11.02 2.53 0.C9 0.37
1592 92.6 235.0 9.86 2.52 0.C5 0.37
1593 13.5 17¢.0 11.02 2.53 0.09 0.35
1594 105,0 118,0 8.11 2.56 0.09 0.35
1595 94.5 118.0 9.d6 2.53 0.C0 0.35
1596 - 34.C 123.0 8.69 2.58 0.13 0.37
1597 - 84.C 176.0 d.69 2953 0.10 0.35
1598 76.17 134.4 11.c2 2.48 0.18 0.35
1599 73.5 142.8 13.34 2.45 0.07 C.37
1600 T2 124.5 10.44 2.56 0.10 0.39
1601 63.0 99,6 14.51 . 2.42 ¢.C5 0.45
1602 73.5 99.6 9.d6 2.48 0.10 0.37
1603 63.0 124.5 14.51 2.40 c.27 0.47
1604 52.5 116.2 1483 2.45 0.09 C.43
1605 61.8 106.0 14.51 2.42 0.10 0.4}
16C6 61.3 103.0 9.d6 2,51 0.13 0.29
1607 5149 124.0 14.51 2.44 0.09 0.45
1608 46.3 91.3 14.51 2.44 0.C9 0.43
1609 49.4 112.C 14.51 2.45 0.12 0.43
1610 49.4 112.0 14.51 2.44 0.C9 C.41
1611 41.2 106.0 1567 2.42 Cc.16 0.45
1612 815 124.0 14551 2.42 0.C9 0.35
1613 41.2 100.0 14.51 2.44 0.09 0.45
1614 46.3 103.0 15.67 2.44 0.21 C.45
1615 41.2 160.0 15.67 2.45 0.13 C.45
1616 - 41.2 113.0 14,51 2,48 C.18 0.41
1617 41.2 112.0 13.34 2.46 0.1d 0.41
1613 . 41.2 1C6.0 14.51 2.49 C.C9 0.45
1619 41.2 112.0 14.51 2,48 0.29 .39
1620 41.2 1€9.0 13.34 2;51 0.27 C.35
1621 39.1 124.% 12.13 2.438 C.25 C.39
1622 61.8 147.C 7:53 2,54 0.47 0.29

_Ort=__ _Orts

C.14354 ~0.40583 .
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Tablo 3

§B-(CNL Noktalamasindan
Herintlik ¢N fb litoloji tayini
- corr, corr.

4 Kalker ¢ Digerleri

L5575 13.34 2.51 49 11 Dolomit
1576 16.33 2,44 %4 .- 94 Y B gl
1577 14.51 2.42 57 43 Kumtuga
1578 16.33 2.42 94 6 ]
1579 18.00 2.46 17 23 Dolomit
1580 15.67 2.42 a1 19 Kumtasgi
15381 14.51 2.44 92 8 Dolomit
1532 15.67 2.45 9d 2 g
15383 13.34 2.48 98 2 Kumtagai
15384 13.34 2.48 98 2 .
1585 18.00 2.42 94 6 Dolomit
1536 16.483 2.44 94 6 “
15487 14.51 2.40 92 8 v
1580 14.51 2.49 49 11 4
'15d49 11,02 2.51 93 2 Kumtagi
1590 11.02 2.51 943 e o
15901 11.02 2.53 96 4 Dolomit
1592 9.46 2.52 79 21 Kumtasa
1593 11.02 2.53 96 4 Dolomit
1594 d.11 2.56 33 12 Kumtasa
1595 9.0d6 2.93 a8 12 Y
1596 d.69 2.54 92 8 Dolomit
1597 3.69 2.5} 15 25 Kumtasi
1598 11.02 2.44 63 37 ¢
1599 13.34 2.45 T2 & 24 o
16C0C 10.44 2.56 91 9 Dolomit
16C1 14.51 2.42 Al 43 Kumtagi
16C2 9,46 2.48 50 & ps 50 o)
16C3 14.51 2.44 92 8 Dolomit
1604 14.51 2.45 a3 12 Kumtasa
16C5 14.51 2.42 57 43 g
1606, 9.d6 2+ T2 24 3
16C7 14.51 2.44 dl 19 #
16Co 14.51 2.44 81 19 Y
16C9 14.51 2.45 38 12 ¥
161C 14.51 2.44 81 19 s
1611 15.67 2.42 19 21 >
1612 14.51 2.42 57 43 4
1613 14.51 2.44 31 19 <
1614 15.67 2.44 93 2 3
1615 15.67 2.45 93 2 Dolomit
1616 14.51 2,438 92 8 v
1617 13.34 2.46 82 18 Kumtaga
1618 14.51 2.49 89 11 Dolomit
1619 14.51 2.44 92 8 W
162C 13.34 2.51 a9 11 »
1621 12.14 2.44 82 18 Kumtasga
1622 7.53 2,84V . _ 68 % 32

484.1 Kumtagy % 12.7

Kalker Dolomit ¢ 3.2
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Tablo 4

Der;nlik F= —7-1 Sw Sxo Sw CPLH Sxo (PDN
£ CHNL
1575 51.0 0.33 0.085 4.29 11.05
1576 34.6 0.27 0.71  3.78 9.94
1577 44.4 0.33 0.79 4.95 11.80
1578 34.6 0.27 0.70 3.78 9.80
1579 3C.8 0.24 0.66 3.00 8.25
15380 39.0 C.26 0.74 4.16 11.380
1541 44.0 C.27 0.86 3.1C5 9.80
1532 74.C C.35 1.11  4.90 15.50
15483 51.0 ¢.29 0.93 3.48 11.00
1534 51.0 .26 0.85 3.36  10.00
15d5 3c.d 0.21 T0.72 v 3.01 1¢.00
1586 34.6 0.2 0.6 3.22 9.50
1587 44.4 0.26 0.84 3.12 10.00
1544 44 .4 0.27 0.85 3.24 10.00
1549 69.0 Cedl- Dalb 48,22 . 11,50
'159C 69.0 0.31 '1.02 3.56 11.50
1591 69.0 C.30 1.02 2.85 9.50
1593 69.0 L.26...0.485 . 2.90 8.50
1594 110.0 c.31 1.29 2,48 8.00
1595 82.6 G.28 1.12 2.40 10.00
1596 100.0 0.33 0.d7 2,31 6.09
1597 10C,0 0.3 101 T 3,30° 10,00
1598 69.0 C.28 (.96 3.36 11.50
1599 51.0C 0.25 0.6C 3.50 11.20
16(C 32.6 C.32 1.c8 2.24 7.60
16C1 44.0 0.25 1.21- 3.75 15.00
1602 32.0 0.35 1l.21 4.20 12.00
1603 44.0 0.2 0,719 " 2.76 9.40
1604 44.0 G.25 0.82 3.50 11.40
16C5 44.0 0.26 0.86 3.90 12.90
1606 32.0 .38 1.9 4,20 12.00
1607 44.0 C.248 0.79 4.20 11.90
16C8 44.C C.36  G.79 4.5C 13.90
1609 44.0 .29 C.484 4.35 12.60
161G 44.0 C.29 (.84 4.35 12,60
1611 39.0 C.29 0.817 ¢4.35 12.50
1612 44.0 C.28 0.79 4.2C 11.20
1613 44.G C.31 G.688 4.65 13.20
1614 39.0 Ce26 C.02 | 4.2 (12.3%
1615 39.0 0.29 Q.63 | 4.C6 d.82
161lo 44 .0 C.31 0.81 4.65 12,13
1617 59.0 0.36 ©€.97 5.C4 13.58 ¢
1613 44.C C.31 G.é6 | 3.40 9.40
1619 44.0 C.31 C.84 3.41 9.20
1620 gL.0 €C.34 C.91 3.74 10.00
1621 ~--59.0 31, . 0.92 _ 4,44 2100
1622 123.0 C.43 C.92 4.30 12.00
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SONUCLAR

Bu c¢aligmada kullanilan gamma-ray
ve sonik loglarindan killilik degerleri bu-
lunmustur. Gamma-rayden elde edilen en
diiglik ortalama killilik degerlerinden ya-
rarlanilarak, nétron ve formasyon yogun-
luk loguna ait diizeltilmis (yogunluk ve g6-
zenekliligin killilikten anndinlmisg) deger-
ler hesaplanmigtir. llesaplanan diizeltilmis
bu degerlere gore, bu loglara ait nokta-
lama yo6ntemiyle, 1575-1622 metreleri ara-
sindaki kesimde, litoloji tayini yapilmigtir.
Yapilan bu tayine gore, incelenen araligin
% 84.1 i kalker, %12.7 si kumtast ve % 3.2
sinin ise, dolomit oldugu saptanmigtir. Bu
duruma goére, hidrokarbon iceren kayacin,
kalker litolojisinde oldugu kanmitlanmigtir.

Kil miktar, 1588 ve 1995 metreleri
civarinda sifir olmakla birlikte, kesit bo-

yunca ortalama % 14 olarak seyretmekte-
dir.

Sekil 3 de verilen formasyon analizi,
porozite ve sivi analizini gosteren grafik-
lerin incelenmesinden, bazi yorumlarda bu-
lunabiliriz.

1 - Porozitenin, 1593-1597 metreler
arasinda kalan kesiminin disinda, genelde,
arttig1 goriilir.

2 - Su satlirasyonu 1600 ve 1603 met-

releri civarinda biraz azalir.

3 - Kalic1 petrol, 1601 ve 1603 met-
releri civari hari¢c olmak iizere, biitiin ke-
sit boyunca mevcut olup, 1580 ve 1585 met-
releri civarinda daha fazla bir hacim kaplar.

4 - Almnabilir petrol miktari, kesit bo-
yunca mevcut olmakla birlikte, 158% ve
1601 metrelerinde en biiyiik degere erigir.
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Analizi
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Sekil 3.-Formasyon analizi, Porozite ve Sivi analizini gosteren grafikler.

(T.P.A.O. nin Giiney Dinger kuyularindan)





