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MASKELEMEYE KAR~I YENi BiR ELEKTROD 
A<;ILIM SiSTEMiNiN GEOMETRiK FAKTOR 

KA TSA YILARI 

Ugur KAYNAK 
y .0 . Ko~adi Muhcndi.lik Fakuh~si Jcofizik Bolumil-IZMIT. 

OZET: Bir jeoelektrik etiid uygulamast sirasmda gi.ic;lu bir iletken orti.i "mas
keleme etkisi" ile kar~1la~1ld1gmda, bundan en fazla etkilenen elektrod ac;thm 
sistemi double-dipole olmaktadir. l.P. yontemi ise en fazla double-dipole sis
temi ile uyguland1gmdan, ozellikle dii~iik te.norlff fakat biiyiik rezervli cevherle
rin iist kesimlerindeki sementasyon ve oks!dasyon zonlan maskelemeye neden 
olmakta ve yorumlamada sorun c;1karmaktad1rlar. Bu c;ah~mada, sozii edilen mas
keleme etkisini yenmek ve en azmdan double-dipole kadar duyarlt bir c;izim ya
pabilmek ic;in geli~tirilmi~ olan "ic;~rlek polar dipole" .elekt~od ~istemi tamttl
mt~tir. Ba~an ile uygulanan bu yent elektrod ac;1hm s~stemme ~tmdiye kadar il
gili literati.irde rastl.anth~~mt~ttr: .llk . def a uygul~nan bt!. elektrod ac;ahm siste
mi olmast dolaytst tie, 1s1mlendtr1lm1~, geometnk faktor katsay1lan hesaplan
mt~ ve abak halinde sunulmu~tur. 

SUMMARY: The most sentivite electrode spreading system would be double
dipole, when a geoelectri~ su.rvey affected strongly by a conductive overbun
den "masking effect". Whtie m generally the I. P. method applied by double
dipole electrode spreading system., the cementation and oxidation zones of the 
mines with minor grade and ma1or reserve would be caused masking effects 
and would be produced some problems in the interpretation. A new electrode 
!>peading system, namely "interpo~ar dipole", has been given in this work which 
enable to overcome to the masking effects and capable to design a plotting 
pattern as accurate as double-dipole system. It hasn't been meet those of the 
new electrode spreading syste!11 in the literatu.re., which applied succesfully. It 
has been named, it's geometnca.l fa.ctor coeff1c1ents had been calculated and 
presented in a master curve, while tt was been an electrode spreading system 
applied at first. 

1. GIRi~. 

. Bu c;ah§manm · amac1 yeni geli§tiril
~1§ olan bir jeoelektrik ac;1hm sisteminin 
~§leme prensipini ac;1klamak ve geometrik 
b~ktor katsay1lanm, kullamlabilir arahkta 
b~r tablo halinde, daha geni§ arahkta ise 
.1r abak halinde sunmaktu. l§lemler geli§

tarilirken temelde, 1/r c;ekirdegine gore 
<rah§t1nlan potansiyelden tilretilmi§ olan 
Reometrik faktor "G = (1/r 1 - l/r2 -1/r, +1/ 
f J ~t II b • l l t agmtismdan yarar am mi§ u. 

2 • ELEK TROD A<;ILIM SISfEMININ 
TANITIML 

~ek.il-1 'de ic;erlek polar dipole "inter
polar d1p?l~". ac;1hm sisteminin araziye u -
gula.m§ b1c;1m1 k1saca gosterilmi§tir s·y 
temm <;ah§ma yontemi §oyle ac;1klan~bil~~: 
Cz Elektrodu sabit tutulur C 1 k d · 
C d . • i e e tro u 

i11 urumunda iken, p1 , 1c1 , 1=a olmak iize-
re P1, i P2 •l =a potansiyel elektrod . tak1m1 
P1,9 P2 •9 =a durumuna her otru·· al d 
on " " k d ' .... mma an ce a a ar kayd1nlarak getirilir. t)l-
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(; ek katsay1s1 K = 211/a olarak almd1gma go
re, a=l ve K=20 i<;in, son kademede P1 , 9 C111 = 
9a' dH. Boylece bi rinci tak1m 6l9iiler alm
mt§ olur. 

ikinci tak1m 6l9illere ise, C 1 elektro
du C11 2 durumuna almarak ba§lamltr. Bu ta
k1mda sistemin 0 merkezi de C2 ye dogru 
a/2 kadar kaym~ olmaktadu. Olc;;iilere, 
P1 ,2C1,2= a uzakhgmdan ba§lamlarak (biltiln 
tak1mlarda oldugu gibi) P11 n P21 n =a olmak 
ilzere P1 ,8 P2 ,8 = a durumuna gelininceye ka
dar, yine her seferinde c2 'ye dogru "a" 
kadar kaydmlarak devam edilir. Ancak bu 
kere PM elektrodu 0 1 merkezi ilzerine geldi
ginde, birinci tak1m olc;;iilerden bir noksan, 
yani 8 adet olc;;ii almmt§ olur. 

Yukanda iki evresi anlattlm1§ olan i§
le me , C1 ak1m elektrodu C119 durumuna ge
linceye kadar devam edilerek dokuz tak1m 
olc;il ahnm1§ ve bir traversdeki ol~ii alma 
i§lemi tamamlanmt§ olur. ~ekil-1 'den de 
gorillecegi gibi, I. bolgedeki plotting, C1 C2= 
26. ic;in dikdprtgen elektrod sistemi (rec
tangle electrode . system) ozellikleri gos
termekte, II. bolge olc;ilm noktalari ise ak1m 
elektrodlannm ic;;erisine almmt§ pole-dipo
le gibi c;ah§maktadu. Diger taraftan sis
te m, double-dipole gibi kendi ilzerinden 
tekrar tekrar gec;;irilerek <;ah§tmld1g1 i9in 
pole-dipole, ii<; elektrad, W3 ve dipole sis
temlerinden aynlmaktadu. 

Eger elektrod sistemi yukanda sozil 
edildigi gibi her olc;;il tak1mmm sonunda bir 
onceki ol<;il tak1mmdan bir eksik say1da 61-
~ il almacak bic;;imde yilriltiiliirse, Ol<;ilm 
1lam geni§lemekle beraber 'ilave olc;;il nok
·alarmm derinlikleri giderek azald1g1 gibi 

.. em de giderek simetriden uzakla§u. 

3 • ELEKTROD A<;ILIM SISfEMININ 
GEOMETRiK FAKTOR KATSA YILARI. 

Katsayilar, potansiyel teori ve ikizke
nar dik il<;gen yontemine uygun olarak el
de edilmi§ olan, 

G-i = ( _1 ___ 1 ___ 1_+ _1_) (l) 
f1 r2 f3 f4 

agmt1smdan ilretilmi§tir. Bu bagmt1, 

G _1 = _1_ _ 1 1 
m,n na /H!J. -na - (n+l) a 

m 
1 

+ !J.+ tJ. -(n+l) a (2) 
m 

olarak elde edilir. 

v a= 2fl--
1
-.- c -1 (3) 

bagmttsmdaki sabit 2fl c;;arpam hesaplara 
katilmam1§, fakat sistemin karakteri ge
regi olarak C2 elektrodu, ah§ilageldigi gi
bi sonsuz uzakta kabul edilmeyip hesapla-

. ra katilm1§ttr. Bu i§lemin amac1 herhan
bir konumdaki derinlik noktalamasm1 (plot
ting) P1 potansiyel elektrodunun altma dogru 
bir miktar kaydirmay1 saglamaktu. 

Bu <;ah§mada a= 1 almarak hesapla
nan katsay1lar Gm, n/a degerleri olarak Tab
lo-1 'de liste ha1mde ve ~ekil-2'de abak 
halinde verilmi§tir. 

Kil<;ilk a91hmlarda yeteri kadar derine 
dalmam1yacag1), bilyilk a91hmlarda ise ak1m 
yogunlugunun yetersiz kalabilecegi ve bir 
trave;slik olc;;ilniln (set up) bir gilnde biti
rilemiyecegi gozonilne almarak a91hmm ka
pasitesi sm1rland1nlm1§, en bilyilk olc;ii ta
k1mlan (birinci tak1m okiiler ). 3.kademe
den ba§lanarak 10.kademeye kadar geni~
letilmi§ ve katsay1lar da "kullanth§h arahk" 
olarak belirlenen 8 < K < 22 smn §artlan
nm ic;;erisinde hesaplanm1§tlr. Aynca K pa
rametresi ise ak1m elektrodlan a91khg1 
cinsinden K = 2tJ./a olarak ahnm1§tlr. Sozii 
edilen arahkta sekiz ayn uzammda 52 adet 
tak1m oldugu halde, e§lenik ol<;il tak1mlari 
aym si.itunlara yaz1larak tablodaki siltun 
say1s1 ve abaktaki egri say1s1 17 'ye indi
rilmi§tir. 

~ekil-2 'deki abaktan yararlamlarak AB= 
2tJ. ve MN= a uzunluklan i9in istenilen oran 
ve uzamm se9ilerek, elektrod a91hm sis
te minin burada hesaplanmayan (kullam§h 

, arahgm dt§mda kalan) geometrik faktor 
katsayilan bulunabilir. 

4. SONU<; VE TARTI~MA. 

Yeni elektrod a91hm sistemi Artvin, 
Sinkot pirit sahasma uygulanm1~ ve sonu~
lan sonradan yap1lan 35 adet mekanik son
daj verileri ile kar§lla§ttnlm1§Ur. Cevher-
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le ilgili olarak elde edilmi§ olan derinlik, gunlugu 9elik ak1m elektrodlanna gore i19-
kalmhk, masif veya sa9ilm1§ cevherin sill- dort kat daha yilksek tutulabilmekte, ve-
filrlil mineral yilzdesi, cevherin yatay ge- rici daha dilzenli kare veya merdiven zarfl1 
ni§ligi ve double-dipole etild sahasmm d1- ak1m gonderebilmekte ve aynca tenekenin 
§ma dogru uzamm1 veya dahm1 gibi bilgi- kalayh yilzeyinin 9ok dil§ilk olan elektrod 
lerin, jeofizik verilerle bi.iyi.ik bir uyum i<;;in- kapasitansmdan da ak1m elektrodlan ola-
de olmasmm yam sua, bu bilgilerin en ii- rak yararlamlmaktadu. 
gin<;; ozelligi ise, "j eofiziksel cevher smu1" 
i9inde kalan mekanik sondajlarm ilsti.in ni- 7 • Sabit akim elektrodunu (Cz ), ara-
telikte (30-50 m. kalmhkta masif) cevher- zinin en zor yerine uygulama imkam dola-
li, d1§mdaki (karelasyon amac1 ile yapu- yisi ile, traversin uzunlugu ve yonil bak1-
rilm1§ olan) sondajlarm cevhersiz, tam jeo- mmdan, topografik engellemelerden olduk-
fiziksel cevher sm1n ilzerine denk gelenle- <;;a az etkilenir. 
rin ise sadece 0.2-0.3 m. masif cevherli b. DezavantajlarL 
olmaland1r. t 

1. ndilktif kuplaj (Inductive coupp-
l9erlek polar dipole sisteminin ozellik

leri gozonilne almarak a§ag1daki gibi bir 
irdeleme yapilabilir: 

a • A vantaj Ian : 

1. Akim elektrodlarmm arasmdan po
tansiyel fark1 almd1g1 i<;;in ak1m yogunlugu 
daha yi.iksek olur. 

2. Akim elektrodlan arahg1 <;;ok ge -
ni§ tutulabileceginden, ak1m kuvvet 9izgi
leri, maskeleme yapan iletken katmanm 
altma dalarak diger elektrod sistemlerine 
k1yasla maskelemeye kar§l daha etkin dav
ramr. 

3. ~ekil-1 'deki I. bolgede pole-dipole 
sistemini andud1gmdan, pole-dipole model 
anomali egrilerinden yararlan1labilir. 

4. Araziye yalmz iki adet birbirine 
e§it ve IJ. boyunda veya sadece bir adet ~ IJ. 
·boyunda ak1m kablosu serilerek 9ah§1labil -
digi i<;;in, zamandan kazandmr. 

5. Ahc1 ile birlikte i.i9 adet kutuplan
mayan fincan birdirbir yontemi ile gezdi
rilerek 6l9i.i almabildiginden, 9ok say1da 
c;elik elektrod kullanma zorunlugu, yiiksek 
elektrod kapasitans1, paslanmanm kontakt 
direnci ve c;eligin yiiksek Warburg empe
dans1 sakmcalan ortadan kalkt1g1 gibi, doub
le-dipole' a gore az say1da i§<;;i ile <;;ah§1-
labilmektedir. 

6. Bi.iyi.ik ak1m elektrodu a91khgmdan 
dolay1, "nokta ak1m elektrodlan olarak", 
ic;ine baku si.ilfat <;;6zeltisi doldurulmu§, 
bin;ok yerinden c;;ivi ile delinmi§, kendi bo
yutlarmdan bi.iyiikc;;e bir islak c;;ukura go
millmi.i§ ve yeni (pass1z) hirer peynir ya da 
gazyag1 tenekesi kullamld1gmda, ak1m yo-

ling) 'den, double-di pole' a gore daha fazla 
etkilenir. 

2. Diger bi.itiln dipole ve ilc;; elektrod 
(gradient) ac;;1hm · sistemlerinde de oldugu 
gibi, yatay si.ireksizlikler, di.i§ey silreksiz
lere oranla daha f azla abarulmt§tlr. 

3. Kutuplanma etkisi (frekans dome
ninde F. E., zaman domeninde Chargeabi
lite) degerleri, oldugundan daha ki.ic;;i.ik oku -
nur. Bu · olaym sebebinin daha yi.iksek ak1m 
yogunlugu oldugu bilinmektedir. 

4. Prizmatik veya kilresel cevher kilt
lesini double-dipole'a benzer olarak tem
sil eden "ikizkenar yamuk bic;;imli" anoma
li, olmas1 gereken yerden daha derinlerde 
olu§ur. Fakat bu etki standard bir (a= 50 
m., K = 20) i<;;erlek polar dipole ac;1hmm
daki en derin olc;i.i noktalannm yakla§lk 
300 m. kadar derine dalmalarmdan kaynak
lanmakta ve istenildiginde dilzeltilebilmek 
tedir. 

5. ~ekil-1 'deki II. bOlgede asimetrik 
anomali vermekte, fakat asimetrik anomali 
almd1g1 halde, kendi ilzerinde en az dart 
ve enc;ok dokuz kez tekrarlanarak olc;ii aim -
d1g1 ic;;in, I. ve II. bolgelerin tamammda 
double-dipole model egrilerinden yararla- . 
mlabil mektedi r. 

Bu dezavantajlarm say1s1 daha da ar
unlabilseydi bile, yine de ba§ka bir elek
rod sistemi ile tam cevher i.izerinde hie 61-
c;il alamamaktansa (maskeleme), ic;;erlek tJO
lar dipole ile ol<;;ii alabilmenin degerlen
dirme ve raportaj a§amalarmda biiyi.ik ya
rarlarmm oldugu goriilecekti. Kald1 ki bu 
yeni elektrod ac;;1lim sistemi, aym eti.id sa
hasma sonradan uygulanan 35 adet m k, ik 
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sondaj verisi ile kar§tla§tlnlm1§ ve giiveni
lirligi kamtlanm1§ bulunmaktadu. 

Yeni elektrod ac;1hm sistemmm 6zel 
olarak geli§tirilen "kiiresel noktalama yon
temi", teorik yakla§imlan ile birlikte bir 
sonraki yaymda ele almacakur. 
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