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MASKELEMEYE KARSI YENI BIR ELEKTROD

ACILIM SISTEMININ GEOMETRIK FAKTOR
KATSAYILARI

Ugur KAYNAK

y.U. Kocaeli Muhendislik Fakultesi Jeofizik Bolumil-1ZMIT.

: i i masi sirasinda giiglii bir iletken 6rtii "mas-
OZET: Bir -Jﬁ?e-lﬁakt:‘:(,;l?;ljld‘:gf:é:, bundan en fazla etkilenen elektrpd aqnl.lm
hgist0e etkls]l éi ole olmaktadir. 1.P. yontemi ise en ft:zl"a double—.dlpole sis-
pad gk ok el_ dﬁ“mdan ozellikle diigiik tenorlii fakat biiyikk rezervli cevherle-
b il i uy'gulm:ingeki sémentasyon ve oksidasyon zonlari maskgle"me).'e neden
tin iist kesimle lamada sorun c¢ikarmaktadirlar. Bu ¢caligmada, s6zii ‘edll.ex.x mas-
olmakta ve.‘)fo'rU“;nmek ve en azindan double-dipole kadar duyarh bir gizim ya-
kelgine, StAIEMY );i tirilmis olan "igerlek polar dipole" elektrod sistemi tantil-
s 51‘2 si\"‘ygula.nan bu yeni elektrod agilim sistemine gimdiye kadi_ull-
Vi) Ry Basf\r(;el rastlamlmamigtir. llk defa uygulanan b|{ elektrod agilim siste-
gl!l litr:;:: uéolaynsx ile, isimlendirilmig, geometrik faktdr katsayilar hesaplan-
’:15 c’ve abak halinde sunulmugtur.

ivite electrode spreading system would be double-
SUMMARY : The,eg';fcts,?gnsmvey affected strongly by a conductive overbun-
dipole, when aeﬁect" While in generally the L.P. method applied by double-
St A de s re;ding system, the cementation and oxidation zones of the
dipole electrod o;pgrade and major reserve would be caused masking effects
mines with mmmduced some problems in the interpreta_tion._A new electrqde
and WOUld be p namely "interpolar dipole", has been given in t!us work wh!ch
speading system:)me to the masking effects and cdpable to design a plotting
enable to overcmte as double-dipole system. [t hasn't been meet those of the
paiern ' 8-ae0H reading system in the literature, which applied succesfully. It
new electrode dSP it's geometrical factor coefficients had been calculated and
has be[e:d nit:‘m: master curve, while it was been an electrode spreading system
resen
gpplied at first.

1. GIRIS.

Bu caligmanin amaci yeni gelistiril-
Mi§ olan bir Jeoelektrik agilim sisteminin
‘Sleme prensipini agiklamak ve geometrik
aXtor katsayilarini, kullamlabilir aralikta
'l tablo halinde, daha genig arahkta ise
ir abak halinde sunmaktir. !sleq)}er gel}s-
Urilirken temelde, 1/r gekude'gm.e gore
Saligtinlan potansiyelden tiiretilmig olan
R®ometrik faktor "G=(1/r,- 1/t -1/1,+1/
£Jn bagintisindan yararlanilmigtur.

2. ELEKTROD AGILIM SISTEMININ
TANITIML

Sekil-1'de

icerlek polar dipole "inter-
polar dipole"

ole" agilim sisteminin araziye uy-
gulapls bigimi kisaca gosterilmistir, Sis-
temin calisma ydntemi sOyle aciklanabilir :

C, Elektrodu sabit tutulur, C. elektrodu
C., durumunda iken, P,,,C

1,1=a olmak {ize-
1€ B, P, =a potansiyel elektrod . takim,
P.oPB,y=2 durumuna, her §

I¢li alinmadan

once "a" kadar kaydinlarak getirilir. O)-
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cek katsayisi K =24/a olarak alindigina go-
re, a=1 ve K=20 i¢in, son kademede P,,,C, ,,=

9a'dir. Boylece birinci takim o&lgiiler alin-
mi1s olur.

Ikinci takim o6lgiilere ise, C, elektro-
du C,,,durumuna alinarak baslanilir. Bu ta-
kimda sistemin O merkezi de C, ye dogru
a/2 kadar kaymily olmaktadir. Olgiilere,
P,,,Ci,,=a uzakligindan basglanilarak (biitiin
takimlarda oldugu gibi) P, nP,,n=a olmak
uzere P, ,4P,,s=a durumuna gelininceye ka-
dar, yine her seferinde C,'ye dogru "a"
kadar kaydirilarak devam edilir. Ancak bu
kfare P, elektrodu O, merkezi {izerine geldi-
ginde, birinci takim Olgiilerden bir noksan,
yani 8 adet 6l¢ii alinmig olur.

Yukarida iki evresi anlatilmig olan ig-
leme, C, akim elektrodu C,,, durumuna ge-
linceye kadar devam edilerek dokuz takim
Olgli alinmig ve bir traversdeki ol¢ii alma
islemi tamamlanmig olur. Sekil-1'den de
goriilecegi gibi, I.bolgedeki plotting, C,C,=
24 igin dikdortgen elektrod sistemi (rec-
tangle electrode system) o&zellikleri gos-
termekte, [l.bélge Olglim noktalari ise akim
elektrodlarinin igerisine alinmig pole-dipo-
le gibi caligmaktadir. Diger taraftan sis-
tem, double-dipole gibi kendi {izerinden
tekrar tekrar gecirilerek calistirildigi igin
pole-dipole, ti¢ elektrad, W, ve dipole sis-
temlerinden ayrilmaktadir.

Eger elektrod sistemi yukarida sézii
edildigi gibi her &l¢ii takiminin sonunda bir
6nceki Ol¢li takimindan bir eksik sayida 6l-
¢ii alinacak bicimde yiiriitiiliirse, Olglim
alan1 genislemekle beraber ilave 6lgii nok-
-alarinin derinlikleri giderek azaldigr gibi

tem de giderek simetriden uzaklagir.

3. ELEKTROD AGCILIM SISTEMININ
GEOMETRIK FAKTOR KATSAYILARL

Katsayilar, potansiyel teori ve ikizke-

nar di_k liggen ydntemine uygun olarak el-
de edilmis olan,

- 1 1 1 1
Gl:( rl_tz-r3+l‘,,) (1)

agmtisindan {iretilmigtir. Bu baginti,

G -1 - 1 i 1 - 1
m,n na A+Am-na (n+1) a

1
vy Am—fn+15a (2)

olarak elde edilir.

a= 211——-\[/— G g
bagintisindaki sabit 21 c¢arpani hesaplara
katilmamig, fakat sistemin karakteri ge-
regi olarak C, elektrodu, ahsilageldigi gi-
bi sonsuz uzakta kabul edilmeyip hesapla-

ra katilmigtir. Bu igslemin amaci herhan-

bir konumdaki derinlik noktalamasini (plot-
ting) P, potansiyel elektrodunun altina dogru
bir miktar kaydirmay: saglamaktir.

Bu caligmada a=1 alinarak hesapla-
nan katsayilar Gm,n/a degerleri olarak Tab-
lo-1'de liste halinde ve Sekil-2'de abak
halinde verilmigtir.

Kiiciik acilimlarda yeteri kadar derine
dalinamiyacagi, biiyiik agilimlarda ise akim
yogunlugunun yetersiz kalabilecegi ve bir
traverslik Olgiintin (set up) bir giinde biti-
rilemiyecegi gozoniine alinarak agilimin ka-
pasitesi sinirlandirilmig, en biiyiik o6lgii ta-
kimlari (birinci takim &lciiler), 3.kademe-
den baslanarak 10.kademeye kadar genig-
letilmig ve katsayilar da "kullaniligh aralik"
olarak belirlenen 8 < K < 22 sinir sartlarn-
nin igerisinde hesaplanmigtir. Ayrica K pa-
rametresi ise akim elektrodlar1 acikhig
cinsinden X =2A/a olarak alinmigtir. Sozii
edilen aralikta sekiz ayr1 uzanimda 52 adet
takim oldugu halde, eslenik &l¢li takimlan
ayni siitunlara yazilarak tablodaki siitun
sayisi ve abaktaki egri sayisi1 17'ye indi-
rilmigtir.

Sekil-2'deki abaktan yararlanilarak AB=
2A ve MN=a uzunluklarn igin istenilen oran
ve uzanim segilerek, elektrod agilim sis-
teminin burada hesaplanmayan (kullamigl
araligin diginda kalan) geometrik faktor
katsayilar1 bulunabilir.

4. SONUG VE TARTISMA.

Yeni elektrod agilim sistemi ~Artvin,
Sinkot pirit sahasina uygulanmig ve sonug-
lar1 sonradan yapilan 35 adet mekanik son-
daj verileri ile kargilagtirilmigtir. Cevher-



MASKELEMEYE KARSI YENI BIR ELEXTROD ' 151

le ilgili olarak elde edilmig olan derinlik,
kalinlik, masif veya sacilmig cevherin siil-
firlii mineral ylizdesi, cevherin yatay ge-
nigligi ve double-dipole etiid sahasinin di-
sina dogru uzanmimi veya dalimi gibi bilgi-
lerin, jeofizik verilerle biiyiik bir uyum igin-
de olmasinin yani sira, bu bilgilerin en il-
ging ozelligi ise, "jeofiziksel cevher sinir"
icinde kalan mekanik sondajlarin tstiin ni-
telikte (30-50 m. kalinlikta masif) cevher-
li, disindaki (karelasyon amaci ile yapti-
rilmig olan) sondajlarin cevhersiz, tam jeo-
fiziksel cevher sinir1 {izerine denk gelenle-
rin ise sadece 0.2-0.3 m. masif cevherli
olmalaridir.

Igerlek polar dipole sisteminin ézellik-
leri gozoniine alinarak asagidaki gibi bir
irdeleme yapilabilir: ’

a. Avantajlar:

1. Akim elektrodlarinin arasindan po-
tansiyel farki alindigi igin akim yogunlugu
daha yliksek olur.

2. Akim elektrodlar1 araligi ¢ok ge-
nig tutulabileceginden, akim kuvvet g¢izgi-
leri, maskeleme yapan iletken katmanin
altina dalarak diger elektrod sistemlerine
kiyasla maskelemeye kargi daha etkin dav-
ranir.

3. Sekil-1'deki 1. bolgede pole-dipole
sistemini andirdigindan, pole-dipole model
anomali egrilerinden yararlanilabilir.

4. Araziye yalmz iki adet birbirine
esit ve A boyunda veya sadece bir adet 24
boyunda akim kablosu serilerek caligtlabil -
digi icin, zamandan kazandirir.

5. Al ile birlikte {i¢ adet kutuplan-
mayan fincan birdirbir yontemi ile gezdi-
rilerek Olgii alinabildiginden, ¢ok sayida
celik elektrod kullanma zorunlugu, yiiksek
elektrod kapasitansi, paslanmanin kontakt
direnci ve geligin yiiksek Warburg empe-
dans: sakincalar ortadan kalktig gibi, doub-
le-dipole'a goére az sayida isci ile galigi-
labilmektedir.

6. Biiyik akim elektrodu acgikhigindan
dolayi, '"nokta akim elektrodlari olarak",
icine bakir siilfat g¢o6zeltisi doldurulmus,
birgok yerinden givi ile delinmis, kendi bo-
yutlarindan biiyiikge bir islak cukura go-
miilmiis ve yeni (passiz)birer peynir ya da
gazyag: tenekesi kullanildiginda, akim yo-

gunlugu celik akim elektrodlarina gére iig-
dort kat daha yiiksek tutulabilmekte, ve-
rici daha diizenli kare veya merdiven zarfli
akim gonderebilmekte ve ayrica tenekenin
kalayli yiizeyinin ¢ok diisiik olan elektrod
kapasitansindan da akim elektrodlar ola-
rak yararlanilmaktadir.

7. Sabit akim elektrodunu (C,), ara-
zinin en zor yerine uygulama imkani dola-
yist ile, traversin uzunlugu ve yonii baki-
mindan, topografik engellemelerden olduk-
¢ca az etkilenir.

b. Dezavantajlar.

1. Indiiktif kuplaj (Inductive coupp-
ling)'den, double-dipole'a gére daha fazla
etkilenir.

2. Diger biitiin dipole ve ii¢ elektrod
(gradient) acilim sistemlerinde de oldugu
gibi, yatay siireksizlikler, diigey siireksiz-
lere oranla daha fazla abartilmistir.

3. Kutuplanma etkisi (frekans dome-
ninde F.E., zaman domeninde Chargeabi-
lite) degerleri, oldugundan daha kiigiik oku -
nur. Bu olayin sebebinin daha yiiksek akim
yogunlugu oldugu bilinmektedir.

4. Prizmatik veya kiiresel cevher kiit-
lesini double-dipole'a benzer olarak tem-
sil eden "ikizkenar yamuk bigimli" anoma-
li, olmasi gereken yerden daha derinlerde
olusur. Fakat bu etki standard bir (a=50
m., K=20) igerlek polar dipole agilimin-
daki en derin Olgii noktalarinin yaklagik
300 m. kadar derine dalmalarindan kaynak-
lanmakta ve istenildiginde diizeltilebilmek
tedir.

5. Sekil-1'deki IIl. bolgede asimetrik
anomali vermekte, fakat asimetrik anomali
alindig1 halde, kendi {izerinde en az dort
ve engok dokuz kez tekrarlanarak 6lgii alin -
dig1 igin, I. ve II. bolgelerin tamaminda
double-dipole model egrilerinden yararla-.
nilabilmektedir.

Bu dezavantajlarin sayisi daha da ar-
tinlabilseydi bile, yine de bagka bir elek-
rod sistemi ile tam cevher iizerinde hic 6l-
cii alamamaktansa (maskeleme), igerlek po-
lar dipole ile olgii alabilmenin degerlen-
dirme ve raportaj asamalarinda biyik ya-
rarlarinin oldugu gorilecekti. Kaldt ki bu
yeni elektrod agilim sistemi, aym etiid sa-
hasina sonradan uygulanan 325 adet mekanik
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sondaj verisi ile kargilagtinllmig ve giiveni-
lirligi kanitlanmig bulunmaktadir.

Yeni elektrod agilim sisteminin O6zel
olarak geligtirilen "kiiresel noktalama yon-
temi", teorik yaklagimlarn ile birlikte bir
sonraki yayinda ele alinacaktir.
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