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Oz

Bu galigmanin amaci ihracat ve ekonomik biiylimenin g¢evresel kalite
tizerindeki etkisini arastirmaktir. Caligmanin kapsami segili MENA filkeleri olup
1980-2016 donemidir. Yontem olarak yatay kesit bagimlilik testi, Delta testi,
PANIC birim kok testi, LM Bootstrap Panel Egbiitiinlesme, AMG Kkatsay1
tahmincisi ve Emirmahmutoglu ve Ko&se (2011) nedensellik testinden
faydalanilmistir. Tiim degiskenlerin birinci farkta duragan oldugu ve uzun dénem
iliskisine sahip oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore séz konusu
MENA iilkelerinde ekonomik biiylime ile karbondioksit salinimi arasinda
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski bulunmustur. Ancak ihracat ve
karbondioksit salinimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski elde
edilmemistir. Panel nedensellik testi de hem ihracat hem de ekonomik blyiime
ile karbondioksit salinimi arasinda ¢ift yonli nedensellik iliski oldugunu ortaya
koymustur.
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Influence Of Economic Growth And Export On Co, Emission: Case
Of Selected MENA Countries (1980-2016)

Abstract

The purpose of this paper to investigate impact of export and economic growth
on environmental quality. The scope of study selected MENA countries and
period of 1980-2016. Cross section dependency test, Delta test, PANIC unit root
test, LM Bootstrap Panel Cointegration, AMG coefficient estimator and
Emirmahmutoglu and Kdse (2011) causality test were used as methods. It is seen
that all variables are stationary in the first difference and have a long-term
relationship. As result that we obtained the relationship between economic
growth and carbon dioxide emission positive and significant statistically.
However, it was not found significant statistically relationship between export
and carbon dioxide. Panel causality test indicate that bidirectional causality
relationship between bath export and economic growth with carbon dioxide.

Keywords: CO, Export, Economic Growth.
GIRIS

Son yillarda iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma birgok bilim dali (Sosyal,
Cevre, Ekoloji vs.) tarafindan endise ile tartisilan bir konudur. Sera gazi
emisyonun yaninda fosil kaynaklarin kullanimi da gevre kirliligi konusundaki bu
endiseleri daha da arttirmistir. Siirdiiriilebilir bir biiylime igin ekonomik
faaliyetlerin cevresel etkilerinin de g6z ardi edilmemesi gerekmektedir.
Siirdiiriilebilir ekonominin yaninda siirdiiriilebilir ¢evrenin 6nemi Kyoto
Protokoliinde ve Paris Antlagsmasinda ele alinmistir (Mejia, 2018). NASA
tarafindan yapilan agiklamaya gore sera gazi1 emisyonu nedeniyle diinya sicakligi
1880’den bu yana 1,4 derece artmistir (Khan vd. 2020). Diger yandan Birlesmis
Milletler Cevre Programi (2019) tarafindan yayinlanan rapora gore 2018 yilinda
karbondioksit salmimi sera gazi® emisyonunun %67,8’ini olusturmaktadir
(Doganlar vd., 2021;2). Cevre kalitesine iliskin ekonomi literatiiriinde yapilan
caligmalara bakildiginda biiylime-kirlilik iligkisi ilk olarak Kuznet (1955)
tarafindan ele alinmigtir. Daha sonraki siiregte Grossman ve Kugger (1991)
caligmasi ve diger bir¢ok ¢alisma EKC hipotezini stnamis, ekonomik faaliyetlerin

" 2018 yilinda sera gazi emisyonlari (arazi kullanim degisiklikleri dahil) 55,3 GtCO,
olarak gerceklesmis, fosil yakit bazli enerji kullanimindan kaynaklanan CO2 emisyonlari
37,5 olup, CO; salinimi toplam sera gazinin % 67,8'ini olusturmaktadir.
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cevresel etkileri birgok calismada ele alinmistir (Bento ve Moithino, 2016;
Gozgor ve Can, 2016; Huaman ve Jun, 2014; Zhao vd., 2015).

Copeland ve Taylor (2004)’in belirttigi {izere ekonomi 6l¢egindeki artiglarin
iki kaynagi vardir; ekonominin kendisinden kaynakl biiyiime ve ticaret. Nitekim
IMF ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi kuruluglar son zamanlarda kalkinmanin
gerceklesmesinde ekonomik ve ihracat ¢esitliliginin 6nemini vurgulamaktadir.
Ornegin diisiik gelir diizeyindeki iilkeler veya diger bir ifade ile az gelismis
iilkeler ihracat bagimliligini azaltmak ve ihracattan elde edilen kazanglarini daha
istikrarli hale getirebilirler. Ancak ihracat ¢esitliligi stratejisi gevresel
onceliklerle gakisabilmektedir (Mania, 2020; 169). Literaturde cevresel kalite
iizerinde ¢esitli ekonomik gdstergelerin etkisini ele alan ¢okga c¢alisma
bulunmaktadir. Ancak ihracatin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini ele alan ¢calisma
sayist sinirli kalmaktadir (Kesgingoz ve Karamelikli, 2015;8).

Guniimiizde artan uluslararasi ticarete istinaden, ihracat ve bilylimenin
cevresel kalite tizerindeki etkilerin ortaya koyarak ve ihracatin ¢evresel etkileri
konusunda farkindalik olusturmasi ile literatiire katkisi saglayacag:
diisiintilmektedir. Ayrica diger bir¢cok g¢aligmaya nazaran calisma daha etkin
sonuglar veren yatay kesit bagimlilik ve heterojenligi dikkate alan tekniklerle
incelenmistir. Caligma, plan olarak girig boliimiinden sonra ikinci béliimde konu
ile ilgili literatiir calismasina yer verilmistir. Ugiincii bolimde veri seti, model ve
yontemin teorik altyapisina deginilmistir. Dordiincii bolimde ise ihracat ve
ekonomik biiylimenin karbondioksit salinimi tizerindeki etkisine iligkin bulgulara
yer verildikten sonra son bdliimde sonug ve oneriler verilmistir.

LITERATUR

Iktisat literatiiriinde ekonomik biiyiime basta olmak iizere cesitli ekonomik
gostergelerin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisi oldukca iizerinde durulan bir
konudur (Frankel ve Romer,1999; Brandoford vd. 2000; Roca, 2003; Akbostanci
vd. 2009; Shahbaz vd. 2012). Ilgili calismalarda gevre kirliligi ya da cevresel
kalite gostergesi olarak cesitli gostergeler baz alinmaktadir. Bu gdstergelerden
karbondioksit, kiikiirt dioksit, azot monoksit hava kirliligi i¢in kullanilirken civa,
kursun, nikel ve kadmiyum su kirliligi gostergesi olarak kullanilmaktadir
(Shahbaz vd. 2013; 1453). Ancak bunlar arasindan en sik kullanilan
karbondioksit salinim1 olup gelir ve karbondioksit salinimi arasinda iligki iktisat
literatiiriinde sikca ele alinmaktadir. Ele alman bu konu, kapsami bakimindan
birka¢ farkli sekilde ele alindigini ifade etmek miimkiindiir. Kapsam olarak
caligmalar iki grupta incelenebilir. Birinci grup ¢aligsmalar karbondioksit salinimi
ile ekonomik biiylime iligkisini ele alan g¢aligmalar olup Cevresel Kuznet
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Egrisinin gegerliligini incelemektedir (Bengochea-Morancho vd. 2001; Deacon
ve Norman, 2004; Ar1 ve Zeren, 2011; Saboori vd. 2012; Kasperowicz, 2015;
Bayramoglu ve Yurtkur, 2016; Wu vd. 2018). ikinci grup ¢alismalarda ise basta
enerji tiikketimi olmak {izere dis ticaret, beseri sermaye, finansal gelismislik,
turizm, dogrudan yabanci yatirimlar, ticari disa acgiklik vd. cesitli ekonomik
gostergelerin - karbondioksit salmimi iizerindeki etkisini ele almaktadir
(Mahmood ve Chaudhary, 2012; Oztiirk ve Acaravci, 2013; Shaari vd. 2014;
Seker vd. 2015; Jamal ve Maktouf, 2017; Ahmad vd. 2019; Doganlar vd. 2021).

Bu ¢aligmada da ihracat ve gelirin karbondioksit salinimi tizerindeki etkisi ele
almmigtir, Bu baglamda literatiirdeki c¢aligmalardan Mania (2020), ihracat
cesitliliginin karbondioksit salinimi iizerindeki etkisini arastirmistir. Calisma 98
gelismis ve gelismekte olan iilke igin 1995-2013 donemi i¢in gergeklestirilmistir.
Ekonometrik analizlerde GMM yontemi kullanilmistir. Calismada s6z konusu
iilkelerde Cevresel Kuznet yaklasiminin gecerli oldugu ve ihracatin
karbondioksit salinimi iizerinde pozitif etkisi oldugu goriilmiistiir. Nasir ve
Rehman (2011) ¢aligmasinda gelir, enerji tiiketimi, karbondioksit salinimi ve dig
ticaret iligkisini Pakistan i¢in incelemistir. Cevresel Kuznet Egrisinin Pakistan
icin gegerli oldugu gorilmiistiir.

Halicioglu (2009) da enerji tiiketimi, gelir, karbondioksit salinimi ve dis
ticaret iligkisi Tiirkiye i¢in incelenmistir. Degiskenler arasindaki iliski ARDL
sinir yaklasim testi ile ele alinmistir. Elde edilen sonuglara gore dis ticaret, gelir,
enerji tiketimi ve karbondioksit salinimi arasinda uzun dénemli bir iligki
bulunmustur. Dis ticaretin karbondioksit salinimini arttirdigt  sonucuna
ulagilmistir. Jalil ve Mahmud (2009) ise benzer bir ¢alismayr Cin igin
gerceklestirmistir. Degigskenler arasinda uzun dénemli iligki elde edilmis olup Cin
ekonomisi i¢in ters U seklinin gegerli oldugu ortaya konulmustur. Yunfeng ve
Yang (2010) da calismasinda dis ticaretin karbondioksit salinimi iizerindeki etkisi
1997-2007 donemine ait verilerle Cin igin gerceklestirmistir. D1s ticaretin ¢evre
kirliligini arttirdig1 sonucuna ulagilmigtir

Soytas ve Sar1 (2009) calismasinda Tiirkiye icin enerji tiikketimi, gelir ve
karbondioksit salinimini iligkisi ele almistir. 1960-2000 dénemi kapsayan
caligma nedensellik yaklagimi ile incelenmistir. Calismada degiskenler arasinda
nedensellik iligkisi bulunamamistir. Ancak Topalli (2017) ¢alismasinda Brezilya,
Cin, Hindistan, Giiney Afrika ve Tirkiye icin 1960-2013 donemine ait verilerle
ekonomik bilytime, ihracat ve karbondioksit salinimu iliskisi incelenmistir. ikinci
nesil panel veri teknikleri ile elde edilen sonuglara gore degiskenler arasinda uzun
donemli iligki elde edilememistir. Konya nedensellik testinden Giiney Afrika ve
Turkiye igin ihracattan karbondioksit salinimma dogru tek yonlii nedensellik
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iligki bulunurken calismaya dahil edilen diger iilkelerde nedensellik iligkisine
rastlanmamustir.

Shahbaz vd. (2020) ¢alismasinda geligmis ve gelismekte olan iilkelerde 1971-
2014 donemi igin ihracatin karbondioksit salintmi {izerindeki etkisini
aragtirmistir.  Calisma GMM  yontemi ile gerceklestirilmistir. Ihracat ve
karbondioksit salinimi arasinda negatif iligki elde edilmistir. Shahbaz vd. (2013)
diger bir calismasinda ise Kuzey Afrika’da ticari disa aciklik, enerji tiiketimi,
GSYH ve finansal geligsmisligin karbondioksit salinim1 {izerindeki etkisi 1965-
2008 donemi igin arastirilmistir. Calisma ARDL simir yaklagimi ve hata diizletme
modeli ile incelenmigtir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliski oldugu
kanitlanmigtir. GSYH, emisyonu arttirirken finansal gelismisligin emisyonu
azalttig1 goriilmiistiir. Ticari disa agikligin ise gevre kirliligini azalttigi, ¢evresel
kaliteyi arttirdig1 sonucuna varilmigtir. Diger yandan Wyckoff ve Roop (1994),
calismasinda en biiylikk 6 OECD iilkesi icin gergeklestirdigi ¢alismasinda
karbondioksit salimimimin %13’liik bir kismmi imalat sanayisinden
kaynaklandigimn1 belirtmistir. Ahmad ve Wyckoff (2003) ise 24 (lke igin
gerceklestirilen calismada mal ihracatinin karbondioksit salinimini 6nemli 6l¢iide
etkiledigi goriillmiistiir.

VERI SETi VE MODEL

Bu ¢alismada ekonomik biiyiime ve ihracatin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini
MENA dilkeleri i¢in aragtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ekonomik biiylime
gostergesi olarak GSYH (Current $), ihracat gostergesi toplam mal ve hizmet
thracati ve ¢evre kirliligi gostergesi olarak ise CO2 emisyonu (metric tons per
capita) alinmistir. Degiskenlerin dogal logaritmalari alinarak modele dahil
edilmistir. Degiskenler, 1980-2016 donemini kapsamakta olup Diinya

Bankasindan elde edilmistir. Segcili degiskenler arasindaki iliski fonksiyonel
olarak asagidaki sekilde ifade edilebilir:

CO2it = f (EXPit, Yit)

Caligmada tahmin edilen model, He (2006), Shahbaz vd. (2014) tarafindan
kullanilan modele dayali olarak tahmin edilmistir.

Model sembolik formatta asagidaki Denklem 1’de gosterilmistir:

CO,jt =i + ¢4 Yje + X EXPip +€4¢ 1)
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Yukarda CO2, karbondioksit salinimini; Y, GSYH’y1; EXP, ihracati, temsil
etmektedir. Ayrica i, yatay kesiti; t, zaman boyutunu; o, sabit terimi ve g, hata
terimini temsil etmektedir.

YONTEM VE BULGULAR
Yatay Kesit Bagimhilik Testi

Kiiresellesmenin artarak devam ettigi bir ortamda, bir iilkede meydana gelen
bir ekonomik soktan diger iilke/iilkelerde etkilenebilmektedir. Dolayisiyla
yapilacak c¢alismalarda {ilkelerde bu tiir etkilesimlerin olup olmadiginin
bilinmesi, ekonometrik tahminlerin dogru yontemlerle yapilmasi saglanmasi ve
saglikli sonuglarin elde edilmesi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle ¢alismaya dahil
edilen degiskenlere yatay kesit bagimlilik testi uygulanmistir. Boylece uygun
testlerin secilmesi dogru testler secilerek dogru sonuglara ulagilmasi saglanmistir.

Literatiirde ¢esitli yatay kesit bagimlilik testleri bulunmaktadir. Bu ¢alismada
Peseran (2004) tarafindan gelistirilen CD, testi kullanilmistir. CD,, testi hem

T<N hem de T>N durumlarinda etkin sonug veren bir testidir. CD,, yatay kesit
bagimlilik testinde “Yatay kesit bagimlilig1 yoktur” seklindeki temel hipoteze
karsi “Yatay kesit bagimliligi vardir” seklindeki alternatif hipotezi

simanmaktadir. CD,, asagidaki sekilde formiile edilmektedir:

CD

1
N(N-1)

Im —

%o B (TG — 1) (2)

Din yatay kesit bagimlilik test sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmistir. Tiim
degiskenler i¢in %1 anlamlilik diizeyinde temel hipotez reddedilmektedir. “Yatay
kesit bagimlilig1 vardir” seklindeki alternatif hipotez kabul edilmektedir. Diger
bir ifade ile seriler yatay kesit bagimliligina sahiptir. Birimler arasinda yatay kesit
bagimliliginin olmasi, bir iilkede meydana gelen ekonomik bir sok diger tilkeleri
de etkilemekte oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 1. Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

InCO2 InGDP InEXP

. .. p- . .. p- . .. p-
istatistik Deger istatistik Deger istatistik Deger
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CDlm 27.800*** 0.000 24.490*** 0.000 17.153*** 0.000
(Pesaran, 2004)

Not: *** simgesi %1 istatistiksel anlamlilik diizeyini ifade edilmektedir.

PANIC Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimlilik testi sonucunda serilerde iilkeler arasi bagimlilik
oldugu goriilmiistiir. bu nedenle ikinci kusak yani birimler arasi bagimlilig:
dikkate alan birim kok testi kullanilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle yatay kesit
bagimliligint dikkate alan PANIC birim kdk testi kullanilmistir. PANIC birim
kok testi, Bai ve Ng (2004) tarafindan gelistirilmistir. PANIC, bir serideki
duraganligin yaygin mi1 yoksa degiskene 6zgli mii oldugunu veya her ikisi birden
mi oldugunu tespit edebilmektedir. Bununla birlikte ortak faktorleri yonlendiren
bagimsiz stokastik egilimlerin sayisin1  belirleyebilir. PANIC, bireysel
istatistiklerin gegerli bir sekilde havuzlanmasina olanak saglayarak panel testleri
icin sonu¢ vermektedir. Ayrica PANIC'in ayirt edici bir 6zelligi, gozlemlenen
seriler yerine verilerin gozlenmeyen bilesenlerini test etmesidir. PANIC'in
anahtari, bunlarin sabit mi yoksa entegre siiregler mi oldugunu énceden bilmeden,
gozlemlenmemis ortak faktdrler ve kendine 6zgii hatalar tarafindan kapsanan
alanin tutarl bir sekilde tahmin edilmesidir (Bai ve Ng, 2004;1127). Calismaya
ait PANIC birim kok testi sonuglari Tablo 3’te gosterilmistir. Sonuglara gére
INCO2, InGDP, InEXP’nin hem sabit hem de sabit ve trendli modelde diizeyde
birim kok igerdigi gézlemlenmektedir. Ancak birinci farkta tiim degiskenlerin her
iki modelde istatistiksel olarak farkli anlamlilik diizeylerinde duragan hale
geldigi gézlemlenmektedir. Dolayisiyla degiskenlerin duraganlik mertebesinin
1(0) oldugu ifade edilebilir.

Tablo 3. PANIC Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Sabit Sabit ve Trend

Duzey t-Istatistik ~ p-Deger t-Istatistik p-Deger
|nC02

Zef -1.9251 0.9729 -2.2783 0.9886
Péc 7.8245 0.9930 5.5906 0.9993
InGDP

Zg 0.1224 0.4513 -0.6660 0.7473
ps 207740  0.4105 15.7875 0.7297
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InEXP

Z; -1.4694 0.9291 -0.5038 0.6928
Py 10.7064 0.9535 16.8135 0.6650
Birinci Fark

InCO,

Z; 3.2344  0.0006*** 1.6990 0.0447**
Py 40.4560  0.0044** 30.7452 0.0586*
InGDP

Z; 6.4199  0.0000*** 5.8499 0.0000***
Py 60.6028  0.0000*** 56.9980 0.0000%***
InEXP

Z; 7.6557  0.0000*** 7.1763 0.0000***
P’ 68.4187  0.0000*** 65.3871 0.0000***

Not: P bireysel ADF testlerinin p degerlerine dayali bir Fisher tiirii istatistiktir. Z

biiyiik N 6rnekleri igin standartlastirilmis bir Choi tipi istatistiktir. ¥** ** ve * girasiyla
%1, %5 ve %10’i temsil etmektedir.

Esbiitiinlesme Katsayilarimin Heterojenlik-Homojenlik Testleri

Literatirde ekonometrik modellerin homojenlik-heterojenlik  durumlari
Swamy (1970) ve Peseran (2004) testleri ile gergeklestirilmektedir. Swamy ve
Delta testi Test istatistikleri Denklem 3 ve Denklem 4°te gdsterilmistir.;

_ N71§—k
A= VN —— (3)
V2k

_ NS —k

Rgaj= JNW ()

Benzer sekilde Denklem 3 ve Denklem 4’te birimler N ile temsil
edilmektedir. S, Swamy test istatistigini, Var(tk) standart hatayr ve k ise
aciklayict degisken sayisini gostermektedir. Testlere “Katsayilar homojendir”
temel hipotezine karsilik “Katsailar heterojendir” alternatif hipotezi
sinanmaktadir.

1935



KSUSBD Cilt: 18 Sayi: 3/ Arahk 2021

Swamy ve Delta test sonuglart Tablo 2’de gosterilmistir. Elde edilen
sonuglara gore %1 anlamlilik diizeyinde katsayilarin heterojen oldugu
gorilmektedir. Yani bu sonu¢ modelde yer alan yatay kesitlerin (ulkelerin)
kendilerine 6zgii 6zelliklerini modelde koruduklarmi géstermektedir.

Tablo 2. Heterojen-Homojenlik Test Sonuglart

Model:

€Oy, = a; + By, Yie + B2 EXPy + &3¢ istatistik p-deger
Homojenite Testleri:
A 9.797*** 0.000
Aadj 10.690*** 0.000

Not: *** simgesi %1 istatistiksel anlamlilik diizeyini ifade edilmektedir.
LM Bootstrap Panel Esbiitiinlesme

Calismada yatay kesit bagimliligina sahip serilerin ayn1 mertebeden duragan
oldugu belirlendikten sonra modeldeki uzun donem egbiitiinlesme iligkisi
Westerlund ve Edgerton (2007) LM bootstrap panel egsbiitiinlesme testi
yardimiyla arastirilmistir. Bu test ¢esitli avantajlar saglamaktadir; dncelikle test
hem yatay kesit bagimlilig1 varken hem de yokken kullanilabilmektedir. Yatay
kesit bagimlilig1 mevcudiyetindeki sonuglar1 bootstrap; yatay kesit bagimliliginin
olmadig1 durumlarda ise sonuglar1 asimptotik olarak vermektedir. Westerlund ve
Edgerton (2007) LM bootstrap esbiitiinlesme testi kiiclik 6rneklemlerde de etkin
sonuclar vermesi ve tahminci olarak FMOLS yo6ntemini kullanarak icsellik
sorununu O6nlemektedir. Ayrica LM bootstraap esbiitiinlesme testi degisen
varyans ve otokorelasyona izin vermektedir (Westerlund ve Edgerton, 2007;186-
188). LM boostrap esbiitiinlesme testi, esbiitiinlesme iligkisini asagidaki model
ile tahmin etmektedir:

Vie=0 ¢ Bi +2i¢ )
Burada, t=1,..., T ve n=1,...,N sirasiyla zaman ve yatay Kesit birimlerini
temsil etmektedir. x;; vektorl K boyutuna sahiptir ve plr rassal yiriime sirecleri
oldugu varsayilan regresorleri icermektedir. z;; dagilimi veri bilesenlerini temsil
etmektedir.
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Yatay kesit bagimliliginin mevcut oldugu durumlarda temel hipotez asagidaki
test istatistigi ile elde edilmektedir:

1 N T
WMi=g7z ), ), 7Sk ©

Formilasyonda S;; ve w;; ; FMOLS ile tahmin edilmis modeldeki z;;’nin
hata terimlerinin kismi toplama siirecidir. Bu testte asimptotik ve bootstrap
seklinde sonuclar elde edilmektedir. Yatay kesit bagimliliginin gecerli oldugu
durumda bootstrap sonuglar dikkate alinmaktadir. Testin temel hipotezi
esbiitiinlesme  iliskisini varligim1 ifade ettiginden, p>0.10 durumunda
esbiitiinlesme iliski oldugu anlamina gelmektedir (Westerlund ve Edgerton,
2007:186-187).

Bu testte esbiitiinlesme vardir temel hipotezine karsilik, esbiitiinlesme iliskisi
yoktur alternatif hipotezi sinanmaktadir. Hipotezler,

Ho: 62=0 tiim yatay kesitler igin esbiitiinlesme vardr.
H,: 62>0 baz1 yatay kesitler igin esbiitiinlesme yoktur.

Tablo 4. LM Bootstrap Esbiitiinlesme Testi

Sabit Sabit ve Trend
istatistik AS|mpEot|k BootsErap istatistik AS|mpEot|k BootsErap
p-Deger p-Deger p-Deger p-Deger
LM ,G 2.138 0.016 0.584*** 4.312 0.000 0.016

Not: Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. ***, % 1
istatistiksel anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Calismadaki modele ait LM bootstrap esbiitiinlesme test sonuglar1 Tablo-4’te
yer verilmistir. Tabloda hem yatay kesit bagimlihigim dikkate alan bootstrap ve
yatay kesit bagimliligin1 dikkate almayan asimptotik sonuglara sabitli ve trendli
model i¢in yer verilmistir. Elde edilen sonuglara gore yatay kesit bagimliligini
dikkate alan bootstrap degerleri sabitli modele gore alternatif hipoteze karsi temel
hipotez kabul edilmektedir. Yani esbiitiinlesme iligkisi mevcuttur.

AMG Parametre Katsay1 Tahmini

Calismada uzun donem katsayr tahmini Bond ve Eberhardt (2009) ve
Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen AMG (Augment Mean Group)
ile gergeklestirilmistir. AMG parametre tahmincisi, yatay kesit bagimliliginin
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mevcut oldugu ve modelin heterojen oldugu durumlarda kullanilabilmektedir.
AMG parametre tahmin isleyis silirecinin ilk asamasinda birinci farklar
havuzlanmig regresyon (FD-OLS) T-1 tane dénem kukla degisken ile tahmin
gerceklestirmektedir. Ikinci asamada, birinci asamadaki [, yatay kesitlere 6zel
regresyonlarin her birini kapsayarak model tahmini gergeklestirilmektedir.
Ayrica alternatif olarak /i, 'nin bagimli degiskenden farki alinmaktadir. Bu durum
ise her bir birime ortak bir siirecin uygulandigmi ortaya koymaktadir. Ugiincii
asamada Pesaran ve Smith (1995) MG yaklasimi ile tahminler
gergeklestirilmektedir. AMG katsayr tahmin silirecinin matematiksel olarak
tahmin edilme prosediiric asagidaki sekildedir (Bond ve Eberhardt 20009,
Eberhardt ve Teal 2010):

Birinci asama;

T
AY’it - b’AXlt + z Ct ADt + eit :> ét = ﬁt,’ (6)
t=2
Ikinci asama;
Yie = a; + b'Xje + cit + difiy + €y (7
Ucgiincii asama;
bam = N~* Z b (8)
L

AMG katsay1 tahmin sonuglart Tablo 5’te gosterilmektedir. Elde edilen
sonuclara gore panelin geneli icin GDP, CO; salinim iizerinde istatistiksel olarak
%1 anlamlilik diizeyinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu
gorilmektedir. MENA Ulkeleri bazinda bakildiginda GD’nin CO; salinimi
lizerindeki etkisi Musir, Israil ve Tunus’ta istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilemektedir. Diger bir deyisle GDP, CO; salinimini panelin geneli ile Misir,
Israil ve Tunus’ta arttirmaktadir. Ihracatin CO, salinimu {izerinde pozitif etkiye
sahip oldugu ancak istatistiksel anlamsiz oldugu gozlemlenmektedir. Ulke
bazinda sonuglara gore, Misir, Israil, Kuveyt, Fas ve Umman igin ihracatin CO;
salmimi tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Sadece Tunus i¢in %5 anlamlilik diizeyinde ihracatin CO-
saliimini negatif yani olumlu etkiledigi goriilmektedir.
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Tablo 5. AMG Katsay1 Tahminciler Sonuglar

Ulkeler InGDP INEXP

Katsayl t-ist. Katsay1 t-ist.
Bahreyn 0.1085 0.358 -0.1289 0.351
Misir 0.2003*** 0.000 0.1972*** 0.000
Israil 0.4369*** 0.000 0.1755* 0.097
Kuveyt -0.0183 0.797 0.1704** 0.011
Urdiin 0.0229 0.928 0.3181 0.121
Malta 0.2812 0.220 0.0250 0.884
Fas 0.0379 0.675 0.3168*** 0.000
Umman 0.2404 0.125 0.3190** 0.025
Suudi Arabistan 0.0725 0.590 0.0971 0.334
Tunus 0.5033*** 0.000 -0.1910** 0.041
PANEL 0.1886*** 0.001 0.0948 0.142

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10’1 temsil etmektedir.
Bootstrap Panel Nedensellik Testi

Calismada  degiskenler  arasindaki  Granger nedensellik iligkisi
Emirmahmutoglu ve Koése (2011) nedensellik testi ile incelenmistir. Bu test
serilerin heterojenligine dayali olarak nedensellik iligkisini inceleyen bir testtir.
Ayrica her bir yatay kesit i¢in VAR modeli tahmininde bulunarak birim bazinda
ve panelin geneli i¢in sonuglar vermektedir. Yaklasim serilerin zaman
ozelliklerine bakmaksizin nedensellik iliskisini incelemektedir. Dolayisiyla hem
seviyede duragan hem de I(1)’de duragan olan serilerin nedensellik iligkisini
ortaya koymada etkin sonuglar vermektedir. Diger bir ifade ile Emirmahmutoglu
ve Kose (2011) nedensellik yaklasiminda duraganlik ve esbiitiinlesme gibi 6nsel
bir sarta gerek duymamaktadir (Emirmahmutoglu ve Kose, 2011;99-104).

Emirmahmutoglu ve Kose (2011) tarafindan gelistirilen nedensellik
analizinde Granger nedensellik asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

Zig = Ui +ApZie + AppZip o + -+ Aj, Zie—i; + Wie 9)
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Denklemde i, birimleri, t, zaman boyutunu ve y;; ise sabit etkilere iligkin p
boyutlu vektori ifade etmektedir. A;1, A;5 ... Ajg, birimler arasinda degismeye
izin veren (pxp) matrisini gostermektedir. Her birim icin (i=1,2,3,...,N) birim
artiklart ;. ler (px1) boyutlu vektorlerdir.

Bu yaklasima ait hipotezler asagidaki sekilde ifade edilmektedir. Alternatif
hipoteze kars1 “Degiskenler arasinda Granger nedensellik yoktur” temel hipotezi
sinanmaktadir.

HO:RL'ai = O, i = 1,2,3,4 N
HO =R
Hy: Rja; % 0, i=1234..N;Hy:Ria; =0,i =N, +1,..,N

Panelin geneline ait Granger nedensellik iligkisini gosteren Fisher istatistigi
ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir;

N
A = _ZZ In(p;), i=1234,..,N (10)
i=1

Bu denklem, p;, i. birime ait Wald istatistiginden elde edilen p degeridir.
Fisher istatistigi 2N serbestlik dereceli ki-kare dagilimina sahiptir. Bu test
istatistiginde zaman boyutu sonsuza gittik¢e sabit birim sayisi igin gegerlidir
(Emirmahmutoglu ve Kdse, 2011;99-104).

Tablo 6. Bootstrap Panel Nedensellik Testi Sonuglar

Olkeler Uygun Gec. CO2 #> InGDP InGDP #> CO2
Uzunlugu t-Ist. p-Deger t-Ist.  p-Deger

Bahreyn 1.000 0.886 0.346 3.434*  0.064
Misir 1.000 1.377 0.241 0.383 0.536
[srail 3.000 2.154 0.541 4.334 0.228
Kuveyt 1.000 0.453 0.501 0.001 0.978
Urdiin 1.000 5.589** 0.018 5.123**  0.024
Malta 1.000 0.215 0.643 0.460 0.498
Fas 2.000 5.661* 0.059 5.230*  0.073
Umman 1.000 5.100** 0.024 0.002 0.960
Suudi Arabistan 1.000 0.025 0.873 2.286 0.131
Tunus 1.000 1.211 0.271 1.281 0.258
PANEL 32.499** 0.038 30.739*  0.059

Not: ***#** girasiyla %1, %5 ve %10°1 temsil etmektedir. Maksimum gecikme
uzunlugu 3 secilmistir.
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Emirmahmutoglu ve Kdése (2011) panel nedensellik sonuglar1 asagidaki
tablolarda verilmistir. Tablo-6’da CO, ve GDP arasindaki nedensellik iligkisi
iilkeler bazinda ve panelin geneli i¢in verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
panelin geneli i¢in sirastyla %5 ve %10 anlamhilik diizeylerinde temel hipotez
reddedilmekte, degiskenler arasinda nedensellik iligkisi vardir seklindeki
alternatif hipotez kabul edilmektedir. CO; ile GDP arasinda panelin geneli igin
cift yonlii nedensellik iliskisi elde edilmistir. Ulke bazindaki sonuglara gore ise
Urdiin igin istatistiksel olarak %S5, Fas i¢in %10 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi elde edilmistir. Umman i¢in CO;’den GDP’ye %5 anlamlilik
diizeyinde tek yonli nedensellik iliskisi bulunmustur. GDP’den CO;’ye dogru
nedensellik 1iliskisinde Bahreyn igin %10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii
nedensellik elde edilmistir.

Tablo 7. Bootstrap Panel Nedensellik Testi Sonuglar

Uygun Gec. CO2 # InEXP InEXP # CO2
Ulkeler Uzunlugu  t-Ist. p-Deger t-Ist.  p-Deger

Bahreyn 1.000 2.354 0.125 0.296 0.587
Misir 1.000 0.604 0.437 1.690 0.194
Israil 1.000 0.760 0.383 0.794 0.373
Kuveyt 3.000 12.066*** 0.007 0.981 0.806
Urdiin 1.000 10.559*** 0.001 5.730**  0.017
Malta 2.000 1573 0.455 2.640 0.267
Fas 1.000 3.964** 0.046 1.885 0.170
Umman 1.000 5.494** 0.019 0.179 0.672
Suudi Arabistan 1.000 0.236 0.627 3.331* 0.068
Tunus 3.000 3.099 0.377 5.586 0.134
PANEL 49,649*** 0.000 31.327* 0.051

Not: ****** grasiyla %1, %5 ve %10’1 temsil etmektedir. Maksimum gecikme
uzunlugu 3 secilmistir.

CO; ve InEXP arasindaki nedensellik iligkisi sonuglar1 Tablo-X’de verilmistir.
Benzer sekilde CO- ile EXP arasinda panelin geneli i¢in %1 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde ¢ift yonlii nedensellik iliskisi elde edilmistir. Ulke bazli sonuglarda
sadece Urdiin’de ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. CO,’den INEXP’ye
dogru Kuveyt igin %1, Fas ve Umman i¢in %5 anlamlilik diizeyinde nedensellik
iliskisi gdozlemlenmistir. Ayrica InEXP’den CO2’ye dogru tek yonlii nedensellik
sadece Suudi Arabistan i¢in elde edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu caligmada ekonomik biiylime ve ihracatin karbondioksit salinimi
tizerindeki etkisi arastirllmistir. Calisma segili MENA {ilkeleri i¢in 1980-2016
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donemi i¢in gergeklestirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda degiskenlere oncelikle
yatay kesit bagimliligi testi uygulanmis ve yatay kesit bagimliliginin tespit
edilmesiyle ikinci nesil birim kok testlerinden PANIC birim kok testi
uygulanmigtir. Elde edilen birim kok test sonuglarina gore tim degiskenlerin
seviyede birim kok igerdigi ve birinci farkta duragan oldugu ortaya konulmustur.
Tim degiskenlerinin I (1) oldugu modelin uzun donem iliskisi yine yatay kesit
bagimliligin1 dikkate alan Westerlund ve Edgerton (2007) LM bootstrap panel
esbiitiinlesme testi yardimiyla arastirilmistir. Modelin uzun donem iligkisine
sahip oldugu goriilmiistiir. Sonraki asamada yatay kesit bagimliligina sahip
heterojen modellerde etkin sonuglar veren AMG katsay1 tahmincisi ile uzun
donem katsayilar1 incelenmistir. Ampirik uygulamalarin son asamasinda ise
Emirmahmutoglu ve Kdése (2011) nedensellik testi uygulanmistir. Nedensellik
sonuglarina gore CO2’nin hem InGDP ile hem ihracat arasinda ¢it yonlii
nedensellik iligkisi bulunmusgtur.

Literatiirde EKC hipotezinin sinanmasi yoluyla ekonomik biiyiimenin ¢evre
kirliligi tizerindeki etkisi farkli ¢aligmalarla ve farkli yontemlerle ele alinmistir.
Bu calismada ayrica ihracat da modele dahil edilerek dig ticaretin ¢evresel
etkilerini ortaya koymak amaclanmustir. Ciinkii iilkeler ger¢eklestirdikleri ihracat
mallarinin tiretimini ¢ogunlukla kismen veya tamamen kendileri trettikleri igin
ihracatin ¢evresel etkilerinin de goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Buradan
hareketle “Thracatin ¢evre kirligini arttirmaktadir” hipotezinin smandig1 ifade
edilebilir. Elde edilen sonuglara gére bu hipotezin panelin geneli icin olmasa da
caligma kapsamindaki iilkelerden Tunus hari¢ ¢ogunda gecerli oldugu
gorlilmiigtir. Calisma kapsamindaki iilkelerden anlamli sonuglar elde
edilenlerden Tunus’ta ihracat mallarinin tretimi karbondioksit salinimini
azaltirken diger lilkeler de arttirmaktadir.

Sirddrdlebilir bir ekonomik buyime igin siirdiiriilebilir bir ¢evrenin varlig
yadsinamaz. Bu noktadan da hareketle 6zellikle tiretimi yurtiginde gerceklesen
ihracatin ¢evresel etkilerinin dogru ve etkin tespit edilmesi gerekmektedir.
Thracatin olumsuz cevresel etkilerinin minimize edilmesini saglayacak tedbirler
almmalidir. Thracata yonelik iiretilen mallara ait atiklarin geri doniisiimii miimkiin
mertebe saglanarak, ihracatin ¢evresel tahribat etkileri azaltilabilir.
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