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Özet : Bu çal ış mada Reyhanl ı  Tar ı m Iş letmesinde yeti ş tirilen Siyah-Alaca s ığı rlar ı n laktasyon eğ risi özellikleri 
belirlenmiş tir. Laktasyon eğ risi tipleri ve şekilleri Gamma fonksiyonu Yt = A.t b  e-et  parametreleriyle belirlenmi ş tir. Incelenen 
laktasyonlar ı n %31.2'si tipik olmayan laktasyon e ğ risi karekterindedir (A, b, c negatif). Tipik ve tipik olmayan laktasyonlar ı n 
mevsimlere göre da ğı l ı m ı  bağı ml ı  (P<0.05), laktasyon s ı ras ı na göre da ğı l ı m ı  ise yine bağı ml ı  ve çok önemli bulunmuş tur 
(P<0.01). 

Buzağı lama y ı l ı n ı n etkisi LnA, b, persistensi (S), T„,„ ve Y„,„ için önemli (P<0.05) veya çok önemli (P<0.01) 
bulunmuş tur. Buzağı lama mevsiminin etkisi tüm laktasyon eğ risi parametreleri için önemli (P<0.05) veya çok önemli (P<0.01) 
bulunmuş tur. Buza ğı lama s ı ras ı n ı n etkisi LnA, c ve T„,„ için önemli (P<0.05) veya çok önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. 

Laktasyon eğ risi parametreleri ve baz ı  süt verim özelliklerine ait kal ı t ı m ve tekrarlanma dereceleri ile standart hatalar ı ; A 
değ eri için 0.000±0.056 ve 0.0301-0.037, b de ğ eri için 0.000±0.056 ve 0.041±0.038, c de ğ eri için 0.046±0.083 ve 
0.183±0.041, S değ eri için 0.000±0.056 ve 0.006/-0.045, 305 günlük süt verimi için 0.198±0.151 ve 0.192±0.041, laktasyon 
süresi için 0.000±0.056 ve 0.051/.0 038, Y„,„ için 0.0551-0.087 ve 0.035/-0.032, T„,„ için 0.0171-0.066 ve 0.116±. (...1057 
ş eklinde bulunmu ş tur. 

Anahtar Kelimeler : Laktasyon eğ risi, Laktasyon devaml ı l ığı , Holstein s ığı r 

Lactation Curve Traits of Holstein Cattle's 

Abstract : In this study, lactation curves traits of Holstein cows raised at the Reyhan!' State Farm were determined. 
The shape and type of lactation curves were described by the parameters of Gamma function of Yt = At' e -et  . The 31.2% 
percent of lactation curve were atypical. The distribution of typical and atypical lactation curves were depended upon the 
calving season (P<0.05), and were highly significant (P<0.01) depended upon the lactation number. 

Effect of calving year on Lr ıA, b persistency (S), T. and Y,,„„ were significant (P<0.05) or highly significant (P<0.01). 
Effect of calving season on all lactation curve parameters were sifnif ıcant (P<0.05) or highly significant (P<0.01). Effect of 
calving number on LnA, c and Y„„„ were significant (P<0.01) or highly significant (P<0.01) 

The heritabilities and repeatabilities with standard errors of parameters of lactation curve were estimates as follows; for 
A parameters 0.000±0.056 and 0.030±0.037, for 8 parameters 0.000±0.056 and 0.041±0.038, for C parameters 
0.046±0.083 and 0.183±0.041, for S parameters 0.000±0.056 and 0.006±0.045, for 305-days Milk Yield 0.198±0.151 and 
0.192±0.041, for lactation length 0.000:H.1056 and 0.051±0.038, for Ymax 0.055±0.087 and 0.035±0.032, for T,,,„ 0.017±0.066 
and 0.116±0.057, respectively. 

Key Words : Lactation Curve, Lactation persistency, Holstein cattle 

Giri ş  

Laktasyon e ğ risinin ş ekli ineğ in süt veriminin 
değ erlendirilmesinde toplam veya 305 günlük süt 
veriminin yan ı nda ele al ı nan bir kriterdir. 

Wood (1967), laktasyon e ğ risi ş eklinin ekonomik 
olarak önemli oldu ğ unu, laktasyon süresince fazla 
değ i ş iklik göstermeden süt veren bir ine ğ in, sütün büyük 
bir k ı sm ı n ı  laktasyonun ba ş lang ı c ı nda az bir k ı sm ı n ı  ise 
sonraki dönemde veren di ğ er bir ine ğ e tercih edilece ğ ini 
bildirmi ş tir. 

Bir laktasyon döneminde ayn ı  miktarda süt veren 
iki inekten düz laktasyon e ğ risine sahip bir ine ğ in, dik  

laktasyon eğ risine sahip olan bir ine ğ e göre gerek bak ı m 
ve yönetim, gerekse süt ve döl verim özellikleri bak ı m ı nda 
bir çok avantajlara sahip oldu ğ unu bildirilmi ş tir (Wood 
1967, Grawert ve Bastist 1973, Madsen 1975, Akbulut ve 
Emsen 1994). 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rman ı n materyalini Hatay Reyhanl ı  Tar ı m 
I ş letmesinde yeti ş tirilen Siyah Alaca s ığı rlar ı n 1984-1994 
y ı llar ı  aras ı ndaki verim kay ı tlar ı  olu ş turmu ş tur. 
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Laktasyon 	eğ risi 	ve 	parametrelerinin 
belirlenmesinde gamma fonksiyonu (Wood 1967) 
seçilmi ş tir. Wood eş itli ğ i, Yt= A.t b  e ş eklinde olup, bu 
formülde yer alan terimlerden; Yt= laktasyonun t. 
günündeki süt verimini, t= buza ğı lamadan, günlük 
verimin (kontrol günü verimi) ölçüldü ğ ü güne kadar 
geçen süreyi (gün), e= Tabi logaritma taban ı n ı , A, b, c= 
laktasyon e ğ risine ait parametre tahminleri olmak üzere; 
A, eğ rinin Y eksenini kesti ğ i nokta (intercept), b 
laktasyonun ba ş lang ı c ı nda eğ rinin yükselmesini, c en 
yüksek düzeye ula ş t ı ktan sonra eğ rinin dü ş ü ş ünü 
gösteren katsay ı d ı r. Doğ rusal olmayan Wood modelinde 
eş itli ğ in her iki taraf ı n ı n tabi logaritmas ı  al ı narak model 
do ğ rusal hale getirilmi ş tir. Bu durumda model "LnYt = Ln 
A + b Ln t - ct" ş ekline dönü ş mü ş tür. E ş itli ğ in bu 
dönü ş türülmesinden sonra modele ait A, b, c katsay ı lar ı , 
esaslar ı  Draper ve Smith (1966) taraf ı ndan, aç ı klanan 
çoklu regresyon analiziyle hesaplanm ış t ı r. 
Hesaplamalarda 	M İ N İ TAB 	paket 	pro ğ ram ı ndan 
yararlan ı lm ış t ı r. 

Elde edilen parametrelerden laktasyonun devaml ı l ı k 
derecesi : S = - (b+1) Ln c 

Laktasyonda maksimum günlük süt verimi 
Yrnak  = A (b/c) b  e b  

ve maksimum günlük süt veriminin elde edildi ğ i gün 
Tmak= b/c formülleriyle belirlenmi ş tir. 

Laktasyon eğ risi parametreleri ve laktasyon e ğ risi ile 
ilgili ölçüler herbir inek için ayr ı  ayr ı  hesaplanm ış t ı r. 
Hesaplamada herbir ine ğ in ilk 10 ayl ı k verim kay ı tlar ı  
kullan ı lm ış t ı r. Laktasyonun t. günündeki süt veriminin 
tahmini için, gerçek günlük süt verimi de ğ erleri 
kullan ı larak bulunan Ln A, b ve c parametreleri "Ln Yt= 
Ln A + b Ln t - ct" formülünde yerine konularak elde 
edilmi ş tir. Ba ş lang ı çta model logaritmik transformasyonla 
do ğ rusal ş ekle çevrildi ğ i için sonuçta orijinal denklemdeki 
Yt değ erinin hesaplanmas ı nda Yt= Exp (yt) tersi i ş lemi 
yap ı lm ış t ı r. 

Ara ş t ı rmada mevsim olarak takvimsel mevsimler 
(k ış , ilkbahar, yaz, sonbahar) esas al ı nm ış t ı r. Laktasyon 
s ı ras ı  olarak 1., 2., 3., 4., 5, 6 ve 7 olarak al ı nm ış t ı r. 

Laktasyon eğ risi parametrelerine etkili faktörlerin 
tesbitinde kullan ı lan matematik model ; Yijk = a; bi 
Ck eijk ş eklindedir. Bu modelde yer alan terimlerden Yijk = 
herhangi bir laktasyon e ğ risi parametresini , N = 
populasyon ortalarnas ı n ı  , ai = i. y ı l etki pay ı n ı  , b; = j. 
buza ğı lama s ı ras ı  etki pay ı n ı  , ck = buza ğı lama mevsimi 
etki pay ı n ı  , N ı, = normal, ba ğı ms ı z ve ş ansa ba ğ l ı  hata'y ı  
temsil etmektedir. Veriler en küçük kareler metodu 
(Harvey, 1986) ile de ğ erlendirilmi ş tir. Alt grup 
ortalamalar ı n ı n karşı la ş t ı r ı lmas ı nda Duncan (1955) çoklu 
karşı la ş t ı rma testi uygulanm ış t ı r. Laktasyon e ğ rilerinin 
tiplendirilmesinde Shank ve ark.(1981) ve Shimuzu ve 
Umrod 'un (1976) kriterleri esas al ı nm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 
Laktasyon eğ risi tipleri 

Laktasyon eğ risi tiplerinin mevsim ve laktasyon 
s ı ras ı na göre da ğı l ı mlar ı  Çizelge 1' de bir araya  

getirilmi ş tir. Toplam 869 laktasyon e ğ risinden 271' inip 
(% 31.2) tipik olmayan laktasyon e ğ risi karekterinde 
oldu ğ u görülmektedir (A, b, c negatif). 271 tipik olmayan 
laktasyon e ğ risinden 28'i negatif Ln A, 1'i negatif c 
parametresine sahip olurken, 163'ü azalan tipte e ğ ri (b 
negatif), 79'u ise iç bükey (b ve c negatif) laktasyon e ğ risi 
karakterinde bulunmu ş tur. Negatif Ln A, azalan tipte e ğ ri, 
c negatif ve iç bükey e ğ rilerin toplam tipik olmayan 
eğ rilere ve bütün eğ rilere oranlar ı  s ı ras ı yla % 10.3, % 3.2; 
% 60.1, % 18.76; % 0.4, % 0.1; % 29.2, % 9.1 olarak 
bulunmu ş tur. Bu ara ş t ı rmada bulunan % 31.2 tipik 
olmayan eğ ri oran ı , Akbulut ve Emsen (1994)'in Isviçre 
Esmeri, Isviçre Esmeri x DAK melezleri ve Siyah-Alacalar 
için bildirdi ğ i % 36.6, % 42.6 ve %32.1 de ğ erleri ile 
Kayg ı s ı z ve ark. (1997)' Isviçre Esmeri için bildirdi ğ i % 
32.3 değ er aral ı klar ı n ı n alt s ı n ı r ı na daha yak ı n 
bulunurken, yine Kayg ı s ı z (1997y ı n, Alt ı ndere TIM'de 
yeti ş tirilen Isviçre Esmeri ve Simmental s ığı rlarda 
bildirdi ğ i %14 ve % 4 değ erlerinden daha yüksek 
bulunmu ş tur. 

Tipik ve tipik olmayan laktasyonlar ı n mevsimlere 
göre da ğı l ı m ı  ba ğı ml ı  bulunmu ş tur (P<0.05). lstatistiki 
bak ı mdan, ilkbahar ve yaz mevsiminde laktasyona 
ba ş layan ineklere ait tipik olmayan e ğ ri oranlar ı  (s ı ras ı yla 
%36.6 ve % 36.0), sonbahar ve k ış  mevsiminde 
laktasyona ba ş layan ineklere göre s ı ras ı yla % 29.7 ve % 
26.0) daha yüksek bulunmu ş tur. Akbulut ve Emsen 
(1994), A.Ü. Tar ı m i ş letmesinde yaz ve sonbahar 
mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklerlerde (P<0.01), 
Kayg ı s ı z (1997) Alt ı ndere TIM'de k ış  ve ilkbahar 
mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklerde (P>0.05), 
Kayg ı s ı z ve ark. (1997) ise ilkbahar mevsiminde 
laktasyona ba ş layan ineklerde (P>0.05) daha yüksek tipik 
olmayan laktasyon e ğ rileri gözlemi ş lerdir. 

Tipik ve tipik olmayan laktasyonlar ı n laktasyon 
s ı ras ı na göre da ğı l ı m ı  da ba ğı ml ı  bulunmu ş tur (P<0.01). 
Bu bulgular ı n aksine, Kayg ı s ı z (1997) ve Kayg ı s ı z ve ark. 
(1997) laktasyon e ğ risi tiplerinin laktasyon s ı ras ı na göre 
da ğı l ı m ı n ı n ba ğı ms ı z oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. Di ğ er 
taraftan, Akbulut ve Emsen (1994) 3. laktasyon 
s ı ras ı ndaki ineklerde daha fazla (P<0.05) tipik olmayan 
laktasyon eğ rileri gözlemi ş lerdir. Tipik olmayan laktasyon 
eğ rilerinin 1., 2., 3., 4., 5., 6 ve 7. laktasyon s ı ras ı na göre 
da ğı l ı m ı  s ı ras ı yla, 141(%33.2), 80(%45.2), 19(%18.5), 
18(%23.7), 7(%16.6), 3(%10.3) ve 3 (%17.6) olarak 
bulunmu ş tur. En dü ş ük tipik olmayan e ğ ri oran ı  6.. 
laktasyonda (% 10.3) en yüksek tipik olmayan e ğ ri oran ı  
ise 2. laktasyonda (% 45.2) gözlenmi ş  ve farklar istatistiki 
bak ı mdan önemli bulunmu ş tur. 

Gerçek ve tahmini laktasyon e ğ rileri 

Laktasyon s ı ras ı  ve mevsimlere göre gerçek ve 
tahmini günlük süt verim ortalamalar ı  ile laktasyon 
eğ rilerine ait tan ı mlay ı c ı  bilgiler Çizelge 2 ve 3'de' her bir 
laktasyon s ı ras ı  ve mevsim için belirlenen laktasyon 
eğ rileri ise Ş ekil 1-11'de verilmi ş tir. 

Mevsimlere göre belirleme katsay ı lar ı  (R2) k ış , 
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde laktasyona 
ba ş layan ineklerde s ı ras ı yla, % 69.72, % 71.57, % 61.62 
ve % 67.40 olarak bulunmu ş tur. 
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Çizelge1. Tipik ve tipik olmayan laktasyon e ğ rilerinin mevsim ve laktasyon s ı ras ı na göre da ğı l ı m ı  

Gru.land ı rma Ti.ik olma -n eirilerin da. l ı 	ı  To.lam e r ı  sa 	s ı  
Ana grup Alt 

grup 
LnA 

negatif 
b negatif 
(azalan) 

c negatif b ve c negatif 
(iç bükey) 

Tipik 	olmayan 
eğ ri say ı s ı  (%) 

Tipik 
eğ ri say ı s ı  

Genel 
toplam 

Mevsim 
Ki 14 46 1 18 79 26.0 223 74.0 302 

Ilkbahar 8 43 - 15 66 36.6 114 63.4 180 

Yaz 1 38 24 63 36.0 112 64.0 175 

Sonbahar 5 36 - 22 63 (29.7) 149 70.3 	- 212 

S ı ra 

1 16 81 1 43 141 33.2 284 66.8 425 

2 6 38 - 36 80 45.2 97 54.8' 177 

3 4 15 - 84 81.5 103 

4 0 18 - 58 76.3 76 

5 1 6 - 7 	16.6 35 83.3 42 

S 0 3 - - 3 10.3 26 89.6 29 

7 1 2 - - 3 	17.6 14 82.3 17 

To.lam 28 163 1 79 271 	31.2 598 68.8 869 
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Sekil 1. Birinci laktasyon s ı ras ı ndaki ineklerde gerçek ( 	) ve 
Ş ekil 2. Ikinci laktasyon s ı ras ı ndaki ineklerde ineklerde gerçek 

( 	) ve tahmini (----) laktasyon e ğ rileri 

Kayg ı s ı z ve ark (1997), Esmer s ığı rlarda, mevsimlere 	7:;■. 
göre belirleme katsay ı lar ı n ı  ilkbahar ve sonbaharda - 25 
buza ğı layanlarda %17.37 ile en dü ş ük, k ış  mevsiminde 
buza ğı layanlarda ise % 65.93 ile en yüksek olarak 	20  
bulmu ş lard ı r. Akbulut ve Emsen (1994), mevsimlere göre 5 

 • 

15 
k ış , ilkbahar, yaz ve sonbahar da laktasyona ba ş layan 
Esmer s ığı rlarda s ı ras ı yla; % 77.8, % 95.4, % 94.2 ve % 	

• 

10 
91.1, Esmer Melezlerinde (DAK) s ı ras ı yla; % 92.7, % 	 5 
96.5, % 92.8 ve % 97.6, Siyah-Alacalarda ise s ı ras ı yla; % 
92.3, % 95.1, % 96 7 ve % 93 olarak bildirmi ş lerdir. 	 0 
Kayg ı s ı z (1997), mevsimlere göre belirleme katsay ı lar ı n ı  
Simmental ve Esmer s ığı rlarda k ış , ilkbahar ve yaz 
mevsiminde laktasyona ba ş layan Simmental ineklerde % 
89, % 90 ve % 93, Isviçre Esmeri ineklerde ise % 16, % 
30 ve % 72 olarak bulmu ş lard ı r. Buna göre bu 
ara ş t ı rmada laktasyon e ğ rileri için bulunan belirleme 
katsay ı lar ı n ı n literatür bulgular ı n ı n baz ı lar ı ndan biraz 
dü ş ük olmakla beraber yine de laktasyon e ğ risine ait 	Ş ekil 3. Üçüncü laktasyon s ı ras ı ndaki baş layan ineklerde ineklerde 
varyasyonu yeterli derecede aç ı klad ığı  söylenebilir. 	 gerçek ( 	) ve tahmini ( 	) laktasyon eğ rileri 

tahmini ( 	) laktasyon e ğ rileri 
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Ş ekil 4. Dördüncü laktasyon s ı ras ı ndaki ineklerde ineklerde gerçek 	Ş ekil 8. K ış  mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklerde gerçek 
C_ 	) ve tahmini (---) laktasyon e ğ rileri 	 ( 	) ve tahmini (-----) laktasyon e ğ rileri 

6.  
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Ş ekil 5. Be ş inci laktasyon s ı ras ı ndaki gerçek ( 	) ve tahmini 	Ş ekil 9. Ilkbahar mevsiminde laktasyona baş layan ineklerde gerçek 
(-•---) laktasyon eğ rileri ( 	) ve tahmini (----) laktasyon e ğ rileri 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 	 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Ş ekil 6. Alt ı nc ı  laktasyon s ı ras ı ndaki ineklerde gerçek ( 	) ve 	Ş ekil 10. Yaz mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklerde gerçek 
tahmini (------) laktasyon e ğ rileri 	 ( 	) ve tahmini (-----) laktasyon e ğ rileri 
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Ş ekil 7. Yedinci laktasyon s ı ras ı ndaki ineklerde gerçek ( 	) ve 	Ş ekil 11. Sonbahar mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklerde 
gerçek ( 	) ve tahmini (--) laktasyon e ğ rileri tahmini (-------) laktasyon e ğ rileri 
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Çizelge 2. Laktasyon s ı ras ı na göre gerçek ve tahmini günlük süt verimleri 

Aylar 
1.Laktas on 2.Laktas on 3.Laktas on 4.Laktas on 

Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini Gerçek Tahmini 
1 17.3 17.8 20.1 21.0 21.7 23.2 22.4 23.7 
2 17.7 17.9 20.4 20.6 22.5 22.7 23.0 22.9 
3 16.9 16.6 19.1 19.2 20.7 20.7 21.3 21.4 
4 15.7 15.7 17.3 17.6 18.5 18.4 19.1 19.1 
5 14.3 14.8 15.4 15.7 18.6 17.1 16.7 17.6 
6 13.1 15.0 13.8 14.5 14.1 15.9 14.8 15.6 
7 11.9 13.5 12.3 13.1 12.3 13.7 12.9 14.0 
8 10.9 11.2 10.9 11.1 10.7 11.4 11.3 11.9 
9 10.0 8.8 9.8 8.5 9.3 8.6 10.0 9.1 
10 9.2 4.6 8.9 5.4 8.3 4.5 8.8 5.7 

91e-a '°13s39t  Y = 15.00.4 2"e-"°433  18 50.P° e-"°929` 17.07.t1251e" ı  5.6o.t° 
R2  (%) 65.22 69.20 69.48 70.24 

N = 425 177 103 76 

Çizelge 2. (Devam) Laktasyon s ı ras ı na göre gerçek ve tahmini günlük süt verimleri 

Aylar 
5. Laktasyon 6. Laktasyon 

Gerçek 
22.0 

Tahmini 
22.5 

7. Laktasyon 
Gerçek 

20.2 
Tahmini 

20.5 
Gerçek Tahmini  

21.6 1 21.2 
2 21.6 21.6 23.8 22.1 20.3 20.1 
3 20.2 19.7 22.6 22.1 18.8 20.2 
4 18.4 19.1 20.5 20.4 17.4 16.9 
5 16.6 17.1 18.2 18.8 15.7 16.3 
6 14.8 15.6 16.1 17.4 14.2 15.0 
7 13.4 14.0 14.1 15.4 12.9 13.5 
8 12.0 12.0 12.4 12.4 11.6 10.0 
9 10.9 10.9 11.1 8.9 10.4 9.7 
10 9.8 5.1 10.3 5.6 9.4 4.6 

e"°•°°43" Y = 20.68.t' "e' n' 14.20.t' ' 	e-U ' UUSBUI  26.75.t" 
R2  (%) 57.28 75.64 65.95 

N = 42 29 17 

Çizelge 3. Laktasyona baş lama mevsimine göre gerçek ve tahmini günlük süt verimleri 

A lar 
Ki Ilkbahar Yaz Sonbahar 

Tahmini Ger ek Tahmini Ger ek Tahmini Ger ek Tahmini Ger ek 
1 20.7 21.5 21.5 21.8 20.3 21.4 20.3 21.3 
2 22.1 21.8 21.6 22.0 20.2 20.5 21.3 20.9 
3 20.9 20.6 20.5 20.3 10.7 19.0 20.2 20.0 
4 18.2 19.1 18.0 17.9 16.9 17.1 18.7 18.7 
5 16.8 17.6 15.9 16.4 15.1 15.5 16.8 17.7 
6 14.2 15.8 14.1 15.0 13.5 14.5 15.2 16.3 
7 13.1 14.3 12.5 12.9 12.1 13.4 13.5 14.5 
8 11.5 11.8 11.0 10.5 10.9 11.3 12.4 12.2 
9 10.1 9.2 9.8 8.3 9.8 9.6 11.1 9.7 
10 9.0 5.4 8.9 4.7 

e-U  uu544` 
8.9 

22.1 it°  12  
5.9 

e-°°°45  
10.2 
ı  7.53t° 2°9  

5.2 
e-°°°465' Y = ı  5.93t°  2  -*2:UU58'"  1 9.1 atU 221  

R2  (%) 69.72 71.57 61.62 67.40 
N = 302 180 175 212 

1., 2., 3., 4., 5., 6. ve 7. laktasyonlar için belirleme 
katsay ı lar ı  s ı ras ı yla, % 65.22, % 69.20, % 69.48, % 
70.24, % 57.28, % 75.64 ve % 65.95 olarak bulunmu ş tur. 
Akbulut ve Emsen (1994) Esmer, Esmer Melezi (Esmer X 
DAK) ve Siyah-Alaca s ığı rlarda yapt ı klar ı  çal ış mar ı nda 
R2  değ erini laktasyon s ı ras ı na göre; Esmer s ığ irlarda; 1. 
laktasyonda % 93.9, 2. laktasyonda % 99, 3. laktasyonda 
% 95 ve 4. laktasyonda %97.4, Esmer Melezlerinde; 1. 
laktasyonda % 85.7, 2. laktasyonda % 99.2, 3. 
laktasyonda %97.7, 4. laktasyonda % 99.2 ve Siyah-
Alada s ığı rlarda; 1. laktasyonda % 98.2, 2. laktasyonda 
% 94.3, 3. laktasyonda % 85.7, 4. laktasyonda % 97 
olarak bildirmi ş lerdir. Kellogg ve ark.(1977) taraf ı ndan R2  

değ erinin Siyah-Alacalarda % 90'dan büyük oldu ğ u 
bildirilmi ş tir. Kayg ı s ı z ve ark (1997), Esmer s ığı rlarda 
gamma fonksiyonun laktasyon s ı ras ı na göre laktasyon 
eğ rilerini belirleme katsay ı lar ı n ı  (R2) % 29.16 ile % 62.57 
aras ı nda değ i ş tiğ ini bildirmi ş lerdir. Shanks ve ark., (1981) 
Kaliforniya sürülerinde R 2  değ erini 1., 2., 3. ve 4. 
laktasyonlar için s ı ras ı yla % 76, % 87, % 88 ve % 86 
olarak bildirmi ş lerdir. Kayg ı s ı z (1997), Alt ı ndere Tar ı m 
I ş letmesinde yeti ş tirilen Simmental ve Isviçre Esmeri 
s ığı rlarda yapt ı klar ı  çal ış malar ı nda 1., 2. ve 3. 
laktasyonlar için belirleme katsay ı lar ı n ı  (R2) Simmental 
s ığı rlarda; % 93, % 88 ve % 90, 
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Esmerlerde ise % 28, % 71 ve % 30 olarak bildirmi ş tir. 
Batra (1986) ve Batra ve ark.(1987) ise modifiye edilmi ş  
gamma fonksiyonu ile R 2  değ erini % 68.9-% 76.9 
aras ı nda oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. 

Bu çal ış mada, gerek laktasyon s ı ras ı  bak ı m ı ndan 
gerekse buza ğı lama mevsimi bak ı m ı ndan laktasyonlar ı n 
genel olarak normal laktasyon e ğ risi tipine sahip olduklar ı  
görülmektedir. Buna göre, gerek mevsim de ğ i ş iklikleri 
gerekse ya şı n ilerlemesi s ığı rlar ı n laktasyonlar ı n ı n 
seyrinde önemli bir değ i ş meye neden olmam ış t ı r. Sonuç 
olarak; bu çal ış mada tespit edilen R 2  değ erinin laktasyon 
eğ risine ait varyasyonu yeterli derecede aç ı klad ığı  
söylenebilir. 

Süt verimine laktasyon tipinin etkisi 

305 günlük süt verimine laktasyon tipinin etkisi iki 
ayr ı  modele göre analiz edilmi ş tir. Model-1'de tipik 
olmayan laktasyon e ğ rileri ayr ı  ayr ı  değ erlendirilirken, 
model-2'de tipik olmayan laktasyon e ğ rilerinin hepsi 
birarada değ erlendirilmi ş tir. Her iki modelde de laktasyon 
eğ risinin tipi 305 günlük süt verimini çok önemli (P<0.01) 
etkilemi ş tir (Çizelge 4). Tipik olmayan laktasyona sahip 
ineklerin 305 günlük süt verim ortalamalar ı  (4290.07 kg), 
normal laktasyon e ğ risine sahip ineklerin verimlerinden 
(4507.83 kg) % 5 daha dü ş ük bulunmu ş tur (P<0.01). 
Di ğ er taraftan, model-2'ye göre yap ı lan analizlere göre 
tipik laktasyon e ğ rileri ile negatif-b de ğ erine sahip 
ineklerin 305 günlük süt verim ortalamalar ı  birbirine 
oldukça yak ı n (s ı ras ı yla 4507.83 ve 4472.46 kg) ve bu 
gruplar ı n ortalamalar ı  negatif-LnA, azalan tipte e ğ ri ve iç 
bükey e ğ rilere sahip ineklere ait 305 günlük 
ortalamalar ı ndan (3800.52, 4092.51 ve 3873.50 kg) daha 
yüksektir (P<0.01). 

Laktasyon süresine laktasyon tipinin etkisi 

Laktasyon süresine, laktasyon tipinin etkisi yine iki 
ayr ı  modele göre analiz edilmi ş tir. Her iki modelde de  

laktasyon e ğ risinin tipi laktasyon süresini etkilememi ş tir 
(P>0.05). Istatistiki bak ı mdan önemsiz olmakla birlikte, 
tipik olmayan laktasyon e ğ risine sahip olan ineklerin 
laktasyon süresi tipik laktasyon e ğ risine sahip ineklerin 
laktasyon süresinden 1.3 daha k ı sa bulunmu ş tur. 
Ancak model-1'in variyans analizi sonuçlar ı na 
dayan ı larak yap ı lan duncan testi sonuçlar ı na göre iç 
bükey eğ rilere sahip olan sadece bir ine ğ in di ğ erlerinden 
daha k ı sa laktasyon süresine sahip oldu ğ u anla şı lm ış t ı r 
(Çizelge 5). 

Çevre faktörlerinin etkileri 

Laktasyon e ğ risi parametrelerine ait ortalamalar ile 
önemlilik ve çoklu kar şı la ş t ı rma testi sonuçlar ı  Çizelge 
6'da verilmi ş tir.. 

Çizelge 6.'n ı n incelenmesinden de anla şı laca ğı  gibi; 
A parametresine verim y ı l ı n ı n etkisi çok önemli (P<0.01) 
bulunmu ş tur. Konu üzerinde çal ış an ara ş t ı r ı c ı lardan, 
Kayg ı s ı z ve ark. (1997), LnA parametresine verim y ı l ı n ı n 
etkisini çok önemli (P<0.01), Schneeberger (1978), 
Congleton ve Everett (1980), Grossman ve ark. (1986) ve 
Batra (1986) ise LnA parametresine verim y ı l ı n ı n etkisini 
önemli (P<0.05) olarak bildirmi ş lerdir. Bu ara ş t ı rmada 
elde edilen bulgular literatür bulgular ı yla uyu ş maktad ı r. 
Di ğ er taraftan, Akbulut ve Emsen (1994), bu ara ş t ı mada 
elde edilen bulgular ı n aksine LnA parametresine verim 
y ı l ı n ı n etkisini önemsiz olarak bildirmi ş tir. 

Buza ğı lama mevsiminin etkisi, LnA de ğ erinde çok 
önemli (P<0.01) varyasyona sebeb olmu ş tur. En yüksek 
A değ eri yaz ı n (22.11 kg), en dü ş ük A değ eri ise k ışı n 
(15.93 kg) buza ğı layan ineklerden elde edilmi ş tir. Mevsim 
alt guruplar ı  karşı la ş t ı r ı ld ığı nda; ilkbahar ve yaz 
mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklerin, sonbahar ve 
k ış  mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklere göre daha 
yüksek (P<0.01) bir ba ş lang ı ç verimiyle laktasyona 
ba ş lad ı klar ı  gözlenmi ş tir. 

Çizelge 4. Laktasyon eğ risi tiplerine göre ortalama 305 günlük süt verimleri 

Model Model 2 
Genel 	j 	869 4398.95±38.08 Genel 	1 	869 4149.36±218.03 

Eğ ri tipi •* Eğ ri tipi  
Tipik 

LnA-Negatif  
büke 

598  
28 
79 

.. 

4507.83±43.38a 
 3800.52±200.47b 

 4092.51±11 9.35b  

Tipik 598 4507.83±43.64  
4290.07±64.83 Tipik olmayan 271 

C negatif 1 3873.50±1060.78' 
Azalan eğ ri 163 4472.46±83.09 a  

a, b, c; Ayn ı  sutunda farkl ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farklar istatistiki yönden önemlidir.(p<0,05)., — ;p<0.01 

Çizelge 5. Laktasyon eğ risi tiplerine göre ortalama laktasyon süreleri 

Model 1 Model 2 
Genel 	1 	869 301 13±1 51 Genel 	 869 295.43±8.50 

Eg ı i:_tipi 
598 

ö.s  
. 299.07±1 69 

303.18±2.51 

Eğ ri ti ıii 
Tipik 

LnA-Negatif 
598 

ö.s  
299.07±1 69a  Tipik 

Tipik olmayan 271 28 306.06±7.82a  
Iç bükey 79 302.26±4.65a  
C negatif 1 266.40±41.38E- 

Azalan eri 163 303.37±3,24a  

a, b, c; Ayn ı  sutunda farkl ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farklar istatistiki yönden önemlidir.(p<0,05)., ö.s; önemsiz 
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Çizelge 6. Laktasyon e ğ risi parametrelerine ait ortalamalar ile önemlilik ve çoklu kar şı laş t ı rma testi sonuçlar ı  

özellik LnA b c R ISL 	 

3(is)r 
1.~ 

7<isz 
'<mak 

)7tSit 
S ı nglama N 

3-CtSR )-(tSf itsz ii±s 
Genel 869 18.69 t 1.78 70.35 t 2.37 6.588 ± 0.113 52.17 t 3.34 21.45 t 0.61 
Y ı llar - ** ö.s ,i,* * * 

Mevsim - ** * 
Kış  302 15.93 it 1.91 c 0.285 t 0.04 a 0.0058 t 0.0005 a 72.86 t 2.55 a 6.689 t 0.121 ab 55.34 t 3.59 a 22.83 t 0.66 a 

Ilkbahar 180 19.18 t 2.17 ab 0.221 t 0.04 b 0.0054 t 0.0005ab 73.09 t 2.89 a 6.486 t 0.138 ab 48.06 t 4.24 b 21.83 * 0.77 ab 
Yaz 175 22.11 t 2.04 a 0.128 t 0.04 c 0.0046 t 0.0005 b 69.00 t 2.72 " 6.465 t 0.132 b 46.80+4.06 b 19.98 t 0.72 c 

Sonbahar 212 17.53 t 2.08 bc 0.209 t 0.04 b 0.0047t 0.0005 b 66.43 t 2.77' b 6.713 t 0.133 a 58.48 t 4.03 a 21.15 t 0.72 b 
S ı ra - ö.s ..,., ö.s 6.s ** 

1 425 15.00 t 1.69 c 0.204 ± 0.03 0.0043 t 0.0004b 63.02 t 2.26 b 6.714 t 0.106ab 56.28 t 3.13 18.05 ± O .58 d 
2 177 18.50 t 1.98 bc 0.209 t 0.04 0.0053 ± 0.0005ab 70.01 t 2.64 a 6.484 t 0.125ab 51.02 t 3.87 21.04 t 0.70 c 
3 103 17.07 t 2.27 bc 0.251 t 0.05 0.0062 t 0.0006a 72.88 t 3.03 a 6.510 t 0.143ab 47.04 t 4.32 22.64 t 0.79 bc 
4 76 18.60 ± 2.45 bc 0.191 t 0.05 0.0054t 0.0006ab 71.97 t 3.26 a 6.381 t 0.153b 46.42 t 4.80 23.99 t 0.89 ab 
5 42 20.68 t 3.01 b 0.168 t 0.06 0.0046 t 0.0007ab 67.61 t 4.02 ' ffl  6.657 t 0.197ab 55.15 t 6.10 21.03 t 1.07 c 
6 29 14.20 t 3.47 c 0.304 t 0.07 0.0059± 0.0009ab 73.21 ± 4.63 a 6.744 t 0.218a 56.38 t 6.58 24.75 t 1.22 a 
7 17 26.75 t 4.36 a 0.147 t 0.09 0.0043± 0.0011ab 73.71 t 5.81 a 6.628 t 0.303ab 52.89 ± 9.37 18.65 t 1.54 d 

a, b, c; Ayn ı  sutunda farkl ı  harflerle gösterilen ortaiamala aras ı ndaki farklar istatistiki yönden önemlidir.(p<0,05).,**;p<0.01, 6.s; önemsiz 

Mevsimin laktasyon e ğ risi parametrelerine etkisini 
inceleyen ara ş t ı r ı c ı lardan Wood (1969), Schneeberger 
(1978), Congleton ve Everett (1980), bu ara ş t ı rma 
bulgular ı na paralel olarak mevsim etkisinin LnA 
parametresinde çok önemli, Grossman ve ark. (1986) A 
parametresinde önemli (P<0.05) oldu ğ unu bildirmiş lerdir. 
Di ğ er taraftan, Batra (1986), buza ğı lama ay ı  etkisini 1. 
laktasyonda çok önemli (P<0.01), 2 ve 3. laktasyonda ise 
önemsiz olarak bildirmi ş tir. 

A parametresine laktasyon s ı ras ı n ı n etkisi çok 
önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. Laktasyon s ı ras ı na göre en 
yüksek A de ğ eri 7. laktasyonda gözlenirken (26.75 kg), en 
dü ş ük A değ eri 6. laktasyonda (14.20 kg) gözlenmi ş tir. 
Bununla beraber laktasyon alt gruplar ı  incelendi ğ inde 7. 
laktasyondaki inekler di ğ er laktasyon s ı ras ı ndaki ineklere 
nazaran daha yüksek bir ba ş lar iç verirniyle laktasyona 
girmi ş lerdir. 

LnA parametresine laktasyon s ı ras ı n ı n etkisini, 
Akbulut ve Emsen (1994), Wood (1980), Kayg ı s ı z ve ark. 
(1997), önemsiz olarak bildirirken, Wood (1969), önemli 
(p<0.05), Kellogg ve ark. (1977) ise çok önemli olarak 
bildirmi ş lerdir. 

Yükselme katsay ı s ı na verim y ı l ı n ı n etkisi çok önemli 
(P<0.01) bulunmu ştur. Konu üzerinde çal ış an 
ara ş t ı nc ı lardan, Kayg ı s ı z ve ark. (1997), yükselme 
katsay ı s ı na verim y ı l ı n ı n etkisini çok önemli (P<0.01), 
Schneeberger (1978), Congleton ve Everett (1980), 
Grossman ve ark. (1986) ve Batra (1986) ise önemli 
olarak bild ı rmi ş lerdir. Di ğ er taraftan, Akbulut ve Emsen 
(1994), yükselme katsay ı s ı na tüm verim y ı l ı n ı n etkisini 
önemsiz olarak bildirmi ş lerdir. 

Buza ğı lama mevsiminin yükselme katsay ı s ı na etkisi 
çok önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. K ış  mevsiminde 
laktasyona ba ş layan inekler en yüksek (0.285) yükselme 
katsay ı s ı na sahip olurken, yaz mevsiminde laktasyona 
ba ş layan inekler en dü ş ük değ ere (0.128) sahip 
olmu ş lard ı r (Çizelge 6.). Mevsimin laktasyon e ğ risi 
parametrelerine etkisini inceleyen ara ş t ı r ı c ı lardan Wood 
(1969), Schneeberger (1978), Congleton ve Everett 
(1980), yükselme katsay ı s ı na mevsiminin etkisini çok 
önemli (P<0.01), Grossman ve ark. (1986) ise önemsiz  

olarak bildirmi ş lerdir. Di ğ er taraftan, Batra (1986), 
buza ğı lama ay ı  etkisini 1. laktasyonda çok önemli 
(P<0.01), 2. laktasyonda önemli (P<0.05) 3. laktasyonda 
ise önemsiz olarak bildirmi ş dir. 

Yükselme katsay ı s ı na laktasyon s ı ras ı n ı n etkisi 
önemsiz bulunmu ş tur. Konu ile ilgili çal ış an çeş itli 
ara ş t ı r ı c ı lardan Wood (1969, 1980), yükselme 
katsay ı s ı na laktasyon s ı ras ı n ı n etkisini önemli (P<0.05) 
olarak bildirirken, Kellog ve ark. (1977), Kayg ı s ı z ve ark. 
(1997), Akbulut ve Emsen (1994) ise önemsiz olarak 
bildirmi ş lerdir. 

Azalma katsay ı s ı na verim y ı l ı n ı n etkisi önemsiz 
bulunmuş tur. Konu üzerinde çal ış an ara ş t ı r ı c ı lardan, 
Kayg ı s ı z ve ark. (1997), azalma katsay ı s ı na verim y ı l ı n ı n 
etkisini çok önemli (P<0.01) olarak -bildiriderken, 
Schneeberger (1978), Congleton ve Everett (1980), 
Grossman ve ark. (1986) ve Batra (1986), önemli olarak 
bildirmi ş lerdir. Di ğ er taraftan, Akbulut ve Emsen (1994), 
bu ara ş t ı rmada elde edilen bulgulara paralel olarak 
azalma katsay ı s ı na tüm verim y ı l ı n ı n etkisini önemsiz 
olarak bildirmi ş lerdir. 

Buza ğı lama mevsiminin azalma katsay ı s ı na etkisi 
çok önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. Azalma katsay ı s ı  en 
yüksek k ış  (0.0058) mevsiminde elde edilirken en dü ş ük 
ise yaz mevsiminde (0.0046) elde edilmi ş dir (Çizelge 6.). 
K ış  ve ilkbahar mevsiminde laktasyona ba ş layan inekler 
yaz ve sonbahar mevsiminde buza ğı layanlara göre daha 
çabuk bir sürede pik yerimden uzakla ş m ış lard ı r. 

Mevsimin laktasyon e ğ risi parametrelerine etkisini 
inceleyen ara ş t ı r ı c ı lardan Wood (1969), SChneeberger 
(1978), Congleton ve Everett (1980), Akbulut ve Emsen 
(1994), azalma katsay ı s ı na mevsimin etkisini çok önemli 
bulurken, Kayg ı s ız ve ark. (1997), önemli (P<0.05), 
Grossman ve ark. (1986), ise mevsim etkisini önemsiz 
olarak bildirmi ş lerdir. 

C parametresine laktasyon s ı ras ı n ı n etkisi çok 
önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. En yüksek C parametresi 
3. laktasyonda elde edilirken (0.00615), en dü ş ükC 
parametresi ise 6. laktasyonda (0.00431) elde edilmi ş tir 
En yüksek ve en dü ş ük C pararnetreleri aras ı ndaki fark 
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istatistiki bak ı mdan önemli (P<0.05) bulunmu ş tur. 
Wood (1969, 1980) ve Kellog ve ark. (1977), C 
parametresinde laktasyon s ı ras ı n ı n etkisini çok önemli 
(P<0.01) olarak bildirirlerken, Kayg ı s ı z ve ark. (1997), ise 
önemsiz olarak bildirmi ş lerdir. 

Buzağı lama y ı l ı n ı n, R2'na etkisi 	çok önemli 
(P<0.01) bulunmu ş tur. Daha önce bu konuda çal ış an 
ara ş t ı r ı c ı lardan Akbulut ve Emsen (1994), Kayg ı s ız ve 
ark. (1997), Ş ekerden (1991), Duraes ve ark. (1992), 
Maarof ve Tahir (1988), y ı l etkisini önemli, Gupta ve 
Johar (1982) ise önemsiz olarak bildirmi ş lerdir. 

Buza ğı lama mevsiminin R2'na etkisi çok (P<0.01) 
önemli bulunmu ş tur. Ayr ı ca mevsim alt guruplar ı  
karşı laş t ı r ı ld ığı nda R2  değ erinde k ış , ilkbahar ve yaz 
mevsiminde elde edilen de ğ erler birbirinden farks ı z 
bulunurken, sobahar mevsimindeki de ğ er yaz mevsimi 
hariç, k ış  ve ilkbahar mevsiminden önemli derecede 
dü ş ük bulunmu ş tur. Fakat sonbahar mevsimiyle yaz 
mevsimi aras ı ndaki değ er istatistiki yönden farks ı z 
bulunmuş tur. Daha önce bu konuda çal ış an 
araş t ı r ı c ı lardan Akbulut ve Emsen (1994), y ı l etkisini çok 
önemli, Kayg ı s ı z ve ark. (1997), Ş ekerden (1991), Duraes 
ve ark. (1992), Maarof ve Tahir (1988), önemli Gupta ve 
Johar (1982), ise önemsiz oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. 

R2  değ erine laktasyon s ı ras ı n ı n etkisi (P<0.01) çok 
önemli bulunmu ş tur. 1. ve 5. laktasyon s ı ras ı nda elde 
edilen R2  değ erleri, di ğ er laktasyonlarda elde edilen 
değ erlerden daha dü ş ük bulunmu ş tur (P<0.01). 
Laktasyon s ı ras ı n ı n etkisini, daha önce bu konuda 
çal ış an ara ş t ı r ı c ı lardan Akbulut ve Emsen (1994) 
önemsiz, Kayg ı s ız ve ark. (1997), Ş ekerden (1991), 
Duraes ve ark. (1992), Maarof ve Tahir (1988) önemli, 
Gupta ve Johar (1982), ise önemsiz oldu ğ unu 
bildirmi ş lerdir. 

Buza ğı lama y ı l ı n ı n etkisi laktasyon devaml ı l ı k 
derecesi için önemli (P<0.05) bulunmu ş tur. Daha önce bu 
konuda çal ış an ara ş t ı r ı c ı lardan Kayg ı s ı z ve ark. (1997), 
Ş ekerden (1991), Duraes ve ark. (1992), Maarof ve Tahir 
(1988) y ı l etkisini önemli, Gupta ve Johar (1982), Akbulut 
ve Emsen (1994) ise önemsiz oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. 

Çizelge 6' da da görüldü ğ ü gibi buza ğı lama 
mevsiminin etkisi devaml ı l ı k derecesi için önemli 
(P<0.05) bulunmu ş  olmakla beraber mevsimler aras ı nda 
kesin bir fark gözlenmemi ş tir. Sonbahar mevsiminde 
buza ğı layan ineklerde devaml ı l ı k drerecesi en yüksek 
(6.713) bulunurken, en dü ş ük persistensi de ğ eri yaz 
mevsiminde (6.465) elde edilmi ş tir. Daha önce bu konuda 
çal ış an ara ş t ı r ı c ı lardan, en yüksek persisitensi de ğ erini 
Gaspar ve ark. (1956), taraf ı ndan K ı rm ı z ı  Alaca ineklerde 
Kas ı m-Aral ı k, Kayg ı s ı z ve ark. (1995), taraf ı ndan Siyah 
Alacalar için yaz ve sobahar mevsimi, Gooch (1935) 
taraf ı ndan Ekim-Ocak, Ş ekerden (1991), taraf ı ndan 
Ekim-Aral ı k, Pradhan ve Daye (1973), taraf ı ndan 
ilkbahar, Y ı ld ı r ı m ve Tuncel (1983), k ış , Capar ve Nagy 
(1956), K ı rm ı z ı  Alaca ineklerde en yüksek persistensi 
değ eri Kas ı m ve Aral ı kta doğ uran ineklerde 
bildirmi ş lerdir. 

Laktasyon s ı ras ı n ı n etkisi devaml ı l ı k derecesi 
bak ı m ı ndan önemsiz bulunmu ş tur. Ancak yap ı lan 
Duncan çoklu karşı la ş t ı rma testi sonuçlar ı na göre 
birbirlerinden farkl ı  alt gruplar gözlenmi ş tir. Hayvanlar en 
yüksek persistensi de ğ erini 6. laktasyonda (6.744), en 
dü ş ük persistensi değ erini ise 4. laktasyonda (6.381) 
göstermi ş lerdir (P<0.05). 

Verim y ı l ı n ı n Tmax  değ erine etkisi çok önemli 
(P<0.01) bulunmu ş tur. Daha önce bu konuda çal ış an 
ara ş t ı r ı c ı lardan, Akbulut ve Emsen (1994), Tmax  değ erine 
buzağ ilama y ı l ı n ı n etkisini önemsiz olarak bildirmi ş lerdir. 

Buza ğı lama mevsiminin T max  değ erine etkisi çok 
önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. K ış , ilkbahar, yaz ve 
sonbahar mevsiminde laktasyona ba ş layan ineklerde 
laktasyonda maksimum günlük süt verimi s ı ras ı yla 55.34, 
48.06, 46.80, 58.48 gün olarak bulunmu ş tur. Tmax 

 değ erinde çok önemli varyasyon meydana getiren 
buza ğı lama mevsimi yaz ı n buza ğı layan ineklerde en 
dü ş ük Tmax  değ erine sahip (46.80 gün) olurken, 
sonbaharda buza ğı layan ineklerde ise en yüksek T. 
değ erine (58.48 gün) sahip olmu ş lard ı r. Mevsim alt 
guruplar ı  karşı laş t ı r ı ld ığı nda k ış  ile sonbahar ve ilkbahar 
ile yaz mevsimi aras ı ndaki değ erler önemsiz bulunurken, 
diğ erleriyle aralar ı ndaki fark çok önemli bulunmu ş tur. Bu 
bulgulara paralel olarak, Akbulut ve Emsen (1994), Tmax 

değ erine buza ğı lama y ı l ı n ı n etkisini önemli olarak 
bildirmi ş lerdir 

Laktasyon s ı ras ı n ı n T. değ erine etkisi önemsiz 
olarak bulunmu ş tur. Laktasyon s ı ras ı  Tmax değ erinde bir 
varyasyon meydana getirmedi ğ i anla şı lmaktad ı r. 1.,2., 3., 
4., 5., 6 ve 7. laktasyon s ı ras ı nda laktasyona ba ş layan 
ineklerde laktasyonda maksimum günlük süt verimi 
s ı ras ı yla 56.28, 51.02, 47.04, 46.42, 55.15, 56.38, 52.89 
gün olarak bulunmu ş tur. Benzer ş ekilde, Akbulut ve 
Emsen (1994), T. de ğ erine buza ğı lama y ı l ı n ı n etkisini 
önemli olarak bildirmi ş lerdir. 

Ymax değ erine buza ğı lama y ı l ı n ı n etkisi literatür 
bulgular ı na paralel olarak (Akbulut ve Emsen 1994) çok 
önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. 

Y. değ erine buza ğı lama mevsiminin etkisi , yine 
literatür bulgular ı na paralel olarak (Akbulut ve Emsen, 
1994) çok önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. K ış , ilkbahar, 
yaz ve sonbahar mevsiminde laktasyona ba ş layan 
ineklerde maksimum günlük süt veriminin elde edildi ğ i 
laktasyon gününe ait verimler s ı ras ı yla 22.83, 21.83, 
19.98, 21.15 kg olmu ş tur (Çizelge 6.). Buna göre yaz 
mevsiminde laktasyona ba ş layan inekler daha dü ş ük Ymax 

değ erine sahip olmu ş lard ı r. 

Laktasyon s ı ras ı n ı n etkisi Y. değ eri için çok 
önemli (P<0.01) bulunmu ş tur. 1.,2., 3., 4., 5., 6 ve 7. 
laktasyon s ı ras ı nda laktasyona ba ş layan ineklerde, 
maksimum günlük süt veriminin elde edildi ğ i laktasyon 
gününe ait süt verimleri s ı ras ı yla 18.05, 21.04, 22.64, 
23.99, 21.03, 24.75, 18.65 kg olmu ş tur. Ymax  değ eri 4. 
laktasyona kadar art ış  göstermekte, daha sonra 
azalmakta 6. laktasyonda maksimuma ula ş makla 
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beraber 	7. 	laktasyonda 	yeniden 	bir 	azalma 
gözlenmektedir. Laktasyon alt guruplar ı  
karşı la ş t ı r ı ld ığı nda en dü ş ük Ymax değ eri 1. ve 7. 
laktasyonda, en yüksek Ymax  değ eri 6. laktasyonda 
gözlenmi ş tir. Daha önce bu konuda çal ış an 
ara ş t ı r ı c ı lardan Akbulut ve Emsen (1994), laktasyon 
s ı ras ı n ı n Yrmax  değ erine etkisini çok önemli olarak 
bildirmi ş ler. 

Kald ı m ve tekrarlanma dereceleri 

Laktasyon eğ risi parametreleri ve baz ı  süt verim 
özelliklerine ait kal ı t ı m ve tekrarlanma dereceleri standart 
hatalar ı yla birlikte Çizelge 7 de verilmi ş tir. 

Çizelge 7'nin incelenmesinden de anla şı laca ğı  gibi, 
laktasyon eğ ri parametrelerine (A, B ve C) ait kal ıt ı m 
derecesi s ı ras ı yla 0.000±0.056, 0.000±0.056 ve 
0.046±0.083 olarak bulunmu ş tur. Shank ve ark. (1980), 
taraf ı ndan bildirilen A, B ve C değ erine ait kal ı t ı m 
dereceleri (s ı ras ı yla, 0.07-0.10, 0.06-0.14 ve 0.13-0.17) 
değ er aral ı klar ı ndan dü ş ük bulunmu ş tur. Laktasyon 
parametrelerine ait tekrarlanma dereceleri (A, B ve C) 
s ı ras ı yla 0.030±0.037, 0.041±0.038 ve 0.183±0.041 
olarak tespit edilmi ş tir. Bu değ erlerden C parametresine 
ait tekrarlanma derecesi çok önemli bulunmu ş tur 
(P<0.01). 

Yine bu çal ış mada laktasyon devaml ı l ı k derecesi 
(S), ile laktasyonda maksimum günlük süt verimi (Ymax), 
bu verimin elde edildi ğ i laktasyon günü (Tmax)  değ erine ait 
kal ı t ı m derecesi ise s ı ras ı yla 0.000±0.056, 0.055±0.087 
ve 0.017±0.066 elde edilmi ş tir. Bu de ğ erlerden S 
değ erine ait kal ı t ı m derecesi, Shanks ve ark. (1980), 
taraf ı ndan bildirilen S de ğ er aral ığı nda, (S, Y. ve Tmax  
s ı ras ı yla ((-0.03)-0.29, (-0.02)-0.27 ve 0.16-0.23), Ymax  
değ eri yine ayn ı  ara ş t ı nc ı lar ı n bildirdi ğ i Yrna,, değ er 
aral ığı nda bulunmu ş  olup, T,max  değ eri ise yine bu 
ara ş t ı nc ı lar ı n bildirdi ğ i Trm<  değ er aral ığı ndan dü ş ük 
bulunmu ş tur. 

Yine bu çal ış mada laktasyon devaml ı l ı k derecesi 
(S), ile laktasyonda maksimum günlük süt verimi (Ymax) 
ve bu verimin elde edildi ğ i laktasyon günü (Tmax) de ğ erine 
ve R2  ait tekrarlanma derecesi ise s ı ras ı yla; 0.006±0.045, 
0.035±0.032, 0.116±0.057 ve 0.151±0.040 olarak tebit 
edilmi ş tir. Bu de ğ erlerden R 2  değ erine ait tekrarlanma 
derecesi çok önemli (P<0.01), T. de ğ erine ait 
tekrarlanma derecesi ise önemli (P<0.05) bulunmu ş tur. 

R2  değ erine ait kal ı t ı m derecesi 0.030±0.074 olarak 
tebit edilmi ş tir. Bu de ğ er Shanks ve arkada ş lar ı  
taraf ı ndan bildirilen R 2  (0.02-0.05) değ er aral ığı nda 
bulunmu ş tur. 

Süt verim özelliklerinden laktasyon süresi ve 305 
günlük süt verimine ait kal ı t ı m derecesi s ı ras ı yla 
0.000±0.056 ve 0.198±0.151, tekrarlanma dereceleri ise 
s ı ras ı yla 0.051±0.038 ve 0.192±0.041 olarak tesbit 
edilmi ş tir. Bu değ erler nisbeten dü ş ük bulunmu ş tur. 305 
günlük süt veriminin tekrarlama derecesi çok önemli 
bulunmu ş tur (P<0.01). Ancak bu ara ş t ı rman ı n konusu süt 
verim özelliklerine ili ş kin genetik parametre tahminleri 
olmad ığı ndan bu konu ile ilgili literatür tart ış mas ı na 
girilmemi ş tir. 

Çizelge 7. Laktasyon eğ risi parametrelerine ait kal ı t ı m dereceleri ve 
tekrarlanma dereceleri 

özellikler (h ) (r) 
A O 000±0 056 0.030±0.037 

0.000±0.056 0.041±0.038 
C 0.046±0.083 0.183±0.041"* 
R 0.030±0.074 0.151±-0.040** 
S 0.000±0. .056 0.051±0.038 
305 SV 0.198±0.151 0.190.041 * 
L. S 0.000±0.056 0.006±0.045 
Y 0.055±0.087 0.035±0.032 
T 0.017±0.066 0.116-±0.057* 

•;p<0.05, •*;p<0.01 

Laktasyon 	eğ risi 	özellikleri 	aras ı ndaki 
korelasyonlar 

Laktasyon eğ risi parametreleri ve baz ı  süt verim 
özellikleri aras ı ndaki korelasyonlar önemlilik dereceleri ile 
birlikte Çizelge 8' de verilmi ş tir. 

A'n ı n B ve C parametreleri ile olan korelasyonu 
negatif ve oldukca yüksek (P<0.01) bulunurken, B ile C 
aras ı ndaki korelasyon 0.876 pozitif ve oldukca (P<0.01) 
yüksek bulunmu ş tur. Schneeberger (1978), LnA ile B ve 
C aras ı ndaki korelasyon katsay ı lar ı n ı  s ı ras ı yla -.746 ve - 
.583 olarak hesaplam ış t ı r. Shanks ve ark. (1981), ayn ı  
parametreler aras ı ndaki fenotipik korelasyon katsay ı lar ı n ı  
s ı ras ı yla 1. laktasyonda -0.49, -0.09; 2. laktasyonda - 
0.30, 0.01; 3. laktasyonda -0.34, -0.00 ve 4+. laktasyonda 
-0.33, 0.04 olarak bildirmi ş tir. Batra ve ark. (1987), ayn ı  
değ erleri yine ayn ı  s ı raya göre -0.72 ve -0.40 olarak 
hesaplam ış lard ı r. Kayg ı s ı z ve ark. (1997), InA ile B ve C 
aras ı ndaki korelasyonu ne ğ atif, oldukca yüksek ve çok 
önemli (P<0.01) s ı ras ı yla -0.960 ve -0.714 olarak tepit 
etmi ş lerdir. Kayg ı s ız (1997), InA ile B ve C 'nin 
korelasyonunu s ı ras ı yla -0.640 ve -0.566 olarak negatif, 
oldukca yüksek bulurken (P<0.01), B ile C'nin 
korelasyonunu +0.974 olarak çok önemli (P<0.01) pozitif 
yönde ve yüksek bulmu ş tur. Akbulut ve Emsen (1994), 
InA'n ı n B ve C ile olan korelasyonunu -0.959 ve -0.685 
olarak negatif ve oldukca (P<0.01) yüksek bulurken B ile 
C aras ı ndaki korelasyonu 0.809 olarak oldukca yüksek ve 
pozitif olarak bulmu ş tur. 

Di ğ er yandan 305 günlük süt verimiyle A ve B'nin 
korelasyonu çok önemli (P<0.01) s ı ras ı yla -0.677, 0.506 
A ile negatif yönde B ile pozitif yönde iken C ile olan 
korelasyonu önemsiz (P >0.05) bulunmu ş tur. Kayg ı s ı z 
(1997), 305 günlük süt verimiyle A ve C'nin korelasyonu 
pozitif s ı ras ı yla 0.045 ve 0.054, B ile korelasyonu ise - 
0.042 negatif yönde ancak hepsi önemsiz (P>0.05) 
bulmu ş tur. Akbulut ve Emsen (1994), LnA, ile 305 günlük 
süt verimi aras ı ndaki korelasyonu 0.294 olarak pozitif ve 
çok önemli bulurken, B ve C parametreleri ile 305 gün süt 
verimi aras ı ndaki korelasyonu ise -0.147 ve -0.282 olarak 
negatif ve çok önemli (P<0.01) bulmu ş lard ı r. Kayg ı s ı z ve 
ark. (1997), 305 günlük süt verimiyle L ıiNn ı n korelasyonu 
0.192 pozitif yönde, C'nin korelasyonu ise pozitif yönde - 
0.184 olmak üzere her ikiside yüksek ve çok önemli 
(P<0.01) olarak bulmu ş lard ı r. 

S'nin InA, B ve C ile ile lorelasyonu 0.306, 0.152 ve 
0.339 olarak pozitif ve çok önemli (P<0.01), 305 günlük 
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Çizelge 8. Laktasyon e ğ risi parametreleri ve baz ı  süt verim özellikleri aras ı ndaki korelasyonlar 

A b c R2-  LS 305 S Ymak 

B -0.750** 
C -0.604** 0.876** 
R -0.053 0.252** 0.451** 
LS -0.670** 0.800** 0.417** -0.239** 
305 -0.677** 0.506** 0.089 -0.321** 0.807** 

S 0.306** 0.152** 0.339** 0.455** -0.124** -0.207* 
Ymak -0.000 -0.045 -0.236** -0.055 0.133** 0.162* -0.078 
T,,,,k 0.351** -0.101 -0.181** 0.133* -0.035 0.013 0.743** 0.274** 

*;p<0.05, **;p<0.01, 

süt verimiyle korelasyonu (P<0.05) -0.207 negatif yönde 
ve önemli bulunmu ştur. T. değ erinin A ve C ile 
korelasyonu 0.351 ve 0.133 olarak (P<0.01) çok önemli, 
B, parametresi ile korelasyonu negatif fakat önemsiz, 
T. ile S 'nin korelasyonu ise 0.743 ile çok önemli 
(P<0.01) bulunmu ş tur. Kayg ı s ı z ve ark. (1997), S'nin LnA 
ile korelasyonunu yüksek ve negatif -0.688, B 
parametresi ile korelasyonu yüksek ve pozitif 0.530 
bulurken, S'nin C parametresi ve 305 günlük süt verimiyle 
korelasyonunu pozitif fakat önemsiz olarak bulmu ş lard ı r. 
Yine ayn ı  çal ış mada Tmax de ğ eri ile LnA, B, C ve 305 
günlük süt verimi aras ı ndaki korelasyonlar dü ş ük ve 
önemsiz bulurken T. değ eri ile S de ğ eri aras ı ndaki 
korelasyon pozitif ve önemli bulmu ş lard ı r. Kayg ı s ı z 
(1997), laktasyon persistensi de ğ erinin 305 günlük süt 
verimiyle korelasyonunu pozitif ve oldukça küçük, 
laktasyon süresiyle korelasyonunu negatif, her iki özellik 
içinde önemsiz (P>0.05) bulmu ş tur. Ayr ı ca, Tmax 

değ erinin A ile korelasyonu negatif, B, C, S ve Y. ile 
korelasyonu ise pozitif bulmu ş tur. 
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